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II. Clypeastridés et Cassidulidés

Ce mémoire fait suite a celui que j’ai publié en 191 i et intitulé : Ecuino-
DERMA OF THE INDIAN Museum. Part VIII. EcuinoipeEa. I. SPATAXGIDES. Cal-
cutta, 1914. Il me restait, pour terminer l'étude de la sous-classe des Eciiinides
Irréguliers, a m’occuper des Clypeastridés Gregory et des Cassidulidés Agassiz.
Ces derniers sont trés mal représentés dans les collections du Musée Indien et
ils ne renferment que deux espéces (jEchinolampas, les E. Alexandri et aratus.
Je signalerai, en outre, pour mémoire, quelques tests morts d'Echinoneus
cyclostomus. Les Clypeastridés sont beaucoup plus nombreux et constituent une
collection trés importante. Comme certaines espéces existent en assez nom-
breux exemplaires, il m'a paru intéressant d’en disséquer quelques-uns pour
reconnaitre, lorsque I’¢tat des échantillons s'y prétait, la disposition des orga-
nes internes. J’ai porté principalement mon attention sur le tube digestif. L’ana-
tomie des Clypeaster est, en effet, fort mal connue, et celui qui aurait I'heureuse
chance de pouvoir étudier des animaux vivants, tels que les grands Clypeaster
des Antilles, de la mer Ronge ou du Pacifique, aurait certainement l’occasion
d'observer des faits nouveaux des plus importants. Sur files animaux conser-
vés, dont I’¢tat de conservation — il faut bien le reconnaitre — était loin
d’étre satisfaisant, les investigations ont été nécessairement trés réduites et j’ai
di me borner a l'examen superficiel de quelques organes, sans pouvoir, en
aucune fagon, pousser un peu loin cette étude et encore moins tenter des
recherches histologiques.

Je m’étais surtout proposé, en faisant ces quelques observations anatomi-
ques, de rechercher les relations qui peuvent exister entre la structure interne

et la position systématique de ces Ectiinodermcs. Gomme j'ai pu noter diverses
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particularités intéressantes de leur organisation interne, j’ai pensé qu’il y avail
lini de les signaler ici, maigri! les nombreuses lacunes (jui restent a combler,
ne serait-ce que pour inviter les zoologistes, qui pourront avoir a leur disposi-
tion des animaux vivanls ou en bon étal de conservation, a rechercher dans
rnnatnmie générale des renseignements de nature a compléter ceux que peuvent
fournir les caractéres purement extérieurs pour la détermination ou 1'établis-
sement des familles, genres et especes.

Parmi les dispositions anatomiques les plus intéressantes que j’ai consta-
tées chez les Clypeastridés, je signalerai lont parlimliéremonl la présence d’une
glande distincte annexée an tube digestif et dont l'existence n’avail jamais ¢été
soupgonnée jusqu’a présent : celte glande, allongée et appliquée contre la pre-
miére portion de la circonvolution intestinale ventrale, se trouve située dans la
partie antérieure du corps ile 1’Oursin, et elle suit a peu prés le radins anté-
rieur IIT : elle donne évidemment naissance a des sécrétions en rapport avec
ta digestion des aliments. Elle a la composition d’une véritable glande compo-
sée. c’est-a-dire qu’elle est constituée par des acini distincts, formant par leur
ensemble une masse compacte cl nullement comparable au diverticulum que
I'on connait chez tes Spalangfiés, organe creux et sacciformc annexé a la pre-
miére portion de l’anse intestinale ventrale. Celte glande, a laquelle je propose
de donner simplement le nom de glande intestinale, se rencontre dans tonies les
espéces du genre Clypeaster s. Int. que j’ai étudiées, y compris le I/thaphidnety-
pas reticulatus : je 1’ai retrouvée chez YArachua'ules placenta. mais, chose cu-
rieuse, elle fail complétement défaut chez tons tes antres Clypeastridés. Elle
existe donc chez les formes dont tes auriculus sont séparées et distinctes, et
manque chez celles uii tes auriculus sont fusionnées en une piéce unique occu-
pant une situation intcrambnlacraire. Ici, I'¢lude de l'analomie du tube digestif
vient fournir un argument ile plus aux zoologistes [pii oni fondé, sur la dispo-
sition des auriculus, ta séparation des familles de Clypeastridés en deux groupes
distincts.

J’ai aussi observé dans la disposition du siphon intestinal certaines varia-
tions qui dépendent de ta famille considérée. <hi sait que chez tes Echioides
Iiégnliers, le siphon est appliqué sur luute sa longueur contre le burri interne,
de ta circonvolution intestinale ventrale ou premic¢re circonvolution, mais que
diez les Spaiangidés il abandonne l'intestin imniédialemenl aprés son orifice
proximal el suit uii trajet direct pour retrouver uii peu plus loin ta circonvo-
lution intestinale ventrale, an bord interne de laquelle il reste des lors appliqué
pendant un certain temps pour s’y ouvrir en un point variable par son orifice
distal. Or, nous retrouvons chez les Clypeastridés. et suivant la famille consi-
dérée. 1'une ou faulrc de ces dispositions. Dans les genres Clypeaster et Hhaphi-

<ha'hji>us, te siphon, (jui prend naissance vers ta lin de l'icsnphage, reste appli-
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qué sur toule sa longueur contre le bord interne de l'anse intestinale ventrale,
et la méme disposition se retrouve chez 1’Arachnoides placent« ; c’est aussi ce
qui arrive chez les Scutellkhe, du moins dans les trois genres que j’ai pu étudier,
Echinodiscus, Echinarachnius et Rotula. Au contraire, la disposition change
dans les deux autres familles. On a déja observé que chez I’Echinocyamus pusil-
lus, le siphon suit un trajet diiwt et presque transversal pour réunir immédia-
tement l’eesophage a la région correspondante de Il’anse intestinale ventrale ;
or, je retrouve la méme disposition, avec des variantes, chez un autre Echino-
cyamus de 1’0Océan Indien, ainsi que dans le genre Fibularia et dans toute la
famille des Laganidea.

Ce n'est pas seulement au point de vue de la variation des organes tels que
le tube digestif, que 1’¢tude de la structure interne des Clypeastridés est inté-
ressante. Je n’ai pas besoin de rappeler ici I'importance que prend chez ces ani-
maux le squelette interne, c’est-a-dire cet ensemble de cloisons ou de piliers qui,
chez la plupart des Clypeastridés, s’é¢tendent verticalement de la face dorsale
a la face ventrale du test, et forment parfois un endosquelette considérablement
développé. L’importance de cet endosquelette dans la classification n’est pas a
démontrer et les auteurs ont fréquemment utilisé ses caractéres ; toutefois, j’es-
time que I'importance de l’endosquelette a été bien souvent méconnue et que l'on
a trop souvent négligé son étude. Le développement des piliers calcaires inter-
nes du test, leur forme et leur arrangement peuvent, en effet, fournir a la sys-
tématique, des renseignements de tout premier ordre et ces renseignements sont
de deux sortes. Il y a lieu, en effet, de considérer, d’une part, les caractéres des
piliers calcaires eux-mémes, et, d’antre part, les relations de ces piliers avec les
organes internes : ce sont surtout ces derniéres qui me paraissent avoir été trop
souvent négligées. En effet, il existe nue relation des plus importantes entre
I’endosquelette et le développement des différents organes internes, du tube
digestif notamment, pour prendre comme exemple l’organe qui frappe le ptus la
vue. Que l’on veuille bien comparer, par exemple, dans le genre Laganum, 1’en-
dosquelette d’une espéce telle que le L. Bonani (PL. 1X, fig. 4), oti les piliers cal-
caires, trés réduits, sont localisés dans la région strictement périphérique du
test, a celui du L. decagonale (PI. XI, fig. 3), chez lequel les piliers calcaires
ont pris un développement considérable en largeur en méme temps qu’une dis-
position plus compliquée, et ou ils comblent plus de la moitié de la cavité géné-
rale en rétrécissant fortement l’espace laissé disponible pour le tube digestif :
on peut «demander si deux especes présentant des caractéres aussi différents
peuvent rester placées dans le méme genre. Il y aurait évidemment lieu de révi-
ser les espeéces du genre Laganum en recherchant si elles ne pourraient pas
étre sé]tarées en deux groupes, dont I'un aurait le squelette interne conforme au

type du L. Bonani, et I'autre conforme au type du L, decagonale. Je n’ai mal-
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heureusement pus pu examiner un assez grand nombre de Laganum pour entre-
prendre cette recherche et je ne puis pour le moment qu’en indiquer I’intérét.
Les mémes remarques s’appliquent au genre Peronella.

Nous savons que dans la famille des Eibularvhe les cloisons internes, d’ail-
leurs réduites, existent dans le genre Echinocyamus et manquent dans le genre
Fibularia ; j'indiquerai plus loin les différences que présente, dans ces deux
genres, le tuhe digestif, différences qui sont en rapport avec la présence ou
l'absence de l’endosqueletto. Dans le genre Clypeaster s. lal., les piliers internes
se présentent avec des caracteres et un développement trés variable : ils se
répartissent en piliers périphériques qui occupent, les bords du lest et forment
une bordure plus ou moins importante i]lii rétrécit plus ou moins la cavitél
générale, et en piliers centraux développés surtout dans les régions interradia-
les (PI. III. fig. 1, i cl 5; PI. V. fig. L 2, 5 et G etc.). La disposition de ces piliers
varie avec les espéces. Dans l'espéce appelée autrefois Clypeaster reticulatus
(Linné) ou scutiformis Lamarck (PL VI, fig. 3 et i), ces piliers marginaux font
compleétement défaut ; la cavité générale, qui n’est, en aucune fagon rétrécie a
sa périphérie, est trés vaste et le tube digestif, qui n’est pas géné dans son déve-
loppement, \ient se placer dans la partie la pins externe du test : il occupe les
bords mémes du corps qui sont relativement jilns hauts qu'ailleurs. La dispo-
sition des organes internes est donc complétemenl différente de celle que 1’on
connait chez les autres espéces de Clypeaster, et j'estime qu'il est impossible
de laisser dans ce dernier genre le Cl. reticulatus. L'est pourquoi j'adopterai le
terme de Rhaphidoclypus, autrefois proposé par A. Agassiz, mais non utilisé
par lui.

L'examen du squelette interne des Clypeastridés présente donc, pour la clas-
sification, une trés grande importance et cejtendant il a été souvent négligé
souvent aussi les auteurs n'ont pas tenu compte des indications qu’il fournissait.
Cela tient, en partie, du moins, a ce que 1'¢lude du squelette interne nécessite des
dissections qui détériorent les échantillons, et qu'on hésite souvent a l'entre-
prendre lorsqu’on n’a pas a sa disposition de nombreux spécimens. Dans cer-
tains cas, lorsqu'il s'agit d’individus de petite taille, a corps aplati, a téguments
faiblement pigmentés, l'examen par transparence fournit quelques renseigne-
ments sur la structure interne, moins sur la disposition de l'endosquelette lui-
méme que sur le trajet du tube digestif ; on peut examiner les individus
tels quels au sortir de lalcool, mais il y a souvent avantage a les éclaircir préa-
lablement au baume ; j'ai obtenu ainsi de trés belles préparations du tube
digestif #'Echinodiscus auritus, de Laganum decagonale, etc. Mais il est un
autre procéde qui permet de reconnaitre la disposition des piliers internes et
souvent aussi du tube digestif, sans faire subir aux échantillons la moindre

préparation, sans enlever la moindre parcelle du test. Il suffit pour cela de les
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radiographier. La radiographie permet, en effet, d'obtenir des photographies
dans lesquelles le squelette interne se présente de la maniere la plus parfaite
et la mieux définie, montrant les plus fines ramifications que les piliers peu-
vent former. Bien mieux, le tube digestif se laisse en général reconnaitre de la
maniére la plus nette sur les radiographies. Je suis surpris que ce procédé n’ait
pas été largement employé jusqu’a maintenant — non seulement chez les Echi-
noderines. mais chez beaucoup d’autres animaux (1). On pourra se rendre
compte en examinant les quelques radiographies que je reproduis ici (PI. VIII,
fig. 0, PI. XIII. etc.), des résultats intéressants qu'il est possible d’obtenir. Il faut
naturellement opérer convenablement et choisir avec soin les tubes produisant les
rayons X ; je recommande, pour obtenir la plus grande netteté et la plus grande
finesse dans les contours et les détails, d’opérer avec des tubes trés « mous » et
en posant largement. Naturellement, 1’¢tude directe d’échantillons sur lesquels
I'une des faces du corps aura été enlevée plus ou moins complétement, don-
nera des renseignements encore plus précis que la radiographie, mais, je le
répete, ce dernier procédé fournit immédiatement et sans la moindre peine pour
le zoologiste, sans le moindre dommage pour les échantillons, des documents de

tout premier ordre.

Clypeastridés

La collection de VIiXYRSTIGATOII renferme en tout vingt-deux espéces de Cly-

peaslridés dont voici rémunération

CLYPEASTRIDEZE.

Clypeaster Annandalei nov. sp.
Clypeaster destinatus nov. sp.
Clypeaster fervens nov. sp.
Clypeaster rarispinus Meijere.

RaphUloclypux reticulatus (Linné).

ARACHNOIDIDAE.

Arachnoides placenta (Linné).

(1) Il faut cependaut citer le travail de R. N. Wolfenden : Radiography in Marine Zoology. The
British Echinodermata, iSupplement tu the Archiv Hunitjin Huy, iu-4", (i p., 15 pl, 1S07.
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LACANILLE.

Luyanum Honani Klein.

Laganum decagonale de Blainville.
Luyanum ilejtressum Lesson.
Laganum retinens nov. sp.
Laganum Rullandi nov. sp.
Laganum versatile nov. sp.
Peronella Lesueuri (L. Agassiz).
Peronella macroproctes nov. sp.
Peronella merguiensis nov. sp.

SCUTELLIDAE.

Echinodiscus auritus Leske.

Echinodiscus bisperforatus Leske.

FIBULARIIDAE.

Echinocyamus sollers nov. sp.
Echinocyamus crisjius Mazetti.
Fibularia craniolaris (Leske).
Fibularia cribellum Meijere.

Fibularia raicu L. Agassiz.

Parmi ces vingt-deux especes, treize étaient déja connues cl neuf sont

nouvelles; ces derniéres sont imprimées en caractéres gras dans la lisle ci-dessus.

J’ai profité également de l'heureus) circonstance qui me permettait d’éln-
dier un certain nombre de Clypeastridés de I'Océan Indien pour décrire et repré-
senter deux formes nouvelles appartenant loides deux au Jardin des Plantes:
lune est un Clypeaster trés remarquable par sa taille et par l'aplatissement de
son corps et qui n’est représenté que par un exemplaire unique d’ailleurs sec, et
lautre est un Layanunr voisin du L. tony<iuense provenant de Mozambique et

représenté par deux exemplaires.

Clypeastride Agassiz

La famille des Clypeastride représente un ensemble que Il’on considére
volontiers comme bien homogéne et dans lequel des coupures ne sont pas faci-
les a établir. Dans son travail de 101i, H. L. Clark n’y reconnait que deux

genres, le genre Clypeaster qui renferme a peu prés toutes les espéces connues



R. KEHLER : CLYPEASTRIDES 11

sauf une, chez lesquelles les zones poriferes des pétales sont plus ou moins
convexes et l'anus ventral, et le genre Anomalanthus dont les zones poriféres
sont divergentes et l’anus marginal, et qui ne renferme qu’une seule espece,
représentée, semble-t-il jusqu’a maintenant, par un exemplaire unique dont 1’ori-
gine méme est. incertaine.

Les auteurs qui se sont occupés le plus récemment des Clypeaster. H. L.
Clark et Lambert, ont compris d’une manicere trés différente le genre Clypeaster.
H. L. Clark donne au terme Clypeaster une trés vaste extension et il n’a pas
cherché a établir dans ce genre de subdivisions ou d’utiliser les subdivisions
proposées antérieurement a lui. Il reconnait parmi les Clypenstres vivants dix-
neuf pspéces. malheureusement sans discuter la valeur de leurs caractéres ni la
synonymie de la plupart d’entre elles ; ce sont les espéces suivantes, que je

groupe d’apres leur répartition géographique :

Cl. rosaceus (Linné), pullulus H. L. Clark, Ravenelii (A. Agassiz), subdepres-
sus (Gray), lamprus H. L. Clark (— C latissimus Agassiz 1883) et prostratus
Ravenel. des Antilles et de la cote atlantique de I'Amérique du Nord ;

Cl. ochrus H. L. Clark, speciosus Verrili, europacificus H. L. Clark, rotun-
dus A. Agassiz, de la cote pacifique de I’Amérique ;

Cl. japonicus Doderlein et virescens Doderlein. du Japon ;

CL leptostracon Agassiz et H. L. Clark, [ytopetalus Agassiz et H. L. Clark,
des iles Hawai ;

Cl. Audouini Fourteau, humilis (Leskei, de 1'Océan Indien ;

Cl. reticulatus (Linné), des Océans Indien et Pacifique ;

Cl. australasia’ Gray de la cote S.-E. d’Australie ;

CL rarispinus Meijere, des iles de la Sonde.

En 1914. dans son mémoire sur la synonymie des espéces vivantes de Gly-
peastres, Lambert reconnait, parini les espéces anciennes, les Cl. rosaceus, sub-
depressus. latissimus. Joubini Lambert (= ClL. ambigenus Michelin non Lamark);
Ravenelii des Antilles et de I’Atlantique ;

CL reticulatus, humilis, productus et australasias Gray (ce dernier syno-
nyme de ClL. ambigenus Lamarck) de 1'Océan Indien ;

CL rotundus et speciosus du Pacifique.

1l ajoutait les CL Audouini et rarispinus, mais il considérait comme espeé-
ces purement nominales, faute de descriptions et de ligures suffisantes, les CL
clypeus, excelsior, japonicus et virescens de Doderlein : les ClL leptostracon et
Iytopetalus d’Agassiz et H. L. Clark et le Cl. rotundus d'A. \gassiz.

Depuis la publication du mémoire de Lambert, les CL clypeus et excel-
sior ont ¢été réunis au Cl japonicus, et les Cl. japonicus, virescens, leptostracon

et lytopetalus ont été décrits et figurés d’une maniére trés satisfaisante par Clark.
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Si nous comparons Irs deux lisies ci-dessus l'une a l’autre, nous voyons
que bamberi eile une espéce dont H. L. Clark ne parle pas, c’esl le Cl. produc-
tus Cray de 1’Océan Indien. Ce CIl. productus parait étre une forme jeune cl
e’esl peut-&lre un jeune ClL humilis. Clark ne l'indique nulle pari, pas méme
parmi les synonymes de CL humilis. Le Cl. ambigenus Lamarck est considéré
par Lambert comme un synonyme de CI teatuiuvarius A. Agassiz, et comme
synonyme également du CIl. wuustralasire Cray. Clark admet en partie celte syno-
nymie, mais il croit que l’espeéce a laquelle il réserve le nom d'austrutusice reste
confinée aux cotes snd-esl de 1’Australie. Le CL amhiyenus figuré par Michelin
en est loui difierenl : Lamherl propose de l’appeler CI. Joubini. D’aufre part,
Clark considere le Cl prostratus Havenel de la Caroline comme distinct du CI.
subdepressus des Antilles, ce dernier offrant, entre autres, des pédicellaires tétra-
daetyles ; Lambert réunissait les deux espéces. Les deux auteurs soni d’accord
an sujet des C!, rosaceus, Ravenelii, Audouini, rarispinus, speciosus, reticula-
tus, humilis, rotundus, latissimus que Clark appelle lamprus (L. Les autres
espéces cilées par H. L. Clark. CI /tallidus, europacificus, ochrus, japonici
viresceus, Icjitnslrucon et lytopetalus sont décrites et figurées par bd : leur vali-
dité me parait hors de conteste et je pense qui ce doit étre aussi l’opinion de
Lambert maintenant.

En résumé, il y a lieu d’attribuer au genre Clypeaster, compris Bans nue
acception treés large, au moins vingt et une espéces vivantes, qui sont les sui-
vantes : sept des Antilles ou de I’Allantique (CI. rosaceus, pallidus, Ravenelii,
subdepressus, lanimus ou latissimus, prostratus. Joubini) ; quatre du Pacifique
(Cl. ochrus, speciosus, europacificus, rotuiulus) ; deux du Japon (Cl. japonicus,
virescens) ; deux des iles Hawai (Cl. Iytopetalus, leptostracon) ;cinq des Océans
Indien et. Pacifique (Cl reticulatus, Audouini, humilis, rarispinus cl australa-
sial) (ce dernier est synonyme de Cl. testidunarim Agassizi ;et une d’Australie,

le CI. telurus, récemment décrit par H. L. Clark.

J’ai rencontré, dans les collections de YIXYESTIGATOK, avec de trés nom-
breux CJ. ransjiinus et. quelques Cl. reticulatus, trois nouvelles especes de Cly-
J>custer, dont 1’'une se fait remarquer par son lest élevé, et que je décrirai sous
les noms respectifs de CL Annandalei, disjiositus et fervens. En outre, je décrirai
un Clyjieaster nouveau (Cl. amplificatus) appartenant au Jardin des Plantes et
remarquable par sa grande taille, provenant de la Mer Monge : le nombre des
espéces vivantes de Clypeaster se trouvera ainsi porté a vingt-cing.

Avant d’¢tudier ces diversos espéces, je voudrais dire quelques mots de la

classification des formes attribuées au genre Clypeaster s. lat. Le nombre des

(1) li, L. Clark a cru devoir remplacer le terme latissimus par relui de lamprus, parce «pie le CI
latissimus décrit par Agassiz, eu ISSo, n’est pas le méme (pie celui auquel il avait attribué cette
dénomination en 1872-1874,
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espéces vivanles actuellement connues esl relativement peu élevé et le genre
comprend surtout des espéces fossiles qui se présentent avec une variété et une
richesse de formes trés remarquables ; aussi les zoologistes ne se sont-ils pas
beaucoup préoccupés jusqu'a maintenant d’é¢tablir des coupures dans le genre
Clypeaster qu’ils ont considéré, peut-étre a tort, comme constituant un ensemble
assez homogene. Mais les paléontologistes qui avaient a examiner une quantité
d’espeéces ont cherché a les répartir en un certain nombre de groupes d’inégale
valeur et dont plusieurs paraissent n’avoir méme pas la valeur de sous-genres.
Il est intéressant de rechercher si les formes actuellement vivantes peuvent et
doivent trouver place dans les groupes admis par les paléontologistes, et s’il y
a lieu de continuer a employer le terme Clypeaster dans le sens large indiqué

plus haut et généralement adopté en zoologie.

Lambert, en 1912, a discuté les caractéres des sections établies antérieure-
ment a celle date par les auteurs, et dans son travail publié dans les Mémoires
de la Société Paléontologique Suisse, vol. XXXYI1li, il a classé les Clypeaster en
deux grandes catégories, suivant que la face inférieure du test était concave ou
non : il a proposé de ranger dans la premiére catégorie les genres Clypeaster,
*Paleanthus (i', Plesianthus, Rhaphidoclypus et *Dactylanthus ; dans la deuxie-
me les genres *Bunactis, *Pliophyma, *0.rypleum. *Eurypleura, *Platypleura,

*Laganidea et Stolonoclypus.

Cette classification a ¢été modifiée d’une maniére assez profonde dans 1’ou-
vrage de Lambert et Thiéry, publié¢ en 1914 (p. 298-309). Ces auteurs propo-
sent notamment 1’¢tablissement de divers genres, parmi lesquels je citerai

seulement les suivants, qui intéressent les formes vivantes :

CLYPEASTER. — Test ovoide, de taille moyenne avec de larges pétales un
peu saillants et des zones poriferes souvent falciformes ; face inférieure large-
ment concave, s’approfondissant parfois en un infundibulum avec cinq sillons
ambulacraires bien marqués. Le type esl le ClL rosaceus ; Lambert et Thiéry y
ajoutent le Cl. ambigenus Lamarck et j’estime qu’il y a lieu de ranger dans celte

section des Cl. pallidus, austalasice et japonicus.

COROXAXTHUS. — Test de trés grande taille, trés déprimé, a face orale
plane sans infundibulum. Parmi les formes vivantes, Lambert et Thiéry citent
les CI latissimus, rarispinus et Ravenelii. Toutefois si, comme Lambert et Thiéry
I’indiquent, le CI. rarispinus est maintenu parmi les Coronanthus, il est néces-
saire de supprimer, de la diagnose proposée par ces auteurs, les mots « de tres

grande taille », car le Cl. rarispinus reste toujours assez petit.

(1) Les genres marqués d’un astérisque sont fossiles.
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STOLONOCLYPUS. — Test déprimé a bords non tranchants ; pétales fer-
més. peu saillants ; les piliers internes se groupent en cloisons divisant la cavité
générale. Le type est. le CI. humilis. Lambert et Thiéry rangent dans eetle section
les Cl. Audouini, rotundus et subdepressus ; on peut également y faire rentrer

les Cl. prostndus et telurus.

PARATINANTHUS. — Test, oblong, a face supérieure convexe, renflée sous
les pétales : marge plus ou moins étendue ; face orale plane et infundibulum
péristomien bien marqué, bords médiocrement épais : pétales enfr’onverts. Lam-
bert et Thiéry rangent dans cette section les Cl. Joubini et speciosus, auxquels

je propose d'ajouter les Cl. ochrus et europacificus.

RHAPHIDOCLYPUS. — Test déprimé, laganiforme en dessus ; face infé-
rieure concave ; bords renfles, libres intérieurement ; piliers centraux ramifiés.
Le type est le CL reticulatus (Linné) (= CI scutiformis A. Agassiz) ; il y a lieu
de ranger dans ce méme genre le CL Iytopetalus IL L. Clark.

Les autres sections de Clypeastres ne sont connues qu’a l'état fossile.

Dans son mémoire de IDIA. H. L. Clark estime qu'il y a lieu de laisser
toutes les espéces récentes de la famille des Clypeastride dans le genre Clypeas-
ter, a l’exception de la seule forme australienne formant le type du genre Ano-
mutanthus. Aprés avoir étudié la plupart des formes vivantes, il a pu se con-
vaincre. dit-il, qu’il y a tous les intermédiaires possibles dans la forme et la
structure du test.

Je ne suis pas complétement de favis du savant znotngisle américain.
J'esfime bien, comme lui, que la plupart des Clypeaster actuellement vivants
offrent, dans leur structure, une assez grande uniformité et nous verrons que
leur organisation interne présente également des caractéres assez constants :
aussi l'on ne saurait attribuer la valeur de vrais genres aux divisions établies
par les paléontologistes, tels que Clypeaster s. Ai'.. Coronanthus, Stolonoclypus ci
Paratinanthus : tout au plus pourrait-on conserver ces termes comme des cou-
pures qu'il est commode d utiliser pour répartir les diverses espéces du genre
t'iypeaster s. lat. Mais il n’en est plus du méme, a mon sens, du genre Rhaphi-
doclypus, que je considére comme un vrai genre ayant la méme valeur que le
genre Clypeaster s. lal, et que je crois devoir conservai! Ce genre avait été primi-
tivement établi par Agassiz en 1803. mais il n’a pas été maintenu par cet auteur;
Lambert et Thiéry font, avec raison, rétabli en 101i. Parmi les caractéres que
ces auteurs lui attrilment dans leur diagnose, j’ attirerai particuliérement l’atten-
tion sur ces mots : « bords renflés libres intérieurement ». En effet, tandis que,
comme nous aurons l’occasion de le voir, chez la plupart des Clypeaster actuel-

lement vivants, la région marginale du test est occupée intérieurement par des



It. REHLER : CLYPEASTRIDES lii

piliers calcaires plus ou moins développés et formant wune bordure plus ou
moins large qui rétrécit d’autant la cavilé générale, chez le Rh. reticulatus les
bords du test sont libres intérieurement. On peut s’en assurer en comparant la
photographie que je reproduis ici d'un RhA. reticulatus ouvert par la face ven-
trale (PI. VI, fig. i), pour montrer les cloisons internes et le tube digestif, aux
photographies des diverses espéces de Clypeaster que j’ai pu étudier : Cl. Annan-
dalei (PL. II. fig. 1), humilis (PI. Ul. fig. 1 et i), destinatus (PL. Y, fig. G), raris-
pinus (PL.V, fig. 1 et 2). Dans toutes ces espéces, le tube digestif n’atteint pas le
bord méme du test, mais il en reste plus ou moins éloigné, toute la région péri-
phérique étant complétement occupée par les piliers calcaires ramifiés et anas-
tomosés qui comblent cette région. Chez le RA. reticulatus, au contraire, le tube
digestif occupe, dans la cavité générale, une situation absolument, marginale et
celte disposition est rendue possible par 1’absence compléte de piliers calcaires
dans la partie périphérique de cette cavité ; les piliers ne se montrent qu’en de-
dans des circonvolutions intestinales. Une disposition analogue se retrouve chez
une espeéce décrite par H. L. Clark sous le nom de ClL Iytopetalus, a en juger du
moins par le dessin que ce savant a publi¢ en 1914 (pi. CLXXXVIII, lig. 2).

11 me parait impossible de laisser dans le méme genre des espéces dont
I’organisation interne offre des différences aussi remarquables, et c’est pour-
quoi j’estime qu’il y a lieu de maintenir le genre Rhaphidoclypus en oppo-
sition au genre Clypeaster que je conserve en lui donnant une acception éten-
due. La structure interne parait offrir dans toutes les espéces de ce dernier-
genre une assez grande uniformité. Toutefois, les piliers offrent incontestable-
ment un développement trés variable : il y aura lieu de noter avec grand soin
leur disposition et leur développement en utilisant, soit des tests ouverts, soit des
vues radiographiques ; il est d’ailleurs 4 regretter que les renseignements que
nous possédons a ce sujet sur les formes vivantes ne soient pas plus complets,
ce qui ne nous permet guére de les utiliser pour la classification.

Le tube digestif, qui n’atteint jamais dans le genre Clypeaster la partie mar-
ginale du corps, se présente partout avec les mémes caractéres. 1l comprend,
comme d’habitude, une premiére anse ou circonvolution, faisant suite a l’eeso-
phage et correspondant a la circonvolution dite ventrale des autres Oursins
Irréguliers, et une circonvolution récurrente correspondant a la circonvolution
dorsale de ces derniers ; il est préférable de ne pas se servir des dénominations
ventrale et dorsale, car chez les Clypeastridés, dont le corps esl aplati, les deux
anses intestinales soni placées a peu prés sur le méme plan, la circonvolution
dite dorsale restant seulement en dedans de la précédente ;il est préférable d’uti-
liser. pour les désigner, les mots anse directe et anse récurrente, ou encore
premiére anse et deuxieme anse (ou circonvolution). J’ai signalé plus haut un

caracteére trés remarquable du tube digestif des CRjpeastride : je veux parler de
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la glande annexée a la premiére anse intestinale et <ui se trouve située vers le
radius impair Iii. Le siphon intestinal ollie un trajet assez court : dans toute
la famille il reste appliqué sur toute sa longueur contre le bord interne de la
premiére circonvolution intestinale et il ne devient jamais libre sur aucun point
de son parcours. L’appareil masticateur ne parait pas offrir de variations bien
importantes dans ses caractéres ; tout au plus y a-t-il lieu de noter sesdimen-
sions, soit absolues, soit relatives par rapport aux dimensions du lest.

Les pédicellaires des ClypemstrUle sont, en général assez nombreux et ils
appartiennent ji trois formes différentes, tridactyla, trifoliée et oplticépbale ; ils
offrent, toujours trois valves. Les plus caractéristiques soni les tridactyles qui
atteignent d'assez grandes dimensions. Les tubes ainbulaeraires portent toujours
dans leurs ventouses une rosette calcaire, mais dont les caractéres ne varient

guere d’une espece a l'autre.

Clypeaster Annaniialel nov. sp.

(PL f, fig. 147 :PL IL fig. 1a 11 ;PL IIL. fig. (4 0 ; PL V. fig. 3 ; PL. X. fig. 7 ;
PL XIV, fig. 1)

Station 130. D@lta du fiodavery, 381-258 fins. Neuf échantillons.

Station 3G0. 13°3G’ N. ; 47%32° E. 130 fins. Une vingtaine d'échantillons.

Quelques autres échantillons se trouvaient dans un bocal sans aucune éti-

quette.

Les échantillons sont ordinairement en assez bon état de conservation, mais
chez la plupart d’entre eux le test a subi des frottements qui oni enlevé la plus

grande partie des piquants.

Les exemplaires atteignent en général une assez grande taille : dans la
plupart d’entre eux, la longueur du lest est comprise entre 70 et 80 millimétres
et peut dépasser ce dernier chiffre, puisque dans les deux plus grands exem-
plaires de la collection elle atteint 105 millimétres ; dans le plus petit, cette lon-

gueur est de fil millimétres.

Voici il ailleurs les dimensions principales que je reléve sur un certain

nombre d’¢chantillons, que je désignerai respectivement pai* les lettres A a II :
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On voit que le test est en principe trés haut et le rapport entre la longueur

et la hauteur varie ordinairement entre 3,65 et (.3, ou, si l’on préfére, la hau-

teur peut varier entre 40,6 % et 33 % de la longueur.

Le contour du corps varie assez peu. Vu par la face dorsale, le test offre la

forme d’un peniagone assez régulier trés légerement plus long que large, avec
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les angles trés largement arrondis el les cdlés légérement exeavés. La forme un
peu concave des coOtés esl surloul manifeste sur des exemplaires de moyennes
dimensions, el elle est moins marquée sur les grands individus, chez lesquels il
arrive parfois méme que les deux coOtés antérieurs sont trés légéremenl con-
vexes. Le bord postérieur esl aussi moins excavé que les quatre autres el il peut
devenir presque droit. Les angles qui correspondent aux régions radiales sont
assez largement arrondis pour que les portions du pourtour du test qu’ils limi-
tent soient ]»lus importantes que les parties exeavées intermédiaires. Par exem-
ple, dans un échantillon chez lequel les cdlés proprement dits oni 15 millime-
tres de longueur chacun, je mesure (8 millimétres entre les deux points
extrémes de la courbe qui limite chacun des angles. Le lest atteint sa largeur
maxima un peu en arriére de l'extrémité des radius II el IV sur une ligne qui
passe a peu preés par les orifices génitaux antérieurs, vers la région posté-
rieure des deux angles latéro-antérieurs, laquelle esl un peu plus proéminente
que la région antérieure de ces mémes angles. Celle ligne se trouve un peu en
avant du milieu de la longueur du corps. Les deux angles laléro-postérieurs soni
un peu plus étroits que les deux angles latéro-anlérieurs et leur extrémité anté-
rieure esl plus saillante que leur extrémité postérieure.

La face ventrale esl a peu prés plane sur la plus grande partie de son éten-
due ; elle se déprime assez rapidement au voisinage du périslome qui esl un peu
enfoncé. Les cinq sillons ambulacraires qui partent de ce dernier sont bien mar-
qués mais assez étroits ; ils disparaissent a une petite distance de la périphérie
du test. Le périslome esl Iégérement plus ¢éloigné du bord antérieur que du bord
postérieur du corps : il ne correspond pas tout a fait a la pinque apicale, mais
se trouve reporté un peu en arriére du niveau de celte derniére. Le péri]»roete,
sensiblement plus large que long, esl rapproché du bord postérieur du test
et il en est séparé par un intervalle de (,5 a 3 millimetres dans des individus
mesurant 80 millimétres de longueur. Le bord du test esl épais mais non
renllé. La face dorsale est remarquablement convexe, beaucoup plus élevée que
dans lous les autres Clypeaster vivants connus. Le profil se présente avec un
contour que l’on ne peut mieux comparer qu’a celui d’un chapeau (PI. IL fig. 5
a 10). En général, le test s’¢léve d’abord obliquement jusqu’a Ilextrémité des
pétales, puis il devient un peu moins oblique sur le quart externe de ceux-ci,
pour s’¢lever de nouveau plus rapidement jusqu'a une certaine dislance de la
plaque apicale, ou il suit une courbe a plus grand rayon, de telle sorte que le
sommet du corps esl trés arrondi. Dans quelques exemplaires, comme ceux que
je représente PI. IL fig. 8 et 9. le sommet est plus ou moins pointu et la forme du
test se rapproche davantage de celle d’un cone surbaissé. D’ailleurs, comme je
I’ai dit plus haut, la bailleur méme du test varie dans une assez large propor-
tion suivant les individus.



R. KEHLER : CLYPEASTRIDES

La plaque apicale (PI. I, lig. 3), de moyennes dimensions, mesure environ
3 millimétres de diametre dans un exemplaire ayant 80 millimétres de longueur;
elle esl pentagonale avec les cOtés excavés par les plaques ocellaires qui son'
trés petites et dont les orifices sont élargis transversalement. Elle offre sur toute
son étendue des pores fins el irrégulierement distribués, entre lesquels se mon-
trent quelques petits tubercules secondaires. Les orifices génitaux sont, en général
petits et parfois méme il est difficile de les apercevoir ; ils sont plus longs que
larges.

Les pétales sont trés développés : ils sont allongés et assez élargis, et ils
couvrent une lionne partie de la face dorsale du test : ils restent cependant
bien écartés les uns des autres dans leur région proximale et les deux rangées
de plaques ambulaeraires qui les séparent a ce niveau sont toujours parfaite-
ment distinctes. Ces pétales se trouvent absolument a lleur du lest et ils ne déter-
minent aucune saillie a la surface de celui-ci, pas plus dans les zones inlerpo-
riféeres que dans les zones porifeéres. Ils vont en s’¢largissant progressivement
sur les deux tiers ou sur les trois quarts de leur longueur, puis il se rétrécissent
assez rapidement. Le pétale antérieur impair reste toujours trés largement
ouvert a son extrémité distale et les autres sont presque complétement fermés.
Aussi les deux lignes «pie forment les pores internes successifs de chaque ran-
gée peuvent-clles rester a peu prés exactement rectilignes dans le pétale anté-
rieur sur les grands exemplaires ou ces lignes vont en divergeant jusqu’a l’ex-
trémité du pétale. Dans les échantillons plus petits, les deux rangées internes
de pores se rapprochent quelque peu l'une de l'autre dans lo dernier quart du
pétale, mais celui-ci reste toujours trés largement ouvert a son extrémité. Dans
les pétales pairs, ces deux lignes de pores internes, aprés étre allées en s’écar-
tant progressivement ’'une de l'autre sur les trois quarts ou méme sur les qua-
tre cinqui¢mes de la longueur du pélale, se. rapprochent ensuite rapidement l’une
de l'autre el se réunissent a l’extrémité distale de celui-ci. Les pores d’une méme
paire sont trés écartés 1'un de lautre, surtout dans la partie la plus élargie
du pétale ou la zone porifera reste toujours moins large que la zone interpori-
fére. Les pores sont relativement grands dans chaque rangée, mais surtout ceux
de la rangée externe qui sont trés élargis transversalement, trois fois plus larges
que longs, avec les angles et les bords arrondis, de forme irrégulic¢re, et d’ail-
leurs un peu inégaux ; leur alignement est moins régulier que celui des pores
internes qui sont plus petits el trés régulierement arrondis.. Fo sillon assez mar-
qué réunit tes deux pores de chaque paire el ta petite cOte qui sépare tes
paires successives porte une rangée assez réguliére de quatre a six tubercules
primaires trés écartés, en dehors desquels se montrent quelques tubercules mi-
liaires.

La zone interporifére du pétale antérieur est assez large et elle va en s’¢lar-
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pissant progressivement jusqu'a I’extrémité distale du pétale qui est, nous le
savons, largement ouvert : a cette extrémité, la largeur est de / millimetres dans
léchantillon F ; la largeur de cette zone est, en général, supérieure a celle de la
zone porifera au méme niveau. Chaque plaque offre, de chaque coté de la suture
médiane, quelques tubercules: primaires largement espacés et de dimensions pin-
toi réduites, dont le nombre n’est ordinairement pas supérieur a trois dans la
partie la plus élargie du pétale, avec un grand nombre de tubercules miliaires
(PI. II. lig. IL. Pans les pétales latéraux, la zone interporifére s'élargit progres-
sivement sur les quatre cinquiémes environ de la longueur du pétale, puis elle
se rétrécit rapidement par le rapprochement des cinqg ou six derniéres paires
de pures de chaque coté. Le pétale ne se ferme cependant pas d'une manicre
absolue et les deux derniers pores restent plus souvent séparés par un espace de
2 ou 3 milimétres. Cette zone interporifére n'est pas aussi large que sur le
pétale antérieur impair, et dans la partie la plus élargie des pétales latéraux, cette
largeur est en général a peine supérieure a celle de la zone pnrifére au méme
niveau ; toutefois il y a a cet égard des variations chez les divers échantillons.
Les tubercules primaires sont naturellement moins nombreux sur les pétales
latéraux que sur le pétale antérieur.

Dans I'échantillon E, je compte sur le pétale antérieur impair quarante
paires de pores de chaque coté, les sept ou huit premiéres extrémement petites
et irréguliéres ; trente-neuf sur les pétales latéro-antérieurs et quarante-deux
sur les pétales latéro-postérieurs, les six premieéres toujours extrémement petites.
Sur l'échantillon F, je compte trente-trois paires de pores sur les pétales anté-
rieurs et trente-quatre sur les pétales latéro-postérieurs; les cinq premicres paires
de pores toujours trés petites. Vers l'extrémité des pétales, on peut rencontrer
quelques pores irréguliers, tantdt isolés tantot disposés par paires, qui sont
situés en dehors de l'alignement régulier des pores constituant le pétale pro-
prement dit. Sur l’exemplaire G, par exemple, on peut voir de tels pores, an
nombre d'une paire en général, dans lesséries 111h, lia, la. Jb et YI> ; sur 1’¢chan-
tillon F, ces pores se montrent dans toutes les séries sauf Ul» et 1Yb. Ces pores
supplémentaires sont tantdt un peu plus petits que les pores normaux, tantdt ils
offrent les mémes dimensions.

A la suite des pétales, les plaques ambulacraires de chaque rangée pren-
nent rapidement un grand développement ; on peut encore en compter trois
jusqu’a la périphérie du test. Elles portent des tubercules primaires plutot
petits, peu proéminents et assez largement espacés, identiques d'ailleurs a
ceux des zones interporiféres et disposés souvent en zones concentriques plus ou
moins apparentes, au nombre de cinq ou six par plaque ; entre ces tubercules
primaires se montrent des tubercules miliaires trés peu saillants et assez

esj lacés.
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Les régions interradiales de la face dorsale du tes! s’¢tendent en se rétré-
cissant fortement jusqu’a la plaque apicale. Les tubercules qu’elles portent
offrent les mémes caractéres que dans les zones ambulacraires (PL V, fig. 3) ;
cependant les tubercules primaires deviennenl légérement plus saillants el
notablemenl plus serrés en s’approchant de I’appareil apical. Au voisinage de
celui-ci, la largeur de chaque interradius tombe progressivement a 1 millimé¢lre
seulement, mais, comme je l’ai déja dit, les deux rangées de plaques restent dis-
tinctes jusqu’a la plaque apicale.

La face ventrale présente les dispositions habiluellemenl connues dans le
genre Clypeaster et les plaques ambulacraires sont beaucoup plus grandes que
les interambulacraires : a la périphérie, ces plaques sont quatre fois plus larges
que longues et chaque plaque est a peu prqs trois fois plus large que la plaque
inlerambulacraire correspondante. Les tubercules primaires sont trés uniformé-
ment disposés sur toute l’¢tendue de la face ventrale :ils sont un peu plus gros
el plus nombreux que sur la face dorsale et leurs cercles scrobiculaires sont aussi
mieux marqués ; les tubercules primaires sont également j»lus saillants. Ces
tubercules primaires, disposés irréguliérement sur les plaques voisines du peris-
tome, se placent en rangées concenlriques plus ou moins apparentes en arri-
vant vers la périphérie du test.

Les sillons ambulacraires sont fins, mais bien marqués et assez profonds ;
ils se continuent jusqu’a la périphérie du test, mais en s’alfénuanl beaucoup a
un centimétre de ce bord.

En arrivant au voisinage du périsloine, les zones interambulacraires et
ambulacraires se dépriment brusquement, mais on ne peut pas dire qu’il y ait
un véritable infundibulum et le péristome n’est pas lres enfoncé, de 3 a 4 milli-
metres en moyenne ; il est pelii, un peu ovalaire et élargi transversalement. Le
périprocte est irréguliéremenl ovalaire el notablement plus large que long ; il
est recouvert de nombreuses polites plaques qui portent quelques piquanls.

Les granii piquanls primaires (PI. XIV, fig. le) présentent dans leur
deuxiéme moitié des denticulalions Irés fines, d’abord basses et espacées el qui
se rapprochent davantage au voisinage de l'extrémité. Les piquants primaires
plus petits offrent des denticulalions plus nombreuses, plus serrées et plus
aigués sur les deux tiers de leur longueur qui alteint 2 millimétres. Les piquants
miliaires (fig. If) ont 0,7 a 1 millimétre de longueur. Ils offrent sur les deux
tiers ou les trois quarls de leur longueur des denliculations qui sont peu mar-
quées dans la partie basilaire et qui se développent progressivement en méme
temps qu’elles deviennenl plus serrées : ces denliculations sont coniques, assez
pointues et dirigées obliquement ; puis, dans sa partie terminale, c’est-a-dire
sur le tiers environ de sa longueur, le piquant s’¢largit sensiblement en méme

temps que les denliculations se rapprochent davantage. Cet ¢largissement est



22 ECHINODERMA OF THE INDIAN MUSEUM, PART IX

plus ou moins morqué et il peut étre assez fort pour rendre les piquants un
peu claviformes.

Les rosettes des tubes ambulacraires (fig. Ici mesurent 0,07 a 0,08 millime-
tre de diametre. Leur structure rappelle celle qui a été figurée cliez le Cl. rosa-
ceus par Meijere en 190+ (pi. XVIII, fig. 053b avec un cercle unique de per-
forations et une. rangée périphérique de vingt a vingt-cinq lobes légérement ren-
flés et arrondis a l’extrémité.

Je n'ai rencontré que deux sortes de pédicellaires : des tridaetyles qui
appartiennent a deux formes différentes, les uns assez grands, les autres plus
petits, et des trifoliés.

Chez les grands tridaetyles, la téte mesure 0,5 millimetre de longueur. La par-
tie basilaire des valves est trés ¢largie (PL XIV, fig. tai, plus large que longue, et
sa longueur dépasse le tiers de la longueur totale de la valve: elle est un pen plus
hante que large et triangulaire ; elle reste d’abord large dans sa premiére
moitié, jmis se rétrécit beaucoup plus rapidement ensuite pour se continuer
avec la base étroite du limbe. Celui-ci s’¢largit progressivement en un cuille-
ron de largeur moyenne mais allongé, et qui se rétrécit assez rapidement vers
son extrémité ; ses bords sont garnis de dents d’abord extrémement fines et qui
deviennent un peu plus larges dans la deuxiéme moitié tout en restant toujours
basses et assez obtuses. Les perforations du limbe sont assez grandes et dispo-
sées assez réguliérement, plus petites et plus serrées que dans la partie basi-
laire ; les ares inférieurs sont moyennement développés.

Au voisinage du jiéristnme, ces pédicellaires sont parfois un peu plus
courts que d’habitude, taudis que leur partie basilaire est plus ¢élargie.

Les petits pédicellaires tridaetyles (fig. Ib) sont leux fois jilus courts que
les précédents, et leur téte ne déjiasse guére 0,25 millimétre de longueur. Leur
structure est analogue, mais la largeur est jalus grande j>ar rapport a la lon-
gueur. Le limbe forme un cuilleron assez large, arrondi a l’extrémité et dont la
longueur égale la moiti¢é de la longueur totale de la valve ; les dents sont cour-
tes, coniques et [>eu pointues.

Les valves des jiédiccllnires trifoliés mesurent a jieine 0.08 millimétre de lon-
gueur (fig. Idi. Le limbe est trés large, arrondi, a jieu prés aussi large que long,
et méme parfois un peu plus large que long :il est muni de dcnticulations extré-
mement fines et assez aigués, et séparé par un coi trés étroit de la partie basi-
laire qui reste extrémement courte ; ces pédicellaires sont assez abondants.

La couleur des exemplaires en alcoo] est d'un gris foncé tirant tantdt sur le

violacé, tantdt sur le verditre ou sur le brun.

Le Cl. Annandalei est reju’é¢senté dans les collections de vinvesrticaTor

par de nombreux exemplaires ; j’ai cru pouvoir en sacrifier quelques-uns pour
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étudier l'organisation interne qui présente plusieurs particularités intéressan-
tes ; I’analomie du CI. Aninernialei peut d'ailleurs servir de type pour l’analo-
mie en général du genre Clypeaster.

Avant d’aborder 1’¢lude des organes internes je dois d’abord indiquer un
caractére important du Cl. Annandalei et qui frappe immédiatement la vue
lorsqu’on ouvre un échantillon : c’est la minceur remarquable que présentent les
parois du test. Un est tout surpris de constater combien ces parois sont peu
développées el quelle faible résistance elles offrent. Elles sont légérement plus
épaisses a la face dorsale qu'a la face ventrale, mais 1’épaisseur ne dépasse pas
0,9 millimétre au voisinage des pétales et n’est gueére que de 0,7 millimeétre
seulement sur la face ventrale ; vers les bords méme du test, 1'épaisseur des
parois augmente quelque peu. Il résulte de ce fait que le test du ClL Annandalei
est assez fragile et la face ventrale en particulier se trouve défoncée et brisée
sur d’assez nombreux exemplaires.

La photographie reproduite PI. II, fig. 1 donne une assez bonne idée de
I’ensemble des organes internes du CL Annandalei. L’animal étant ouvert par la
face ventrale, on peut voir, aprés avoir enlevé 1’appareil masticateur, qu’une
bonne partie de la cavité générale reste absolument vide. Le tube digestif, peu
important dans son ensemble, est reporté tout entier vers le tiers externe du rayon
du test, a une certaine distance’en dedans des bords, et les glandes génitales
ne forment pas des masses bien importantes, du moins dans les divers exem-
plaires que j’ai ouverts : elles n’empiétent guére vers la région dorsale du
corps et celte derniére ne renferme en son centre que l’appareil axial trés étroit
qui se dirige vers la plaque apicale et occupe l’axe vertical du corps. Toute
la région centrale est dépourvue de piliers calcaires : ceux-ci ne se montrent
guére que dans le tissu des glandes génitales el ils n’y sont d’ailleurs pas
trés développés; ils deviennent plus nombreux et plus serrés en dehors de 1’anse
intestinale ventrale, entre cette anse et la périphérie du test. On apergoit la
coupe de ces piliers sur des individus dont la face ventrale a été¢ enlevée comme
celui qui est représenté PL. 1II, fig. 1, mais on se rend mieux compte de leur
disposition sur des coupes verticales, comme celles que je représente PI. L
fig. 4 et 5. Ces piliers sont serrés et assez nombreux dans la région margi-
nale du lest, mais ils n’existent que sur une bande dont la largeur ne dépasse
pas G millimétres en moyenne ; a la suite de celte région vient une partie
absolument dépourvue de piliers et occupée par le tube digestif. En dedans de
celui-ci, on rencontre dans les interradius un certain nombre de piliers isolés
s’¢tendant verticalement de la face dorsale a la face ventrale et au nombre de
trois a six seulement dans chaque interradius ; ces piliers traversent le tissu des
glandes génitales. Les régions ambulacraires sont absolument dépourvues de

piliers, comme c’est le cas d’ailleurs chez les autres Clypeaster, mais ce qui frappe
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surtout chez Ip CI. .lanandalei, c’esl lo petit nombre et le peu de développement
des piliers ; ceux-ci sont, minces, aplatis dans le sens radiaire et ils se brisent
trés facilement. Si l'on compare la coupe verticale du Cl. Annandalei a celle
d’un autre Clypeaster de 1’Océan Indien, tel que le CI humilis, on peut voir
quelles différences existent dans le nom lire, le développement et [’épaisseur des
piliers calcaires, comme aussi dans 1’épaisseur des parois du lest liiez les deux
especes ; les photographies que je reproduis ici PI. 1, tig. 4 el 5, d’'une part, et
PI. III, tig. 5, d’aulrc part, permettent de se rendre comple de ces différences.
Immédiatement en dehors de la ligne suturale qui suit le milieu de 1’'amhulacre
antérieur impair III sur la face dorsale du tesl. et a droite de cette ligne quand
on regarde 1'Oursin ouvert par la face ventrale, on peut voir une série de peti-
tes apophyses portées par les plaques tie la série Illa qui mesurent a peine
2 millimétres de hauteur sur une longueur a peu prés égale. (Jes apophyses, qui
sont aplalies dans le sens radiaire, se succédent au nombre de six a huit sur
la région de la face interne du test qui s’é¢tend depuis l’extrémité distale du pé-
lale sur les Irois cinquiémes environ de sa longueur, el s’arréte a une assez
grande distance de l'appareil apical, lequel olfre une apophyse analogue, mais
plus petite, sur le pourtour du madréporite (voir PL. I, tig. 5). Ces apophyses
servent a l’insertion des brides mésenlériques qui rattachent au [est la pre-
mieére porlion de la circonvolution intestinale dirigée le long du radius III. Vers
I’extrémité des pétales, on remarque deux ou trois petites apophyses analogues.
Enfin, toute la face interne du test est hérissée par un nombre considérable de
trés fines aiguilles qui partent de la face ventrale et qui s’lévent verticalement
a une certaine hauteur; ces aiguilles exislenl aussi sur la face dorsale du test,
mais elles y sont moins nombreuses : elles sont constituées par un tissu calcaire
hyalin el se brisen! avec une Irés grande fragilité (PI. 1, ﬁg. 4 ;p. I, fig. 8).

L'appareil masticateur est relativement peu développé, cl, dans un exem-
plaire dont la longueur atteint 80 millimetres, la longueur de la lanlerne mesu-
rée suivait! la direction II1-5 esl de 2G millimetres ; elle esl a peine un peu plus
longue dans cette direction que dans les aulrcs. La hauteur totale est de 9 milli-
meétres. Je représente ici la face dorsale et la face ventrale de l’appareil masti-
cateur (PL II, fig. 3 el 41 ainsi que diverses vues latérales (PL III, fig. 7 et 8),
et enfin une vue latérale de l'une des machoires isolée (PL. III, fig. G).

Le pharynx renfermé dans l’appareil masticateur est donc extrémement
court et trés étroit. L’cesophage qui lui fait suite est court et aplati dans la
direction antéro-postérieure, c’est-a-dire suivanl 111-5. Il se dirige d’abord obli-
quement par rapport a l’axe antéro-postérieur, mais il se recourbe trés vite
dans la direction du radius III, et des lors il s’aplatit horizonlalemeni J’estime
qu il est preierable de réserver le nom d’eBphage a la partie du tube digeslif

aplatie dans le sens antcro-posleriour. et de fixer ’origine de la premiére circon-
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volution intestinale a l’endroit ou le sens de l'aplatissement du tube digestif
change de 90° : nous verrons d’ailleurs qu’a ce niveau apparaissent des forma-
tions glandulaires qui permettent de fixer une limile analomiquo bien nette
et sur lesquelles je reviendrai plus loin.

La premiére circonvolution intestinale ventrale, qui répond a la circonvo-
lution ventrale des autres Echioides el qui fait suite a l'®sophage, se continue
donc directement vers l’extrémilé antérieure du corps en se rapprochant de
la face ventrale et elle occupe le milieu de l'ainbulacre impair III entre les deux
rangées de pores internes du pétale antérieur. J'ai dit que cette anse intestinale
était a son origine aplatie dans le sens horizontal et elle conservera cette, forme
sur presque tout son trajet ; sa surface est a peu prés lisse et il esl rare qu’elle
offre des plis bien accentués.

L’eesophage est maintenu en place par une lame, mésentérique verticale qui
s'é¢tend le long de son bord pEiérieur et qui est située exactement dans un
plan vertical ; cette lame, de forme triangulaire, se rattache au test suivant la
ligne médiane de l’ambulacre III par des travées successives qui partent le
long d’un de ses cotés, tandis que son troisiéme coté court le long de la glande
ovoide qu'il soutient et qui est d’ailleurs de trés petite taille. Aprés un certain
trajet le long de l'ainbulacre impair III, l'intestin se recourbe trés rapidement
vers l'interradius 3, c’est-a-dire vers la droite, l'animal étant toujours vu par
ta face ventrale, en décrivant un angle plus petit que 90°, mais largement ar-
rondi, et il passe successivement par les radius IV, V, 1 et IL pour i venir au
radius III en restant toujours exactement, dans le méme plan horizontal. Ainsi
se trouve déterminée la premiére anse du tube digestif ou anse ventrale. Cette
anse dépasse toujours quelque peu le milieu de 1’ainbulacre Ul et elle atteint
le point oii la premiére circonvolution, vers son début, s’était recourbée de
coté ; ces deux portions <xlrémes de la prendere anse intestinale sont reli¢es
l'une a l'autre par une lame mésentérique s'insérant a la face interne du test
par son bord externe qui se continue tout le long du bord externe de la pre-
miére anse intestinale, mais elle n’apparait guére que sous forme de simple*
travées étroites et isolées. Quelques millimétres au dela de la ligne médiane du
radius III. Dintestin, conformément a ce qui existe chez tous les Echioides,
chang? brusquement de direction, pour former la deuxiéme anse intestinale ou
anse récurrente qui correspond a l'anse dorsale des Réguliers et des Spatangi-
dés. Celle-ci se place un peu au-dessus mais surtout en dedans de la premier'
anse et elle reste visible sur presque tout son trajet quand on regarde t'animai par
le coté ventral ; elle ne décrit guére qu'une demi-circonférence, et. au niveau
de l'interradius postérieur 5. elle s'infléchit suivant un angle droit pour se con-
tinuer par un trés court rectum.

La partie du tube digestif qui fait suite a I’esophage est d'abord extre-
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moment étroite, mais elle s'élargit rapidement pendant tout son trajet le long
du radius III, et lu premiére anse intestinale atteint son maximum de largeur,
soit 5 millimétres environ seulement, au niveau du point ou, ayant dépassé
quelque peu le radius III, elle se recourbe brusquement suivant un angle pres-
que droit. Elle se présente dés lors sous forme d'un tube a parois extrémement
minces el qui reste parfaitement aplali dans un plan horizontal, (lelle premiére
circonvolution conserve a peu prés la méme largeur ou elle s'élargit trés lége-
rement au niveau du radius IV, ensuite elle se rétrécit de nouveau et présente un
nouvel élargissement au niveau du radius V, pour se rétrécir encore quelque
peu vers binlerradius 5. Jusqu’a ce moment, le tube digestif élail resté parfai-
tement aplali, et j'ajouterai que sur tous les exemplaires que j’ai ouverts il élail
absolument vide. Mais, a partir de Il'interradius postérieur 5, son calibre se
montre plus régulier el il tend en méme temps a devenir cylindrique, son dia-
meétre diminuant quelque peu; il tombe a 4. parfois méme a 3 millimétres et I’on
commence a observer de la vase dans l'intérieur de l’intestin. Ce changement
se fait vers [’interradius postérieur 5 : nous verrons plus loin que c’esl en ce
point que s'ouvre le siphon intestinal. Le calibre de l'intestin reste dés lors
assez régulier.

Examinons de prés les diverses particularités que nous offre ce lube diges-
tif : il en est de trés intéressantes et méme d'inallendues.

Au point de vue des attaches mésenlériques qui le soutiennent, remarquons
d’abord que la lame triangulaire que j’ai signalée plus haut el qui relie le
bord postérieur ile I'esophage a la face dorsale du test el a la glande ovoide,
passe de part et d'autre de fn'sophage qu’elle enveloppe complétement el re-
joint le bord interne de la premiére anse intestinale le long duquel elle formera
une lamelle mésentérique d’abord libre de toute allncile sur son bord interne
qui Hotte dans le liquide de la cavité générale. Celle lamelle offre son maximum
de largeur dans la partie qui correspond au point ou la premiére anse intestinale
ventrale, aprés avoir dépassé le radius III, se recourbe a angle presque droit ;
sur tout son trajet, la lamelle mésentérique ne conlracte aucune attache le long
de son bord interne, mais la premiére anse intestinale est maintenue en place
d'une maniére trés suffisante par les piliers et les aiguilles calcaires du lest qui
consolident les organes internes. Dans I'interradius postérieur 5, la lamelle mé-
sentérique interne contracte quelques adhérences avec la glande génitale corres-
pondante :au dela, (ile se relie au bord externe de la deuxi¢me anse intestinale,
rattachant ainsi celle derniére a la partie correspondante de la premiére anse ;
cette méme lamelle contracte également des adhérences avec les deux glandes
génitales gauches, puis, au niveau du radius antérieur III. elle se relie au bord
externe de la premiére anse intestinale a son début.

Quant au bord externe de la premicre anse intestinale, il esl rattaché a la
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face interne du lesl par des brides conjonctives aplaties, triangulaires et treés
minces, contigués a leur base, qui passent entre les piliers calcaires et se relient
également aux portions des glandes génitales qui se prolongent a travers les
piliers calcaires jusqu’a la périphérie du test. La deuxiéme anse intestinale ou
anse récurrente est étroitement appliquée contre la deuxiéme partie de la pre-
micre anse intestinale, et, comme je lai dit, elle lui rs1 reliée par une lame mé-
sentérique extrémement étroite.

Etudions maintenant de plus prés cette glande en rapport avec le com-
mencement de l’intestin et que j’ai signalée plus haut. Celte glande commence a
I’extrémité de l'esophage sous forme d’une masse mince et allongée qui se déve-
loppe le long du bord interne du tube digestif, tant que celui-ci reste situé dans
le radius antérieur impair III, c'est-a-dire jusque vers le point ou il se recourbe
a angle droit ;la glande s’¢largit quelque peu a mesure qu'on se rapproche de
I’extrémité antérieure du corps. Dans 1’échantillon représenté PIL. 11, fig. L celle
glande s’étale sur une longueur de 18 millimétres environ, sa largeur est de 2 mil-
limetres dans sa région postérieure et de 3 millimetres dans sa région antérieure.
C’est une glande en grappe dont on peut reconnaitre a la loupe les aeini isolés,
et dont l’aspect rappelle celui des glandes génitales, mais on la distingue faci-
lement des glandes génitales voisines par ses acini plus tins et par sa colo-
ration d’un brun trés clair, tandis que ces glandes sont plus grises et plus
foncées.

L’examen hislologique de la glande intestinale ne m’a pas fourni de ren-
seignements bien intéressants sur sa structure en raison du mauvais état de con-
servation des piéces; les préparations ne m’ont montré que de nombreux noyaux
au milieu de débris conjonctifs et cellulaires, rappelant les images que fournis-
sent des lissus profondément altérés.

Cette glande est en relation trés étroite avec l'intestin; cependant je ne puis
affirmer qu’elle verse directement les produits de sa sécrétion dans le tube digestif
lui-méme. Il ne m'a pas été possible de découvrir de communications entre ce
dernier el la glande, mais en revanche il est facile de s’assurer qu'il y a des rela-
tions profondes entre le tissu de la glande el l’appareil absorbant intestinal, et
que la lacune marginale externe envoie dans I’¢paisseur de ce tissu des ramifi-
cations assez nombreuses, ou, si l’on préfere, la glande donne naissance a des
canalicules qui viennent se jeter dans la lacune marginale externe. L’examen de
préparations comprenant a la fois la glande et la région voisine de Iintestin
éclaircies au baume, montre de la fagon la plus nette ces ramifications.
¢Ad glande joue évidemment un rdéle important dans la digestion de notre f7»/-
peaster ; je propose de lui donner simplement le nom de glande intestinale.

C’est la premie¢re fois qu’une glande de cette nature, et formant un organe

bien distinct de I’intestin lui-méme, est observée chez un Echinoderme. Faut-il
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voir dans coilp glande line formation analogue a I’a|Mreil glandulaire annexé
au tul)p digestif des Spalangidés et que 1’on appelle le diverticulum intestinal,
sur les parois duquel se montrent, comme mi le sait, de nombreuses ramifica-
tions d' l'appareil absorbant intestinal et qui form toujours une masse impor-
laulo ? (lo diverticulum, qui se développe normalemenl dans le voisinage du
radius antérieur TU, se présente sous b mie d'un sac cmix qui s’é¢tale surtout
dans la région dorsale du corps et dont les parois glandulaires sécrétent un
liquide qui s déverse dans la premiére circonvolution intestinale, au voisinage,
du radius UIL. Mais cet appareil glandulaire est bien différent par sa situation,
par sa forme cl ses relations, de la glande intestinale des Clypeaster. de rappel-
lerai aussi que j’ai signalé autrefois, chez les Spatangidés de la Méditerranée,
de véritables glandes situées dans I’¢paisseur méme des parois de la premiére cir-
convolution intestinale, tout a fait au commencement de cette (mmconvolution et
au voisinage de l'endroit ou prend naissance le siphon intestinal. Ces glandes,
dont l'e'istenc" avait ét¢ mise en doule par Cnénot. ont été retrouvées par d’au-
tres zoologistes et dans d'antres espéces. La présence d'un organe glandulaire
parfaitement différenci¢ ne doit donc pas nous étonner chez les Clypeaster, et
c'est évidemm'Mil dans le commencement de la premiére circonvolution intes-
linale que doi-,'ent se passer les phénoménes les plus importants de la diges-
tion. c’est-a-dire dans cette région de l'intestin qui est soumise a un régime
spécial grace a la présence du siphon intestinal qui Il'isole du reste du tube
digt siif.

T/appareil absorbant intestinal comprend, comme chez tes autres Kcbinidcs,
deux tacones marginales, une laonnp marginale externe el une lacune marginale
interne. Ces lacunes marginales ne sont pas trés apparentes chez le Cl. d aaaa-
ilalei parce que leur coloration d'un gris brunatre ne tranche que trés peu sur
la coloration de l'intestin lui-méme on sur celle des mésentéres qui l'accompa-
gnent ; mais elles sont beaucoup plus apparentes chez d'autres especes, et notam-
ment chez le Cl varisjiiias dont je parlerai plus loin, et chez lequel leur trajet
esl a peu pres le méme, tout en reslan! cependanl un peu plus simple. Onoi
qu'il en soit, la lacune marginale interne suit le bord santérieur de I’esophage et
vient s'appliquer contre le bord libre de la lamelle mésentérique qui s'étend le
long du bord interne de la premiére anse intestinale : elle est accompagnée en
dehors par le siphon intestinal qui lui est accolé et que nous retrouverons tout
a l'heure. Ces deux canaux restent donc d'abord situés a une certaine distance
de l’intestin lui-méme, mais ils s'en rapprochent, peu a peu et ils lui devien-
nent contigus vers I'interradius i. pour s'en écarter de nouveau quelque peu
dans la région du radins Y. et s'en rapprocher enfin d'une maniére définitive
an niveau de l'interradius 5. Le siphon s'ouvre dans l'inlestin un peu avant

d’arriver a I'interradius £ : cet orifice distal du siphon est facilement reconnais-
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sable. Quant a la lacune marginale interne, elle continue son chemin au dela d1
cet orifice, le long de la deuxiéme portion de la premiére anse inteslinale et
en s’amincissant progressivement. Jusqu’ici, ces dispositions iie nous avaient rien
présenté de particulier. Mais si nous considérons au contraire cette lacune vers
le début de la premiére anse intestinale, nous remarquerons qu’elle si* bifurque
en deux brandies d’inégale grosseur : l'une, plus petite, se continue le long du
bord libre de I’intestin, et. ensuite sur le bord antérieur, également libre, de I’eso-
phage en dehors du siplmn pour rejoindre l’anneau oral correspondant confor-
mément a la régle générale ; l'autre branche, plus grosse, se dirige presque
transversalement par rapport a l’axe anféro-poslérieur du corps, tout a fait au
début de la premiére circonvolution inteslinale et elle la traverse obliquement,
exactement appliquée sur la face ventrale de cette anse, aprés avoir formé une
petite boucle consistant en deux angles trés courts et a peu pres droits quoique
arrondis. Cette lacune marginale reste étroitement appliquée sur la face ven-
trale de l'intestin ou il est facile de la distinguer — ou la reconnaft trés nettement
sur ma photographie (PI. II, fig. 1 grdce a sa coloration blanche — et elle
arrive au bord exlerne (ou radial! de celui-ci le long duqud se trouve appliquée
la glande intestinale que nous avons étudiée plus haut. Arrivée la. cette branche
transverse se divise de nouveau en deux branches diamétral, ment opposées et
resserrées entre la glande et l’intestin ; 1’'une de ces branches, plus importante,
remonte vers l'extrémité antérieure du corps, le long du bord externe du tube
digestif dont elle suit la courbure et elle constituera la lacune marginale externe
qui se prolongera sur toute la longueur de la premicre anse intestinale : l'autre
branche se dirige vers l'extrémité postérieure du corps, c’est-a-dire du coté de
l’appareil masticateur, mais elle s’amincit trés rapidement et elle disparafitra
en atteignant l'oesophage. C'est a ces deux branches longitudinales courant en
direction opposée, qu’on peut voir aboutir, et trés vraisemblablement s'y ouvrir,
les nombreuses petites branches qui parlent du tissu méme de la glande intes-
tinale et que j'ai signalées plus haut.

Nous voyons donc que la glande intestinale accompagne la premiére por-
tion du tube digestif dans la plus grande partie de son trajet le long du radius
antérieur III et elle est en relation trés intime avec llappareil absorbant. De
plus, la lacune marginale interne communique directement avec la lacune mar-
ginale externe, par l'intermédiaire d’une branche qui coupe presque transversa-
lement le trajet de l’intestin sur sa face ventrale. J’ai retrouvé des dispositions
analogues sur les diverses espéces de Clypeaster de '0Océan Indien que j'ai pu étu-
dier, c’est-a-dire chez les ("I humilis, rarispinus, ainsi que dans l’espéce nouvelle
que je décrirai ci-dessous sous le nom de Cl destinatus. Ces diverses espéces
possédent la méme glande intestinale que le Cl Annandalei, en général un peu

moins développée, mais offrant constamment les mémes relations.



30 ECHINODERMA OF THE INDIAN MUSEUM, PART IX

On a généralement admis que le siphon intestinal faisait défaut chez les
Clypeaster ; or cet organe existe parfaitement comme nous venons d'ailleurs de
le voir, el il se montre non seulement dans le genre Clypeaster, mais également,
ainsi que nous aurons l'occasion de te constater plus loin, dans toutes les famil-
les connues de Clypeastridés. Le siphon a son origine, chez le Cl. Annandalei,
vers le point ou l’cesophage cesse el se continue avec le tube digestif propre-
ment dit : c’est la que se trouve son orifice proximal. De ce point, le siphon
remonte en s’¢largissant légérement vers l’extrémité antérieure du corps en de-
dans de la lacune marginale interne, traverse en dessus la branche transversale
que celte lacune envoie vers la glande intestinale, el suit la courbure de I’intes-
tin jusqu’au voisinage de [D'interradius postérieur 5, ou il s’ouvre par son orifice
distal. A ce niveau, les parois de l'intestin deviennent brusquement plus foncées,
mais ce changement n’est pas trés apparent chez le Cl. 4 anandalei en raison de
la coloration générale foncée de tous les organes internes ; nous verrons chez
d’autres espéces que cette différence de coloration est beaucoup plus marquée,
el notamment chez le CI rarispinus ou le kahe digestif offre une coloration d’un
jaune brunatre trés clair dans la premiere portion de son trajet, entre l’appareil
masticateur et la région correspondant a l’orifice distal du siphon, puis prend
brusquement une coloration d’un gris foncé au dela de cet orifice ; les lacunes
marginales interne et externe ont une couleur pourpre foncée tandis que le
siphon est ordinairement blanchatre.

Les glandes génitales forment chez le ClL Annandalei cinq masses en géné-
ral bien distinctes et indépendantes, qui occupent tes régions interradiales, a
partir du niveau du tube digestif, c’esf-a- dire trés prés de la face ventrale. Dans
les échantillons que j’ai ouverts, ta partie principale de chaque glande constitue
une masse qui, vue par ta face ventrale, offre une forme générale triangulaire,
avec la base tournée vers la périphérie el un sommet proéminant librement
dans la cavitélgénérale ; cette masse principale est traversée, comme j'ai déja en
I’occasion de le dire, par tes piliers calcaires centraux relativement peu nom-
breux el peu développés ; puis les glandes s’étendent d’une part, vers le sommet
du corps en se rétrécissant progressivement a mesure qu’elles s’élévent vers le
milieu ou parfois vers tes deux tiers de la hauteur du lest en se continuant par
des canaux excréteurs bien apparents. Les masses principales formées par les
glandes génitales sont bien distinctes tes unes des autres dans tes exemplaires
cpie j’ai ouverts, mais il est possible qu’au moment de la maturité sexuelle ces
masses se réunissent plus ou moins complétement les unes aux autres ; on peut
voir dans 1’exemplaire dont je reproduis ici la photographie (Pt. II, fig. 2) que tes
deux glandes 1 et Asont reliées 1’'une a I’autre en dedans du tuire digestif. D’autre
part, les glandes génitales se développent horizontalement en dehors du tube di-

gestif et elles pénétrent jusqu’a ta périphérie du lest entre les piliers calcaires
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marginaux ; le tissu réticulé qu’elles forment s’¢tend aussi bien dans les aires
ambulacraires que dans les aires interambulacraires et il constitue une masse
spongieuse qui remplit tous les intervalles laissés entre les piliers. La colora-
tion des glandes génitales est d’un gris foncé identique d’ailleurs a celle des au-

tres organes internes.

Bien que la disposition des piliers calcaires internes puisse étre reconnue
facilement sur des échantillons ouverts, tel que celui que je représente PI. II.
fig. i, il n’est pas sans intérét cependant d'examiner les radiographies d’indivi-
dus entiers et de comparer les images ainsi obtenues aux préparations directes.
Je reproduis PI. X, fig. 7, la radiographie réduite d’un exemplaire sur laquelle on
reconnaitra avec la plus grande facilité les piliers périphériques et les piliers
centraux, ceux-ci trés réduits comme nombre et comme développement ; les
piliers périphériques forment, par leur ensemble, une bordure relativement
mince, un peu plus épaisse dans la moitié postérieure que dans la moitié anté-

rieure du corps.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Le ClL Annandalei se caractérise essentielle-
ment par le contour du test pentagonal avec des angles trés arrondis et a peu
prés aussi long que large chez l’adulte, par la forme trés élevée de ce test, par
ses parois extrémement minces et par le faible développement des piliers in-
ternes. On est fort surpris de rencontrer chez un Clypeaster de taille plutot
grande et a test trés élevé, cette minceur remarquable des parois et le petit nom-
bre des piliers calcaires internes, lorsqu’on aurait pu s’attendre a trouver des
parois plutét épaisses et solides, en méme temps que des piliers tres dévelop-
pés en rapport avec la hauteur du test. L’espéce vivante, dont le Cl. A mutudalei
se rapproche le plus, par sa forme extérieure tout au moins, est le Cl. europaci-
ficus, décrit récemment par IL L. Clark d’aprés des exemplaires trouvés par
YALBATROS aux iles Galapagos, a Panama et sur les cotes de Californie entre
29 et 50 fms. Mais la forme des pétales est completement différente dans les
deux espéces : ceux-ci sont en effet plus élargis avec les paires de pores plus
écartées, et les pétales latéraux sont plus complétement fermés chez le Cl. Annan-
dalei que chez le Cl. europacificus ; au contraire, les pétales sont moins élargis
chez le Cl. Annandalei que dans d'autres grandes espéces de ('lypenster, tels que
les Cl. japonicus Dbderlein, viresceus Ddderlein, australasia> (Grayi, speciosus
Verrili, dont il s'écarte d’ailleurs complétement par ses autres caractéres.

Parmi les diverses coupures, genres ou sous-genres, que les auteurs ont pro-
posé d’étahlir dans le genre Clypeaster s. lat., il n’enexiste aucune ou le CL
Annandalei pourrait trouver sa place. J’estime qu’il y a lieu d’établir pourlui

une section particuliére a laquelle je propose de donner le nom de Leptocly-
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jnix 1. et qui serait caractérisé essen liellemoiit par la fumie j>eii allongée, la
face \chtrale plane. k& peristome nun précédé d'un infundibulum, le profil trés
¢élevé, tes [létales a (leur iln test e! nullement soudés, les zones poriteres larges,
le pétale anlérieur impair ouvert el les pélales latéraux fermés, le test extréme-
ment mince et fragile, le développement trés faible des piliers calcaires internes
aussi bien centraux que périphériques.

Xi us verrons plus loin qu'une dDixieme espéce, également rencontrée par
I'i.Y ' /.Ni.o.i Uyii, pi orrait étre placée dans celte méme section de Leptoclypus.

J'ai communiqué un des exemplair s de ClL. Annandalei a M Lambert, eu
le priant de vouloir bien m'indiquer les formes fossiles di.nl il pourrait é&tre
rapproché et voici les renseignements que ce savant échinologiste a eu l'amabi-
lit¢ de me communiquer. Le ClL Annandalei, me dit-il, offre ce caractére im-
prévu de présenter un test mince et cependant une physionomie générale (jui
rappelle certaines formes miocéniqnes a test épais el qui 1'éloigne de tous les
autres Clypeaster vivants. Vu en dessous, en effet, le Cl. Annandalei a tout a fait
la foi me de certaines especes des sections Pliojihijnui ¢l Oxyclypeina ; il se rap-
proche particulierement du CL e@yyptiacns Wright, du pliocéne, ruais il en dif-
fére par l'absence d'un véritable infundibulum alors que les ClL altus, aegyptia-
cus et le? autre? espéces ae la section ont un infundibulum étroit sans doute,
mais profond et parfaitement caractérisé'.

On trouve, il est vrai, des faces inférieures planes, a peupresdépourvues
d’infnndibulum dans la section des Oxyclypeina, par exemple chezles Ci. peta-
sus Porn -] et doma Romei dont la face ventrale rappelle ixactement celle d'un
('l. .[anandalei. Ce dernier, au point de vue de la forme, se rapproche donc sur-
tout de ces espéces miocéniques. Mais la se bornent 1*s analogies. Le Cl. Annan-
dalei reste bien différent par ses pétales fermés, avec les rangées de pores tres
espacées, par le test mince etla rareté u e*ses tubercules au nombre de trois ou
quatre seulement sur les ciét s des zones poriteres.

Lu résumé, malgré' m» ferme générale qui rappelle certains Oxyclypeina
du mioceéne .languien et helvétien), le CL Aanandalei présente des caracteres
bien différents qui ne permettant pas d' le rapporter a ce groupe a'Oxyclypeina ;
c'est un type ¢ part qui sans doute dérive de ce dernier groupe, mais par des
intermédiaires encore inconnus.

Huant a la hauteur relative des individus, elle est assez variable chez les
divers Clypeaster, et 1? C!. lanandalei ne différe pas des autres sous ce rapport.
Ainsi que chez le Cl rerjyptiacus, la hauteur est en moyenne les trente-cinq cen-
tiemes de la longueur, mais chez certains individus elle descend a 2S %, tandis

qu'elle s’¢léve chez d’autres a 40 % sans autre différence appréciable.

(1) Pour rappeler la minceur du paroi du tesl : %-10?, mince.
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D’autre part, inoa excellent collégue F.A. Rather, du British Museum, a bien
voulu m’indiquer les ressemblances superficielles qu’il trouve entre le Cl. Annan-
dalei et le Cl. suffarcinata Duncan et Sladen (Paleontoldgica indica, série XIV,
vol. I, part. 3, fase. Vf, 1886). Cette derniére espéce provient du pliocéne des
cotes du Bélonchistan et du golfe Persique. Elle n'est pas tout a fait aussi élevée
que le Cl. Annandalei, et surtout elle en différe par ses pétales fermés et les
aires interporifére? convexes, tandis qu elles sont remarquablement aplaties chez
le CL Annandalei.

Je prie M. X. Annandale, Directeur du Musée Indien, de vouloir bien accep-
ter la dédicace de celte nouvelle espéce, en souvenir des excellentes relations que

j’ai eues constamment avec lui.

Clypeaster destinatus nov. sp.

(PL. IV, fig. 14 7et 10 a 13 ;PL V, fig. 4 a G; PL. XIV, fig. 3)

Station 140. — 11°05°45” X. ; 75°04'08” ; 36 fins. Une quinzaine d'échantillons.
Station 246. — 11°14°30” N. ; 74°57°15” S.; 68-148 fins. Trois échantillons desséchés.

Est de Terribles ; 13 fins. I»eux échantillons.

Les échantillons sont tous beaucoup j3us petits que dans l’espéce précé-
dente, mais ils offrent avec cette derniére une grande ressemblance, qui se
manifeste aussi bien dans les caractéres extérieurs que dans la structure interne,
au point qu’on peut se demander si le CI destinatus ne représenterait pas la
forme jeune du CIl. Annandalei. Je ne crois pas cependant que cette supposi-
tion soit exacte car la forme extérieure du Cl destinatus n’est pas exactement
conforme a celle du Cl. Annandalei ; le test est comparablement moins haut et
plus allongé et j’observe dans la disposition des piliers calcaires, dans les ca-
ractéres du tube digestif ainsi que dans la forme des pédicellaires, des différen-
ces plus ou moins marquées qui ne permettent pas de rapporter les exemplaires
des stations 146 et 246 et de Terribles au Cl. Annandalei.

Le corps n’atteint méme pas une taille moyenne pour un Clypeaster et il
reste plutdt petit : dans les plus grands individus, la longueur du test ne dépasse
pas 57 millimétres et dans plusieurs d’entre eux cette longueur oscille autour
de 50 millimétres; dans quelques-uns méme elle descend a 40 millimétres.
D’une maniére générale, la longueur dépasse la largeur, mais, tantét le contour
est assez réguliérement ovalaire, tantdt il est pentagonal avec des angles arron-
dis. Dans le premier cas, la largeur maxima se montre vers le milieu de la lon-
gueur et la région antérieure du corps est un peu amincie ; dans le deuxié¢me

cas, cette largeur maxima se montre au niveau de l’extrémité des pétales anté-
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rieurs. L'échantillon que je représente ici PL. IV, tig. I et. i, et que je désigne
par la lettre A, qui est d’ailleurs le plus grand de la collection, est un type d’in-
dividu polygonal : les angles sont trés arrondis, les bords latéraux ne sont nul-
lement excavés. mais ils se montrent droits ou méme Ires légérement convexes,
le bord postérieur est passablement arrondi. Dans I’individu B (fig. 31, le con-
tour est réguliérement ovalaire avec un léger amincissement dans la région an-
térieure du corps, .l'indique dans le tableau suivant les principales dimensions
que je reléve sur ces deux échantillons \ et B et sur deux autres un peu plus
petits que je désigne par les lettres G el D ; Iindividu G a le contour presque
m alaire avec, cependant, une trés légeére tendance a prendre une forme un peu
pentagonale, tandis que chez D la forme pentagonale est un peu mieux marquée.
Je désignerai par la lettre E un cinquiéme individu (PI. 1V, fig. Get 7) qui pré-

sente une anomalie curieuse et dont je parlerai plus loin.

10:a AXni.i.oNs

A B (o} 1) d
— _ (anormall
»/in n'/m
Longueur du test 57 57 52 44,5 40
Largeur maxima .. 52 51 -40,5 41 40
Hauteur au niveau de la plaque apicale. 13,7 11,5 12 10 9
Longueur el largeur du pétale antérieur
impair 20,5x 11 23X 12 135X 10,5 20X9 11x8
Longueur et largeur des pétales latéro-
anlérieurs 20>9,5 22x11 10,5X9 17X8 15X5
Longueur et largeur des pétales latéro-
postérieurs 21 9 23X10 18X9 19X8 13X7,2
Distance entre LexIrémité du pétale an-
térieur impair el le bord du test....... 9,5 7,2 8 53 7.8
Distance entre D’extrémité des pétales
latéro-antéricnrs et le bord du test. ... 18,5 0,2 7 5 7.2
Distance entre l'extrémité des pétales
latéro-postérieurs et le bord du test. . 9 7,5 8 0,2 93
Rapport entre la longueur et la hauteur
du  lest. 41i 49 4,33 .45 5,1

Le test est assez élevé, mais, comme ou le voit parles chiffres ci-dessus, celle
hauteur nest pas trés considérable et le rapport entre la longueur et la hauteur
du test varie entre Lii et 5,1. La hauteur s’abaisse progressivement jusque
vers Iextrémité des pétales, et beaucoup plus lentement ensuite : les bords sont
assez épais et arrondis.

La face ventrale est plane mais elle se déprime légérement a une certaine
distance du péristome qui est quelque peu enfoncé ; les cinq sillons ambulacrai-

res sont nettement marqués jusqu’a la périphérie du corps.
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La plaque apicale est pentagonale avec les cotés légerement concaves (PIL
IV, fig. 11) ; sa surface un peu convexe offre de nombreux pores irréguliére-
ment disposés. Les cinq pores génitaux sont petifs et arrondis ; les pores ocel-
laires forment chacun une petite fente étroite lIégérement incurvée.

Les pétales ne forment aucune saillie appréciable a la surface du corps et
leurs zones poriféres, comme leurs zonea interporiféres, restent exactement a
fleur du test. Le pétale antérieur est toujours un peu plus allongé que les autres
et il reste aussi un peu plus large ; il est largement ouvert en avant, et, en
régle générale, au moins chez les exemplaires adultes, la zone interporifére va
en s’¢largissant progressivement jusqu’a l’extrémité du pétale. La ligne formée
par la série des pores internes sucessifs reste ordinairement a peu prés droite,
tandis que le bord externe du pétale est convexe ; il en résulte qu’a l’extrémité'
distale du pétale les cinq ou six derniers pores se rapprochent de plus en plus des
pores internes. Ces derniers sont petits et arrondis, tandis que les pores externes
plus gros sont élargis transversalement et plus larges en dehors qu’en dedans.
La largeur maxima du pétale est atteinte vers les trois quarts de sa longueur,
puis elle diminue a mesure qu’on se rapproche de 'extrémité distale, non pas par
suite du rapprochement des zones poriféeres 1'une de Il'autre, mais par
suite du rétrécissement de chacune de celles-ci. Dans le plus grand exem-
plaire A, je compte vingt-neuf paires de pores de chaque coté sur le pétale anté-
rieur, les cinq premieres trés petites ; la largeur de la zone interporifére a I’ex-
trémité du pétale est de 6 millimetres et la largeur maxima de la zone porifera
est de 4 millimétres ; les plaques qui la constituent ne portent qu’un petit nombre
de tubercules primaires et les tubercules miliaires intercalaires restent assez
écartés les mis des autres. Les deux pores de chaque paire sont reliés par un
petit sillon transversal et l’espace entre les paires successives porte quelques
tubercules primaires au nombre de deux ou trois en général avec des tubercules
miliaires.

Les pétales latéraux différent du pétale antérieur en ce qu’ils sont toujours
a peu prés complétement fermés a leur extrémité distale ; ils sont obovés mais
relativement étroits et allongés, et ils sont assez fortement rétrécis a leur extré-
mité distale. Le maximum de leur largeur se trouve vers le milieu de la lon-
gueur ou un peu au dela, et ils vont ensuite en se rétrécissant a la fois par le
rapprochement des zones poriféres de chaque coté et par le rapprochement des
deux lignes de pores de chaque zone. Les deux pétales postérieurs sont un peu
plus allongés que les deux pétales antérieurs. La structure de ces pétales est la
méme que celle du pétale antérieur impair, mais la zone interporifére reste tou-
jours plus étroite et son maximum de largeur se trouve un peu au dela du
milieu de la longueur ; dans I’¢chantillon A. ce maximum est de 3,8 millime-

tres sur les pétales antérieurs et 4 millimétres sur les pétales postérieurs : elle
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(ssi légeérement supéricure a la largeur de la zone interporifére. Je compte vingt-
neuf paires de pores de chaque coté dans les pétales antérieurs et trente-deux
dans les postérieurs, les quatre ou cinq premiéres paires de pores étant toujours
fort réduites.

Les petites cotes saillantes qui séparent les paires de pores successives por-
tent ordinairement chacune trois tubercules primaires réguliérement alignés et
de petite taille. Sur la zone interporifére. les tubercules primaires sont plus gros
mais ils ne sont pas trés nombreux ni serrés et ils sont distribués trés irrégu-
lierement (IM IV, fig. 12'. Les tubercules miliaires sont trés fins et assez espacés.

11 peut arriver qu'en dehors des pores réguliers des pélales, on observe
quelques paires anormales dans les zones ambulacraires. el méme parfois dans
les zones interambulacraires. Dans 1'échantillon A, ces paires supplémentaires
sont disposées de la maniére suivante. A l'extrémité du pétale antérieur im-
pair, une paire de pores se montre d'abord dans la série 11Ib prés iles paires
normales, tandis que la série IIla offre deux jtaires de pores ; il n’en existe pas
dans le radius II, mais dans le radius I, j’en trouve une paire dans II, celle-ci
située bien en dehors du pétale, et une autre dans Ia, mais celle-ci plus rap-
prochée du pétale ; le test n’a pas été brossé ile l'autre c6té el je ne puis
distinguer les pores supplémentaires. Chez l'individu ri. j’en observe une paire
dans IIla, une dans II* et une dans la. toutes trois trés éloignées de l'extrémité
du pétale ; les deux autres radius soni dépourvus de pores supplémentaires.
Dailleurs, la disposition de ces petits pores supplémentaires ne suit aucune loi
réguliere, pas plus que chez le (. Annandalei, et elle varie avec les échantillons.

V la suite des pétales, les zones ambulacraires s’é¢largissent brusquement et
I'on observe d'abord deux plaques trés grandes, assez hautes quoique plus lar-
ges que longues, puis une paire de plaques beaucoup plus courtes dont le bord
externe correspond a peu prés a la périphérie du test. Toutes ces plaques sont
munies de tubercules primaires plus espacés que ceux des zones interporiféres
iles pétales et de mémes dimensions que ces derniers ; les tubercules miliaires
intercalaires sont également peu serrés. Kn passant a la face ventrale, les pla-
ques se rétrécissent progressivement a mesure qu'on se rapproche du péristome.
Les tubercules primaires s’y montrent un peu plus serrés que sur la face dor-
sale, ils soni aussi un peu plus grus dans la région externe des plaques, mais,
au voisinage du sillon ambulaeraire, ils deviennent beaucoup plus petits. Les
tubercules miliaires sont rapprochés mais non contigus. Au voisinage immé-
diat du péristome, les tubercules primaires sont plus serrés, mais aussi vu peu
plus petits.

Les sillons ambulacraires eux-mémes sont trés nettement marques sur toute
I'é¢tendue de la face ventrale, mais ils deviennent plus profonds a mesure que

l'on se rapproche du péristome.
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Les régions interambulacraires de la face dorsale offrent les mémes carac-
teres que les zones interporiféres des pétales au point de vue de la disposition
des tubercules, mais au voisinage de la périphérie du test, et sur toute la partie
marginale aplatie de la face dorsale, ces tubercules sont un peu plus serrés. Les
tubercules interambulacraires offrent les mémes dispositions que ceux des zones
ambulacraires.

Le péristome, situé au fond d’un petit infundibulum trés ppu profond, est
de forme pentagonale. Le périprocte est petit, a contour un peu irrégulier et un
peu é¢largi transversalement ; il est couvert de plaques assez grandes portant de
trés petits piquants. II est trés rapproché du bord postérieur du test et sa lon-
gueur est a peine égale a la distance qui sépare ce bord de son bord postérieur.

Les piquants primaires de la face ventrale et de la face dorsale sont cylin-
driques et peuvent atteindre 2 millimétres de longueur (PI. XIV. fig. 3 b). Ils
sont lisses ou munis de denticulations trés basses, fines et espacées. Sur la face
ventrale, au voisinage immédiat du péristome, les piquants s’¢largissent plus
ou moins nettement, surtout vers leur extrémité et ils prennent une forme quel-
que peu spalulée ; les denliculations deviennent plus fortes et plus rapprochées
sur la partie la plus élargie. Chez les plus petits de ces piquants primaires, la
longueur peut rester inférieure a un millimetre. La longueur des piquants miliai-
res varie entre 0,6 et 0,8 millimétre ; ces piquants sont légérement élargis dans
leur quart terminal et les denticulations trés fines qu’ils portent sur toute la par-
tie qui précéde deviennent plus fortes et plus rapprochées (fig. 3 a).

Les rosettes ambulacraires (fig. 3 ¢) mesurent 0,07 de diamétre. Elles rap-
pellent celle du Cl. humilis qui a été figurée par Meijere en 1904 (PI. XVIII,
fig. 353). Les dents marginales sont au nombre de vingt-quatre a vingt-cing.
En dehors du cercle interne régulier de perforations, on trouve d’assez nombreu-
ses perforations plus petites, mais ne formant jamais un cercle complet.

Les pédicellaires sont de trois sortes, tridaetyles, trifoliés et ophicéphales. Il
existe d’abord de grands pédicellaires tridactyles chez lesquels la téte atteint
une longueur de 0,5 a 0,6 millimetre (PI. XIV, fig. 3 d). La partie basilaire
des valves est triangulaire, a peu prés aussi large que longue, ou un peu plus
longue que large ; les perforations sont assez grandes et les bords offrent quel-
ques denticulations basses et élargies ; 1'apophyse est saillante et sinueuse, mais
elle n’offre pas de denticulations a proprement parler. Le limbe, d’abord trés
étroit, s’¢largit rapidement et progressivement sur la moitié environ de sa
longueur pour former un euilleron qui n’atteint jamais nue grande largeur, et
qui se rétrécit peu a peu pour se terminer par une pointe arrondie ; il offre
ainsi la forme d’un losange allongé. Des denticulations apparaissent sur les
bords a partir de la région la plus élargie : elles sont d’abord trés fines et bas-

ses, puis eclles se développent davantage surtout a mie petite distance de l'extré-
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mité ou elles deviennenl beaucoup plus fortes, coniques et pointues ; les perfo-
rations sont assez grandes. Les ares inférieurs sont bien apparents, mais plu-
tot courts. Ces pédicellaires sont répondus sur toute la surface du test et ils
sont notamment assez abondants au voisinage du périslome. Ils rappellent beau-
coup ceux du ClL Annandalei, mais leur partie basilaire est généralement plus
baute avec une apophyse plus saillante et le limbe uii peu plus étroit.

11 existe des pédicellaires tridaetyles d’une deuxiéme forme qui sont beau-
coup plus petits que les précédents, leur téte ne mesurant que 0,25 millimeétre
de longueur en moyenne (fig. 3 e). La partie basilaire esl comparativement plus
liante que dans les grands pédicellaires, elle est a peu prés aussi large que lon-
gue ; les perforations sont assez grandes. Le limbe, plus large a son origine,
s’¢largit rapidement et il forme wun cuilleron allongé qui occupe presque
toute sa longueur et qui se termine par un bord arrondi. De fines denticula-
tions. qui deviennenl plus fortes vers l’exlrémilé, se montrent sur toute la lon-
gueur de ce cuilleron ; les perforations sont assez grandes et disposées régulié-
rement ; les ares inférieurs sont peu développés.

La léte iles pédicellaires Infoliés mesure 0.12 a 0.15 millimétre de longueur.
Le limbe offre d’abord une parlie réfrécie assez allongée, qui se continue en un
cuilleron ovalaire plus long que large, et qui va en se rétrécissant jusqu'a l’ex-
trémité largement arrondie (fig. 3 gb Les bords sont garnis de denticulations
coniques et obtuses ; les perforations sont assez nombreuses.

La Iote des pédicellaires opliicéphales mesure 0,1 millimétre de longueur.
Les valves (tig. 3 f) son comparables a celle du CI. humilis que Meijere a figu-
rée (Pi. XVIII, fig. 3521. mais elles sont uii peu pius courtes et plus élargies ; les
ares inférieurs sont aussi un peu plus courts : les dénis sont trés fortes, un peu
plus fortes et moins nombreuses que chez le CL humilis ; les perforations sont
assez petites.

La couleur des échantillons en alcool est généralement, assez foncée : brune,
brun-jaunétre ou d'un brun légérement violacé.

En ce qui concerne la structure interne du Cl destinatus, je puis noter les
quelques dispositions suivantes (PL V. fig. 5 et 0i. Le test est mince et assez fragile,
d’abord en raison de la minceur méme des parois, mais aussi par suite du faible
développement des piliers calcaires centraux : les parois sont cependant un peu
plus épaisses comparativement que chez le ClL. Annandalei. La face ventrale est
aussi plus mince que la face dorsale. Les piliers calcaires périphériques se déve-
loppent sur une zone plus large que dans cotte derniére espéce : ils s’¢largissent
parallelement a la périphérie du test et sont disposés d’une maniére assez régu-
liere en cercles concentriques qui sont souvent au nombre de quatre ; ils offrent
également des tendances a se réunir et a se souder par les bords :dans les inter-

valles qui restent libres entre ces piliers, se montrent iles prolongements des
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glandes génitales. Le tnbe digestif se distingue de celui du CIl. Annandalei par
nue largeur beaucoup plus grande de la premiere circonvolution intestinale a
son origine, et par l'augmentation progressive que l’on constate a partir de ’ceso-
phage : par les plis qu'il présente sur une bonne partic de sa longueur, par la
différence dans la coloration des parois qui est d'abord trés claire, et enfin par
les rapports différents du siphon el de la lacune marginale interne avec l’intes-
tin. En effet, le siphon et la lacune marginale interne restent appliqués directe-
ment contre le bord interne de la premiére circonvolution inteslinale, dés le
commencement de celle-ci, tandis que chez le Cl. Annandalei ils sont séparés
de l’intestin par toute la largeur tie la lamelle mésentérique qui est développée d
ce niveau. Enfin les deux circonvululions successives du tube digestif sont
plus écartées des bords du corps chez le Cl. Annandalei en raison de la plus
grande épaisseur des piliers calcaires périphériques. Ces différences apparaissent
nettement lorsqu’on compare les photographies respectives que je reproduis ici
du ClL Annandalei (PL. 11. fig. 1) et du Cl destinatus (Pl. V, fig. 5 el 6). La
glande intestinale esl mince et allongée, et elle suit exactement le milieu du
radius III ; elle offre une coloration jaune assez claire. La portion de la lacune
marginale interne qui traverse la premiére partie de la circonvolution intesti-
nale ventrale, dans la direction de cette glande, est simplement oblique sans
offrir cette sinuosité qu’elle présente chez le Cl. Annandalei au moment ou elle
aborde le tube digestif. Le siphon s’ouvre comme dans cette derniére espéce un
peu aprés Ilinterradius 5, mais la lacune marginale interne se continue au dela
de ce point sur une plus grande longueur et on peut la reconnaitre jusqu’au
voisinage de l’extrémité de la premicere circonvolution intestinale.

Les glandes génitales offrent a peu prés les mémes caractéres que chez le
Cl. Annandalei, mais elles sont reliées 1’'une a l’autre par des portions plus ou
moins importantes en dedans dn tube digestif.

Dans un exemplaire qui mesure 50**9 nun., comme celui dont je repro-
duis la photographie PI. V, fig. 5, I'lappareil masticateur offre 15 millimétres dans
sa plus grande longueur, c’est-a-dire dans le sens II1-5; celte longueur atteint
13,5 a 14 millimétres environ dans les autres directions : le bord postérieur est
presque droit et les autres cOtés sont assez fortement excavés. Chez le Cl. An-
nandalei, les dimensions de 1’appareil masticateur varient peu dans les divers
sens et le bord postérieur est plus fortement concave ; par rapport a la gros-
seur du corps les dimensions de l’appareil masticateur restent les mémes dans
les deux espéces. Si nous le comparons, au contraire, a celui d’espéces dont la
forme extérieure rappelle davantage le Cl. destinatus, telles que le CL humilis,
nous voyons que chez ce dernier, comme on peut d’ailleurs s’en rendre compte
par les photographies reproduites PI. III, fig. 1et 12, la lanterne est beaucoup

plus développée et elle est en méme temps plus allongée dans le sens antéro-
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postérieur : dans un échantillon qui mesure 05x53 mm., la longueur de la lan-
terne alteint 2G millimeétres suivant la direction ItI-5.

Les piliers centraux sont peu nombreux, mais assez épais ; ils restent sim-
ples et sont localisés dans les masses des glandes génitales ; on peut. en compter
une dizaine dans chaque interradius ; ils sont légérement plus développés que
chez le ClL. Annandalei, mais sensiblement moins forts et moins nombreux que
chez le CI. humilis.

Le tube digestif présente sur l’esophage et au début de la premiére circon-
volution inteslinale, une coloration d’un brun trés clair avec des parois trans-
parentes ; ces parois offrent quelques plissements qui ne sont pas trés marqués
d’abord. L’aspect change a partir du radius IV : la coloration devient progres-
sivement plus foncée et olivatre et les plis sont beaucoup plus accentués jusqu’a
I'interradius postérieur 5 ou un peu au dela ; cette premiére portion de l’anse
intestinale est, comme chez le Cl. Annainhdei, tout a fait aplatie. La largeur du
tube digestif augmente tres rapidement et trés régulierement deés le début de
l'esophage, et elle atteint son maximum un peu au delda du radius III au point
ou le tube se recourbe ; cette largeur, qui est de 9 millimétres, est comparative-
ment plus forte que chez le ClL. Annandalei ou elle ne dépasse guere 5 milli-
meétres chez un exemplaire dont la longueur du corps atteint 80 millimétres. Il
est a remarquer dailleurs qu’ici celte largeur de l’anse intestinale ventrale a
son début est acquise progressivement chez le Cl. destinatus, et moins brusque-
ment que chez le Cl. Annandalei, et que le bord interne de !’intestin suit une
courbe beaucoup plus réguliére que chez celte derniére espéce. Au niveau de
P’interradius postérieur 5, la largeur de l’intestin, qui a diminué assez rapide-
ment, n’est plus que de 4 millimétres ; lintestin est encore assez apilati, mais
il devient progressivement presque cylindrique et son diamétre ne dépasse pas
2 millimétres au point ou la premiére anse intestinale se continue avec la
deuxiéme anse dorsale ou récurrente, qui conserve a peu prés le méme diamétre
sur toute sa longueur. On pourra remarquer, en comparant les photographies
que je reproduis ici (I'l. V, fig. 5 el fi) de l'organisation interne du CI. destina-
tus a celle du Cl. Annandalei (PL 11, fig. 1', que le passage de la premiére anse
intestinale a la deuxiéme se fait chez le premier un peu plus loin du radius III
que chez le Cl. Annandalei’, en d’autres ternies, cette premicre anse est tres lége-
rement plus longue chez le ("I destinatus. On remarquera aussi que les mé-
sentéres qui relient les différentes parties du tube digestif, soit entre elles, soit au
test, sont remarquablement amincis chez le Cl. destinatus. En particulier, on peut
s’assurer que cette lame mésentérique assez large, qui chez le Cl. Annandalei esl
développée le long du bord interne de la premiére circonvolution inteslinale a
son origine, entre les radius III et Y, el qui sépare a la fois le siphon et la lacune

marginale interne du bord méme de I’intestin, fait complétement défaut ici, et
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que le siphon, avec la lacune marginale interne, reste appliqué exactement con-
tre le bord interne de I’intestin.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Malgré une différence assez grande de taille
dans la forme extérieure, le Cl. destinatus me parait surtout trés voisin du CL
Annandalei que je viens de décrire. Il en différe d’abord par les dimensions
plus réduites qu’il conserve a l’¢tat adulte, les plus grands exemplaires ne dé-
passant pas 57 millimétres de longueur, et cette longueur oscille le plus souvent
autour de 50 ;le test est en général plus allongé que chez le Cl. Annandalei et la
hauteur est comparativement moindre ; les petits exemplaires de Cl. Annan-
dalei se distinguent toujours trés nettement du ClL destiladas (il est vrai que je
n’ai pas eu a ma disposition d’¢chantillons de la premiére espéce dont la lon-
gueur fat inférieure a 0l millimetres). Les pétales offrent les mémes caracte-
res dans les deux especes : le pétale antérieur est largement ouvert a son extré-
mité distale avec les zones poriféres internes droites et paralleles ; les autres
pétales sont a peu prés fermés ; ces pétales ne forment pas de saillie apprécia-
ble et ils restent a Heur du test. Les tubercules primaires sont trés espacés et
ils sont encore moins nombreux chez le Cl. destinatus que chez le Cl. Annan-
dalei.

Au point de vue de la structure méme du test, on peut noter qu'il est trés
mince et fragile dans les deux espéces, un peu moins cependant chez le CI.
destinatus, et que les piliers internes sont peu développés ; les pilipes centraux
ont a peu prés la méme disposition dans les deux espéces, mais les piliers
périphériques sont plus nombreux et plus forts chez le CIl destinatus et ils cou-
vrent a la périphérie du test une zone un peu plus large que chez le Cl. Annan-
dalei. La disposition des organes internes dans les deux espéces est également
assez voisine, toutefois le tube digestif du CI destinatus différe de celui du CL
Annandalei par une largeur beaucoup plus grande de la premiére circonvo-
lution intestinale ¢ son origine et laugmentation progressive de la largeur
depuis l’esophage ; par les plis qu’il présente sur une bonne partiec de sa lon-
gueur. par la différence dans la coloration des parois qui sont d’abord tres
claires et par les rapports différents du siphon et de la lacune marginale interne
avec l'intestin, ces deux formations étant appliquées directement contre le bord
interne de celui-ci chez le Cl. destinatus, au lieu d'en étre séparées par toute la
largeur de la lamelle mésentérique qu’on remarque chez le Cl. Annandalei au
niveau du début de la premiére circonvolution; enfin par la position méme du
tube digestif plus écarté des bords du corps en raison de la plus grande épaisseur
des piliers calcaires périphériques.

La distinction entre les deux espéces se fera trés facilement lorsqu’on se trou-

vera en présence d’exemplaires adultes, et on les distinguera de suite au test
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moins élevé, aux bords un peu plus épaissis cbez le Cl. destinatus, aux caractéres
des pédicellaires qui sont légérement différents, et. enfin a la disposition des or-
ganes internes. Peut-&tre pourrait-on hésiter entre des CIl. destinatus adultes et
des CL Annandalei trés jeunes dont la longueur ne dépasserait pas 40 a 50 milli-
meétres; le test en effet doit étre comparativement surbaissé cbez ces derniers et
peut-étre les caractéres distinctifs des deux espéces ne seront-ils pas faciles a
découvrir ; il se peut qu’il en soit pour ces deux espéces comme pour tant d’au-
tres cbez lesqia Iles il est extrémement difficile, et souvent méme impossible, de
déterminer les jeunes.

Kn raison des ressemblances que les deux especes offrent entre elles, j'estime
qu’il y a lieu de placer le Cl. destin/dus a co6té du Cl. Annandalei dans la méme
section de Leptoclypus que j'ai proposé d'établir pour ce dernier.

La distinction du CI. destinatus avec, les autres espéces de Clypeaster pro-
venant de 1'Océan Indien ne me parait pas devoir présenter de difficultés. Le
Cl. rarispinus a le corps trés aplati, les pélales minces et assez allongés, plutdt
pointus et toujours fermés a l’extrémité, et la longueur du test est rarement
supérieure a la largeur.

Le CI ferreus que je décrirai plus loin a le test relativement plus élevé
que chez le (. destinatus ; los pétales sont obovés, trés élargis dans leur deu-
xiéme moitié, le pétale antérieur simplement entr'ouvert, et ces pétales forment
a la surface du test une saillie trés marquée : ta face ventrale est trés concave :
enfin les pédicellaires sont compléteme ni différents. Les parois du corps doi-
vent aussi étre plus épaisses que cbez le Cl destiladas, a en juger du moins
par le poids des indix idus.

La forme des pétales qui sont tous plus ou moins entr'onwrts cbez le CL
australasial permettra de distinguer cette espece du Cl. destinatus.

Le ClL humilis, qui est trés répandu dans 1'Océan Indien, atteint en général
des dimensions plus considérables que le CL destinatus, mais il est intéressant
de comparer des individus présentant a peu preés les mémes dimensions. Le CL
humilis se distinguera de suite a ses pétales plus courts ne recouvrant qu’une
partie assez restreinte de la face dorsale du test. Ces pétales sont largement obo-
vés et le pétale antérieur, comme les quatre autres, est fermé a son extrémité dis-
tale ; les pédicellaires sont complétement différents. Au point de \ne de la
structure interne, nous savons déja que le CI. humilis, sur lequel je rexiendrai
d'ailleurs plus loin avec quelques détails, offre un test trés épais, solide et ré-
sistant. des piliers centraux trés déxeloppés. beaucoup plus nombreux et plus
forts que riiez le Cl. destinatus, un appareil masticateur de plus grandes dimen-
sions, etc. Il n'y a aucune ressemblance entre les deux espéces.

L'un des individus de la station 2IG, et que j'ai désigné plus haut par la let-

tre L. présenle une anomalie extrémement intéressanle.
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Le contour du test, au lieu d'étre régulierement ovalaire, est irrégulier, et la
plus grande longueur, au lieu de se trouver dans le sens III-5, se trouve dans
la direction Y-2. Le corps est élargi en avant et arrondi entre les extrémités des
radius II et IV, tandis qu’il se rétrécit en arriére et se termine par une région
étroite, formant un petit bord trés légeérement arrondi, qui correspond au radius
Y. De plus, on remarque au bord du test, exactement a l'extrémité du radius I,
une petite proéminence arrondie qui, non seulement fait saillie en dehors, mais
correspond a une épaisseur du bord méme du lest, lequel, en ce point, offre une
hauteur de 4 millimeétres, tandis qu’ailleurs cette hauteur est seulement de 3
millimétres.

Cet exemplaire peut étre considéré comme étant presque exactement tétra-
meére sur sa face dorsale (PI. 1Y, tig. 6), tandis que ta face ventrale offre une
symétrie pentaradiée presque normale (fig. 7), et cette face est surtout modifiée
dans son contour extérieur.

A la face dorsale, les pétales I, II, III et IV seuls sont normalement cons-
titués, et les interradius 1, 2, 3 et 4 seuls existent en entier. Le pétale Y fait dé-
faut : il en reste toutefois quelques vestiges sous forme d'un ensemble de petites
plaques polygonales et inégales qui constituent un petit groupe placé vers le
milieu de la région correspondant aux interradius i et 5 réunis. Ces plaques
se reconnaissent surtout aux pores qu’elles offrent et qui sont d'ailleurs dis-
posés trés irrégulierement. J’observe dans ce petit groupe deux plaques anté-
rieures subégales, deux plaques postérieures a peu prés de méme taille, et trois
plaques moyennes, dont deux sont petites et une plus grande que les autres. Les
pores que présente l'ensemble de ces plaques sont au nombre de douze : quatre
forment une petite rangée antérieure, les pores externes paraissant doubles; qua-
tre autres forment deux rangées moyennes et les quatre derniers enfin consti-
tuent une rangée postérieure. Ces pores sont inégaux et de formes différentes :
les uns sont arrondis comme tes pores internes des zones poriféres normales,
les autres sont élargis comme les pores externes de ces zones. Je considére que
les zones interradiales 4 et 5 sont représentées presque en entier, et sont incom-
plétes seulement dans leur région proximale, en dedans du petit groupe de pla-
ques qui représente le pétale 4°. En effet, l’espace compris entre les deux pétales
I et IY se montre d’abord occupé par une double rangée de plaques polygo-
nales, dont on ne peut pas dire qu’elles appartiennent a I’interradius 4
plutét qu’a I'interradius 5 ; puis, de chaque co6té du groupe formé par
les plaques rudimentaires du radius Y, existent deux séries parfaitement dis-
tinctes de plaques grandes, polygonales, ayant les caractéres ordinaires des pla-
ques interradiales, et qui se continuent jusqu’au bord du test pour passer en-
suite sur la face ventrale. Ces deux rangées représentent la série de droite (b,

de I'interradius 4, et celles de gauche (a) de I'interradius 5. Il est a remarque]l
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que les deux plaques voisines du petit groupe ambulacraire, celles de la série b
dans I'interradius 1 et celles de la série a dans I'interradius 5, contribuent a
limiter les pores voisins qui empictent quelque peu sur leur surface. D'autre
part, en dehors du petit groupe de plaques qui représentent les vestiges du
pidale latéro-postérieur gauche, les plaques du radins V se montrent sous leur
forme habituelle, et il existe, entre ce groupe et le bord du test, trois paires
successives de plaques qui se continuent avec les plaques ambulacraires corres-
pondantes du radius Y sur la face ventrale. Ainsi donc, on peut dire que les
inlerradius i et 5 et le radius 4’ ont disparu plus ou moins complétement dans
leur partie dorsale et voisine de l'appareil apical, mais qu'ils existent sur le
reste de leur étendue.

Les pétales eux-mémes I. II, III et IY offrent quelques légéres différences
que j’indique d’une maniére sommaire. L'ainbulacre antérieur impair IIT est
largement ouvert en axant ; sa zone porifera de gauche (b) est plus développée
et plus longue que l’antre. Le pétale laléro-antérieur gauche IY est plus long
et plus large que son correspondant de droite, cl sa zone porifera postéricure
lii est un peu plus large el plus recourbée que l'antérieure (ab Le pétale pos-
térieur droit I, qui n’a pas de correspondant de l'autre colé du test, est plus court
que les autres et de forme obox'ée. A I’extrémité distale de ces pétales se mon-
trent quelques pores supplémentaires, et un pore analogue existe aussi en dehors
du pétale antérieur droit ; ces pores supplémentaires se rencontrent également,
en dehors des pétales, et en nombre xmariable. sur les exemplaires normaux.

Lappareil apical présente cinq pores génitaux qui sont disposés aux quatre
angles d’un trapéze. Ceux qui correspondent aux interradius 1, 2 et 3 sont
normaux, mais les deux autres, inégaux, se trunxenf. placés trés prés 1l'un de
l'autre entre les régions proximales des pétales I et 1Y, et ils correspondent res-
pectivement aux interradius i et 5. Le pare de I'interradius 5. qui a les mémes
dimensions que les trois premiers, occupe une situation normale el il est placé,
comme ceux-ci, au milieu du fond de I'interradius ; l’anlre pore, situé¢ a calé
de lui, est un peu plus petit et rejeté vers le radius IY.

La face xentraie offre, dans son eontnur, la méme déformation que la face
dorsale au niveau du radius I, mais les interradius sont complets. Les sillons
ambulacraires s'étendent jusqu'au voisinage immédiat des bords du test. Le
sillon du radius I est plus court que les autres et il est rapproché du radius V :
c’est au niveau du point ou il aborde la périphérie du test que se trouve placée
la petite tubérosité que j’ai signalée plus haut. Je ne puis pas donner de rensei-
gnement sur la nature de cette tubérosité : elle renferme peut-étre un parasite,
mais je crois bien qu’elle est analogue aux déformations superficielles du lest
que j’ai observées cbez de nombreux Echioides anormaux que j’ai eu l’occa-

sion d’¢tndier, et qui se traduisent soit par des bosses soit par des dépressions
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plus ou moins marquées (voir mon mémoire actuellement sous presse sur les
Anomalies du tesl des Echinidesb

Les dispositions offertes par le Cl. destinatus de la station 246 sont trés in-
téressantes, d’autant plus que les anomalies du test sont trés rares chez les Cly-
peaslridés ; cependant un casvoisin de celui qui nous occupe a été décrit par

W. L. Tower en 1901 (1) chez vu Echinarachnius panna.

Clypeaster fervens now sp.

(PL. VI, fig. i, 2 et 6 ; PL XIII, fig. 6 ; PL XV, fig. 1)

Céte méridionale de Ceylan. — 6°02° N. ; 81°29° E. 68-52 fms. Un échantillon.

Le Clypeaster de la cote méridionale de Ceylan différe par plusieurs carac-
téres du CI. destinatus et il se rapprocherait davantage du ClL humilis, mais il
ne peut pas étre non plus rapporté a cette espéce et il est certainement nouveau.
Il est remarquable par sa forme assez allongée avec un contour pentagona!l
nettement excavé dans les espaces interradiaux, par ses pétales obovés dont I’ex-
trémité est assez éloignée desbords du test et par ses zones interporiféres trés
¢élargies et convexes ; par son[télale antérieur presque entiérement fermé et
enfin par son profil qui est nettement conique.

Voici les principales dimensions que je reléve sur cet échantillon

m/m

Longueur 56
Largeur maxima 51,6
Hauteur au niveau de la flaque apicale 16,5
Longueur et largeur du pétale antérieur impair 20x11,3
Longueur et largeur des pétales 1atéro-antérieurs .. 18x10,3
Longueur et largeur des pétales 1atéro-postérieurs .enennenerennnne 20x11,3
Distance entre ’extrémité du pétale antérieur et lebord dutest.... 10,5
Distance entre ’extrémité des pétales latéro-antérieurs et le bord du

test 10,3
Distance entre D’extrémité des pétales latéro-postérieurs et le bord du

test 11,8
Rapport entre la longueur et la largeur du tesSt..neseiercrenene 34

Le test est plus long que large (PI. VI, fig. 1 et 2), de forme pentagonale
dans son ensemble, mais son contour est trés sinueux : il est formé par une

succession de lignes alternativement convexes et concaves ; les parties convexes

(1) An abnormal Clypeastroid Echinoid. Zool. Aiiz. Bd. 24, p. I88.
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répondent aux cinq régions radiales et les parties concaves aux quatre interra-
dius pairs. La largeur maxima se montre au niveau des deux radius latéro-
antérieurs ; le test est un peu rétréci au niveau des deux radius latéro-posté-
rieurs. La région antérieure, limitée par un petit Lord convexe, est étroite ; le
bord postérieur beaucoup plus large, est presque droit, a peine légérement dé-
primé au niveau de l'interradius 6. La l'ace ventrale est plane dans sa moitié
externe, mais elle se déprime assez fortement a mesure qu’on se rapproche du
péristmne qui est situé au fond d’un infundibulum bien accentué. Les cinq sil-
lons ambulacraires sont bien marqués mais ils s'atténuent, a une petite distance
des bords du lest et disparaissent en atteignant ces fiords. La face dorsale est
trés baute et le profil est nettement conique avec un sommet arrondi et émoussé
iPI. VI. fig. 01 ; quand on regarde le test par l'un des cdtés, on remarque que le
profil suit une ligne oblique presque rectiligne allant de la plaque apicale au
bord du test et qu’il est a peine trés légérement déprimé au niveau de l’extrémité
des pétales ; vue par l’extrémité antérieure ou postérieure, cette ligne se mon-
tre un peu déprimée a Iextrémité distale, puis l'obliquité devient moins mar-
quée jusqu’au bord du test.

La plaqic apicale, assez petite, offre un contour pentagonal un peu irré-
gulier. Elle est comerte de nombreux tubercules miliaires assez gros entre
lesquels se montrent les pores aquiféres difficiles a distinguer. Les orifices géni-
taux sont petits et les deux antériecurs sont peu apparents : lorifice postérieur
gauche est reporté' légerement en dedans et se trouve situé sur la plaque api-
cale elle-méme.

Les pétales forment a la face dorsale du test nue saillie assez marquée, due
surtout a la forme convexe de leur région interporifére. Le pétale antérieur
impair, un peu plus long que tes autres! va en s'élargissant progressivement et
il atteint son maximum de largeur vers les deux tiers de sa longueur, puis il sil
rétrécit progressivement par suite du recourbemeut de ses deux zones poriferes.
Eelles-ei ne se rejoignent pas cependant a l'extrémité distale du pétale ou elles
restent séparées par un espace de 3 millimétres environ. Les zones poriféres ont
leur bord externe convexe et leur bord interne concave, et ces deux bords sui-
vent a peu prés la méme courbe. La zone interporifére a une largeur maxima
de ti millimétres : la demi-largeur de cette zone s° trouve donc un peu supérieure
a la largeur de chaque zone porifére au méme niveau. Je compte quarante et
line paires iii' pores de chaque coté*, les dix premiéres étant trés petites. Les pores
internes soid. comme d'habitude, arrondis et plus petits que les externes qui
sont élargis transversalement mais non virguliformes. Les deux pores de cha-
que paire sont réunis par un petit silton et l'espace qui les sépare porte quelques
tubercules primaires dont le nombre varie de deux a cinq suivant la région de

la zone considérée, entremélés de tubercules miliaires. La zone interporifére
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offre des Uibercules primaires assez serrés et le pius souvent disposés, d’une
maniere réguliére, en petites rangées transversales de cinq ou six ; entre eux se
montrent des tubercules miliaires trés serrés.

Les pétales latéraux antérieurs et postérieurs sont obovés et fermés a 1’ex-
trémité ; ils atteignent leur maximum de largeur vers les quatre cinquiémes
de leur longueur, puis ils se rétrécissent et se ferment par une courbe a rayon
assez court, les deux pétales antérieurs sont un peu plus courts que les posté-
rieurs ; je compte trente-ueuf paires de pores sur les pétales antérieurs, les dix
ou onze premiéres paires étant trés petites, et quarante-deux sur les pétales
postérieurs. Pour le reste, ces pétales sont constitués comme le pétale antérieur
impair. Les zones poriféres et interporiféres ne se trouvent pas a ileur du lest
les pétales forment une saillie assez marquée, due principalement a la forme con-
vexe des zones interporiféres, mais les zones poriféres elles-mémes ne sont pas
planes, elles sont légérement arrondies contribuant ainsi & donner au pétale sa
forme convexe.

Je trouve une paire de pores supplémentaires a l’extrémité du pétale anté-
rieur impair dans la série a et une paire a l'extrémité du pétale postérieur éga-
lement dans la série a.

En dehors des pétales, les plaques ambulacraires offrent un recouvrement
de tubercules identique a celui des zones interporiféres, comprenant des tuber-
cules primaires peu abondants entre lesquels se trouvent des tubercules miliai-
res trés serrés et contigus.

Les zones interradiales de la face dorsale offrent d'abord, dans leur portion
comprise entre les pétales, un recouvrement de granules primaires, entre les-
quels les granules miliaires sont moins serrés que sur les zones ambulaeraires
et non contigus ; mais au dela de la ligne qui circonscrit les pétales, ces gra-
nules deviennent plus nombreux et aussi serrés que sur les zones ambulacrai-
res. Les mémes caractéres se retrouvent sur la face ventrale.

Les sillons ambulaeraires de la face ventrale ne sont pas trés marqués et ils
s'effacent presque complétement en atteignant la périphérie du test.

Le péristome, situé¢, comme je 1’ai dit plus liant, au fond d'un entonnoir
assez profond, a une forme pentagonale. Le périproete est arrondi, mais un peu
plus large que long ; il est trés rapproché du bord postérieur du test. Les peti-
tes plaques qui le recouvrent portent de nombreux piquants serrés, courts et
assez minces.

Les piquants primaires de la face ventrale mesurent 1.5 a millimétres de
longueur : ils sont cylindriques, un peu amincis dans leur partie terminale et
leur surface est tout a fait lisse (PI. XV, fig. lai. Au voisinage du péristome.
ces piquants commencent a s’aplatir et a s'élargir vers le milieu de leur lon-

gueur et souvent dés leur premier tiers, et ils deviennent un peu fusiformes ;
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leur extrémité n’est jamais pointue : parfois la partie terminale de ces piquants
est légerement recourbée. Les piquants miliaires sont assez épais et leur lon-
gueur varie entre 0,5 et 0.0 millimetre (fig. 1l») ; ils portent sur presque tonle
leur longueur des denliculations assez marquées qui deviennent plus serrées et
un peu plus développées dans leur partie terminale, laquelle est quelque peu
élargie en massue. Les piquants primaires de la face dorsale ressemblent a ceux
de la face ventrale, mais ils restent toujours plus courts.

Les rosettes des tubes ambulaeraires mesurent 0,055 a 0,00 millimétre de
diameétre (fig. If) ; elles sont plus gréles qui' chez le CI destinatus et leurs
dents marginales ne dépassent guére le chiffre vingt ; elles ont un large orifice
central avec un cercle généralement unique de perforations ovalaires.

Les pédieellaires tridactyles sont, comme d’habitude, de deux tailles diffé-
rentes. Les jilus grands sont assez nombreux sur la face ventrale, surtout au
voisinage du péristome ou on peut les reconnaitre facilement a la loupe ; leur
téte mesure 0,0 a 0,7 millimétre de longueur et se trouve portée par un cou
assez court. Les valves (PI. XV, fig. le) se font remarquer par 1¢lroitesse du
limbe. Leur partie basilaire est ordinairement courte, plus large que longue et
sa longueur égale tantdt le quart tantot le tiers de la longueur totale de la
valve ; les bords sont irréguliers ou méme munis del quelques denliculations
basses et triangulaires. L’apophyse offre également sur son bord libre quelques
denticulations analogues ; les perforations sont j»etiles et assez nombreuses.
Le limbe présente d’abord la forme d’une gouttiere trés étroite et il s’élargit
trés lentement sur les deux liers et parfois méme sur les trois quarts de sa lon-
gueur pour former un cuilleron terminal peu marqué, qui va en se rétrécis-
sant progressivement jusqu’a son extrémité, et dont la forme varie d’ailleurs
quelque peu. Les bords de (‘e cuilleron sont garnis de petites dents coniques,
obtuses et serrées, qui deviennent plus fortes au voisinage de l’extrémité. La
partie en forme de gouttiere du limbe peut porter deux ou trois dents extré-
mement basses et triangulaires. Les perforations sont grandes et ovalaires. Les
ares inférieurs sont peu développés mais ils sont cependant bien apparents.

Les pédieellaires tridactyles de la deuxiéme forme sont beaucoup plus pe-
tits et les valves n’ont pas plus de 0,35 millimetre de longueur (fig. 1d'. La par-
tie basilaire est comparativement plus longue que dans lus précédents et elle
dépasse le tiers de la longueur totale de la valve. Le limbe a la forme d’un
losange trés allongé et étroit qui va en s’é¢largissanl progressivement dans sa
premiére moiti¢ pour former dans la deuxiéme uii cuilleron triangulaire et étroit
a sommet arrondi, dont les bords sont garnis de dents d’abord extrémement
petites et qui deviennent beaucoup plus fortes vers l’extrémité. Les ares infé-
rieurs sont un peu plus développés que dans la forme précédente. On peut d’ail-

leurs trouver des passages entre ces deux formes de pédieellaires.
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Les pédieellaires trifoliés sont trés petits et la longueur de leurs valves ne
dépasse pas 0.07 ; ces valves (fig. le) sont trés semblables a celles que j’ai indi-
quées chez le Cl. destinatus. 1l existe enfin des pédieellaires ophieéphales dont la
téte mesure 0,25 millimétre en moyenne, et qui rappellent également ceux de
cette derniére espéce.

Je n'ai pas étudié la structure interne du CIl. fervens pour ne pas dété-
riorer l'unique exemplaire que j’avais en main, mais l’examen radiographique
m’a montré que les piliers calcaires internes du test n’atteignaient pas un grand
développement (PI. XIII, fig. 0) ; les piliers centraux ne sont pas plus dévelop-
pés que chez le CL destinatus et les piliers périphériques sont plutét un peu
moins nombreux, ce qui permet an tube digestif de se rapprocher un peu pins
du bord méme du test.

L’¢chantillon en alcool offre une couleur d’un brun violacé tirant sur le noi-

ratre.

RAPPORTS ET DIFFERENCEs. — Le Cl. fervens parait extrémement voisin du
Cl. australasiae Gray, qui est synonyme du CIl. ambigenus (Lamarck) ; comme
nous l’avons vu plus liant, cette synonymie a été indiquée par Lambert qui con-
sidere également que le Cl testudinarius A. Agassiz est une forme synonyme.
II. L. Clark cite en 1914 le Cl australasia’ lui attribuant comme synonyme te
Cl. testudinarius, mais il ne mentionne pas le Cl. ambigenus. Quoiqu’il en soit,
nous possédons du Cl australasia? un bon dessin de Gray (1851, pl I, fig. 2)
et différentes photographies publiées par Clark en 1914. On peut s’assurer, en
comparant ces figures aux photographies que je donne ici de l’exemplaire re-
cueilli par Yixvestigator, que la forme extérieure est trés voisine : il y a
méme une grande ressemblance comme taille et comme contour entre cet exem-
plaire et celui que Gray a représenté ; la ressemblance est aussi trés grande
avec l’individu dont Clark a reproduit la photographie (pi. CXXXI1V, fig. 11
bien (pie ce dernier soit beaucoup plus grand. Toutefois, je n’ose pas identifier
I'exemplaire de YINVESTIiATOU au Cl. australasial rai’chez ce dernier les .péta-
les sont nettement ouverts a leur extrémité distale, — ils sont surtout ouverts
dans l'individu de Gray et ils le sont un peu moins sur ceux de Clark —. tandis
que dans l'individu de YIRVESTIGATOR, le pétale antérieur seul est légérement
entr’ouvert a son extrémité distale, et les quatre autres sont nettement fermés.
Le test du Cl. fervens me parait aussi sensiblement plus haut que chez le CIL
australasia?.

II m’est difficile de poursuivre la comparaison entre les deux espéces, car
les descriptions que nous possédons chi Cl. australasia>sont trés incomplétes et
c’est surtout d’aprés les dessins et les photographies de Gray et de Clark que

nous connaissons l’espéce. Il est possible que la découverte de nouveaux cxrm-
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plaires provenant des iners de I’Inde vienne muntrer que les affinités entre les
deux espéces sont plus grandes que je ne puis le supposer actuellement ; peut-
étre aussi montrera-t-elle le contraire. Quoiqu’il en soit, il m’a paru préférable
d’appliquer un nom nouveau a l'espéce trouvée par {INVESTIGATOR plutdt que
de la rapporter, a tort, an CIl. austrulas'ur.

J'ajouterai que. comme le fait remarquer Clark, le CIl. aZtralttsiie parait
localisé a la cote sud-est de I’Australie et il n’a jamais été signalé dans d’antres
localités. De jins, le savant naturaliste américain dit que les pédieellaires ne
présentent pas de caractéres particuliers : or les grands pédieellaires tridactyles
que j’observe chez le Cl. ferrons montrent au contraire une forme tout a fait
spéciale en raison de I’¢troilesse de leurs valves.

En 1914, Lambert, citant le ClL (Ufionicus. disait : nous possédons un exem-
plaire de cette espéce qui ne parait pas suffisamment différer du ClL ambiyenus
(Lamark) (qui est donc synonyme du Cl australasial Gray). D’aprés les photo-
graphies que Clark a publiées en 1914 et d’aprés les observations que j’ai pu
faire sur un Clypeaster du Japon qui me parait bien identique au ClL japonicus,
jestime (pie les deux espéce!; sont distinctes. En tout cas, le Clypeaster de
VINVESTIGATOH n’est pas un jajiouicus : chez ce dernier, la forme est bien dif-
férente (voir II. L. Clark, pi. CXXXIV, tig. 2 a i) ; le corps est plus allongé,
moins liant, le e9itoui* n’est pas sinueux et les piliers centraux sont considé-
rablement développés. Il esl regrettable que Clark, qui a examiné les pédicel-
laires du Cl. japonicus, se contente de dire que les valves des tridactyles varient
comme longueur de 9.15 a 1,10 millimétre sans les décrire.

II n’y a pas de confusion possible avec Irs autres Clypeaster de 1’0Océan
Indien, et notamment avec le ClL humilis. Enfin le Cl fervens difiere compléte-
ment par la forme des pétales et la saillie que ceux-ci Birmani a la surface du
lest, par la hauteur méme du corps, par la forme de la face ventrale, et enfin par
les caracteres des pédieellaires, de l’espece nouvelle que j’ai décrite ci-dessus

sous le nom de Cl destinatus el qui se trouve dans des parages assez voisins.
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Clypeaster humilis (Leske)

(Gray el Al. Agassiz emend.)

(PI. III. fig. 1a 5 et 12 ; PI. XIV, flg. 51

Echinanthus humilis Leske, 1778, pi. XIX, fig. A, B.

Scutella placunaria Lamark, 1816, p. 12.

Echinanthus explanatus Gray, 1851, p. 35, et 1855, p. 7, pi. II, fig. 1.

Echinanthus testiduuarius Gray, 1851, p. 35 el 1855, p. 6,pi. Lfig. 1.

Clypeaster placunarius Michelin. 1861. p. 135, pi. XXXV, fig.2a(non CI pla-
cunarius Agassiz et Desor) (lb

Clypeaster Saisseti Michelin, 1861, a, p. 328, pi. IX, fig. 2.

Clypeaster humilis Al. Agassiz, 1872-74. p. 510, pi. XI a.

Clypeaster rosaceus, 1887, Loven, p. 173.

Alexandria magnifica Pfeffer, 1881, p. 66.

Clypeaster rosaceus Meijere, 1904, p. 133. pi. XVIIIL. fig. 352 et353.

Clypeaster humilis R. Brown, 1910 a, p. 41.

Clypeaster humilis Lambert, 1914. p. 13, 18, 19, etc.

Stolonoclypus humilis Lambert et Tliiéry, 1914. p. 301.

Clypeaster humilis H. L. Clark, 1914, p. 36. pi. CXXIII, fig. 23.et CXXXVIII.
fig. 4.

Les caractéres de cette espece soni bien connus el il ne me parait pas utile de
la décrire ici a nouveau, d'autant plus qu’elle n’est pas représentée dans les col-
lections de 17.Vvesric ATOR ; mais je crois, néanmoins, qu’il est indispensable
de préciser certains de ses caractéres en vue des comparaisons que j’ai eu l’oc-
casion de faire avec les espéces nouvelles décrites ci-dessus. Je prendrai comme
exemples des échantillons de taille moyenne, ou méme assez petite, en raison
précisément de ces comparaisons ; ces échantillons proviennent de la Mer

Rouge et ils appartiennent au Muséum.

(1) D’aprés Lambert, le Clypeaster placunarius d'Agassiz et Desor est synonyme du ClL ambigenus
Lamarck.
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\ oici les dimensions principales que je reléve sur quatre échantillons que

je désignerai respectivement par les lettres A, B, G, D :

licilANTILLONS

H C 1)
mi n nvVin mm
Longueur du test 08 59 49 62,8
Largeur 58 525 43 52,8
Hauteur 15 10,3 9,5 14
Longueur et largeur du jlétale antérieur... 21X11,5 17X8.5 154X7,5 20,5
Longueur et largeur du pétale antéro-latéral 19.5X 105 14,5X8.5 14,2X7 19
Longueur et largeur du pétale postéro-Iaté-
ral 215X11 10.5X8.5 15,4X7 21
Distance entre l'extrémité du pétale anté-
rieur et le bord du 1eSt .cccvcererevernreseens 15 1i 9,3 9.0
Distance entre l’extrémité du pétale antéro-
latéral et le bord du test ..cceceeecccennnn 13.5 13 8,5 10
Distance entre l'extrémité du ;jlétale postero-
lateral et le bord du teStucncinnenns Li,5 1i 10 10

Un des caracteéres qui frappe immédiatement quand on examine la face
dorsale du CL humilis, caractére qui ressort d'ailleurs des chiffres ci-dessus et
qu’on peut vérifier sur les photographies que je reproduis ici PI. Ul. fig. 2 et 3,
ainsi que sur celles de H. L. Clark, est la briéveté relative des pétales et le grand
intervalle qui sépare leur extrémité distale trés arrondie du hord correspondant
du test. On sait que les cinq pétales du CIl. humilis ont une forme plus ou moins
obovée et leur largeur maxima est atteinte au dela de la moiti¢ de leur longueur.
D’autre part, les pélales forment a la face dorsale du test une saillie trés appré-
ciable et la zone interporifére en particulier est plus ou moins fortement con-
vexe ; les zones poriféres sont aussi trés convexes. Les zones interporiféres sont
couvertes de granules primaires nombreux, serrés, entre lesquels les tubercules
miliaires se montrent peu abondants. Les zones poriféres offrent, entre les pai-
res successives de pores, une rangée de tubercules primaires également trés
serrés. Les caractéres offerts par la forme des pétales cl leur longueur par rapport
a la largeur du test restent tout a fait constants chez le ClL humilis.

Les pédieellaires du CI. humilis sont trés mal connus. Meijere a observé des
tridactyles et des opliieéphales. mais il s’est contenté de dire qu'ils n'avaient pas
de caracteres particuliers et il a représenté* une valve de pédicellaire ophice-
phala. Or, j’observe, dans les échantillons que j’ai en mains, deux sortes dif-
férentes de tridactyles, des trifoliés et des opliieéphales, et je remarque que
les pédieellaires tridactyles en particulier présentent certains caractéres qui pour-

ront étre utilisés avantageusement pour établir des différences entre les CL hu-
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milis et diverses autres espéces du genre. Les pédiecllaires tridactyles de la pre-
miere forme oni une téte grande et large (PI. XIV, fig. S5e) et les valves ou!
0.8 millimétre de longueur (fig. 5a). Leur région basilaire esl assez haute et la
longueur égale le tiers de la longueur totale ; cette région est a peu prés aussi
longue que large et ses bords sont lisses ou a peine inunis de deux ou trois peti-
tes denticulations trés liasses et peu apparentes : 1’apophyse peu élevée a son
bord libre a peu prés complétement lisse. Le limbe, d’abord assez étroit, s’¢lar-
git progressivement en un cuilleron qui n’est pas trés large et qui occupe a peine
le quart de la longueur totale : il se termine par un bord trés convexe et porte
des dents, d’abord petites et coniques, mais qui deviennent rapidement fortes et
allongées a mesure qu’on se rapproche de l'extrémité arrondie de la valve. Les
perforations ne sont pas trés grandes : elles sont arrondies et peu serrées. Il y a
une indication d’arcs inférieurs trés courts. Ces pédieellaires sont assez répan-
dus. Les autres tridactyles, qui sont beaucoup plus abondants que les précé-
dents. sont en revanche beaucoup plus petits et leur téte mesure environ 0,25
millimétre de longueur seulement (fig. 5d . La partie basilaire des vahes est
relativement plus développée que dans les pédieellaires de la premiere forme
et sa longueur dépasse beaucoup le tiers de la longueur totale. Le limbe est for-
tement rétréci a sa base et il s'élargit trés rapidement en un cuilleron relati-
vement j»lus large que chez les grands pédieellaires. de forme triangulaire, et
qui va en se rétrécissant trés rapidement jusqu'a son sommet assez aigu. Ses
bords sont munis de dents disposées comme sur les grands pédieellaires. Les
perforations sont grandes et ovalaires. Il y a aussi des rudiments d’arcs infé-
rieurs.

Les pédieellaires trifoliés sont assez abondants. Les valves mesurent 0.10 a
0,12 millimétre de longueur (fig. 511 . Le limbe qui commence par un coi extré-
mement court, s’¢largit trés rapidement en un cuilleron un peu plus long que
large, tantot arrondi a l'extrémité, tantét plus pointu et muni sur ses bords dp
dents trés rapprochées. Les opliieéphales, qui ne sont pas trés répandus, ont été
déja figurés par (Meijere (pi. XYIIl, fig- 352) : leurs valves ont environ 0.15 mil-
limetre de longueur.

H. L. Clark (1914, p. 37) avait cru remarquer que les pédieellaires étaient
trés rares ; sur un exemplaire il n’avait pu trouver en tout qu'un seul ophicé-
phale et pas de tridactyla, tandis qu'un antre individu lui a fourni des tridactyles
et pas d’ophicéphale. Ceci n’est pas conforme a ce que j'ai observé sur iues
exemplaires ou les pédieellaires sont en principe assez fréquents, sauf les ophi-
céphales qu’on trouve plus rarement.

Les rosettes des ventouses des tubes ambulaeraires mesurent 0,015 millimé-
tre de diamétre (fig. 5¢) : elles n’offrent qu’un cercle unique de perforations.

Voici, d’autre part, les particularités que j'ai pu relever sur l'anatomie in
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lerne d’un ClL humilis. Le lesl se fail remarquer par 1’¢paisseur lres considera-
ble des parois qui rend assez pénible la dissection de cette espece. Les piliers
marginaux, treés forts, sont tantot cylindriques, tantot élargis parallélement au
bord du tesl et ils forment six ou sept cercles concentriques plus ou moins ré-
guliers, au moins dans la région comprise entre l'interradius 3 et I’'interradius 5.
Les autres piliers, situés en dedans des circonvolutions intestinales, sont égale-
ment trés développés : ils forment une masse assez importante et compacte,
mais qui reste localisée aux régions occupées par les glandes génitales et laisse
complétement libre la partie centrale et élevée du lest (PI. III, fig. 5).

La lanterne est trés développée ; Agassiz a publié plusieurs photographies
soit de la lanterne entiére, soit de ses différentes pieces isolées (1874, pi. XI a). Dans
un exemplaire comme celui dont je reproduis la Holographie PI. III, fig. | et
4, chez lequel la longueur est de 64 millimétres et la largeur maxima de 54 mil-
limétres, la longueur de la lanterne est de 25 millimétres mesurée entre son
extrémité antérieure et le milieu du bord postérieur, et de 30 millimetres mesu-
rée entre les extrémités des machoires des radins III et V (fig. 1 cl 12).

La premiére circonvolution intestinale est d’un gris verdatre assez foncé,
un peu rougedtre dans sa partie comprise entre les radius III et V, puis elle
devient progressivement verdatre jusqu’a son extrémilé : cette teinte différe de
la coloration brun clair que présente, dans sa premiére portion, ta circonvolu-
tion intestinale ventrale du CI rarispinus, et qui, dans cette espéce, est brusque-
ment remplacée par une coloration verdatre au niveau de I’inlerradius posté-
rieur 5. La circonvolution dorsale est d’un gris jaunatre. Dans l'exemplaire que
je représente ici PI. III, fig. 1et 4, la premiére anse intestinale atteint une largeur
d’un peu plus de 5 millimétres a son origine, puis cette largeur tombe presque
de. suite a 4 millimétres; elle est de 3 millimétres au niveau de l’interradius 5 et
de 2 seulement au point ou elle passe a la deuxiéme circonvolution, dont la lar-
geur reste également de 2 millimétres sur toute sa longueur. Le passage de la
premiére anse a la deuxieme se fait entre le radius III et I’inlerradius 3, un peu
pilis prés cependant de ce dernier, par conséquent vii peu avant le point ou se
fait le changement de sens chez le Cl rarispinus,lequel a lieu dans l’interradius 3
lui-méme.

La glande intestinale, d une couleur uvii peu plus claire que l'intestin auquel
elle est accolée, a une longueur de II millimétres sur 2 millimétres de largeur
dans l'individu de la fig. 4 ; elle est lres distincte et ses acini sont assez fins, plus
fins que chez des Cl. rarispinus de taille plus petite : les vaisseaux marginaux ont
a peu prés la méme coloration que l’anse intestinale ventrale : ils sont seule-
ment un peu plus foncés.

Les glandes génitales ne forment pas de masses bien considérables, du

moins dans l’individu que j’ai ouvert ; elles prennent sans doute un plus grand
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développement lors de leur maturité, mais je ne puis rien dire a ce sujet. En
tout cas, ces glandes sont loin de former des masses aussi développées que
chez le Cl. rarispinus ou elles s’é¢tendent jusqu’a une petite distance du centre
du corps, de méme d’ailleurs que les nombreux piliers calcaires qui en sou

tiennent le tissu.

Clypeaster rarispinus i(Meijere)

(PI. V, fig. 1, 2 et 7 ; PI. VI. fig. 7 a 11; PL. XIV, fig. 9)

Clypeaster rarispinus Meijere, 1904, p. 134 ; pi. VI, fig. 55 et 56 ; pi. XVIII, fig.
354 a 361 ; pi. XIX, fig. 362.

Clypeaster rarispinus H. L. Clark, 1914, p. 30.

Alexandria magnifica Loriol, 1891, p. 20 (non Pfeifer, 1881).

Station 85. — Cdte fie Ganjam. — 30-31 fins. — Dix échantillons.

Station 90. — héte de (ianjam. — 28-30 fins. — Quatre échantillons.

Station 94. — Cote de Yizagapatam. — 15-17 fms. — Dix échantillons.

Station 95.— Cote de Ganjam. — 15-26 fms. — Trois échantillons.

Station 138. — 14"25° ,\. ; 80"15°45” E. — 12 fms. — Quatre échantillons.

Station 140. — 14°29°55” N. ; 80°19°45” E .— 31 fins. — Trois échantillons.

Station 146. — Iles Laquedive. — 11"5°45” N.; 75°5°8” E. — 36 fms. — Cinq échantillons.

Station 467. — Cote d'lravan-ore. — 9°55° N. ; 75°4t> E. — 42-75 fms. — Deux petits
échantillons.

26 milles W. S. \V. d’Honawar. — 28 fms. — Nombreux échantillons.

8 milles S. de Puri. — 13 fms. — Nombreux échantillons.

Cote de Ganjam. — 18 fms. — Deux échantillons.

Cote de Ganjam. — 28 fms. — Quelques échantillons.

Coéte de Ganjam. — 35 fms. — Cinq échantillons.

W. de Mangalore. — 16-31 fms. — Nombreux échantillons de petite taille.

6°01° N.; 8i°16’ E. — 34 fms. — Un échantillon.

Santapaui, Madras Presidency. — « ilolden Crown », 1909. — Trois petits échantillons.

Pouches de I'Hugli. — « Golden Crown », 10 fév. 1909. — Quelques échantillons.

Gopalpore. — « Golden Crown ». — Deux échantillons.

Les caractéres du Cl rarispinus ont été indiqués d’une maniére trés suffi-
sante par Meijere, et je ne puis que confirmer sa description qui a, d’ailleurs,
été revue par H. L. Clark. Toutefois je ferai remarquer que Meijere n’a pas si-
gnalé un caractére important du Cl rarispinus, caractére que l’on reconnait

d'une maniére plus ou moins nette sur I’exemplaire dont il a reproduit la pho-
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lograpbie dans sa pi. VI. fig. ™0 ja vaux paHar da l'aplatissement des zuiies
interporifeéres des pétales, disposition rpii rappelle eelle que j'ai signalée jilus haut
chez le CI. Annandalei. J'ai toujours constaté sur les trés nombreux CL raris-
pinus recueillis par VIXVESTIQATOU, que ces zunes restaient a fleur du test et
que, méme chez les grands exemplaires, elles suivaient a trés peu de chose pres
la courbure générale du corps sans former de saillie appréciable. J’ajouterai
que le lest lui-méme est toujours trés déprimé et que son bord est trés aminci.
Son contour est susceptible de présenter eertaines variations qui n’ont d’ailleurs
pas grande importance : les co6tés peuvent étre plus ou moins excavés et les
angles plus ou moins marqués ; le rapport de la longueur a la largeur peut
aussi augmenter ou diminue]' légérement : ainsi je représente ici (PI. VI. tig. S
et b, deux individus relativement assez larges chez lesquels la longueur est a
peu prés égale a lii largeur, et qui peuvent étre regardés comme correspondant
a la forme la plus commune : chez l'un d'eux les co6tés sont presque droits
(fig. S, tandis que chez l'autre ils sont assez fortement excavés (fig. b ; un
troisiéme individu au contraire (tig. 7) est un peu plus allongé que la moyenne.
J'observe également certaines variations dans la forme des pétales qui, en prin-
cipe. sont minces et allongés, comme ori le voit par exemple fig. 8. mais qui peu-
vent étre un peu élargis (fig. b> ou s'élargir davantage dans leur premicére moi-
ti¢ pour devenir plus étroits a I’extrémité (Jig. 7). Il n’existe pas entre les paires
successives de pures des rangées régulieres de tubercules primaires : tout au plus
observe-t-on ca et la, surtout dans la moitié externe du pétale, un tubercule pri-
maire plus rapproché du boni interne de la zone porilere que du bord externe.
Quant a la zone interporifére, d’ailteurs étroite, elle offre des tubercules primai-
res inégaux, peu serrés et trés irréguliérement disposés : les plus petits sont de
la taille des tubercules des zones porifeéres, les autres sont un peu plus gros
(PL. V, fig. 7).

Les pédieellaires que j ‘observe rappellent-, avec quelques différences cependant,
ceux que Meijere a représentés en 10Ui pi. XYIIl, tig. 351 a 361). Les pédicel-
laircs tridactyles sont de deux sortes : les uns soni. assez grands et. la longueur
de leur téte peul atteindre 0,4 a 0,15 millimétre iPL XIV. tig. 0 ; ce sont sans
doute ces pédieellaires que Meijere a représentés ﬁg, 35! cl 360, mais je re-
marque sur les plus grands que le limite des valves est jibis fort dans sou en-
semble que sur le dessin donné par cet auteur, et qu'il porte sur toute sa lon-
gueur des denticulations trés fines et rapprochées, plus nombreuses et moins
fortes que celles que Meijere a représentées ; ces dents peuvent d'ailleurs dis-
paraitre complétement ; le limbe s’¢largit rapidement dans son quart terminal
en un cuilleron trés court, plus court que large, arrondi a l'exlrémité. ¢l muni
sur son bord de denticulations assez basses et fines. Les pédieellaires de la

deuxié¢me forme sont plus petits et leurs valves atteignent tout au plus 0.3 milli-
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metre de longueur ; leur Forme est plus voisine de relie que Meijere a repré-
sentée, mais la partie basilaire rétrécir du limbe a les borus parfailernent lisses.

J’ai rencontré également des pédieellaires opliieéphales que Meijere n’a pas
indiqués ; ils sont trés petits et. la longueur de leur téte ne dépasse pas 0,00 a
0,07 millimétre. Enfin i! existe des pédieellaires trifoliés qui ont déja ét¢' signa-
lés par H. L. Clark, dont les valves n’ont que 0,07 millimétre de hauteur ; le
limbe forme un cuilleron presque demi-circulaire avec de fines denticulations
peu allongées, qui se relie a la région basilaire par une partie rétrécir un peu
plus longue que cette partie basilaire elle-méme. Je n’ai pas renconlré de pédi-
cellaires analogues a celui que Meijere représente fig. 301 ; je ne sais pas si
l’auteur a voulu figurer un pédicellaire trifoli¢ : en tout cas la forme est bien
différente de celle que je viens de décrire.

Les caractéres des piquants ont déja été indiqués par Meijere, La longueur
des piquants miliaires oscille autour de 0,35 a 0,45 millimétre et ces piquants
vont en s’¢largissant progressivement vers leur extrémité.

Les organes internes se présentent chez le ClL rarispinus avec des carac-
téres bien tranchés qui en rendent 1’¢tude plus facile que dans les autres espéces.
Les piliers calcaires de la périphérie, du disque sont plus ou moins élargis trans-
versalement dans certains exemplaires (PL Y, fig. I et 2> ; ils forment, surtout
au voisinage du bord, des ares allongés et assez exactement concentriques, et
I’on peut compter jusqu’a six a sept de ces ares ; dans d’autres individus, les
piliers restent plus isolés et sont disposés d'une maniére un peu pius irrégu-
liere. Sur des individus dont la longueur est de 40 a 42 millimétres, comme ceux
que je représente ici, ces piliers se développent sur une bande périphérique ayant
environ 5 millimétres d'épaisseur moyenne, en s’¢largissant uvn peu dans les
régions radiales et se rétrécissant dans les parties inteyrailiales. En dedans des
circonvolutions intestinales, de nombreux piliers isolés s’¢tendent de la face dor-
sale a la face ventrale du disque, a travers 1’¢paisseur des glandes génitales,
jusqu’a une petite distance du centre du corps.

Lorsque l’on a enlevé I'une des faces du test (PL Y, llg 1 et 2), la plus
grande partie du tube digestif apparait avec toute la. netteté désirable et il tran-
che par sa coloration sur les autres organes. A la suite d un cesophage trés court,
I'intestin se dirige, comme d'habitude, vers l’extrémité antérieure du lest en
s’¢largissant rapidement, son bord externe suivant a peu prés le milieu de I'am-
bulacre III, puis il se recourbe brusquement a gauche (l'animal étant vu par le
c6té dorsal comme sur la fig. 21, le bord externe faisant un angle a peu pres
droit mais trés arrondi an sommet avec la partie précédente, tandis que le bord
interne suit une courbe régulierement concave. C’est entre ce sommet arrondi
et le fond de la concavité opposée que le tube intestinal atteint sa largeur maxi-

ma, soit environ o millimétres ; cette largeur diminue rapidement et tombe a 3

8
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millimétros a partir de l'interradius 3, dimension qu'il conserve jusqu’a l'inler-
radins postérieur gauche. L’inteslin reste géiiéraleiiient aplati et vide sur cette
demi-circonférence, mais au dela de 'interradius 5, il tend a devenir cylindrique
en méme temps qu'il se rétrécit, et, a l’extrémité de la premiére anse, sa lar-
geur ne dépasse pas 2 millimetres. Cette anse intestinale décrit ainsi plus d’une
circonférence entiére, car son extrémité dépasse largement l'ambulacre III et
atteint presque l’interradius 3 avant de se recourber pour former la deuxiéme
anse dorsale, de telle sorte qu’on peut observer, a l'extrémité antérieure du corps,
trois portions d’inlestin successives, et contiguos sur une petite partie de leur
longueur. La deuxiéme anse inlesUnale qui commence donc vers I’interradius
3, suit, sur plus d'une demi-circonférence, le bord externe de l’anse ventrale, en
dehors de laquelle elle reste exactement située, et elle est visible aussi bien par
la face dorsale que par la face ventrale, jusqu’au poinl ou elle se recourbe a
angle droit, dans l'interradius postérieur 5, pour atteindre l'anus.

Depuis le commencement de 1’sophage et sur la premiére moiti¢ de la
circonvolution ventrale, le tube digestif présente une couleur trés uniforme d’un
brun clair assez vif, et d’autant plus marquée qu’en général ce tube est complé-
tement vide ; puis, un peu avant l'interradius 5, a l’endroit ou se termine le
siphon et ou les ramifications des lacunes intestinales débouchent dans la la-
cune marginale interne, l'intestin prend une coloration plus foncée tirant sur le
pourpre, mais cette coloration passe brusquement a une coloration grise assez
foncée, parfois verdatre ou jaunatre, qui est due en grande partie au contenu
méme de l'intestin. On remarque, en effet, qu'a partir de cette région le tube di-
gestif se montre rempli par de la vase qu’on apergoit par transparence a travers
les parois de I’intestin.

La glande qui accompagne la premiére partiu de I’intestin le long de I’am-
bulacre III apparait, chez le Cl. ravis;tinus, avec une grande netteté, grace a sa
coloration qui est plus foncée que celle de la portion du tube digestif a laquelle
elle est accolée et qui est d’un pourpre plus ou moins foncé. Cette glande est
amincie en arriére et elle s’é¢largit légerement dans sa région antérieure en
empiétant quelque peu sur la face ventrale de l'intestin ; sou extrémité anté-
rieure se trouve a 2 millimetres en arriére de l’augie arrondi formé par le bord
externe de la premiére circonvolution intestinale. Les acini qui la constituent sont
relativement gros et arrondis, et ils apparaissent connue autant de petits grains
brillants.

Les deux lacunes marginales interne et externe sont remarquablement dis-
tinctes, en raison de leur coloration d'un pourpre foncé, surfont marquée sur
la lacune externe qui est plus étroite que l’interne: la couleur de celle-ci tire plu-
tot sur le brun foncé. Lii avant, cette lacune offre les dispositions que nous

connaissons : elle traverse un peu obliquement le commencement du lube diges-
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tif sur soi face ventrale, puis elte se bifurque en arrivant sur le bord externe de
celui-ci en deux branches antérieure et postérieure. Elle avait fourni aupara-
vant une branche étroite qui est destinée a remonter le long de l’eesophage.
Toutes ces dispositions sont des plus nettes ici et elles se montrent a la simple
inspection de 1’animal ouvert par la face ventrale. Au dela de l'interradius pos-
térieur 5, les dimensions de la lacune marginale interne diminuent, mais cette
lacune reste encore assez distincte et on peut la suivre plus ou moins loin vers
’ambulacre antérieur III. Quant a la lacune marginale externe, elle reste aussi
trés distincte jusqu’a l'interradius 5, puis elle diminue de calibre et disparait
progressivement avant d’atteindre l’extrémité de la premicre anse intestinale.

Le siphon offre parfois une coloration blanche qui rend son trajet trés ap-
parent. Son orifice distal se trouve, ainsi que je 1%ai dit plus haut, au niveau de
I’interradius 5, au point ou la coloration de cette anse se modifie brusquement.

Les glandes génitales ont une couleur jaune ou jaune grisdtre assez claire.
Elles sont en général confluentes et forment une sorte d’anneau trés large qui
n'est interrompu qu’au niveau de l’ambulaere III. Dans les individus que j’ai
ouverts, les espaces libres entre les piliers périphériques ne renferment pas de
prolongements des glandes génitales, ou tout au moins les portions qui peuvent
y pénétrer sont insignifiantes.

Meijere n’a comparé son Cl. rarispinus qu’a 1’Alexandria magnifica Pfef-
fer, et il conclut que les deux espéces sont différentes ; on sait d’ailleurs que
I’A. magnifica Pfeffer n’est autre chose que le CL humilis ; d’autre part, Loriol
avait donné en 1891 le nom a'dlexandria marpiifica a deux échantillons pro-
venant de la Nouvelle-Calédonie qui, d’aprés les renseignements mémes fournis
par cet auteur, ne paraissent pas pouvoir se rapporter a cette dernieére espeéce.
Je dois dire a ce sujet que j’ai eu l’occasion d’examiner autrefois, chez le re-
gretté de Loriol lui-méme, ces deux échantillons, et j’ai pu me convaincre qu’il
s’agissait en réalité de deux CL rarispinus . M. de Loriol, auquel j’avais mon-
tré des exemplaires authentiques de Cl. rarispinus, avait reconnu son erreur de
détermination. Je ne crois pas que le ClL rarispinus puisse é&tre confondu avec
d’autres Clypeaster.

Il y a une trés grande ressemblance entre le Cl. rarispinus etle Cl. Audouini
Fourteau, a part ce fait que le premier n’est connu que par de petits échantil-
lons, tandis que le deuxiéme atteint une grande taille. Cependant H. L. Clark, qui
a eu en mains les deux especes, les considére comme distinctes : le test est assez
élevé chez le Cl. Audouini ou laire pétaloide atteint plus de 0,6 de la lon-
gueur du corps, tandis que chez le CL rarispinus, ou le test est trés bas, llaire
pétaloide n’a que 0,45 a 0,55 de cette longueur. On peut penser, il est vrai,
que cette différence tient, a la différence dans la taille : la question devrait

étre reprise en étudiant des exemplaires de taille voisine. D’autre part, les
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deux espéces nil paraissent pus uvuir lu meine extension géographique : le
Cl. Audouini- ‘M connu dunsln .Mer Rouge et sur les coOtes orientales d’Afrique
jusqu’au Nalal ;le ClL. nuispimis a surlout été signalé dans rArehi|»el de la Sonde
et dans le Golfe du Bengale.

Quoiqu’il en soit, les individus du Musée Indien soni absolument conformes
a ceux de I'Archipel de la Sonde décrits par .Meijere et j’ai cru devoir leur

appliquer le méme nom.

Clypeaster amplificatus now sp.

(PL. III, fig. 10 et 11 ; PI. VII, tig. let 2 ; PL. XtlII, fig. 1)

I il exemplaire unique, étiqueté « Massanuah ».

L’échantillon ne fail pas partie de la collection du .Musée Indien, mais il
appartient vt Jardin des Plantel ; luulefnis, connue il est originaire d’une
région voisine de celles dont proviennent les Rlypeastridés qui fonl 1’objet de
ce mémoire, il me parait utile de le décrire ici, d’autant plus qu’il présente des
caractéres assez remarquables.

L’individu se fail, toni d’abord, remarquer par ses grandes dimensions et
son test trés aplati. .Mais il a subi une mutilation de la partie périphérique du
tesl, comprise entre le radius I et le radius III, ce qui a amené une perte de
substance appréciable en rendant son contour irrégulier ; il est Irés xraisombla-
ble que cette mulilat'ion a entrainé comme conséquences certains changements
dans la position de I’appareil apical et du péristome, ainsi que des inégalités
dans les pétales et une irrégularité dans la disposition des plaques de l’inlerra-
dius postérieur impair. A en juger par la partie intacte du lest, le corps est
légérement plus long que large ; il est rétréci dans sa partie antérieure et il
atteint sou maximum de largeur au niveau de l'extrémité des jlétales posté-
rieurs. L’individu est complétement dépouillé de ses piquants.

Voici les principales mesures que je reléve (pour certaines d’entre elles, le>

chiffres (jne j'indique correspondent a la moitié du corps intacte).

Longueur (mesuréeentre les extrémilés du radius III et de l'interra- "\m

dius 5) 1o
lirmi-largeur au niveau de 1'exlréniilé de l'appareil apical : Si, soil

pour la largeurluiale 118

llemi-largeur au niveau ile exlrémiié du pélale Ar: S7, soil pour la
largeur pilule 171

bailleur 23
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m/m
Longueur du pétale antérieur lii 50

Longueur du pélale antérieur gauche I\ 48

Longueur du pétale antérieur droit II 47

Longueur dupétale postérieur gauche V 54

I.ongueur du pétale postérieur droit i 57

Largeur maxima dupétale antérieur 28

Largeur maxima des pétales latéraux antérieurs gauche et droit 27 et 20
Largeur maxima des pétales latéraux postérieurs gauche et droit 30 et 27
Dislance entre l'extrémité du pétale antérieur et le hord dulest .... 24

Distance entre l'extrémité du pétale latéral antérieur gauche et le hord
du test 35

Distance entre I'exlréniilé du pédale latéral postérieur gauche et le
bord du test 46

Distance entre le milieu de l'appareil apical et le hord antérieur du
test ov)

Distance entre le milieu de P’appareil apical et le bord postérieur .... 103 1

Distance entre le centre du péristome et le bord antérieur du lest.... 85
Distance entre le centre du péristome et le bord postérieur... 105

Diameétre du péristome 0.5

Diamétre du périprocte 0X8

Distance entre les centres du péristome et du PEériprocte. . 05

Distance entre le bord postérieur du périprocte et le bord poslérieur
du test 1

Longueur du radius V mesurée entre le centre du péristome et le bord
du test 06

Longueur du radius 1 101

Longueur du radius IV 82

Longueur du radins 1)1 70

Diamétre de l'appareil apical 5

Lu test est sensiblement plus long que large sur l'exemplaire tel qu’il est
actuellement, mais si l'un double le chiffre qui représente la moitié¢ de la largeur
la plus grande au niveau de l'extrémité du pétale postérieur V. on obtient pour
la largeur normale du test, a ce niveau, le chilire de 174 millimétres qui se
trouve étre légérement inférieur a la longueur, laquelle atteint seulement 190
millimétres. Vu par la face dorsale, le bord antérieur du test esl trés largement
arrondi puis il suit un contour trés régulier a gauche jusqu’au niveau de l'in-
terradius 4, ou il s'infléchit légerement, et de la il s’largit de nouveau pour
atteindre son maximum de largeur a la hauteur du pétale postérieur gauche.

Puis la largeur va en diminuant graduellement et le bord du test suit une courbe

(D (Vs deux chiffres font ensemble 10.3 et non lili), nombre indique pour la longueur du corps
mesurée sur la faoe ventrale ; sur la faoe dorsale. les chiffres forment un total un peu plus fort il

cause du dénivellement du test produit par la saillie de I’appareil apical.
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trés réguliére et a trés grand rayon, la région postérieure du test étant notable-
ment plus large que la région antérieure (PI. VII. fig. 1).

La face dorsale est trés peu reuliée : elle reste presque plane dans sa moitié¢
périphérique et se rentte davantage dans la moitié centrale. L’aire interporifére
des pétales est peu saillante. L'appareil apical est plus rapproché du bord anté-
rieur que du bord postérieur du test. Sur la face ventrale, les cinq sillons ra-
diaires sont bien marqués et étroits. Le péristome est a peine enfoncé : il esl plu-
tot polit, presque exactement circulaire, trés légérement plus large que long, et
rilus rapproché du bord antérieur que du bord postérieur du test (tig. 2'. Le
périprocte, assez ¢éloigné du bord postérieur, est un peu plus long que large.
Les bords du lest sont trés minces, arrondis, et ils mesurent environ 3 millimétres
de hauteur.

L’appareil apical, plutoét petit, est couvert de granules trés fins et écartés,
entre lesquels se mollirent les orifices extrémement petits de l'appareil madrépo-
rique (PI. III. lig. 101. Les pores génitaux sont légérement allongés dans le sens
interradial ; les pores ncellaires sont au contraire élargis transversalement. Les
pétales sont extrémement développés mais ils se montrent un peu inégaux sur
I’¢chantillon du Muséum. Le pétale antérieur esl plus long que les quatre au-
tres. et les postérieurs étaient sans doute l’un et l'autre plus allongés que les péta-
les antérieurs ; mais, par suite de la malformation du test, il se trouve que le
pétale antérieur droit est un peu plus allongé que le pétale opposé, et de méme
le pétale postérieur droit est notablement plus long que celui de gauche : il a
4 peu prés la méme longueur que le pétale antérieur impair. Le plus court
est le pétale antérieur droit, mais il esl légérement plus large que le pétale an-
térieur gauche, (les inégalités peuvent é&tre facilement constatées sur la photogra-
phie que je reproduis ici PI. VII, fig. 1 et il est inutile d’y insister.

Les pétales sont tous tres larges : ils restent a (leur du lest et sont a peu
pres fermés. Ils sont remarquables par la largeur extréme de l’aire interporifere
qui conserve presque les mémes dimensions jusqu'au voisinage de [’appareil
apical, tandis que les zones poriféres s'amincissent brusquement dans leur ré-
gion proximale et deviennent presque linéaires : elles ne sont dés lors séparées
du pétale voisin, sur une longueur de 1b millimétres environ, que par une bande
interradiale extrémement étroite, un peu plus large cependant que la zone pori-
fére elle-méme. Celte disposition donne uii caractére Irés particulier aux pétales
ile notre espéce. A partir de cette région proximale extrémement mince, les zones
poriféres s’élargissent rapidement et elles atteignent une largeur de 5 millimeé-
tres qu’elles conservent dés lors sur presque toute leur longueur : la rangée in-
terne de pores forme une ligne presque droite et la rangée externe forme une
ligne convexe. Les deux zones se rapprochent vers l'extrémité distale des péta-

les, en méme temps que les deux rangées poriféres de chaque co6té s’incurvent
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I'une vers l'autre et lendenl j se rapprocher.Je dis qu’elles « lendenl » a se rap-
procher parce qu’elles n’arrivent a se toucher que dans les pétales latéraux et
principalement dans le pétale gauche qui est vraiment le seul dont on puisse dire
qu'il est fermé ; le pétale antérieur droit est a peu prés fermé, bien que les der-
niers pores ne soient pas absolument contigus : le pétale postérieur gauche
esl un peu plus ouvert mais il offre a son extrémité de petits pores supplé-
mentaires assez nombreux, qui fermenl presque totalement cette extrémité ; le
pétale antérieur impair ainsi que le droit postérieur sont nettement ouverts tous
deux et les zones poriféres se trouvent séparées l'une de I’autre par un
intervalle de 5 millimétres environ a l'extrémité de chacun de ces pétales.

Les zones poriféres elles-mémes sont bien marquées, tres larges, sauf sur le
premier cinquieme de leur longueur. Les paires de pores sont trés rapprochées
les unes des autres et trés serrées ; les pores externes sont plus grands et élar-
gis transversalement, les pores internes beaucoup plus petits, cylindriques et
puncliformes. Les pores de chaque rangée sont reliés aux pores correspondants
par des sillons réguliers séparés eux-mémes par de fines cdtes portant cha-
cune une rangée Irés réguliere de fins grannies trés serrés, au nombre d’une
douzaine par cdte ; ces granules oni des dimensions un peu inférieures a ceux
qui recouvrent la zone interporifére. Les zones poriféeres sont plutdt légérement
enfoncées. Quant aux zones interporiféres, elles sont remarquablement grandes
et tres élargies, et elles s’amincissent, comme je l’ai dit plus haut, d’une ma-
ni¢re trés brusque a leur extrémité proximale ; elles sont couvertes de tuber-
cules primaires trés fins, trés serrés et irréguliérement disposés dans la région
moyenne de la zone, tandis que sur les co6tés ils tendent a former de petites ran-
gées transversales assez régulieres (PL III, fig. 11).

En dehors des pores réguliers qui forment les zones poriféres, on remarque
quelques pores irréguliers qui se montrent surtout vers l'extrémité distale, des
pétales. Ces pores sont surtout nombreux a l’extrémité des pétales postérieur gau-
che et antérieur impair ; ils sont moins nombreux et plus petits a I’extrémité des
autres pélales et surtout du pétale antérieur droit. En plus de ces pores supplé-
mentaires qui touchent en quelque sorte aux pétales, il en existe quelques autres
situés a une certaine distance de ces pétales et formant de petits groupes d'ail-
leurs inconstants et inégaux. L’un de ces petits groupes, renfermant quatre pores,
est trés apparent a une certaine distance en dehors du pétale postérieur
gauche et il en est séparé par un intervalle de 17 a 18 millimétres, 1'n
groupe analogue comprenant d'un cdté quatre pores assez rapprochés ihi (1é-
tale et de l'autre co6té deux pores plus éloignés, se montre en dehors du pédale
postérieur droit. Enfin, en dehors du pétale antérieur gauche, et sur les plaques
de la série IVa, se trouve un petit groupe de deux pores. Ces pores supplémen-

taires manquent au niveau du pétale droit, mais il en existe deux ou trois en
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delmrs du pélale antérieur impair, el ceux-ci se rrlirnl nux autres pures qui
ferment incompléfenienl ee pédale a son exlrémilé.

A la sulle des pélales, les plaques ambulaeraires devenant, trés grandes ar-
rivent a Rendre une largeur supérieure a celle des plaques interanibulacraires
voisines, et elles se cnnlinuent en nombre variable jusqu’au bord du les! nii
leur largeur arrive a dépasser i centimétres au moins dans les radius I el Y :
on peut compter environ sept plaques successives dans chacun de ces deux ra-
dius ; cinq dans le radius IV, et trois a quatre dans le radius anlérieur III. Tou-
tes ces plaques sont couvertes de Inhere,ules tres fins et trés serrés, idenliques a
ceux que l'on observe dans les zones interporiféres ainsi que sur les zones inler-
ambulacraires.

Ces dernieres commencent, en dehors de l’appareil apical, par une région
remarquablement rétrécir, resserrée qu’elle est entre la région dishile des zones
poriferes exlraordinairemenl rapprochées a ce niveau, et elles conservent celle
extréme mineem’ sur une longueur de 1é eenlimélres en offrant seulement trois
rangées, d’ailleurs irréguliéres, de tubercules successifs ; jmis ces zones s’élar-
gissent brusquement et elles se développent largement d’abord entre les pélales,
(mis davantage encore en dehors de ceux-ci. En dehors des pélales, les pla-
ques interambulacraires sont (»lus larges, mais plus courtes, que les plaques
ambulaeraires correspondantes. Elles offrent, en général, line disposition régu-
lierement nlfcrnanto, mais dans l’interradius postérieur impair, elles préson-
lent un arrangement irrégulier, qui est surtout marqué a gauche, et qui esl du
a l'apparition d’un nombre plus graffi de plaques jdus polites que d'habitude
et irréguliérement polygonales ; on reconnait cet arrangement irrégulier sur
ma photographie (PI. VII, fig. H.

Les tubercules qui recouvrent les zones interambulacraires conservent les
mémes dimensions sur toute I1’¢tendue de ces zones ; ils sont Irésl serrés, en-
lonrés d’un pelii cercle scmbieulaire, et séparés par des espaces couverts de
granules miliaires extrémement fins, comme cela arrive d’ailleurs dans les ré-
gions ambulaeraires.

La face venlrale est presque exactement plane. Elle se déprime légérement
au voisinage immédiat du périslome qui est enfoncé de 2 ou 3 millimetres, mais
il n'y a pas d'infundibulum distinct ; j’ai noté plus haut la forme du péristome
et du périprocte, ainsi que la position respoelivo, de ces deux orifices ; les sil-
lons rndiaircs, bien marqués, n’ont pas plus d’un millimétre de largeur et ils
s'élcndeiit en se rétrécissant et en s'atténuant jusqu'au bord du test. Ils sont
couverts de granules extrémement fins, séparés lies uns des autres, et dépour-
vus de cercle scmbieulaire. Les aires inlerradiales ventrales sont uniformément
I'ouvertes de tubercules plus gros que sur la face dorsale, enlourés chacun d'un

cercle scroliiculaire trés marqué, non conligus, cl séparés par de trés fins (uber-
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culos (jui i'ostonl cependant nii peu plus gros quo ceux des sillons radiaircs
cux-momes el que ceux de la laoe dorsale.

Sur la face ventrale, le diametre des tubercules proprement dits est tie
0,11 a 0,12 millimétre, el avec un cercle scrobicuiaire de 0,25 a 0,20 ; sur la face
dorsale, ces diameétres sont respectivement de 0,9 et de 0,10 a 0,17 millimetre.

L’individu étant complétement dépouillé, je ne puis rien dire des piquants
ni des pédieellaires.

Deux fragments de la face ventrale du lest avaient été enlevés avant que
I'exemplaire me fut remis de maniére a permettre l’examen des piliers inter-
nes. Ceux-ci paraissent extrémement rapprochés, épais, nombreux et entre eux
se montrent des aiguilles trés fines qui partent aussi bien de la face dorsale
que de la face ventrale, mais les ouvertures sont trop petites pour permettre
de se rendre compte de la disposition des piliers internes qui est extrémement
intéressante. Une radiographie, comme celle que je représente ici, PIL. XItt.
fig. 1, montre avec une nettetél parfaite le développement considérable de I’en-
dosqueiette du ClL amplificatus. D’abord les piliers périphériques forment une
bordure extrémement large qui atteint son maximum de largeur dans les radius
lel Y, et qui comprend de dix a douze cloisons concentriques assez minces,
mais trés serrées, disposées avec beaucoup de régularité dans les régions ra-
diales. plus irréguliéres, enchevétrées et ramifiées dans les régions interradiales.
L’espace occupé par le tube digestif est trés reconnaissable et I'on peut se ren-
dre compte trés facilement de son trajet. On reconnait, en particulier que la pre-
miére anse intestinale ne décrit pas exactement une circonférence entiére et que
le passage de cette anse a la deuxiéme se fait un peu avant le radius III. A
son extrémitél postérieure, cette deuxiéme anse fait un conde trés prononcé
avant de se continuer avec le rectum. Les diverses portions de la cavité géné-
rale, en dedans du tube digestif, sont, occupées par des piliers trés nombreux,
trés serrés et irrégulierement ramifiés qui se développent principalement dans
les régions interradiales. Los dispositions de ces piliers sont identiques dans
les cinq interradius et on peut les voir s'avancer entre tes pédales : chaque
masse interradiale envoie en dedans deux lames paralléles et trés rapprochées
qui s'arrétent a quelques millimétres du centre du test. Dans les deux radius
postérieurs I et Y, de nombreuses cloisons disposées parallélement et entre-
mélées de piliers comblent 1’espace qui resle libre entre le tube digestif et l'ex-
trémité des pétales : méme ces cloisons et ces piliers empietent sur le boni
externe de chaque pétale. Les piliers sont beaucoup moins développés en dehors
des pétales II et IY vu l'espace plus restreint qui reste libre entre I’extrémité
de ces pétales et le tube digestif; cependant ces piliers existent dans le radius II et
ils empiétent quelque peu sur les pétales correspondants ; on les retrouve aussi

a l'extrémité du pétale 1Y ; dans le radius III, ces piliers sont a peine indiqués.

9



(lii EIAIINoliEKMA OK 'inUW INIU\N UrSEUU, PAIKI' IX

Les paruis ilu lesl suni assez épaisses el solides.

Ou esl vérikiklenienl surpris de trouver chez uii Clypeaster a e.orps extré-
mement aplali, chez lequel les deux parois dorsale et ventrale sont trés rap-
prochées 1'une de l'aulre et assez épaisses, un (el luxe de supports el d’¢lais :
pent-¢lre, il est vrai, le role de l’endosquelelle est autre encore que celui d’un
appareil de soulieii. Quoiqu'il en soit, ce développement formidable de piliers
calcaires chez uvii Clyjwaster a corps trés aplati contraste singuliérement avec
la réduction de. ces piliers chez un Clypeaster a lest trés élevé el a parois Irés

fragiles tel que le CIL Annandalei.

Rappokts et Ifipker;ences. — Par ses grandes dimensions, par son tesl
Ires déprimé non soulevé au niveau despétales, par sa face venlrale plane,sans
inliindikuluin bien caractérisé, l’espece de la Mer Rouge parait devoir rire pla-
cée dans la seclion Coronanthus. Ce Clypeaster rappelle un peu certains grands
individus de Clypeaster humilis, mais les analogies se bornent a la taille et a
la forme générale. L'énorme développement des Métales fermés el restanl a fleur
du les!, si larges que les régions interambulacraires deviennent linéaires bien
avant d'atteindre l'appareil apical, s'oppose a tout rapprochement avec le CL
humilis, lequel appartient d’ailleurs a une antre section. L'espéce se rappro-
cherai!. davantage du CL suhdrprrsus de I'Allanlique, mais ce dernier est pour-
vu, d’aprés Agassiz, d'un infundibulum périslomicn bien caractérisé, el. de
méme que le CL humilis, il appartienta la seclion Stolonoclypus.

En ce qui concerne les espeéces dela section Coronanthus elle-méme, au-

cune d’elles ne se rapproche du Cl. amjdificatus.

Coure Rhaphidoclypus (A. Agassiz)

Le genre Rhaphidoclypus a été créé en 1803 par A. Agassiz pour le Cly-
jieaster appelé scutiformis, attribué ; tort a Gmelin, et qui n'est autre chose
que le Clypeaster reticulatus tie Linné ; mais ce genre élait purement nominal,
A. Agassiz n’en ayant jamais publié la diagnose. Bien plus, dans sa « Révi-
sion », Agassiz décrit I’espéce sons le nom de Clypeaster scutiformis. Lambert
e| Thiéry sont les seuls auteurs qui, en 191 i, aient repris le nom proposé par Agas-
siz ; je rappelle qu’ils ont caraclérisé le genre Rhaphidoclypus de la manicre
suivante : Test déprimé, Ligoniforme en dessus ; face inférieure concave ; bord
rondé libre intérieurement ; piliers centraux ramifiés.

Je considére le genre Rhaphidoclypus comme élant parfaitement valide el
je le tiens pour un genre bien défini et non pas comme un simple sous-genre

de Clyjwusted ayant la valeur d’une simple coupure telle que les Stolonocly-
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jnis, Coronanthus, Laubeanthus, ote. J'estime (railleurs que la diagnose de
Lambert et Thiéry doit étre étendue et précisée comme je l'indiquerai plus loin.

Lorsqu’on effet, on ouvre un Rhaphidoclypus reticulatus, on est frappé
par la disposition que présentent a la fois les piliers calcaires internes et le
tube digestif, disposition bien différente de celle que 1’on observe dans le
genre Clypeaster. La maniére d’étre des piliers calcaires internes a déja été in-
diquée par A. Agassiz, qui en a publié¢ dans sa «Revision» deux photographies
sous le nom de Clypeaster scutiformis (pi. XIIIf, fig. 3 et 4L Les piliers ou
cloisons périphériques qui existent dans le genre Clypeaster, et qui forment des
cercles concentriques serrés plus ou moins développés remplissant toute la
partie marginale du test, et séparant le tube digestif du bord proprement dit
du test, font ici compleétement défaut. Ces piliers n’apparaissent qu’a une cer-
taine distance du bord ; ils restent plus ou moins isolés les uns des autres et
ils sont d’ailleurs peu nombreux ; ils sont groupés de maniére a former des
rangées radiaires ou interradiaires, dont les plus grosses sont les plus externes.
Gomme on peut le remarquer sur la photographie d’Agassiz (pi. XIIIf fig. 3),
les piliers les plus voisins de la périphérie s’arrétent tous a la méme distance
du bord, formant, en dedans de ce bord, un cercle trés régulier. Ainsi se trouve
déterminé une sorte d’anneau périphérique libre de toute formation calcaire et
qui est occupé par le tube digestif. La seule formation calcaire qui touche a la
périphérie du test est une sorte d’arceau développé au niveau du periprocta et
sous lequel passe le rectum, séparé par cet arceau de la premiére anse intesti-
nale ventrale ; je rappellerai en outre que la face ventrale du lest fournit, seu-
lement dans sa région périphérique, quelques aiguilles trés fines, dont la plupart
ne rejoignent pas la face dorsale. Le tube digestif n’est pas absolument accolél
a la face interne de la région marginale du test : il en est séparé par un espace,
d’ailleurs extrémement étroit et presque virtuel, qui resle vide et dans lequel ne
pénétrent pas les glandes génitales qui occupent tout l’espace resté disponible
dans la cavité générale, entre le tube digestif, les deux parois dorsale et ven-
trale du test et les piliers calcaires verticaux qui en relient les deux faces.

L’absence de piliers calcaires dans la région marginale du test, qui en-
traine une disposition différente du tube digestif, me parait étre assez impor-
tante pour justifier une séparation générique et j’estime que l’ancien Clypeaster
reticulatus doit étre placé dans un autre genre que les Clypeaster Annandalei,
humilis, destinatus, fervens et rarispinus, pour ne citer que les espéces dont
j’ai pu examiner la structure interne, et auxquelles je puis encore ajouter le CL
amplificatus, puisque l'examen radiographique me montre chez ce dernier une
disposition relative du tube digestif et des piliers calcaires internes comparable a
celle offerte par les autres espéces de Clypeaster que je viens de citer.

Gomme nous le verrons plus loin, une différence du méme ordre existe
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entre le genre Fibularia, uii les piliers calcaires (oni défaut el nii le tube diges-
lif occupe une silualinn absolument marginale, el le genre Echinocyamus. nii le
lube digestif est separe du bord du lest par des cloisons périphériques.

Jle propose donc d'ajouter a la diagnose donnée par Lambert et Tliiéry du
genre [lliupltiilorlypus, ces quelques mois : Par suite de l’absence compléte ile
piliers calcaires internes dans la partie périphérique du lest, le tube digestif
occupe une situation marginale au lieu d’étre séparé du bord par nue épaisseur
plus ou moins considérable de cloisons calcaires.

La seule espéce actuellement vivante rapportée par Laubieri el Tliiéry au
genre [lhuphklorhjiius esl le II. reticulatus : les autres espéces citées par ces
auteurs sont loides fossiles ; ce sont les II. depressus Sowerby. viongatus Egoz-
eue. goirensis, pelrifonnis. pulrinalus ul Waageni Duncan et Staden. Toutefois,
ainsi que je l’ai fait remarquer plus liant, il y a sans doute lieu de rapporter
au genre [lliapliiilaclypus. le C!. Iytopetalus décrit récemment par 1. L. Elark
(U)li. p. 33. pi. 131. fig. t et 3 ; pi. 138. fig. 1-3).

Rhaphidoclypus reticulatus (Linné)
(IM VL tig. 3 el 4 ; PL XV. fig. )

iuliiaan reticulatus Linné, 1758, p. (G

Clypeaster scutiformis Lamarck. 1810. p. 1L

Clypeaster scutiformis A. Agassiz. 1873-71. p. 513, pi. XIII, fig. I-i.
Clypeaster reticulatus Loriot, 1883. p. 37.

Clypeaster srulifunilis Meijere. 1bilf. p. 131. pi. WUI. lig. 311-351.
Clypeaster scutiformis R. Drown. 1910a. p. 11

i'lypeaster reticulatus 11. L. (Mark. 1911. p. 31. pi. EXXIV, fig. 3-0.
Clypeaster reticulatus Lambert. 1911. p. 13 et 13.

Rhaphidoclypus reticulatus \. Agassiz. 1803. p. 35.
Rhaphidoclypus reticulatus Lambert et Tliiéry. 1911. p. 30*1.

Iles Andaman. — 270-45 fms. — Deux pelils échantillons.

Iles Laquedive. — 30-50 fins. — Deux petils échantillons.

Nord de Cheduha. — 10 fins. — Deux peliis échantillons.

Cele de Cheduha. — 20-30 fins. — Deux échantillons.

Sud de Terribles. — 13 fins. — Deux échantillons.

M'. S. W. de Iluimvar. — 30-50 fins. — Dual.ro petits échantillons.

Cele méridionale de Ceylan. — G“01° N. ; 8I"I(V E. — 3i fins. — Truis échantillons.

Les deux noms de Clypeaster scutiformis (Lamarck) etreticulatus (Linné)

ont été employés 1'un et l'autre pour désigner celteespéce. Parmi les ailleurs
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modernes, A. Agassiz et Meijere ont utilisé la premiére dénomination ; Loriol.
11. L. Clark et Lambert et Tliiéry se sont servi de la deuxiéme. Il semble que
cette derni¢re doive prévaloir. Loriol a déja fait remarquer dans son travail de
1SS3 (p. 381 qu’il lui avait été impossible de trouver dans Gmelin l’indication
d'Echinus scutiformis, cité par Agassiz sans mentionner la page ; pour lui, la
paternité de ce nom revient a Lamarck qui a dia le tirer de la phrase caractéris-
tique de Seba. D’autre part, Lambert et Thiéry écrivent : *« G’est a tort que Lo-
ven a voulu enlever a cette espéce le nom qu’elle portait depuis plus d’un siécle
pour le donner a 1’espéce renflée avec dessous concave des Antilles. La synony-
mie proposée par Agassiz pour imposer au Clypeaster reticulatus le nom de Cl.
scutiformis est inacceptable. Elle repose sur une erreur matérielle, car 1'Echinus
scutiformis de Gmelin n’est pas un Clypeaster (c’est un Ecleinolampasidé, dit
Lambert en 1914. p. 12). »

Le Rhaphidoclypus reticulatus est une espéce bien connue : elle a été dé-
crite correctement par A. Agassiz, et Meijere a fourni des indications précises sur
les piquants et les pédieellaires. Je me contenterai d'ajouter ici quelques remar-
ques au sujet des pédieellaires. et de donner une description plus détaillée du
tube digestif.

Les pédieellaires sont de trois formes différentes : il y a deux sortes de pédi-
cellaires tridactyles, des trifoliés et des opliieéphales. Les pédieellaires tridac-
tyles les plus caractéristiques sont de grande taille el leur téte mesure 0,45 a 0.5(1
millimétre de longueur. La partie basilaire des valves, assez large et un peu plus
large que longue, porte de petits ares inférieurs (PL XV. fig. 10b) ; la hauteur
de cette partie est supérieure au tiers et parfois méme aux deux cinquiémes
de la longueur totale ; les perforations son! petites et pas trés serrées ; les bords
sont un peu irréguliers, ou méme offrent quelques denliculations extrémement
liasses ; I’apophyse, qui n’est pas trés développée, porte sur son bord libre quel-
ques denliculations assez marquées. Le limbe est d'abord assez étroit, mais il
s'élargit rapidement en un cuilleron de forme lancéolée, offrant sur son bord
libre des dents coniques et rapprochées, d'abord trés petites et extrémement
fines, mais qui deviennent [ibis fortes & mesure qu’on se rapproclip de l’extré-
mité de la valve. Les perforations sont assez petites, ovalaires, et rapprochées
les unes des autres. Ce sont évidemment ces pédieellaires que Meijere a repré-
sentés en 1904 (pi. XYI111, tig. 34fi) et Clark en 1914 (pi. GXXI1Y. fig. 3.
Clark a signalé dans la forme des valves,notamment des euillerons, quelques va-
riations que je n’ai pas observées (voir ses fig. el 5b Les pédieellaires tridac-
tyles de la deuxiéme forme sont analogues aux précédents, mais la longueur
des valves atteint a peine 0,2 millimetre (fig. 10a). Le limbe est relativement
plus large a son origine et il s'élargit plus rapidement que dans la forme précé-

dente en un cuilleron qui reste plus court dans son ensemble ; les ares inférieurs
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soni lres courts. Ges petits pédieellaires tridactyles soni beaucoup pius repandus
que les grands ; ils ont été représentés par .Meijere (jil. XVIIL tig. di71 et par
Glark (pi. GXX1V. fig. 6).

Les pédicollaires trifoliés, qui n’ont pas été indiqués par les auteurs précé-
dents, sont trés petils, leur téle mesurant seulement 0,08 millimétre de lon-
gueur (fig. lile). La partie basilairo est trés courte et le limbe s'élargit presque
dés sa base eu un euilleron qui occupe environ les trois quarts de la longueur
totale ; ce euilleron. arrondi et un peu plus long que large, porte sur toute

I’¢tendue de ses bords des dents nombreuses, allongées, serrées et pointues.

La téle des pédieellaires opbicépbales mesure seulement 0,1 millimélre. La
région basilaire est séparée du limbe par une portion tres rélrécie (fig. 1(\h ; le
limbe est court, peu ¢largi transversalement et il porte sur toute I'étendue de
ses bords de fortes dents (jui rejoignent un groupe ile quelques dénis portées
par la partie rélrécie du limbe. Je ne remarque pas (jne ces dents aient le grand

développement que parait indiquer Meijere dans sa fig. 3i9.

Le commencement de la premicre circonvolution intestinale (PI. VI, fig. 41,
(jui lait suite a 1’cesopbage et se trouve située entre le radius III et l'interra-
dius 3, est ¢élargie et trés fortement plissée, mais les jdis ne tardent pas a dis-
paraitre, en méme temps que la largeur diminue et le tube digestif devient sim-
plement arrondi. Dans l’exemplaire que je représente ici, la largeur maxima
est de 4 millimetres environ ; elle tombe rapidemenl a » millimétres pour dimi-
nuer encore quelque peu ; a l'extrémité de la premiére circonvolution, celle
largeur est a peine supérieure a 1 millimétre. Le passage de cette circonvolu-
tion intestinale a la circonvolution récurrente se fait au dela du radius III et au
voisinage de l'inlerradius 3. Un remarque, dans l’interradius postérieur 5, que
le tube digestif forme une légére inflexion en avant due a la présence de lar-

ceau calcaire que j’ai signalé plus liant et qui passe sous le rectum.

La glande intestinale est peu développée : elle est étroite et courte, et en
avant elle dépasse peu l’appareil masticateur. Je n’ai rien de particulier a si-
gnaler au sujet du siphon intestinal et des lacunes marginales interne et ex-
terne. Ges derniéres sont fines et légérement colorées en brun ;la branche trans-
versale qui passe au-dessous du commencement de la courbure intestinale
ventrale a un trajet un peu plus oblique que dans les espéces précédentes, en
raison du peu de développement de la glande intestinale, et elle est d’ailleurs
peu apparente parer qu’elle esl en partie cachée par les jdis de la paroi intesti
nale elle-méme. Le siphon, qui offre une couleur blanchfilre, est trés fin, et il
prend fin avant méme d'atteindre I’inlerradius postérieur £5 mais aucun chan-
gement d'aspect ou de coloration dans la paroi de l'intestin ne correspond a

son orifice distal.



1!. KIEIILEU : GEYI'EASTI! IDES 71

Les giniules génitales sunt cunfliientes, sauf an niveau elii radius 111 el elles
remplissent en trés grande partie tout 1’espace laissé libre entre le tube diges-
tif et l'appareil masticateur ; je n’observe pas de prolongements de ces glandes
dans I’espace circulaire extrémement étroit qui reste libre entre le bord externe

du tube digestif et la paroi interne du lest.

Arachnoididae Groijfry

La famille ne renferme que le seul genre Arachnoides, remarquable par
son corps trés déprime, fts zones poriféres des pétales divergentes, le peri-
procta supramarginal et les auricules séparées. Les pédieellaires sont trés petits
et trés rares et ils ne paraissent comprendre que des formes bifoliées. An point
de vue anatomique, nous verrons plus loin que le genre Arachnoides se rap-
proche, par ceriajnes structures, du genre Clypeaster, tandis que par d’autres il
s’en ¢loigne. C’est un lype parfaitement caractérisé, trés distinct des Clypeaster
et dont la classification dans une famille a part est tout a fait justifiée. Il est

connu actuellement par deux especes, les A. placenta (Linné) el Zelandial Gray.

Arachnoides placenta (Linné)

(PI. V, fig. 8-10 ; PI. XV, fig. 14

Echinus placenta Linné, 1758, Syslema natura, édit. 10, p. G6G.

Arachnoides placenta L.Agassiz, 1841, p. 94. pi. XXI, fig. 35-42.
Arachnoides placenta A.Agassiz, 1872-74, p. 90 et 530, pi. XIII b,tig.1-4.
Arachnoides placenta Loven, 1871, p. 34, pi. VIII, fig. 77-78; pi.Li et LII.
Arachnoides placada Loven, 1892, p. (33, pi. VIII, fig. 73-78.
Arachnoides placenta Loriol, 1893, p. 37G.
Arachnoides placenta Meijere, 1904, p. 137.
Arachnoides placenta 1. L. Clark, 1914, p. 43, pi. CXXV, fig.1-3.
Arachnoides placenta Mortensen. 1921, p. 181, pi. VI, fig. 20et 27.

Non :
Arachnoides zelandiae Gray, 1855, p. 14, pi. 11, fig. 2.
Arachnoides placenta A.Agassiz, 1872-1874, p. 90 et 530, pi, XIIIb,fig.1-4.

Arachnoides zelandae Loven, 1875, p. 34, pi. VIII, fig. 77-78, pi. Li et LIIL.
lruchnoides placenta Farqubar, 1894. p. 197, et 1898, p. 321.
Arachnoides placenta Benbam, 1907, p. 28.
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North Ambtman Island. —m1»01tx échantillons.
Station p03. — Archipel Mergui. Elphistoiio Island, Port Maria. — Huit échantillons.

Station t>li3. — II 25°; 1)8“31° E. ; Sumatra, Paway Island. — Deux échantillons.

Les profondeurs n’étaient pas indiquées et les exemplaires ont ¢été trés
vraisemblablement recueillis a la colo. Leur diamétre varie entre 35 et (»0 mil-

limétres.

Le genre |melinnides renferme noiuellemeu! deux especes différentes : les
1.  placenta (Linné et zelandae (jray dont la distribution géographique es! dif-
férente. Cette derni¢re forme, qui est spéciale a la Nouvelle-Zélande, avait été
distinguée par Cray ou 1855. el Loven, en IS75, avait confirmé la nécessité de
séparer les deux espeéces. Cependant dans sa « Révision », A. \gassiz u’avail pas
conservé la distinction établie par Cray et son exemple avait ¢été suivi dans la
suite par la plupart des auteurs: tout récemment encore (1)1 b, 1. L. Clark
réunissait 1'.t. zelandae a 1'.t. placenta.

Murlensen (1921, p. 180) vient de reprendre la question et il a montré, de la
maniere la plus formelle, que les deux espéres sont bien différentes 1’une de
l’autre. En particulier, deux caractéres importants les séparent de la manicre
la plus licite. Le premier, qui a été invoqué par Gray, est offert par la différence
relative des aires ambulaoraires et iulerambulacraires dans les deux formes.
Chez I't. placenta, la largeur des aires iulerambulacraires mesurée sur le bord
du lest n’est guére que le quart de celle des aires nmbulacraires ; tandis que
chez 1'.t. zelandae, celle largeur atteint la moitié de celte derniere. Cette diffé-
rence apparait aussi bien sur le coté dorsal que sur le c6té ventral du test, lii
deuxieme caractéere indiqué par Loven est offert par la forme des plaques de la
face ventrale au voisinage du péristome. Chez I’.t. placenta, les plaques ambu-
lacraires de la deuxiéme, de la troisieme et en partie de la quatrieme paires des
radius voisins, sont contiguos le long ile la ligne interradiale médiane et 1’on
n’observe, au bord du test et sur le c6té oral, qu’une seule plaque interambnla-
I*raire dans chaque interradius. Chez lit. zelandae, au contraire, ou peut voir
dans chaque inlerradius deux ou trois paires de plaques inlerambulacraires vers
le bord du test sur la face orale, et seules les plaques nmbulacraires de la den
xiéme paire sont contiguos a celles des radius voisins. Ou peut encore noter
que l'inlerradius postérieur impair présente du co6té ventral, sur la ligne mé-
diane ventrale, un sillon bien marqué qui manque chez I’A. zelandae, que le
péristome est nettement plus grand chez ce dernier que chez I' I. placenta, etc.
le renvoie pour plus de détails au mémoire de Mortensen.

Meijere a indiqué d’une maniére assez bréve mais suffisamment précise et

bien exacte, les caractéres des piquants et ceux des rosettes nmbulacraires. La
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plupart des piquants primaires vont en s’¢largissant trés progressivement jus-
qu’a leur extrémité. D’autres s’¢largissent davantage et plus rapidement et leur
extrémité élargie se recourbe plus ou moins. Les piquants secondaires présen-
tent également un élargissement terminal asymétrique. Mortensen (1921, p. 183)
a noté que les piquants interambulacraires oraux sont plus courts et les piquants
dorsaux moins épaissis dans leur partie terminale chez 1.t. zelandie que chez
un exemplaire dM. placenta du Queensland auquel il les a comparés. Gomme
je ne posséde pas d’exemplaire d’A. zelandie ayant conservé ses piquants, je
n’ai pas pu faire de comparaisons relativement a la forme des piquants dans
les deux especes.

Des pédieellaires ont été trouvés par Meijere chez 1VI. placenta des iles de la
Sonde et cet auteur les désigne sous le nom de tridactyles : ils sont d’ailleurs
fort rares et trés petits. H. L. Clark a fait remarquer que ces pédieellaires n’a-
vaient en réalité que deux valves et méritaient par conséquent le nom de didac-
tyles. 1l en a donné des dessins en 1914 (pi. GXXV, fig. 1, 2 et 3). Mortensen a
décrit et représenté les pédieellaires qu’il a trouvés chez Thi. zelandie (1921,
p. 182, pi. VU. fig. 25 et 28) et qui ne possédent ¢également que deux valves.
Celles-ci sont comparativement un peu plus grandes et plus étroites que celles
des pédieellaires représentés par Clark ; leur longueur oscille autour de 0,2 mil-
limetre.

Je n’ai pas rencontré cette forme de pédieellaires dans les échantillons du
Musée Indien. La seule forme que j’ai observée comprend des pédieellaires ex-
trémement petits, la longueur de leur téte ne dépassant pas 0,02 a 0,025 milli-
metre : les valves sont toujours au nombre de deux seulement et ces pédicel-
laires méritent le nom de hifoliés. Les valves ressemblent a celles des pédieellaires
bifoliés des autres Glypeastridés et elles ne sont pas beaucoup plus longues que
larges ; la partie basilaire du limbe est courte et large, et le euilleron arrondi
est aussi long que large ; les bords de ce dernier sont munis de dents courtes
et basses. Je représente ici deux de ces valves (PI. XV, fig. 14).

J’ai cru pouvoir sacrifier trois échantillons de la collection du Musée Lidien
pour étudier les organes internes ; d’autre part, mon excellent ami M. Bedot,
Directeur du Musée d’Histoire Naturelle de Genéve, a bien voulu me remettre
deux .1, placenta recueillis par lui a Amboine et je le remercie trés vivement de
son extréme obligeance. L’organisation interne de Thi. placenta est d’autant
plus intéressante a étudier qu'il s’agit d'une forme trés particuliére dont les affi-
nités sont discutées : nous verrons que, par certaines dispositions anatomiques,
le genre Arachnoides offre des relations étroites avec le genre Clypeaster s. lat.
La seule indication que nous possédons sur l’organisation interne du genre
Arachnoides, en dehors bien entendu de l’appareil masticateur, consiste dans une

photographie qu’Agassiz a publiée en 1874 (pi. XIII b, fig. 4) d’un individu vu
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par la face dorsale et chez lequel une partie de cette face a été enlevée de maniére
a montrer les piliers calcaires internes qui sont développés sur une grande lar-
geur, mais l’exemplaire ¢était desséché.

Une trés bonne description de I’appareil masticateur a ¢été publiée en 1892
par Loven, qui a fait connafitre les dispositions de cet appareil avec son talent
habituel en précisant les données fournies par ses prédécesseurs. 11 a notam-
ment insisté sur la disposition des auricules qui partent des ambulacres et d’au-
tres ressemblances avec lu genre Clypeaster. Ces caractéres communs oni été in-
voqués par quelques auteurs réeenls pour rapprocher le genre Arachnoides du
genre Clypeaster, ou méme le placer dans la méme famille que ce dernier, comme
I’a fait Gregory (1), lout en établissant deux sous-familles, l['une de Clypeas-
triiiic, 1’autre i'Arachnoi<liuce. Les anciens naturalistes, au contraire, plagaient
le genre Arachnoides parmi les Scutellide, a co6té du genre Echinarachnius,
comme l’ont fait L. Agassiz, dans sa Monographie des Scutelles (1841), et A.
Agassiz, dans sa « Revision ».

Dans son excellente étude, assez récente, des Clypeastridés (1914, p. (502),
H. L. Clark fait remarquer que le genre Arachnoides est une forme trés primitive,
comme le montrent la présence d'auricules ambulacraires et l'anus supramar-
ginal. Tout en le classant, en raison de la disposilion des auricules, dans son
tableau synoptique sous la méme accolade que les genres Clypeaster et Anoma-
lanthus, il reconnait toulefois qu'on ne peut pas le réunir a ceux-ci, et il pro-
pose 1’¢tablissement d’une famille (VArachnoididae distincte de celle des Cly-

peastridee.

L’¢tude anatomique va nous montrer que le genre Arachnoides est encore
plus voisin par son organisation interne du genre ('lyjleaster qu’on ne pou-
vait lu supposer et qu’il s’en rapproche beaucoup plus que des Layanide et des
Scutellidae Néanmoins les différences sont assez grandes pour qu’il ne soit pas
possible de réunir les deux genres dans une méme famille, et 1’¢tablissement
d’une famille spéciale, comme I’a proposé Clark, est parfailement justifiée.

Voici les observations que j’ai pu faire sur la structure interne des échan-
tillons que j’ai disséqués.

L’animal étant ouvert du co6té dorsal (PL V, fig. 9), ne montre, tout d’a-
bord, dans la région centrale du corps, que la masse des organes génitaux qui
recouvrent la totalit¢é du tube digestif et empic¢tent plus ou moins largement
sur la lanterne ; extérieurement, les glandes génitales pénétrent entre les piliers
calcaires périphériques qui sont particulié¢rement développés dans le genre Ara-

chnoides, ainsi qu’on le sait, et qui s’é¢tendent au moins sur la moitié de la Ion-

(1) Hay Lancaster. Treatise of Zoology 1900, pari IIl. The Echinoderms, p. 318.
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gueur du rayon du tost. On remarque que ces glandes forment une masse absolu-
ment continue de laquelle partent des canaux qui convergent vers le centre en
suivanl respectivement les interradius laléro-antérieurs et postérieurs ; il n’y a
pas de canal excréteur dans l'interradius 5 ou se trouve le rectum, bien que celui-
ci soit, lui aussi, complétement recouvert par le tissu des glandes génitales. Les
orifices génitaux sont, en principe, au nombre de quatre :c’est le chiffre que j’ai
observé et c’est celui qui est indiqué par Clark (1).

En enlevant ou en rejetant de c6té la masse des glandes génitales, on met a
découvert tout le tube digestif, comme le montre la figure 10 de la pi. V. Les
différents organes n’offrent pas deslimites aussi distinctes que chez certains
Clypeaster, car ils sont tous d’une couleur foncée grisdtre ou brundtre, mais
on peut les distinguer cependant sur mes photographies (fig. 8 et 10). L’eeso-
phage, dirigé en avant, est trés court, et il ne dépasse pas le niveau des proces-
sus supra-alvéolaires de la lanterne, car, a partir de ces derniers, le tube digestif
s’¢largit rapidement : il continue son trajet vers l’extrémité antérieure du corps,
tout en se portant obliquement vers l'interradius 2, et la courbe fortement con-
vexe qu’il offre sur son bord externe est a peu prés tangente a cet interradius.
Aprés avoir décrit une circonvolution compléte et formé sa premiére anse, le
tube digestif revient de nouveau a cet interradius 2, puis il rebrousse chemin et
forme une anse récurrente, ou deuxiéme circonvolution, beaucoup plus étroite
que la premiére, et qui, aprés avoir décrit des sinuosités bien accentuées cor-
respondant aux contours de la lanterne, se recourbe en une boucle a court rayon
en atteignant l’interradius 5 le long duquel il se dirige ensuite pour s’ouvrir
au dehors par l’anus.

On remarquera que la largeur du tube digestif atteint son maximum, soit
7 millimetres, au début de la premiere anse comme chez les Clypeaster, et que
cette largeur décroit ensuite progressivement jusqu’a 3 millimeétres environ dans
sa partie terminale. Cette premiére circonvolution ventrale est aplatie et & peu
prés vide sur une grande partie desa longueur. La deuxiéme anse, au con-
traire, qui, deés son origine, est beaucoup plus étroite que la précédente, est
cylindrique et remplie de débris divers. J’ai dit plus haut que cette anse pré-
sentait des sinuosités qui correspondaient aux angles saillants ou rentrants de
la lanterne : ce trajet sinueux de la deuxiéme anse intestinale dorsale ne s’ob-
serve pas chez les Clypeastride ; nous retrouverons une disposition analogue
chez 1'Echinarachuim parma.

Le test de ’exemplaire représenté PL V, fig. 10, mesure 45 millimetres de
longueur sur 44 milimélres de largeur. Le tube digestif remplit un espace cir-

culaire dont la région centrale est occupée par la lanterne et qui mesure 23.5 a

(!) L. Agassiz indique cinq orifices génitaux et A. Agassiz dit que Dorifice postérieur manque souvent.
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25 millimétres de diamétre environ ; dans I’individu ouvert par la face ventrale
et représenté fig. 8, le test mesure 50x51 millimeétres, et le cercle occupé par le
tube digestif a un diamétre variant d* 25,5 a 28 millimetres. Dans un autre
exemplaire, la région occupée par le tube digestif esl plus réduite encore : le
diametre du lest étant de 46 millimétres, le diamétre du cercle dans lequel se
développe le tube digestif ne dépasse gueére 20 millimetres.

Les autres portions de l’appareil digestif se distinguent mieux chez ’animal
ouvert par la face ventrale, mais, avant de passer a I'é¢tude de ce dernier, j atti-
rerai l'attention sur le siphon intestinal dont ['origine apparait nettement sur
I’exemplaire représenté fig. t0, et l’on peut constater qu’a son début ce tube
offre un trajet tout différent de celui que nous avons observé dans le genre
Clypeaster. En effet, I“ siphon prend naissance sur l’cesophage lui-méme, tout
pres de la face dorsale de la lanterne, et a peu pres vers le milieu de la longueur
de cet ewsophage qui est trés court, comme je l'ai dit plus haut. Mais au lieu
d'accompagner immédiatement le tube digestif, le siphon abandonne au con-
traire l’cesophage dés sa naissance et il suit, perpendiculairement a la direction
de cet cesophage, l'inlerradius 3 pour aborder, aprés un trajet oblique de quel-
ques millimétres de longueur, la premiére anse intestinale qu’il rencontre suivant
un angle a peu prés droit. Pendant ce trajet transversal, le siphon se trouve placé
a peu prés immédiatement en dessous du canai génital qui suit ce méme inter-
radius 3. En abordant le tube digestif,le siphon se recourbe alors brusquement
vers l’arriére suivant un angle qui, lui aussi, est voisin de 90° mais qui est
arrondi, et il reste dés lors appliqué contre le bord interne de I’anse intestinale
ventrale qu’il accompagne jusqu’au voisinage de l’interradius postérieur 5 ou
nous le retrouverons tout a I'heure.

Pour terminer I’¢tude du tube digestif, il est commode d’examiner un échan-
tillon ouvert par la face ventrale et sur lequel ce tube apparait presque tout
entier sans préparation (IM Y, fig. 8). Les glandes génitales pénétrent bien sur
te coté ventral de I’oursin, mais elles nerecouvrent que trés peu l’intestin lui-
méme ; elles se montrent dans tous les interstices qui restent libres entre le
bord interne de la premiére anse intestinale et la lanterne. En dehors, elles s’é-
tendent entre les cloisons marginales pour passer sur la face dorsale du corps.
Dans la photographie cpie je reproduis ici fig. 8, j'ai seulement réséqué une
trés petite portion des glandes génitales qui cachaient la branche transversale du
siphon que je signalais plus haut. La premiére anse intestinale se montre ici
depuis son origine : elle décrit, comme nous le savons, une circonférence en
partant de l'interradius 2 et revient exactement a son point de départ, de telle
sorte que les deux circonvolutions sont parfaitement en contact I’'une avec l’autre;
cette premiére anse offre quelques j»lis transversaux dans sa premiére moitié¢ et

elle reste aplatiec et vide sur les trois «piarts de sa longueur. L’anse réeur-
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rente, ou deuxiéme anse, est extrémement étroite, et en partie cachée par la
précédente.

Si nous reprenons 1’¢lude du siphon par le c6té ventral, nous constaterons
facilement que ce canal, immédiatement aprés s’étre appliqué contre le tube
digestif et s’étre recourbé en arri¢re, passe du co6té dorsal d’un tube de plus
petit calibre, mais cependant bien distinct a la loupe, et qui n’est autre chose
que la lacune marginale interne. Il s’insinue entre cette lacune et le bord interne
du tube digestif auquel il reste immédiatement accolé et it recouvre la lacune
marginale interne qui était d’abord bien apparente sur la premiére partie de son
trajet, mais qui. a partir du point ou le siphon s’applique au tube digestif,
c’est-a-dire a partir de tambulacre IV, cesse d’étre visible car le siphon la
cache complétement. Ce dernier, qui est accompagné d'une mince bordure mé-
sentérique, aprés avoir traversé les radius IV et V, s’ouvre dans l’intestin un
peu au dela du radius V. La paroi du tube digestif est d’'un gris brunétre sur
toute son étendue et l’endroit ou cesse le siphon n’est marqué par aucun chan-
gement de coloration.

Quant a la lacune marginale interne, elle ne peut étre reconnue que sur
une distance trés courte au dela de l'orifice distal du siphon et elle finit par dis-
paraitre complétement. Si nous suivons cette lacune dans le sens opposé, c’est-
a-dire vers le commencement de la premiére anse intestinale, aprés qu’elle a
croisé le siphon, nous retrouvons des dispositions rappelant celles que nous
avons observées chez divers Clypeaster, mais un peu différentes néanmoins. A
la hauteur méme de l'extrémité antérieure de la lanterne, c’est-a-dire au niveau
de l'ambulacre III, cette lacune passe sur la face ventrale de I’intestin immé-
diatement avant la premiére circonvolution ; elle s’applique contre elle et croise
ensuite obliquement cette portion de l’intestin en allant du bord interne au
bord externe, comme dans le genre Clypeaster. Alais chez 171. placenta, cette
branche transversale ne peut pas étre suivie sans dissection jusqu’au bord in-
terne de l'intestin, car elle est recouverte par une grosse masse glandulaire qui
recouvre en méme temps la face ventrale de la portion du tube digestif com-
prise entre l’esophage et le commencement de la premicre circonvolution in-
testinale. Cette glande se reconnait a sa couleur grisatre assez claire, bien dis-
tincte de la coloration foncée des glandes génitales a lune desquelles elle est
contigue; elle offre la disposition ordinaire des glandes en grappes et ses parois
sont assez transparentes. Elle correspond a la glande que nous avons trouvée dans
le genre Clypeaster, appliquée le long du bord externe de la méme portion du tube
digestif et que j’ai appelée « glande intestinale », mais ici cette glande prend
un développement beaucoup plus considérable et au lieu de rester localisée sur
le bord de l’intestin, elle s’étale sur la face ventrale de celui-ci. Pour rendre

visible la lacune marginale qui se trouve recouverte par elle, j’ai di en réséquer
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un petit fragment et en réeliner en dehors une certaine partie avant de faire la
photographie reproduite PI. V, lig. 8 Sur lanimal ainsi préparé, on voit alors
la lacune marginale fournir d’abord trois petites branches qui entrent de la fagon
la plus nette en connexion avec Je tissu de la glande, puis la lacune se bifurque
en avant et en arriére pour fournir les deux branches que nous connaissons
déja : la premiére qui se continue le long du bord externe de la premiére anse
intestinale, et l'autre qui remonte vers l’esophage. Les relations de la lacune
marginale interne avec une glande en rapport avec la premiére portion du tube
digestif sont donc fondamentalement les mémes dans le genre Arachnoides que
dans le genre Clypeaster ; cette ressemblance mérite d'étre soulignée, car la
glande n'existe que dans ces deux genres seuls : du moins, elle fait compléte-
ment défaut dans toutes les autres formes que j'ai étudiées et qui appartien-
nent aux familles des Lajankle, des ScutellhUc et des Fihulariide. (Juant au
trajet différent du siphon, il n’a évidemment qu'une importance beaucoup
moindre, et nous verrons d’ailleurs des différences de méme ordre dans d’autres
genres de Glypeastridés.

Je me bornerai a ces quelques indications, réservant pour plus tard une
étude par coupes de I'.t. pldacenla.

La découverte de 1 1. placenta aux iles Andaman vient étendre singuliére-
ment l’aire de répartition géographique de cette espéce. Je rappelle que la forme

de la Nouvelle-Zélande appartient a une espéce différente.

Laganide (A. Agassiz)

Je distinguerai dans la famille des Laganida- les deux genres Laganum et
Peronella, le premier ayant cinq orifices génitaux et le deuxiéme quatre seule-
ment. l'interradius postérieur en étant dépourvu ; celle classification est d’ailleurs
admise actuellement par la plupart des zoologistes.

Lambert et Thiéry ont adopté une classification différente. Ils divisent en
etfet la famille en deux groupes suivant que les sillons ambulacraires ventraux
sont nuls ou limités au voisinage immédiat du péristome. ou, au contraire, qu’ils
se montrent bien développés et trées apparents : cette dernicre disposition
existe chez les Humphinés, tandis que la premicre caractérise les Echina-
discinés. (Jette subdivision correspond presque a la division classique en genre
Laganum et en genre Peronella, et elle lui correspondrait exactement, si le genre
fossile Merriamuster Lambert, ayant des sillons péristomiens et ne possédant

que quatre pores génitaux, ne venait créer une forme embarrassante que Lani-
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beri et Thiéry rangent dans les Rumphiiiés. Si imus laissuns de coté ce genre
fossile, nous remarquerons que la tribu des Echinodisciiiés possédant quatre
orifices génitaux est divisée par Lambert et Thiéry en deux genres, le genre Echi-
nodiscus, dont les pores génitaux sont contigus a la plaque apicale, et le genre
Peronella, dont les orifices génitaux sont écartés de celle plaque. D’autre part,
les Rumphiiiés sont divisés par ces auteurs en deux genres, le genre Jackso-
naster a periprocta arrondi et le genre Laganum a periprocta allongé : le pre-
mier groupe correspond au genre Peronella des auteurs, et le deuxi¢me au genre
Laganum.

Je ne crois pas qu’il soit nécessaire d’introduire des coupures dans chacun
de ces deux groupes, et, dans 1’¢tal actuel de nos connaissances, la distinction
en deux genres seulement suffit ; s’il y avait lieu de les subdiviser, peut-étre
serait-il préférable d’invoquer un autre caractére que j’indiquerai plus loin. Il
est d’ailleurs bien difficile de décider quel caractére doit avoir la prépondérance
pour 1’¢tablissement des genres. Est-ce le nombre des orifices génilaux ou est-ce
le développement des sillons ambulacraires ventraux ? Ceci est une affaire d’ap-
préciation personnelle ; je m’en tiens, pour ma part, au nombre des orifices
génitaux. En ce qui concerne la situation méme de ces orifices, II. L. Clark (1914,
p. 44) est d’avis que le nombre de ces orifices a plus d'imporlance que leur posi-
tion ; c’est parce que j’adople cetle maniére de voir que je ne crois pas devoir
distinguer génériquemenl, ni la Peronella Peronii, ni le Laganum Putnami des
autres Laganide ayant les orifices génilaux conligus a la plaque apicale, et
rangés par Lambert et Thiéry dans leur genre Echinodiscus (ils ne parlent
pas du Laganum Putnami). A 1’appui de mon opinion, je citerai le cas d’une
petite espéce décrite par L. Agassiz, le Laganum stellatum :d’aprés la figure qu’a
publiée cet auteur (1838, pi. XXII, fig. 7), les orifices génilaux soni écartés de
la plaque apicale, mais ils en sont moins ¢éloignés que chez la Peronella Peronii,
ces deux orifices restant contigus aux zones poriféres externes des pétales. L’es-
péce, qui provient de la Nouvelle-Galles du Sud, n’a jamais ¢été revue depuis
L. Agassiz et I'on peut se demander si elle est valide ou s’il ne s’agit pas d’une
jeune P. Peronii. Si 1’espéce est bonne, elle doit étre placée dans le genre Pero-
nella restreint au sens de Lambert et Thiéry et elle forme un passage entre ce
genre s. str. et le genre Echinodiscus de ces auteurs, montrant que celte situa-
tion des orifices génilaux est variable et qu’en somme le nombre de ceux-ci im-
porte plus que leur position. S’il s'agit au contraire d’un jeune exemplaire, on
peut dire qu’a plus forte raison la situation des orifices est essenticllement va-
riable puisqu’elle se modifie au cours de 1’age chez la méme espéce, et qu’on ne
saurait baser, en conséquence, de distinction générique sur cette position des ori-
fices génitaux. J’ajouterai encore que je décrirai plus loin, sous le nom de Pero-

nella macroproctes, une espéce chez laquelle les orifices génitaux, au moins les
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postérieurs, soni un peu écartés de la plaque apicale et représentent encoreun
terme de passage, le premier peut-on dire, vers les formes dont les orifices géni-
taux sont franchement écartés de la plaque apicale. En tout cas, si 1’on doit
séparer génériquement les formes ayant ces orifices ¢éloignés de la plaque api-
cale, ce n'est pas un seul genre qu'il y aurait lieu de distinguer, mais bien
deux, l'un pourles formes ayant quatre orifices génitaux (Peronella Peronii et
stellata) etl'autre pour le Laganum putnami qui en a cing.

A un autre point de vue, la classification admise par Lambert et Thiéry
crée une confusion regrettable par I’emploi du nom Echinodiscus au lieu de
Peronella pour désigner les especes de Laganidae ayant ijuatre orifices géni-
taux contigus a la plaque apicale. Les auteurs invoquent bien l’antériorité éta-
blie par Brevifilis, mais il n’est pas du tout certain que YEchinodiscus circina-
tus de Breynius soit le méme que 1'Echinodiscus orbicularis créé par Leske, en
1778, en méme temps qu'il établissait les Echinus auritus, bisperforatus, etc.
Or, depuis Leske, le terme Echinodiscus a toujours été employé pour distinguer
un genre de Scutellidiv représenté principalement par les E. auritus, tenuispi-
nus et bisperforatus, et l'introduction de ce terme dans la famille des Laganidea
pour désigner les especes antérieurement rangées dans le genre Laganum ou Pe-
ronella, créerait un bouleversement tel qu’on doit reculer devant une mesure
aussi radicale, les avantages étant bien loin d’étre compensés par les inconvé-
nients.

Meijere a insisté avec raison sur les caractéres assez uniformes que pré-
sente la structure microscopique des piquants chez les Laganidea, et peut-étre
méme a-t-il exagéré l'importance que cette structure peut offrir au point de
vue systématique. En ce qui concerne les pédieellaires, je constate qu’ils pré-
sentent dans toute la famille des Laganidea une trés grande uniformité ; pa-
reille remarque avail d’ailleurs été faite avant moi par Meijere et par IL L. Clark.
Ces pédieellaires appartiennent a trois formes dilférenles qu’il est trés rare de
ne pas trouver réunies : tridaclyles, trifoliés et ophicéphales. Les pédieellaires
tridaclyles sont en général de deux sortes, les uns ayant, la téte allongée et les
autres l’ayant au contraire raccourcie. Les pédieellaires a téte allongée offrent,
des valves étroites et délicates, avec une partie basilaire courte et trés élargie
(PL X1V, fig. 4a, tia, 7a ; PL. XV, fig. 7b) ; le limbe a la forme d’une gouttiére
ou parfois d’un tube fermé qui reste trés mince sur la plus grande partie de sa
longueur avec les bords lisses, et ce limbe ne s’¢largit que dans sa partie termi-
nale en un euilleron peu développé, fortement denliculé sur les bords. Dans les
pédieellaires a téte courte (th. XIV, fig. 4b, Ce ; PL. XV, fig. 9b et I3c), les
valves s’¢largissent rapidement en un ecuilleron ovalaire, muni de fortes dents
sur plus de la moiti¢ de sa longueur, et ces dents deviennent de plus en plus

fortes a mesure que 1’on se rapproche de I’extrémité de la valve. Les pédieellaires
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trifoliés (PI. XIV, fig. 6b ; PI. XV, fig. 5c, 6¢, 7d, etc.) se distinguent des précédents
par leurs valves courtes et beaucoup plus petites, ovataires ou arrondies, avec
des dents relativement plus fortes. Des formes de passage peuvent exister entre
les trifoliés et les tridactyles a téte courte, comme on peut en trouver égale-
ment entre ces derniers et les tridactyles a téte allongée. 11 est a remarquer
qu’assez souvent les tridactyles courts et les trifoliés ne possédent que deux val-
ves. Des pédieellaires a quatre valves ont ¢été en revanche trouvés par Morten-
sen chez une espéce australienne, la Peronella tuberculata. Enfin, les pédicel-
laires ophicéphales (PI. XIV, fig. 4c, 7d ; PI. XV, fig. 6b, 7c, 1lb. etc.) se
font remarquer par le développement des dents sur leur bord libre et par les
formes trés différentes que présentent les ares inférieurs suivant la valve a la-
quelle ils appartiennent, ainsi que cela arrive d’ailleurs dans les autres Gly-
peastridés, chez lesquels 1'un des ares forme un long prolongement étroit et
recourbé qui s’articule avec l’arc ¢élargi de la deuxiéme valve, tandis que la
troisieme n’a qu’un arc trés peu développé.

Au point de vue de l'organisation interne, j’attirerai tout particuliére-
ment l'attention sur le développement trés variable que peuvent offrir, chez les
Laganidae, les piliers calcaires internes du test. Dans cerlaines espéces, comme
le Laganum Domini (Pl. 1X, fig. i), ces piliers ne forment qu’un petit nombre
de cloisons ¢élargies paralléelement a ta périphérie du lest et constituant deux ou
trois cercles concentriques, exactement localisés a la partie marginale de celui-
ci. Dans d’autres espéces, les piliers prennent un développement considérable
en largeur el peuvent se prolonger sur la moiti¢é du rayon du lest. Ces diffé-
rences dans la disposition des piliers calcaires se montrent déja sur diverses pho-
tographies publiées par les auteurs. L. Agassiz, A. Agassiz, 1L L. Clark, etc., et
elles paraissent offrir une assez grande importance. On peut se rendre compte
de la disposition de ces piliers internes soit en enlevant la face dorsale ou la
face ventrale du test, soit plus simplement en radiographiant les échantillons.
Si nous considérons, par exemple, la radiographie d’une Peronella Lesueuri, dont
ta longueur alleint 114 millimétres telle que celle que je reproduis PI. VUI, fig.
6, on remarquera que les piliers verticaux trés amincis forment deux groupes
distincts de chaque coté des lignes radiales et interradiales, les groupes radiaux
étant beaucoup moins développés que les groupes interradiaux. Dans ces der-
niers, les cloisons les plus voisines de lu périphérie du test restent exactement
et réguliérement paralléles au bord de celui-ci ;4 mesure qu’on s'éloigne du bord,
les cloisons deviennent plus courtes, mais surtout irréguli¢res et elles offrent des
ramifications ; il existe dans chaque groupe des cloisons a direction radiaire,
desquelles partent des branches latérales. Le tout forme de part et d’autre de
la ligne inlerradiale une masse triangulaire a sommet proximal arrondi. Dans

tes radius, les deux groupes de piliers sont beaucoup plus étroits, el, a part

o
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quelques cloisons périphériques qui rejoignent les cloisons inlerradiales voisi-
nes, les piliers soni irrégulié¢rement ramifiés et comprennent des cloisons s’-
tendant les unes en direction radiaire el les autres en tous les sens. Dans les
échantillons plus petits, la disposition des cloisons esl plus simple et celles-ci
sont moins nombreuses (PI. XI, fig. i). On reconnait dans chaque groupe
quelques cloisons périphériques paralléles au hord, el deux cloisons principales
a direction radiaire, sur le hord externe desquelles prennent naissance des cloi-
sons secondaires perpendiculaires ou obliques, ramifiées ou non, et de formes di-
verses. L’ensemble de ces cloisons s’¢tend sur la moitié environ de la largeur
du lest, et la région centrale assez réduite est occupée par le lube digestif.

Il y a donc (-liez les Laganide deux dispositions différentes des piliers cal-
caires internes ; ces deux dispositions se montrent aussi bien dans lo genre Pe-
ronella que dans le genre Laganum. Si 1’on voulait établir une subdivision
dans chacun des genres Laganum et Peronella, peut-&tre pourrait-on trouver
dans la maniere d’étre des cloisons calcaires internes un caraclére plus impor-
tant que ceux qui ont pu étre invoqués par quelques auteurs ; mais il faudrait
pour cela étudier a ce point de vue les différentes espéces connues, ce que je
n’ai pu faire encore que pour quelques-unes seulement. Je recommande aux an-
leurs qui peuvent avoir a leur disposition des Laganidae de faire l'examen ra-
diographique de leurs lests ; ils pourront ainsi obtenir des documents trés inté-
ressants sur les rapports qui unissent les especes de ces différents genres. Les
radiographies que j'ai obtenues soit chez des Laganide, soit chez d’autres Cly-
peaslridés, permettent de se rendre compte des facilités que donne, pour [%¢lude,
ce mode d’investigation.

Le tube digestif des Lagankhr olfre certaines dispositions qui different de
celles que nous avons observées chez les Chjj)castri<lul! En principe, le trajet
du tube digestif esl plus court chez les Laganide, et jamais l'on ne voit chez
eux trois portions différentes de l'intestin, le commencement de la premicre
circonvolution, la partie terminale de celle-ci. et le commencement de la deuxieme
circonvolution, se présenter a c6té 1'une de l’autre dans le radius antérieur III,
En généra], la premiére circonvolulion connnenee au voisinage du radius IV ou
de linterradius 3, fait un lour presque complet et revient tout prés de son point
de départ mais sans le dépasser, pour se réfléchir et former la deuxiéme circon-
volulion. L’emplacement occupé par le lube digestif, ou, si I’on préfere, son dé-
veloppement, dépend beaucoup de la largeur occupée par les piliers calcaires
internes du lesl, qui, comme nous venons de le voir, forment laulot une bor-
dure périphérique trés mince, ou. au conicaire, s’¢talent sur une épaisseur con-
sidérable en rétrécissant fortement la cavité générale : dans le premier cas, il
reste une place lIres large et dans le deuxi¢me une place beaucoup plus restreinte
pour le tube digestif.
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Deux caractéres anatomiques importants caractérisent l'appareil digestif des
Laganide: d’abord la glande intestinale qui s'étendait, le long de la partie initiale
de la premiére circonvolution intestinale chez les Clgpeastrid;e ainsi que chez
VArachnoides placenta, dans le radius I1I, fait complétement défaut chez eux ; je
n’ai pu en découvrir la moindre trace chez aucune des espéces que j’ai étudiées.
J’ai cherché a voir s'il n’existait pas de glandes dans tes parois mémes du com-
mencement de la premiére courbure intestinale, mais il m’a été impossible d’en
reconnaitre: ce résultat négatif n’a toutefois pas une grande valeur, car 1’¢tat de
conservation de mes échantillons ne se prétait pas du tout a des recherches his-
tologiques. En deuxi¢me lieu, le siphon intestinal, au lieu de s’appliquer sur
toute sa longueur contre le bord interne de la premiere circonvolution intesti-
nale, reste libre dans la premiére moitié de son trajet et ne s’applique contre
tlintestin que dans sa deuxiéme moitié. Ce siphon prend naissance sur l’eso-
phage lui-méme, et par conséquent, avant méme le début de la premiére circon-
volution intestinale, au lieu d’avoir son origine proximale sur cette circonvolu-
tion elle-méme, comme c’est le cas chez les Clypeastvidw que nous avons
étudiés jusqu’a maintenant ; puis, quittant le tube digestif, il se dirige oblique-
ment en dehors, traverse la cavité générale soutenu seulement par le mésen-
tére, en suivant une ligne qui correspond % peu prés au radius IV, et vient
retrouver l'intestin qu’il accompagne dés lors jusque vers la région posté-
rieure du test, c’est-a-dire jusqu’a I’interradius 5 ou un peu au dela. J’observe
souvent a ce niveau un changement de coloration dans les parois de I’intestin,
dont la couleur, plus claire avant 1’orifice distal du siphon, devient plus foncée
par la suite. Ce trajet du siphon ressemble a celui que nous connaissons chez

YArachnoides placenta.

Laganum Bonani (Klein)

(PL IX, fig. 4 ; PL XIV, fig. 6)

Laganum Bonani L. Agassiz, 1841, p. 108, pi. XXIII, fig. 8-12 et pi. XXII, fig.
25-29.

Laganum Bonani A. Agassiz. 1872-74. p. 517, pi. Xllle, fig. 6 et 7 et pi. XXX,
fig. 3-4.

Laganum Bonani Keelder, 1895, p. 418.
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Laganum Bonani Meijere. 1004. p. 114. pi. XVIII, flg. 315-310.
Laganum Hamati Lambert et Thiéry, 1014, p. 313.
Laganum laganum H. L. Clark, 1014, p. 45. pi. CXXIV. fig. 17.

Iles Andaman (marée). — Un petit échantillon.

Cet individu est en trés mauvais état et le test est en partie décalcifié¢ ; j ai
étudié l’espece d’aprés quelques exemplaires que je posséde dans ma collection
et qui proviennent des iles Tonga, et je puis fournir quelques renseignements
sur les pédieellaires et sur l'organisation interne du L. Bonani.

Les caractéres de l'espéce sont bien connus et ils restent assez constants ; on
trouvera de bonnes descriptions et des dessins dans Irs mémoires de L. Agassiz
(1841) et de A. Agassiz (1872-74). Meijere a ajouté quelques remarques sur la
forme extérieure et les caractéres des piquants, et enfin IL L. Clark a publié un
dessin d'une valve de pédicellaire tridactyla. Ce dessin se rapporte a la petite
forme de pédieellaires tridactyles qui sont assez fréquents chez le L. Bonani, mais
qui, d’aprés ce que je constate sur mes échantillons, n’ont ordinairement que
deux valves. J’observe sur mes exemplaires les trois formes habituelles de pédi-
cellaires, c’est-a-dire (tes tridactyles de deux soldes, des trifoliés et des ophicé-
phales. Les tridactyles oni parfois une téte trés allongée qui peut atteindre jus-
qu'a 0.45 millimetre de longueur : habituellement les valves, trés étroites, ont la
forme d'une gouttiére qui forme dans sa partie terminale un euilleron court et
peu élargi, muni sur ses bords de longues dents pointues (PL X1Y( fig. Ga) ;
parfois les valves s’¢largissent dés leur premiére moitié comme cela arrive dans
les tridactyles de la petite forme. Chez ces derniers, les valves n'ont guére plus
de 0,2 millimetre de longueur et leur limbe s’¢largit beaucoup plus rapidement
que dans la forme allongée (fig. G c et d) ; comme je viens de le dire ils sont
ordinairement didactylus. Les pédieellaires trifoliés (fig. 6 b) oni la forme habi-
tuelle et la partie principale des valves est ovalaire avec de fortes dents, leur
longueur totale est de 0,1 millimetre environ. Les ophicephalus, dont la téte me-
sure 0,2 millimetre, n’offrent rien de particulier.

Au point de vue anatomique, L. Agassiz a déja publié, en 1841 (PL XXII,
fig. 27 et 28), deux dessins montrant la disposition des piliers calcaires périphé-
riques et une partie de la premiére anse intestinale du L. Bonani. Comme on
peut le voir sur ces dessins, ainsi que sur la photographie que je reproduis
ici (PL IX. fig. 4), ces piliers, fortement élargis et assez épais, soni peu nom-
breux ; ils sont trés exactement localisés dans la région marginale du test sous
forme de larges cloisons qui sont disposées en deux couches concentriques plus
ou moins régulieres avec quelques rares ramifications. Le milieu des radius offre

un pilier épais el unique avec des rudiments a peine indiqués de ramifications
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latérales. 1II resle dans l’'intérieur du test un large espace libre dans lequel se dé-
veloppe le tube digestif. La premiére circonvolution intestinale est extrémement
large et elle atteint, dans sa premieére portion une largeur de 7 millimeétres chez
un individu dont la longueur est de 30 millimétres. Cette largeur tombe a
3 millimétres a la fin de la premicre circonvolution. Le début de celle circonvo-
lution se trouve placé @ peu preés a égale distance entre le radius II el I’inlerra-
dius 3. Le mauvais état des organes internes de l’exemplaire que j’ai ouvert ne
m’a pas permis un examen plus détaillé.

Les trois exemplaires que j’ai en mains ont une couleur assez foncée : l’un
est uniformément brun, les deux autres sont plus clairs et ils offrent sur la face
dorsale de nombreuses taches brunes trés rapprochées, qui, chez l'un d’eux, se
retrouvent, mais moins nombreuses et plus petites, sur la face ventrale.

Le L. Bonani est surtout connu dans le Pacifique : on 1'a signalé en effet
aux files de la Sonde, a la Nouvelle-Calédonie, sur les cotes d’Auslralie et de
Tasmanie, aux files Carolines et Tonga, a Vanikoro, etc. Les recherches de

7Y vEs TIGATOU montrent qu’il existe également aux iles Andaman.

Laganum decagonale (De Blainville)

(PI. VIII, fig. 5 ; PLI. XI, fig. 3 ; PL XV, fig. 13)

Laganum decagonale de Blainville, 1827, p. 229.

Laganum decagonum L. Agassiz, 1841, p. 112, pi. XXIII, fig. 16-20.

Laganum decagonale Bell, 1885, p. 130.

Peronella decagonalis Diiderlein, 1885, p. 33.

Laganum decagonale Iveehler, 1885, p. 417.

Laganum decagonale Meijere, 1904, p. 117. pi. VI, fig. 58-62 et pi. XVI111, fig.
319-324.

Laganum decagonale B. Brown, 1910, p. 26. et 1910 a, p. 42.

Laganum decagonale ILL. Clark, 1914, p. 46.

Jacksonaster decagonalis Lambert et Thiéry, 1914, p. 313.

Station 328. — Golfe (le Martaban, 14°iG’ N,, 95°52' E. — 61 fins. — Quelques échan-
tillons.

Cote d’Orissa. — 25 fins. — Quelques échantillons.

Céte de Ganjam. — 30 fms. — Un échantillon.

Cote de Vizigapatam. — 23 fins. — Deux échantillons.
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Goie d’Arrakan, Cheduba. — 20-30 fms. — Quelques échantillons.
Nord de Gheduba. — 10 fms. — Quelques écliantillons.

15°20° N. ; 9i°55° F,. — 20 fms. — Quelques échantillons.

Golfe de Mar!aban. — 07 fms. — Un échantillon.

Les échantillons simi en général de jielite taille : la longueur du tes! ne dé-
liasse guere 20 millimétres et. reste assez souvent au-dessous de ce chiffre ; quel-
ques échantillons seulement sont plus grands et dans le plus grand la longueur
atteint 35 millimétres. Presque tous sont dépouillés de leurs piquants.

Le L. ilecagonale est une espéce Lien connue maintenant, mais il a été con-
fondu par divers auteurs avec la Pevonem Lesueuri, et les confusions pro-
viennent d’une erreur d’A. Agassiz qui n’a pas distingué ces deux espéces lili
de lautre; dans sa « Revision » (p. ILS', il réunit en effet comme synonjmes, el
sous le nom de /‘ernuella decagonalis, le Laganum qu'il appelle decagonum el la
P. Lesueuri, et plus loin dans la parlie descriptive (p. 520), il décrit sous le nom
de P. decagonalis une espéce ne possédant que quatre orifices génitaux et qui
est incontestablement la P. Lesueuri. C’est également de cette espece qu’il repro-
duit les photographies pi. XlIle, fig. 8-11.

Les caracteres du L. decagonale avaient cependant ¢été trés nettement indi-
qués par L. Agassiz, en 1841, sous le nom de Laganum decagonum, et 1’espéce
est correctement figurée par lui pi. XXIII, lig. 16-20 ; ce sont ces dessins et la
description qui les accompagne qui doivent servir de point de départ pour 1’étude
des caractéres extérieurs du L. decagonale. Plus récemment, Meijere a précisé
les caractéres du L. decagonale dont il a décrit les piquants primaires et miliai-
res ainsi que les pédieellaires. Meijere a représenté trois sortes de pédieellaires
qui correspondent aux deux formes connues de pédieellaires tridaclyles et aux
trifoliés. Les tridaclyles de la premiére sorte ont les vahes exlrémement allon-
gées et étroites : elles mesurent 0,5 millimetre de longueur ; la partie basilaire
est trés élargie et trés courte ; le limbe, extrémement étroit, se convertit pres-
que dés son origine en une gouttiére qui conserve longtemps la méme longueur
et ne s’¢largit qu’a son extrémité en un petit cuilleron court, portant quelques
dents assez fines sur sou bord distal : c'est cette forme que Meijere a représentée
pi. XVIII, fig. 321. Les pédieellaires tridactyles de la deuxiéme sorte ont le
limbe plus large et plus court, et le euilleron, allongé et ovalaire, porte dans sa
deuxiéme moiti¢é des dents coniques qui deviennent pius folies et plus longues
a mesure qu’on se rapproche de l’exlrémité (PL XV, fig. 13 c¢). Entre les pédi-
cellaires les plus courts, dont les valves mesurent seulement 0,2 a 6.25 millime-
tre, et les tridactyles allongés de la premiére sorle, j’observe de nombreuses for-
mes intermédiaires. Les pédieellaires trifoliés ont les valves courtes et leur

longueur mesure seulement 0,08 (fig. 13di ; leur limbe s'élargit trés rapidement
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el prend une forme ovalaire ou presque circulaire avec des dénis Ires dévelop-
pées. Tous les pédieellaires que j’ai observés possédaient généralement trois
valves mais quelquefois il n'en existait que deux seulement. Je n'ai pas ren-
contré sur mes exemplaires de pédieellaires ophicéphales que Meijere n’a d’ail-
leurs j»as non plus indiqués.

Le L. decagonale se laii remarquer par l'aplatissement considérable du
corps, par ses pétales trés courts et par les sillons venlraux lres marqués ; c’est
une espeéce trés facile a reconnaitre. Gomme il est trés souvent confondu avec
la Peronella Lesueuri, il n’est peut-étre pas inutile de faire remarquer qu’indé-
pendamment du caractére olfert par le nombre des orifices génitaux, le L. deca-
gonale a le corps moins allongé : il est souvent aussi long que large el ordinai-
rement son contour est polygonal, tandis que chez la Peronella Lesueuri, le corps
est toujours plus long que large tout en offrant souvent, lui aussi, un contour
polygonal ; les pétales sont plus longs que chez le L. decagonale.

Au point de vue de l’anatomie interne, le L. decagonale se fait remarquer
par le développement considérable des piliers calcaires qui s’¢tendent a I’inté-
rieur du lest, sur la moiti¢é environ de la longueur du rayon, ne laissant au
tube digestif qu’un espace central assez réduit (PI. XI, fig. 3). Les cloisons cal-
caires forment dans chaque inlerradius ainsi que dans chaque radius un groupe
de deux masses paires, comprenant chacune quelques cloisons élargies el con-
centriques, les unes dirigées parallelement au bord du test et d’autres disposées
perpendiculairement ou obliquement et fournissant des cloisons latérales sim-
ples ou ramifiées. Cette disposition esl identique a celle que nous observerons
chez la Peronella Lesueuri ou le squelette interne peut étre étudié plus facile-
ment en raison de la taille plus grande des exemplaires. Par ce développement
considérable des cloisons calcaires internes, le L. decagonale s’écarte trés nette-
ment des autres Laganum que j’ai pu étudier, notamment des L. Bonani, de-
pressum, retinens et versatile.

Le tube digestif présente les dispositions suivantes. Dés son origine, 1’eeso-
phage se dirige obliquement vers la droite (I’animal étant ouvert par la face
dorsale), c’est-a-dire dans la direction de l'interradius 2 el il s’ouvre dans la
premiére circonvolution au bord méme de la lanlerne (PI. XI, fig. 3». Le bord ex-
terne de cette circonvolution a son origine court le long de I'inlerradius 2 el I’in-
testin se développe de maniére a décrire un cercle complet pour revenir vers son
point de dépati, c’est-a-dire a l’intcrradius 2; le tube digeslif se réfléchit alors
pour se continuer avec l’anse récurrente qui se place en dedans de la précédente.
La premiere circonvolution esl trés élargie a son origine; chez un individu dont
le lest a une longueur de 33 millimétres, comme celui qui est représenté PIL. XI,
fig. 3, la largeur maxima de la circonvolution ventrale est de 5 millimétres, puis

celte largeur tombe a 3 millimeétres dans I’interradius postérieur 5, et a 2 milli-
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metres au niveau du point ou elle se réfléchit. J’observe toujours une différence
de coloration entre la premiére moitié de cette circonvolution et le reste du tube
digestif, cette premicre partie étant toujours d’une coloration plus claire, jaune
ou brun jaundatre, que le reste de l'intestin qui est plus foncé et verdatre. Le
changement de couleur est assez brusque et se fait un peu au dela de I’inler-
radius postérieur 5.

Le siphon est trés apparent. 11 se détache, comme c’est le cas chez tous les
Laganida', de 1'iesophage presque a son origine, un peu au-dessus de la lanterne
et il se dirige obliquement vers la gaucho dans le radius IV. mais en s’inflé-
chissant vir peu vers l'arriére, et il s’ouvre dans le tube digestif entre le ra-
dius IV et l'inlerradius i ; son orifice distal se trouve un peu au dela du rec-
tum et correspond au point de changement de coloration que j’ai indiqué plus
liant. G’est a peu prés vers ce méme point que se termine la lacune marginale
interne, mais il n’est guére possible de reconnaitre le trajet des lacunes margi-
nales chez les échantillons de L. decagonale que j’ai ouverts.

Les glandes génitales sont confluentes et elles constituent une masse informe
qui comble les interstices laissés entre le tube digestif et les parois du corps, sur
la face dorsale comme sur la face ventrale, et qui de plus pénétre largement dans
tous les intervalles des piliers périphériques.

La couleur des exemplaires en alcool est blanche ou jaune clair.

Le L. decagonale ayant été confondu avec la Peronella Lesueuri par divers
auteurs, il est difficile d’indiquer exactement sa répartition géographique. L’es-
péee doit étre assez répandue dansle domaineindo-pacifique ; elle est  tres
commune dans les iles de la Sonde, elle existedans le golfe du Bengale, a Sin-
gapour, aux Philippines, dans la mer d’Arafura el sur les cotes d’Australie. H. L.

Clark I’'a également indiquée a Durban (Natal).

Laganum depressum (Lesson)

(PI. IX, fig. 1, 2, 7 et 8 ; PI. XIII, fig. 3 ; PI. XIV, fig. 2)

Laganum depressum L. Agassiz, 1841, p. 110, pi. XXI1I1, fig. 1-7.

Laganum ellipticum L. Agassiz, 1841, p. U1, pi. XXIII, fig. 13-15.

Laganum depressum A. Agassiz, 1872-74, p. 518, pi. XIII f, fig. 5-8 ; pl. XXXIII,
fig. 3-4.

Laganum depressum Loriol. 1883. p. 37, pi. V, fig. L

Laganum depressum Duncan et Sladen, p. 318.

Laganum depressum Bedford, 1900, p. 283.

Laganum depressum Meijere, 1904,p. 114.
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Laganum depressum R. Brown, 1910, p. 26, et 1910 a, p. 42.
Laganum depressum H. L. Clark, 1914, p. 45, pi. GXXIV, fig. 7-12.
Laganum depressum H.L. Clark, 1915, p. 91.

Jacksonaster conchatus Lambert et Thiéry, 1914, p. 313.

Hes Mergui. — Cinq échantillons.
Ford Bay, fle Grand Cocos, Andaman. — Plusieurs échantillons.
Port-Blair, mer basse. —uTrois échantillons.

Je dois faire remarquer que l’espéce figurée par Loriol n’a que quatre orifi-
ces génitaux ; est-ce une erreur du dessinateur ou s’agit-il d’une autre espéce
qui serait sans doute la Peronella Lesueuri ? Je ne le crois pas cependant, car
le dessin rappelle bien un L. depressum, et d’ailleurs dans le texte, p. 37, Loriol
mentionne formellement la présence de cinq orifices génitaux.

Dans les plus grands échantillons qui proviennent des iles Mergui, la lon-
gueur du test est de 38 millimetres sur 34 millimetres de largeur ; ceux de
Ford Bay sont beaucoup plus petits et les plus grands ne dépassent pas 28x25
millimetres. Je reproduis ici PL IX, fig. 7 et 8, deux photographies d’un exem-
plaire des iles Mergui et je crois devoir indiquer les principales dimensions que
je releve sur cet individu, qui serviront de termes de comparaison avec le L.
tonganense dont je parlerai plus loin, ainsi qu’avec une espéce nouvelle que je
décrirai sous le nom de L. Joubini.

nm
Longueur 38
Largeur ' 34
Hauteur 8
Distance entre le centre de la plaque apicale etle bord antérieur du test.... 19,5
Distance entre le centre de la plaqueapicale et le bord postérieur du test.... 19,5
Longueur du..pétale antérieur impair 15,5
Longueur des..pétales antéro-latéraux 13,5
Longueur des..pétales postéro-latéraux 16

(Ces troislongueurs sont mesurées a partir du centre de la plaque apicale.)

Distance entre Pextrémité du pétale antérieur impair et le bord du test ... 4
Distance entre D’extrémité distale des pétales antéro-latéraux et le bord du test 4
Distance entre ’extrémité des pétales postéro-latéraux et le bord du test.... 5,5
Distance entre le bord antérieur du péristomeet le bord antérieur du test .. 18
Distance entre le bord postérieur du péristome et le bord postérieur du test 16,5
Distance entre le bord postérieur du péristome et le bord antér. du périprocte 12
Distance entre le bord postérieur du périprocte et le bord postérieur du test 3
Longueur du sillonambulacraire ventral antérieur 13
Longueur du sillonambulacraire ventral antéro-latéral .....iveveievesencreseennnes 11,5
Longueur du sillonambulacraire ventral postéro-1atéral ..vnenerseneeeeennns 15

Rapport entre la longueur et la largeur du test 1,12
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La forme chi test varie quelque peu. Dans les échantillons que j’ai en main,
le contour est ordinairement polygonal et plus particulicrement pentagonal
avec un bord postérieur bien marqué, droit et souvent quelque peu excavé, et
des angles arrondis ou un peu tronqués.

Les piquants primaires les plus longs de la face ventrale mesurent 1,5 a 1,8
millimétre de longueur : ils sont fins, pointus el lisses ; ceux de la face dorsale
sont beaucoup plus courts et leur longueur varie entre 0,35 a 0,45 millimetre :
ils sont assez épais et légérement ¢élargis dans leur deuxi¢éme moitié, pour se ter-
miner par une extrémité arrondie plus étroite. C'est évidemment un de ces
piquants que Meijere a représenté fig. 317, mais ceux que j’observe ont les bords
presque lisses : les quelques denticulafions qui existent dans la partie élar-
gie sont a peine indiquées et toujours trés busses, moins développées en tout
cas que sur le dessin de Meijere. Ces denticulalions sont au contraire trés déve-
loppées et ordinairement trés serrées sur les piquants miliaires ; ceux-ci ont été
décrits et figurés par Meijere.

Les pédieellaires appartiennent aux trois formes ordinaires, tridactyle, tri-
foliée et ophieéphale, et les pédieellaires tridactyles sont, comme d’habitude, de
deux sortes. Dans les plus grands, la téte est allongée et mesure en moyenne
0,25 millimétre ; les valves sont trés minces : leur partie basilaire est extréme-
ment courte, mais ¢largie ; le limbe reste étroit sur la plus grande partie de sa
longueur : il offre d’abord la forme d’un tube, puis il se transforme en une gout-
tiere trés étroite qui ne s’¢largit que dans son quart terminal en formant une
palette munie de dents assez fortes, coniques, el qui deviennent plus grosses
a mesure qu'on se rapproche de I’'extrémité (PI. XIV’, fig. 2, a et b). Ces valves
sont surtout constituées par du tissu hyalin et les perforations sont extrémement
réduites : elles ne forment que deux rangées longitudinales, elles n’existent pas
sur la partie tubulaire du limbe et disparaissent sur la partie élargie avant
d’atteindre l’extrémité. Les tridaclyles de la deuxiéme sorte, qui sont souvent di-
daclyles, ont les valves plus courtes ; le limbe, qui est trés étroit a son origine,
s’¢largit rapidement et brusquement en un ecuilleron convexe, presque deux fois
plus long que large, ovulaire. avec l'exlrémité arrondie, et portant sur toute sa
longueur des dents fortes et espacées dont la grosseur s’accroit de la base a 1’ex-
trémité du euilleron (11g 2d). Les trifoliés ne possédent ordinairement que
deux valves : celles-ci mesurent 0,0S millimétre de longueur et ressemblent abso-
lument a celles du L. decagonale. Les pédieellaires optiicéphales (fig. 2c) ont
des dimensions assez variables :leur téte mesure eu moyenne 0,18 millimétre de
longueur sur une largeur de 0,0S millimetre ; le limbe porte des dents trés for-
tes sur son bord terminal.

L’organisation interne du L. depressum olire quelques particularités ana-

tomiques intéressantes a signaler (PI. IX, fig. 1 et 2). Les piliers calcaires péri-
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phériques sont trés peu développés: ils sont élargis transversalement el ne for-
ment en général pas plus de deux ou trois cercles concentriques limités Ires
strictement a la périphérie du test ; ils sont interrompus sur les lignes radiaires
et interradiaires et leurs ramifications, d’ailleurs trés peu nombreuses et trés peu
développées, ne se montrent que de part el d’autre des lignes interradiaires. La
largeur de la bande formée par les piliers ne dépasse pas 3,5 millimétres dans
les exemplaires que j’ai ouverts, et cette largeur n’est pas augmentée dans la
région postérieure du corps. Il reste donc a l'intérieur du test, entre la lanterne
et les piliers périphériques, un trés large espace ou s’étale le tube digestif.

La premiére circonvolution intestinale est extrémement large comme le
montrent les échantillons représentés PL IX, fig. 1 el 2 ; cette circonvolution
atteint dans le radius III une largeur d’un centimétre, puis celte largeur dimi-
nue progressivement, passe a 8 millimétres dans le radius IV et a 5 millimétres
au niveau de l'interradius 5 ; elle continue a décroitre et tombe a peu prés a
3 millimétres dans la partie terminale de celte circonvolution, ainsi que sur
presque toute la longueur de la deuxi¢me circonvolution. L’cesophage est ex-
trémement court et sa longueur égale a peu prés le rayon de la lanterne ; au
dela de celle-ci, il s’¢largit trés brusquement pour se continuer avec la premiére
anse intestinale ventrale. Le bord libre de celle-ci suit un trajet oblique qui cor-
respond a peu prés exactement a l'interradius 3, et cette anse décrit un cercle
presque complet pour se terminer un peu avant de revenir a son point-de départ,
de telle sorte qu’il reste environ, entre ses deux extrémités, un intervalle de 2
millimétres occupé par le (issu génital. L’anse récurrente est située tout enticére
en dedans de la premiére anse et elle est visible aussi bien en regardant I’animal
par la face ventrale ou par la face dorsale ; son trajet, assez court, esl compris
entre les interradius 3 et 5 el elle s’infléchit au niveau de ce dernier pour se
continuer avec le rectum qui est court el trés légérement sinueux. La couleur
du tube digestif est verddtre ou jaune verdatre dans tout son ensemble, et je
n’observe pas de différences de coloration bien tranchées entre ses différentes
parties : je note cependant que la premicre partie de la circonvolution ventrale,
entre son origine et l’endroit ou se termine le siphon intestinal, est d’'une cou-
leur plus jaunatre ou plus brunatre que le reste du tube digestif.

Le siphon intestinal a un trajet trés court (PI. IX, fig. 2). Il prend naissance
vers le milieu de l'esophage, puis se dirige obliquement en dehors entre l’inter-
radius 3 et le radius IV, el il vient s’accoler a la premiére anse intestinale qu’il
accompagne sur un trajet trés court pour s’y ouvrir avant d’atteindre le radius V.
Cette ouverture dans I’intestin est trés apparente. Je ne distingue pas le trajet de
la lacune marginale interne; la lacune marginale externe est. au contraire assez
distincte, grdce a sa coloration blanchatre ; elle disparait vers le radius L

Les glandes génitales sont confluentes :lorsqu’on ouvre l'animal par la face
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ventrale (PI. IX. fig. 1), on constate que le tissu de ces glandes recouvre en par-
tie le tube digestif et 1’on est obligé d’enlever ou de rejeter de coté ce tissu
pour apercevoir les différentes parties de I’intestin.

A. Agassiz a déja représenté dans sa « Revision » (pi. X1IIf, fig. 8), un L.
depressum ouvert et chez lequel on reconnait les cloisons calcaires périphéri-
ques peu développées et laissant un large espace pour le tube digestif dont on
distingue les deux circonvolutions.

Le L. depressum est trées répandu dans les Océans Indien et Pacifique; il est
connu dans un grand nombre de localités : Madagascar, Maurice, Zanzibar, iles

Fidji, Phillipines, golfe du Bengale, Singapour, fles de la Sonde, Australie, etc.

On a pu remarquer que je n’avais pas cité plus haut, parmi les synony-
mes du L. depressum, le L. tonganense que L. Agassiz a décrit en 1841 comme
une espece distincte d’apres des exemplaires rapportés des iles Tonga par Quoy
et Gaimard et dont il a donné de bonnes figures. Cette espéce n’a généralement
pas été maintenue par les auteurs et A. Agassiz le premier 1’a considérée comme
synonyme du L. depressum.

A mon avis, cette maniére de voir est inexacte et je tiens le L. tonganeuse
pour une espéce bien distincte et bien différente du L. dejiressum. A en juger
d’abord par la description et par les dessins de L. Agassiz, le L. tonganeuse se
caractérise essentiellement par son périprocte trés éloigné du bord postérieur du
test et situé presque a égale distance entre ce bord et le bord postérieur du pe-
ristome. Or, parmi les espéces du genre Laganum, une situation analogue du
périprocte n’existe guére que chez le L. Bonani. D’autre part, les auteurs s’ac-
cordent a considérer que la position du périprocte a une grande importance
pour la séparation et la distinction des espéces dans le genre Laganum. 1l ne
me parait pas possible de réunir en une seule et méme espéce deux Laganum
chez lesquels la position du périprocte est aussi différente : trés éloigné du bord
postérieur du test chez le L. tonganense de L. Agassiz, et rapproché de ce bord
comme chez le L. depressum. Bien qu’il puisse y avoir cerlaines variations
dans la position du périprocte, ces variations ne déterminent jamais une diffé-
rence aussi marquée que celle qu’on constate entre ces deux espéces.

11 existe encore entre le L. tonganense et le L. depressum quelques autres
différences qui, a la vérité, ne ressortent pas de la description d’Agassiz, mais
que je note sur deux exemplaires rapportés au Jardin des Plantes par Seu-
rat, de son voyage aux iles Gambier et Touamotou,. et que je considére comme
des L. tonga)ie))se. Ces deux individus sont bien conformes a la description et
aux dessins de L. Agassiz : its mesurent 1'un 55 millimétres et 1’autre 49 milli-
metres de longueur ; le périprocte occupe une situation exactement semblable

a celle de I'individu représenté par L. Agassiz pi. XXVI, fig. 7. Le contour n’est
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pas tout a fait ovalaire comme dans ce dernier exemplaire : il se rapproche
plutdt, avec une largeur un peu moindre, de I'individu que cet auteur a repré-
senté fig. 8, mais il ne lui est pas absolument conforme, car la région anté-
rieure du corps est un peu plus amincie ; l’extrémité postérieure est largement
arrondie. Je reproduis ici PI. XII, fig. 5 la photographie de la face dorsale du
plus petit échantillon. La forme des deux individus est en tout cas bien diffé-
rente de celle du L. depressum dont le contour est nettement pentagonal avec
un bord postérieur droit ou méme souvent excavé. Jajouterai que les bords du
test sont sensiblement plus minces chez le L. tonganense que chez le L. depres-
sum-.

Voici d’ailleurs les dimensions principales que je reléve sur les deux échan-

tillons du Jardin des Plantes : .
ECHANTILLONS

A B
m/m m/m
Longueur 53 50
Largeur 46 44,5
Hauteur 8 8
Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord antérieur du test 24 23,5
Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord postérieur du
test 29 26,5
Longueur du pétale antérieur impair 17 14
Longueur des pétales antéro-latéraux 1i 13
Longueur des pétales postéro-latéraux 16 13
(Ces trois longueurs sont comptées a partir du centre de la plaque
apicale.)
Distance entre D’extrémité du pétale antérieur et lebord dutest 11 8
Distance entre I’extrémité des pétales antéro-latéraux etle bord du test 10 10
Distance entre I’extrémité des pétales postéro-latéraux et le bord du
test 14 12
Distance entre le bord antérieur du péristome et le bord antérieur du
corps 25 22
Distance entre le bord postérieur du péristome et le bord postérieur du
corps 24,5 24
Distance entre le bord postérieur du péristome et le bord antérieur du
périprocte 12 11
Distance entre le bord postérieur du périprocte et le bord postérieur du
corps 12 10
Longueur du sillon ambulacraire ventral antérieur 15 12
Longueur du sillon ambulacraire antéro-latéral. 13 11
Longueur du sillon ambulacraire postéro-latéral 16 13
Rapport entre la longueur et la largeur 1,15 1,12

La seule différence que je reléeve entre les deux échantillons du Muséum et
les dessins de L. Agassiz est offerte par les pétales qui, dans les premiers, sont un

peu plus courts que chez le type. Les mesures que je reléve sur le dessin d’Agassiz
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pi. XXVI, fig. G représentant un échantillon ayant GS millimétres de longueur
et 63,5 millimelres de largeur, sont, pour le pélale antérieur de 23 millimetres,
pour les pétales antéro-latéraux de 20 millim¢lres, et pour les pétales postéro-
latéraux de 22 millimélres. Si ’on ramenait le dessin de L. Agassiz a 53 milli-
melres de longueur, qui est celle du plus grand échantillon du Muséum, on de-
vrait trouver, au lieu des chiffres ci-dessus, respectivement 17,8, 15,5 el 171
millimétres. Dans le L. tonganense comme dans le L. depressum, les pétales res-
lent tres étroits. Comme on peut le voir sur la fig. 7 de L. Agassiz, les sillons
ambulacraires ventraux sont un peu plus courts dans la premiére espéce que
dans la seconde.

Les deux exemplaires du Muséum étant conservés en alcool, il m’a été
possible d’examiner les piquants et les pédieellaires. Les piquants sont, comme
d’habitude, trés courts sur la face dorsale, plus longs sur la face ventrale ; les
grands piquants qui «voisinent le périslome mesurent prés de 2 millimetres de
longueur, les autres varient entre 1 el 1,5 millimétre ; ils sont droits et rappel-
lent ceux du L. depressum. La longueur des piquants primaires de la face dor-
sale ne dépasse pas 0,6 a 0,7 millimetre ; ils sont assez épais. Les piquants miliai-
res mesurent 0,4 a 0,45 millimétre de longueur.

Les pédieellaires comprennent, comme c’est la régle, des tridaclyles, des
trifoliés et des ophicéphales. Les tridaclyles ressemblent a ceux du L. depres-
sum mais leurs valves sont plus grandes et plus fortes et elles mesurent 0,4 @
0,45 de longueur ; ces valves (PI. XIV, fig. 4a), tubulaires sur le premier quart,
forment ensuite une gouttiére qui s’élargit a son extrémité en une palette munie
d'une dizaine de fortes dents de chaque co6té : la gouttiére est légérement plus
¢élargie que chez le L. depressum el elle offre ordinairement trois rangées de per-
forations dont une médiane irréguliére. Les petits tridactyles sont trois fois plus
courts que les grands et ils se terminent par des dents extrémement fines (fig. 410.
La téte des pédieellaires trifoliés mesure 0.12 millimétre environ de longueur,
et. les valves, d’abord trés minces, s'élargissent trés rapidement en un cuil-
leron ovalaire, muni de fortes dents ; i) existe tantdt deux, tantdt trois valves.
On pourrait tout aussi bien considérer ces pédieellaires comme de petits Iridac-
tyles. Les ophicéphales ont la structure habituelle (fig. 4c), mais ils se distin-
guent de ceux du L. depressum par une taille plus grande ; leur longueur varie
entre 0,2 et 0,25 millimétre el leur largeur entre 0,10 et 0,12, tandis que chez
le L. depressum, la longueur n’est gueére supérieure @ 0,18 et la largeur a 0,08.

S'il subsistait quelques doules sur la validité du L. tonganense et sur la néces-
sit¢é de le distinguer du L. depression, I'examen radiographique viendrait les
dissiper d’une fagon absolue. Que I’on veuille bien comparer la radiographie
que je reproduis ici du plus petit individu de L. tonganense (Pl. XIII, fig. 9)

a celle du L. depressum (fig. 3) : on constatera que, chez la premiére espéce, les
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cloisons périphériques forment des cercles concentriques plus irréguli¢rement
disposés que chez le L. depressum, mais au nombre de quatre a cinq au moins,
et que leurs ramifications sont plus nombreuses et plus développées ; de plus ces
ramifications ne sont pas strictement localisées aux abords des lignes interradia-
les, mais elles peuvent se montrer aussi ailleurs; l'ensemble des cloisons s'étale sur
une épaisseur assez grande qui réduit d'autant la cavité générale, et celle-ci est no-
tablement plus étroite relativement que chez le L. depressum. Les cloisons péri-
phériques du L. depressum dont je reproduis ici la radiographie et dont la lon-
gueur est de 38 millimétres, ne dépassent pas une largeur moyenne de 3,5 milli-
metres et la largeur de la cavité générale varie entre 23 millimétres (dans la
région postérieure) et 27 millimétres (dans la région antérieure) ; chez le L. ton-
gonease, dont la longueur est de 40 millimetres, la largeur des cloisons varie
entre 7 et 10 millimétres et la largeur de la cavité générale est comprise entre 20
et 32 millimeétres. Si le L. fongonease avait une longueur identique a celle du
L. depressum considéré, les cloisons formeraient une bande périphérique de 5.8
a 8 millimetres de largeur et la largeur de la cavité générale varierait entre 21,5
et 26,4 millimétres.

Ma radiographie de L. tongonease permet de reconnaitre le contour du
tube digestif : celui-ci rappelle celui du L. depressum, mais les anses intestina-
les, et particuliérement la premiére partie de l’anse intestinale ventrale, sont
moins larges.

Le L. longlinense n'est pas la seule espéce de Laganum chez laquelle le
périprocte se trouve ¢loigné du bord postérieur du corps. .Tai rappelé plus haut
le L. Bonani ; mais j’ai trouvé dans les collections du Jardin des Plantes deux
Laganum non déterminés et étiquetés : « Mozambique, M. Heurtel, 1880 », qui
m’avaient de suite frappé par la forme trés allongée du test, et chez lesquels le
périprocte se trouve placé, comme chez le L. tongonease, presque a égale dis-
tance entre le bord postérieur du péristome et le bord postérieur du corps. Ces
deux exemplaires s’¢cartent par divers caracteres du L. tongonease et je les con-
sidére comme appartenant a une espéce nouvelle que je propose d’appeler le L.

Joubini. 11 me parait utile d’en donner ici une description.

Laganum Joubini nov. sp.

(PI. VIII, fig. 9 ; PL. IX, fig. 0, 9 et 12 ; Id. XI1If, fig. 2 et 8 ; PL. XIV, fig. 7)
Cotes de Mozambique. — Deux échantillons.

Dans le plus grand la longueur est de 47,5 millimétres et dans le plus petit

de 30 millimétres.
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Le corps est plutét ovalaire, notablement plus long que large, rétréci en
avant avec les bords antérieur et postérieur arrondis dans le plus petit échan-
tillon ; dans le plus grand, le bord postérieur est trés légérement tronqué. Dans
ce dernier, le contour a une tendance a prendre une forme polygonale (PI. VIII,
fig. 9 et PL. IX, fig. 9), tandis que dans le plus petit, il est nettement ovalaire
(PI. IX, fig. 6 et 12). Le test se rétrécit légérement en avant. Les bords sont
arrondis mais pas trés épais. Le test est assez bas, mais, vu de profil, il suit
une ligne assez réguliére depuis la plaque apicale jusqu’aux bords et il n’y a
pas d’indication de dépression entre ceux-ci et le sommet du test. La face ven-
trale est trés légeérement concave.

La plaque apicale se trouve reportée en avant, surtout dans le plus petit
individu. Les bords latéraux du corps sont réguliérement arrondis dans ce der-
nier, et un peu plus aplatis dans le grand exemplaire ; chez ce dernier, la lar-
geur est a peu preés la mome au niveau de l’extrémité des pétales antérieurs et
des pétales postérieurs, tandis que chez le plus petit, la largeur au niveau des
pétales postérieurs est trés légérement supérieure a celle que je mesure au niveau

des pétales antérieurs.

Voici les dimensions principales que je reléve sur ces deux individus :

ECHANTILLONS

A B
m/m m/n.
Longueur 47,5 37,5
Largeur 44,5 31
Hauteur 7,5 5,5
Distance entre lo centre de la j.laque apicale et le bord antérieur du test 22,5 17,5
Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord postérieur du
test 25 20
Longueur du pétale antérieur impair 15 12,5
Longueur des pétales antéro-latéraux 14 10
Longueur des pétales postéro-latéraux 15 12,5
(Ces trois longueurs sont comptées a partir du centre de la plaque
apicale.)
Distance entre I’extrémité du pétale antérieur et le bord du test 8 5
Distance entre D’extrémité des pétales antéro-latéraux et le bord du
test 7 4
Distance entre I’extrémité des pétales postéro-latéraux et le bord du
test 10,5 0
Distance entre le bord antérieur du péristome et le bord antérieur du
corps 20 17
Distance entre le bord postérieur du péristome et le bord postérieur du
corps 22 18

Distance entre le bord postérieur du péristome et le bord antérieur du

périprocte 12 10
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Distance entre le bord postérieur du périprocte et le bord postéri¢pr m/m m/m
du corps.un. 9 0.5
Longueur du sillon ambulacraire ventral antérieur 13 9
Longueur du sillon ambulacraire antéro-latéral H 9
Longueur du sillon ambulacraire postéro-latéral 13 il
Rapport entre la longueur et la largeur 1,19 1,18

Les pétales soni étroits, lancéolés et relativement trés courts ; ils sont légére-
ment enlr’ouverts a leur extrémité distale. Les zones poriféres sont légerement
élargies a leur extrémité distale et les aires inlerporiféres se rétrécissent de plus
en plus vers celte extrémité. Les orifices génitaux sont petits. Les sillons ambu-
lacraires ventraux sont moins marqués que chezle L. depressum et sensiblement
plus courts. Le périprocte est un peu plus rapproché de l'exlrémilé postérieure
du corps que chez le L. touganense, mais il en est notablement plus éloigné que
chez le L. depressum ; il est petit et ovalaire transversalement.

Le péristome est, comme la plaque apicale, reporté quelque peu en avant,
et, tandis que chez le grand exemplaire la plaque apicale est un peu moins re-
portée en avant que chez le petit, le péristome y est au contraire un peu plus rap-
proché du bord antérieur du corps que chez ce dernier.

Les piquants primaires sont assez développés sur la face ventrale, un peu
plus longs et plus forts que chez les L. depressum et touganense ; leur lon-
gueur dépasse 2 millimélres au voisinage du péristome et peut également dé-
passer 1,6 millimétre sur le resle de la face ventrale ; sur la face dorsale, ils
n’ont gueére plus de 0,8 millimétre de longueur. Les piquants miliaires ont 0,4
millimetre de longueur et ils ne présentent rien de particulier.

J’ai rencontré des pédicellaires tridaclyles de deux sortes et des ophicépha-
les. Les grands pédicellaires tridactyles (PI. XIV, fig. 7b) ont les mémes carac-
teres que chez les L. tonganense et depressum, mais leurs valves sont plus peti-
tes et leur longueur ne dépasse généralement pas 0,25 millimétre (a) ; ces valves
sont un peu plus minces et plus délicates que dans les deux espéces précédentes.
La partie tubulaire du limbe est un peu plus allongée et la porlion en gouttiére
s’¢largit en palette dans sa partie terminale d’une maniére plus progressive
celte palette est aussi un peu plus étroite et moins nettement séparée, de la région
qui la précede. Ces pédicellaires n’ont parfois que deux valves. Je considere
comme de pelils tridaclyles d’autres pédicellaires beaucoup plus petits que les
précédents et dont les valves n’ont que 0,06 millimétre de longueur (fig. 7¢) ;
le limbe commence par une région étroite qui en occupe a peu pres la moitié
de la longueur, puis il s’élargit peu a peu en un cuilleron ovalaire et trés large
dont la largeur égale a peu pres la longueur, et qui porle sur son bord des dents
coniques, peu pointues, dont la hauteur augmente en arrivant a l'extrémité du

cuilleron. Je n’ai pas rencontré de pédicellaires trifoliés proprement dits. Les

13



98 ECHINODERMA OP THE INDIAN MUSEUM, PART IX

opliicéphales ressemblent beaucoup a ceux du L. depressum : leur longueur est
de 0,15 millimétre en moyenne, et leur largeur de 0,07 millimétre (d) ; ils sont
sensiblement plus courts, plus étroits et plus gréles que ceux du L. fouganense.

L’examen radiographique montre que le squelette interne du L. Joubini se
rapproche plus du L. touganense que de celui du L. depressum. Les cloisons
périphériques sont plus développées et un peu plus irréguliéres que chez le L.
depressum : elles forment un ensemble plus épais que chez ce dernier, mais
moins large que chez le L. tonganense ; c’est surtout dans la région postérieure
du corps que I’¢paisseur est augmentée, tandis que chez le L. depressum 1’épais-
seur reste uniforme sur toute la périphérie. L’examen de la radiographie que je
reproduis ici PI. XIII, fig. 2, du plus petit exemplaire de L. Joubini rend inutile
une description des piliers et des cloisons internes, mais il est particuliérement
intéressant de comparer la radiographie de cet exemplaire, dont le test a une
longueur de 37,5 millimétre, a celle du L. depressum représenté fig. 3, dont la
longueur est de 38 millimétres, c’est-a-dire a peu pres égale. On constate immé-
diatement que l’¢paisseur des cloisons périphériques forme une bande sensible-
ment plus épaisse dans la premiére espéce que dans la deuxieme : elle mesure
5 millimétres sur presque toute son étendue et 7 millimétres dans la région pos-
térieure du corps chez le L. Joubini. La cavité générale est aussi notablement
plus étroite et les anses intestinales sont moins larges que chez le L. depressum;
comme les deux exemplaires que je compare ont a peu preés exactement la
méme longueur, on ne peut pas supposer que les variations dans 1épaisseur
des cloisons périphériques tiennent a une différence dans la taille des exem-

plaires.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Le L. Joubini est voisin du L. tonganense,
qu’il rappelle par la situation du périprocte éloigné du bord postérieur du lest
et se trouvant presque a égale dislance entre ce bord et le bord postérieur du
péristome ; par la brieveté des pétales et des sillons ambulacraires ventraux, et
enfin par le contour du test assez régulierement arrondi. Il en différe par sa
forme beaucoup plus allongée, par le péristome et la plaque apicale reportés un
peu en avant et par la forme des pédicellaires : les tridactyles ont la téte plus
courte et leurs valves sont plus gréles que chez le L. tonganense, mais surtout
les pédicellaires opliicéphales sont plus petits, plus faibles et plus étroits que
chez ce dernier ; la différence est tout a fait frappante.

Le L. Joubini s’¢écarte davantage du L. depressum par sa forme plus allon-
gée, son contour plus réguliérement ovalaire ayant cependant une tendance a
prendre une forme subpentagonale dans l'un des échantillons du Museum, par
le corps moins rétréci en avant et plus élargi au contraire dans la région pos-

térieure (le maximum de la largeur se trouve chez le L. depressum au niveau
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de l’extrémité des pétales antérieurs) ; chez le L. Joubini elle se trouve a la
fois au niveau des pétales antéricurs et des pétales postérieurs ou de ces derniers
seulement) ; par le péristome et la plaque apicale reportés un peu en avant,
par les pétales et les sillons ambulacraires ventraux beaucoup plus courts et
enfin par la position du périprocte. Les pédicellaires n’offrent pas de diffé-
rences bien marquées dans les deux especes et les opliicéphales sont identiques;
cependant les valves des pédicellaires Iridactyles sont plus courtes et plus gréles
chez le L. Joubini. J’ai indiqué plus haut les différences que I'examen radiogra-
phique montrait entre les deux espéces.

Je me suis demandé si les deux échantillons du Muséum ne pourraient pas
étre rapportés au L. ellipticum décrit et figuré par L. Agassiz. Ce dernier est
une espéce de petite taille et sa longueur, d’aprés le dessin d’Agassiz (1841, pi.
XXIII, fig. 13-15', est de 29 millimétres seulement; le périprocte est assez éloigné
du bord postérieur du test, un peu moins cependant que dans les deux exemplai-
res de Mozambique. Les divers caractéres du L. ellipticum ne s’appliquent pas a
ces derniers. En effet, d’aprés L. Agassiz le bord du test est tres renflé et il existe
une dépression trés marquée entre ce bord et le pdle apical ; les pétales s’arrondis-
sent presque complétement a leur sommet et en outre les zones poriféres du L. el-
lipticum vont en s’¢largissant depuis la base du pétale jusqu’a leur extrémité dis-
tale ou elles sont relativement larges d’aprés le dessin d’Agassiz. Tous ces carac-
téres ne conviennent pas au Laganum de Mozambique; quant au L. ellipticum lui-
méme, je ne puis décider si c’est une espéce distincte ou si on doit le réunir au
L. depressum ; je ferai remarquer cependant que la forme des pétales n’est pas
la méme dans les deux espéces.

Je dédie cette espece a mon excellent ami L. Joubin, membre de I’Institut,

Professeur au Muséum.

Laganum retinens sp. nov.

(PL X, fig. 5, 6, 8, 9 et 13 ; PL. XV, fig. 7)

Station 238. — 13°i6° N.; 93°08” E. — 60-75 fms. — Sept échantillons.

Un seul individu est d’assez grande taille et sa longueur mesure 30 milli-
metres: c’est celui qui me servira de type pour la description suivante et je le
désignerai par la lettre A (PL. X, fig. 5 et 13); les deux autres, que j’appellerai B
(fig. 9) et C (fig. 8), sont plus petits et leurs dimensions sont respectivement de

18,5x16,8 et 21x19 millimétres ; enfin les quatre derniers sont trés jeunes et
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leur longueur est comprise entre 7 el 13 millimeétres. Les exemplaires sont en gé-
néral en bon état, seul I'individu C est a peu preés compléetement dépouillé de
ses piquants et la région apicale du test manque. Voici d’ailleurs les principales

dimensions que je reléeve sur les deux individus A et B :
E di VNTILLONS

A F
m/m "/m
Longueur 30 18,5
Largeur 28,5 16,8
Hauteur 5,5 i
Distance entre le milieu de I’appareil apical et le bord antérieur du
test 144 8.4
Distance entre le milieu de I’appareil apical et le bord postérieur
du test 15,6 10,1
Distance entre le bord postérieur du périprocte et le bord postérieur
du test 4 2.6
Longueur et largeur du pétale antérieur 10,3x4,4 7,3x2
Longueur et largeur fies pétales antéro-latéraux ... 11X4,3 6,3x2
Longueur et largeur des pétales postéro-latéraux .cvnncnciencsenens 12X4  6,3X2

Dans I'individu A, le corps est légérement pentagonal et la longueur ne dé-
passe pas beaucoup la largeur ; la plus grande largeur se montre au niveau de
I’extrémité des pétales antérieurs. Celte forme pentagonale est a peine indiquée
dans les échantillons B (fig. 9) et C (fig. 8) qui sont presque réguliérement ellip-
tiques et le maximum de la largeur reste toujours reporté en avant de l’appareil
apical, mais la longueur est un peu plus grande par rapport a la largeur. Les pe-
tits individus sont, eux aussi, plus ou moins réguliérement elliptiques et le rapport
de la longueur a la largeur varie un peu chez chacun d’eux. Dans le grand
échantillon A (fig. 5 et 13), de légeres troncatures des angles rendent le contour
un peu decagonal avec un trés petit coté antérieur. Le test est trés peu élevé
mais les bords sont assez épais, et une trés légére dépression de la face dorsale,
a 3 ou 4 millimeétres de la périphérie, détermine une bordure fort peu marquée
d’ailleurs.

Lappareil apical est de dimensions moyennes ; un distingue un sillon aqui-
fére unique, sinueux et placé transversalement. Les pores génitaux sont au
nombre de cinq et de trés petites dimensions sur l’individu A ; ils sont encore
bien apparents sur les deux individus B et C, mais absolument invisibles sur
les autres. L’appnreil apical est reporté en avant.

Les pétales sont assez grands et allongés, de largeur moyenne. Les pétales
latéro-antérieurs et postérieurs s’arrétent a 4 millimetres du bord du lest : le
pétale antérieur, un peu plus court que les autres, mesure 4,5 millimetres de

longueur environ. Tous les cinq pétales restent largement ouverts et méme ils
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s’¢largissent a leur extrémité : eet élargissement porte sur les quatre derniéres
paires de pores dans les pétales latéraux, et sur les trois derniéres paires de pores
du pétale antérieur. Comme, d’autre part, les pétales sont élargis en leur milieu,
ils offrent ainsi la forme d’une lyre trés allongée. Les zones poriféres sont assez
larges et les pores, assez gros, ont presque les mémes dimensions dans la ran-
gée interne que dans la rangée externe. Les paires successives sont séparées par
une rangée de granules extrémement fins. Les zones interporiféres, larges, por-
tent des granules primaires identiques a ceux du reste de la face dorsale. Dans
les zones interambulaeraires, les granules primaires restent assez petits et trés
espacés ; entre eux, se montrent des granules mil jaires extrémement serrés.

La face ventrale est plane, trés légeérement déprimée au voisinage du pé-
ristome. Les sillons ambulacraires sont peu marqués. Les granules miliaires
sont assez serrés vers la périphérie et un peu plus gros que sur la face dor-
sale ; ils deviennent moins nombreux a 5 millimétres en dedans des bords.

Le périprocte est de taille moyenne, élargi transversalement et elliptique.
Dans 1’échantillon A, il est relativement plus grand que sur les autres, a peine
un peu plus long que large et de forme plutét losangique avec des angles ar-
rondis ; il mesure 3x2 millimétres environ. Il n’est pas trés éloigné du bord du
lest et la distance qui le sépare de ce bord égale a peu prés le quart de la dis-
lance qui le sépare du péristome.

Les piquants primaires de la face ventrale sont fins et allongés el ils me-
surent 1,8 a 2 millimétres de longueur ; leur extrémité présente une petite
pointe hyaline : parfois on observe vers cette extrémité un certain nombre de
petites denticulations qui se trouvent le plus souvent du méme coté. D’autres
piquants sont un peu plus épais, plus courts et leur extrémité, parfois légeére-
ment recourbée, offre des dénis assez fortes et rapprochées. Les jtiquants miliai-
res mesurent 0,5 a 0,0 millimetre de longueur et leur extrémité est peu élargie. Les
piquants primaires de la face dorsale sont beaucoup plus courts que sur la face
ventrale et leur longueur ne dépasse pas 1 millimétre : ils sont minces et termi-
nés par une petite pointe hyaline. Les piquants miliaires ont en moyenne 0,0 de
longueur.

Les pédicellaires sont de trois sortes : tridactyles, trifoliés et opliicéphales.
Les pédicellaires tridactyles les plus répandus sont petits (PI. XV, fig. 7a) et les
valves présentent 4 peu prés la méme structure que chez la Peronella Lesueuri,
leur longueur n’est pas supérieure 4 0,15 ou 0,16 millimetre. Le cuilleron est
peut-étre un peu plus élargi que dans cette derniére espéce et les perforations ne
sont pas disposées aussi réguliérement en deux rangées paralléles, mais elles for-
ment le plus souvent trois ou quatre rangées irréguliéres. Les autres pédicellai-
res tridactyles sont plus grands et leur téte mesure 0, milliméetre (fig. 7b)

les valves sont allongées et trés minces ; le limbe reste étroit sur les trois quarts
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do sa longueur, puis il s’¢largit dans sa partie terminale et ses bords sont alors
munis de dents coniques et pointues. Les pédicellaires trifoliés (¢) ne se distin-
guent des petits tridactyles que par leur taille plus réduite, par la longueur de leurs
valves ne mesurant que 0,08 millimétre, et par leurs dents qui sont plus longues
et plus fortes. Les pédicellaires opliicéphales paraissent tres répandus sur la face
ventrale. Leurs valves atteignent 0,2 millimétre de longueur ; ces valves ont la
méme structure que chez le L. depressum.

Je n’ai pas cru devoir sacrifier I'individu qui m’avait servi de type pour
étudier la disposition des organes internes, d’autant plus qu’on peut reconnaitre
facilement par transparence le trajet du tube digestif et constater que la premiére
anse intestinale est trés élargie et qu’elle se trouve trés rapprochée de la péri-
phérie du test, ainsi que cela arrive dans les L. depressum et Bonani. Dans 1’indi-
vidu A, la largeur de cette circonvolution atteint au moins 5 millimétres et son
bord externe se trouve a 3 ou 4 millimeétres @peine en dedans de la périphérie du
test. De méme que chez le L. depressum, le passage de la premiére circonvolu-
tion a la deuxieme se fait a peu prés au niveau du radius II. Afin de confirmer
les renseignements que fournit 1’étude des échantillons par transparence sur le
trajet du tube digestif et sur 1’%tendue des piliers marginaux, j’ai enlevé une
partie de la face ventrale de 1’¢chantillon B et j’en reproduis ici la photographie
(PL X, fig. 9). On voit que la structure est analogue a celle que l’on connait
chez le L. depressum avec un peu plus de développement en largeur de la pre-

miére anse intestinale.

RAITORTS ET DIFFERENCEs. — Il y a une certaine ressemblance dans la forme
extérieure entre le Laganum retinens et le L. depressum, mais les pétales
allongés et ouverts a leur extrémité distale, lyriformes, avec l’aire interporifére
¢largie dans sa moitié distale, ont une forme tout a fait différente de celle qu’on
connait chez le L. depressum. Les sillons ambulacraires sont aussi moins mar-
qués que dans cette derniére espéce. La forme des pétales écarte également le
L. retinens du L. Bonani, dont il s’¢loigne d’ailleurs par le test plus mince et
par les sillons ambulacraires peu visibles sur la face ventrale.

On ne peut pas confondre le L. retinens avec les autres espeéces du genre
Laganum, telles que les L. ellipticum, fudsyama, solidum et tonganense. Chez le
L. fragile Mazetti de la Mer Rouge, les pétales sont un peu ouverts a I’extré-
mité, mais ces pétales sont plus courts, plus élargis comparativement, avec des
zones poriféres tres étroites et des zones interporiféres au contraire trés élargies.
Enfin il n’y a aucun rapprochement a faire avec le L. decagonale dont le lest
est plus mince, dont les pétales sont trés courts et dont les organes internes

offrent une disposition complétement différente.
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Laganum (?) Rullandi sp. nov.

(PL. IX, fig. 3, 10 et 13 ; PI. XIII, fig. 5 ; PL. XV, fig. 2)

Ruiland. — 35 fms. — Deux échantillons.

Les orifices génitaux n’étant pas encore formés, il est impossible de décider
si I’espece doit étre classée dans le genre Laganum ou dans le genre Peronella.
Tout ce que l’on peut dire, c’est qu’elle ne se rapporte a aucune forme connue
dans 1'un et l'autre de ces genres. Je la placerai provisoirement dans le genre
Laganum.

Le plus petit échantillon est en assez bon état de conservation, mais il a
subi des frottements et une bonne partie des piquants se trouve enlevée; quant a
l’autre, qui est un peu plus grand et en assez mauvais état, tous les piquants
sont enlevés et de plus une partie de I’extrémité postérieure manque, le reste est
méme cassé en deux fragments : il devait mesurer 22 millimétres. Je décrirai

surtout I’espéce d’aprés le petit exemplaire.

Voici ses principales dimensions :

mm

Longueur du test 18
Largeur au niveau de P’extrémité des pétalesantérieurs .. 1G3
Largeur maxima 16,5
Hauteur 3,5
Distance entre le centre de la plaque apicale et le bordantérieur du test 8,6
Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord postérieur du

test 9,1
Longueur et largeur du pétale antérieur impair 3,8x 1,7
Longueur et largeur des pétales antérieurs 37X 18
Longueur et largeur des pétales postérieurs 4x1,8
Longueur et largeur du périprocte 19x 1,9

Distance entre le bord antérieur du périprocte et le bord postérieur du
péristome

Distance entre 1’angle postérieur du périprocte et le bord postérieur
du test

Le contour est assez régulié¢rement ovalaire ; la largeur maxima est atteinte
en arriecre de l’appareil apical et la moitié antérieure du test est un peu plus
étroite que la moitié postérieure. Le test est peu élevé avec les bords amincis

la face dorsale est peu bombée et la face ventrale est tout a fait plane.

’

Lappareil apical se trouve reporté un peu en avant. La forme extérieure
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rappelle un peu celle du Laganum decagonale quoique le test soit un peu plus
étroit cl plus neiiecienl ovalaire ; les pétales soni trés courts comme chez ce
dernier, mais l’espéce de Ruiland se fait remarquer de suite par l’absence des
sillons ambulacraires ventraux qui sont bien apparents chez le L. decagonale,
ainsi que par la position et par les dimensions du périprocte.

La plaque apicale est trés grande el ses contours sont trés distincts (PI. IX,
fig. 3) ; elle est pentagonale avec des coOtés concaves et des angles assez aigus
quoique arrondis a leur sommet. On n’observe pas de sillons a la surface de
celte plaque, mais seulement des orifices assez nombreux, petits et circulaires,
qui sont a peu prés tous localisés dans la moiti¢é droite de la plaque (’animal
étant placé sur sa face ventrale).

Les ]létales sont extrémement larges a leur origine en raison de la gran-
deur des cotés de la plaque apicale et leur largeur augmente a peine sur la
moiti¢ de leur longueur, puis celte largeur diminue progressivement jusqu’a
I’extrémité qui est pointue : cependant les pétales ne sont pas absolument fer-
més a l'extrémité, mais les zones poriféres y sont tres rapprochées. Ces zones,
extrémement étroites a leur origine, s’é¢largissent progressivement par |’écarte-
ment des pores internes el externes et cela jusqu’au voisinage de l'extrémité
des pélales ou les pores de chaque rangée sont encore trés écartés l'un de l'au-
tre. Les pores ont presque la méme forme et la méme taille dans chaque rangée
et ils sont arrondis ; ceux de la rangée externe sont cependant trés légeérement
plus gros et un peu ovalaires obliquement. Les tubercules primaires de la zone
interporifére soni petits, extrémement aplatis, peu distincts et leur cercle scro-
biculare, pen enfoncé, est peu apparent ; ceux du reste de la face dorsale sont
plus saillants, mais de petite taille, assez écartés les uns des autres et il n’y a
pas une grande différence de taille entre eux et les tubercules miliaires interca-
laires. Les zones inlerporiféres offrent chacune de nombreux pores ambulacraires
formant, en dedans de la rangée porifera interne, deux groupes allongés, com-
prenant chacun trois et parfois méme quatre rangées irréguliéres de pores (PIL
IX, fig. 3,. Les mémes pures se retrouvent en dehors des pétales, surtout sur les
plaques ambulacraires ; ils forment sur chacune de celles-ci une petite rangée
transversale recourbée en arc vers le milieu de la plaque, et au nombre de quinze
a vingt par plaque. Sur les plaques inlerambulacraires, les pores sont beau-
coup moins nombreux et ils forment de petits groupes irréguliers.

Le péristome, de taille moyenne, est arrondi. Le périprocte est trés grand
il offre un bord antérieur fortement convexe et un angle postérieur un peu
arrondi limité par deux petits cotés trés légérement concaves, et il est a peu prés
aussi long que large ; dans son ensemble, il est un peu plus rapproché du
péristome que du bord postérieur du test. Cette forme et cette situation du péri-

procte rappellent ce qui existe chez la Peronella macroproctes que je décrirai
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plus loin, mais chez cette derni¢re, le périprocte est plus rapproché du bord
postérieur du test.

Les tubercules primaires de la face ventrale sont beaucoup plus gros que
sur la face dorsale, et leur cercle scrobiculaire est large el trés distinct ; ces
tubercules ne sont pas trés nombreux ni trés serrés, et ils sont plutdt situés
dans la partie centrale des plaques ou 1’on trouve de nombreux pores ambu-
lacraires, aussi bien sur les plaques radiaires que sur les plaques interradiaires.

Les piquants primaires mesurent 0.35 millimétre en moyenne ; its s’¢lar-
gissent légérement avant leur extrémité qui va ensuite en s’amincissant el se
termine en pointe (PL XV, fig. 2a). Les piquants miliaires mesurent 0,2 a 0,25
millimétre : ils sont minces, niais assez élargis a leur extrémité ; les baguettes
qui les constituent sont peu ou pas denticulées a l’extrémité libre (fig. 2b).

Je n’ai pu trouver aucun pédicellaire.

L’examen radiographique des échantillons (PL XIII, fig. 5) montre une dis-
position des piliers calcaires internes comparable a celle que nous avons vue chez
te Laganum retinens ; mais ici les piliers empiétent davantage dans la cavité gé-
nérale sans prendre cependant un développement comparable a celui que nous
connaissons chez le Laganum decagonale ou la Peronella Lesueuri. Les régions
interradiales offrent trois cloisons concentriques trés minces de chaque co6té de
la ligne interradiale médiane et réunies ou non par une cloison interradiale ;
la cloison la plus interne est susceptible d’offrir de trés courtes ramifications.
Les régions radiales sont libres sur la ligne médiane, de chaque coté de laquelle
se montre une cloison avec des ramifications latérales. Toutes ces cloisons res-
tent extrémement minces.

Le trajet du tube digestif ne présente rien de particulier. La premiére cir-
convolution intestinale commence et se termine vers le radius IV ; sur les ra-
diographies, sa premiére portion qui s’¢tend jusqu’a l’interradius postérieur 5
se montre trés pale : elle est sans doute vide et peu colorée, tandis que le reste

du tube digestif reste trés foncé.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Rien qu’il soit impossible de décider, en rai-
son de l’absence des orifices génitaux, si l’espéce doit étre placée dans le genre
Laganum ou dans le genre Peronella, j’ai cru devoir cependant la décrire ici.
car elle est certainement nouvelle et offre quelques caractéres particuliers qui
permettront de la reconnaitre facilement : ces caractéres sont surtout offerts par
la plaque apicale tres grande et présentant cinq lobes périphériques, par le péri-
procte trés grand également et situé a peu prés a égale distance entre le péris-
tome et le bord postérieur du test. Par la forme des pétales, 1’espéce de Ruiland
est voisine du Laganum decagonale et par son périprocte trés granii et rapproché

du péristome, elle rappelle les Peronella merguiensis et surtout macroproctes,
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mais ello no saiirail étre confondue avec aucune de ces espéces pas plus d’ail-
leurs qu'avec les autres Laganum. Comme nous le verrons plus loin en étudiant
la /. macroproclrs, les quatre orifices génitaux de celte espéce sont bien formés
et méme trés gros chez des individus plus petits que nos deux L. Rullandi ou
I’on ne peut en découvrir la moindre trace : a ce point, de vue, les deux espéces

sont totalement différentes.

Laganum versatile nov. sp.

(PL XII, fig. 14 4 ; PL. XV, fig. 3)

Station 220. — 13°1G’30” N.; 93°08 E. — 70 fins. — Trois échantillons.

Le test est. presque complétement dépourvu de ses jtiquants sur les trois
exemplaires; seul l'individu A (PL. XII, fig. I, 2 et 4) porte encore quelques
piquants autour du péristome; la face ventrale de ce! individu est en partie dé-
foncée, mais elle rosie entiére. D’autre pari, une assez grando étendue de la face
ventrale manque sur l’exemplaire 13 (fig. 3) ainsi que toute la région apicale du
test.

J’ai profilé de ce fait qu’une partie du lest manquait déja sur 1’¢chantillon
D pour enlever ce qui restait de la face ventrale afin de mettre a découvert les
ilibers calcaires, et je représente PI. XII, fig. 3, I'individu ainsi préparé. Voici

d’ailleurs les principales dimensions que je reléve sur les trois exemplaires :

ECHANTILLONS

A 1 C
"Im »/m m/ra
Longueur 27.5 27 24
Largeur 2i.8 2i.3 22,4
Hauteur 8 ? 55
Distance entre le milieu ile I'appareil apical et le bord an-
térieur du test 12 12,5 11
Dislanre eidre le milieu ile 'appareil apical et le bord pos-
térieur du..lest 15 11,5 14
Distance entre le bord poslérieur du périprocle et le bord
postérieur du test 3 3 3
Rapport entre la longueur el la hauteur du leslann. 3,43 ? 4,36

Je décrirai l'espece principalement d'aprés 1'individu A qui est le plus grand
et dont le test est a peu prés intact.

Le corps est allongé, ovalaire, et son contour est un peu anguleux, surtout
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dans D’¢chantillon B, oh il est franchement decagonal avec des angles assez
marqués ; les angles sont plus arrondis sur I'individu A et ils sont a peine
indiqués dans I’'individu G. L’appareil apical est report¢é un peu en avant et
c’est a son niveau que le test offre son maximum de largeur ; il se rétrécit
progressivement a mesure qu’on se rapproche de l'extrémité postérieure : dans
I’ensemble, le test est donc plus large dans sa moiti¢ antérieure que dans sa moitié
postérieure. Son bord est épais et il est séparé du reste de la face dorsale par une
légeére dépression circulaire. La face ventrale est plane, un peu déprimée seule-
ment au voisinage du péristome ; les cinq sillons ambulacraires sont distincts
quoiqu’ils ne soient pas trés marqués néanmoins. La hauteur du test varie
beaucoup : I’¢chantillon A est notablement plus liant que 1’¢chantillon G et il
est presque conique ; quant a la hauteur de I’¢chantillon B, elle ne peut pas
étre appréciée. Vu de profil, le test de I'échantillon A offre une diminution tres
rapide dans sa hauteur a partir du pole apical qui est arrondi et le test s’ahaisse
sur les trois quarts environ de la longueur du rayon, mais ensuite la hauteur
reste d peu pres constante jusqu’a la périphérie et il en résulte ainsi la forma-
tion d’une large hordure épaisse avec les bords arrondis. La diminution dans
la hauteur du test, qui est d’ailleurs beaucoup plus aplati, est plus progressive
chez 1’¢chantillon G et la hordure marginale y est moins apparente.

Les pétales sont allongés, étroits, ouverts a leur extrémité et ils s’arrétent a
2,5 ou 3 millimétres du bord : leur longueur est supérieure aux deux tiers du
rayon. Les zones poriféres restent presque exactement paralléles 1'une a ’autre
sur la plus grande partie de leur longueur : les rangées internes de pores sont a
peu prés paralleles I'une a l’autre dans chaque pétale et la zone porifere con-
serve a peu prés la méme largeur sur toute son étendue, elle est méme
un peu pilus large vers son extrémité proximale qu’a son extrémité dis-
tale ; seule la rangée externe de pores est légérement convexe, de telle
sorte que les pétales sont un peu ¢élargis en leur milieu, mais les zones
interporiféres conservent une largeur presque uniforme sur la plus grande
partie de leur longueur. Dans [Iindividu A, je compte vingt-six paires
de pores de chaque co6té sur les pétales antéro-latéraux, vingt-neuf sur les pé-
tales postérieurs el trente sur le pétale antérieur impair. Les pores sont a peine
différents dans chaque rangée, les externes sont cependant un peu plus grands
et un peu plus élargis dans la région moyenne des pétales ; les pores internes
sont assez petits, arrondis et ils se continuent en dedans par un petit sillon su-
perficiel qui dépasse le milieu de la zone porifére. Les quatre ou cinq derniéres
paires de pores de chaque rangée sont disposées un peu irréguliérement et plus
écartées les unes des autres que les précédentes ; elles ne se correspondent pas
non plus exactement dans chaque rangée et les deux rangées de chaque pétale

deviennent ordinairement un peu divergentes. Les paires de pores successives
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qui sont tres serrées sur le reste du pétale, sont séparées par une petite créte
légérement saillante portant une rangée de tubercules trés fins. La zone inter-
porifére, toujours plus targe que la zone porifére, offre quelques tubercules pri-
maires entremélés de tubercules miliaires.

La face dorsale du test est également parsemée de tubercules primaires qui ne
sont pas trés serrés et qui sont séparés par de nombreux tubercules miliaires.
Les tubercules primaires deviennent plus nombreux vers lu périphérie sur
la partie horizontale qui précéde le bord arrondi et légeérement épaissi. Ces tuber-
cules sont plus gros sur la face ventrale, mais its restent toujours largement
séparés.

Les sillons ambulacraires sont assez distincts comme je l'ai dit plus haut,
mais ils restent courts et n’atteignent pas le milieu de la largeur du test. Le
péristome est arrondi. Le périprocte est plutdt un peu grand et rapproché du
bord postérieur du test : il est couvert de petites plaques irrégulieres, sur les-
quelles je trouve eneore quelques piquants vers la périphérie. Ce périprocte
est 1égérement ovalaire transversalement chez I’individu A, mais presque circu-
laire el a peine plus large que long chez 1’¢chantillon G.

Les orifices génitaux, au nombre de cing, sont arrondis, petits, mais cepen-
dant bien distincts.

On peut s'assurer sur 1’échantillon 11 que les piliers internes du test restent
tocalisés a la périphérie de celui-ci sur une bande assez étroite et ils n’existent
guére que dans les régions interradiales. Dans chacune de celles-ci, on remar-
que. de chaque coté de la ligne inlerradiale médiane, une cloison paralléle a
cette ligne médiane et qui présente en dehors deux ou trois cloisons paralléles
a la périphérie du test, pouvant donner naissance elles-mémes a de petites rami-
fications secondaires trés courtes. Ces cloisons s’é¢tendent jusqu’au voisinage
de la ligne radiale médiane de chaque radius, mais le milieu de la zone ambu-
lacraire elle-méme reste dépourvu de cloison.

Ainsi que je l’ai dit plus haut, les trois individus étaient a peu prés com-
plétement dépouillés de leurs piquants, cependant j’ai pu rencontrer quelques
pédicellaires parmi le petit nombre de piquants primaires et miliaires conservés
au voisinage du péristome.

Les piquants primaires ne présentent rien de particulier ; les piquants mi-
liaires ne sont j»as trés élargis a l'extrémité et les baguettes qui les constituent
n’ofTrent, sur leur bord libre peu ¢épaissi, que deux ou trois denticulations iné-
gales et irréguliéres. En ce qui concerne les pédicellaires, j’ai rencontré un seul
oplricéphale qui était en trés mauvais état et quelques pédicellaires tridactyles a
valves assez courtes ; le limbe de ces valves, trés rétréci a la base, s'élargit
rapidement jusqu’au dela du milieu en un cuilleron assez large, puis il se rétré-

cit trés rapidement et porte sur cette derniére partie des dents assez courtes,
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coniques, et qui s’allongent a mesure qu’on se rapproche de I'extrémité de la
valve (PI. XV, fig. 3). J’observe, de chaque c6té de la ligne médiane, deux per-
forations allongées, et, en dehors de celles-ci, quelques orifices arrondis plus
petits ; ces pédicellaires mesurent environ 0,18 @ 0,2 millimétre. J’ai trouvé
également une valve de trifolié trés courte ayant 0,04 millimetre de longueur

seulement.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Le L. versatile se distingue de tous les Laga-
num connus par la forme du test qui se trouve rétréci dans sa moitié posté-
rieure, conique et assez haut, ainsi que par l’allongement des pétales qui restent
ouverts en dehors mais qui sont assez étroits dans leur ensemble et offrent des
zones poriféres presque paralléles. Chez le Laganum. Bonani, le test est rétréci
en avant, les pétales sont plus courts et le périprocte se trouve plus rapproché
de la bouche. Le L. decagonale a des pétales plus courts et poinlus a leur
extrémité distale. Le L. depressum, dont le periprocta occupe a peu prés la méme
position que chez le L. versatile, a le test rétréci dans sa moitié antérieure, il est
plus ou moins fortement aplati et les pétales sont pointus et fermés. Le L. fud-
syama a le test conique comme le L. versatile, mais la hauteur est com-
parativement plus grande chez ce dernier, le bord est plus aminci, les péta-
les sont treés étroits et courts : j'ai pu faire la comparaison des exemplaires
de iiXYEsTidATOR avec un exemplaire type du Japon que je posséde dans ma
collection, et ai constaté que les deux espéces sont bien différentes. Le L. ver-
satile offre plus d’affinités avec le L. conicum Meijere. et j’avoue que j’ai été
assez embarrassé pour décider s’il ne devait pas lui étre réuni, ou s’il y avait
lieu de le considérer comme une espéce distincte ; j'ai cru devoir m’arréter
a cette derniére maniere de voir. En effet, le L. conklini a été décrit pai’
Meijere d’aprés des exemplaires de grande taille qui mesuraient 92x86 mil-
limétres, ce qui rend la comparaison un peu difficile, les exemplaires de 17/A*
VESTIOATOR ne dépassant pas 27 millimétres de longueur. Cependanton peul
voir d’aprés la photographie donnée par Meijere (pi. VI, fig. 68), que le contour
du test est différent et que son L. conicum n’offre pas cette diminution trés
marquée de la largeur dans la moitié postérieure du Vst qui existe chez le L. ver-
satile, diminution qui commence a la hauteur des pétales antérieurs. Meijere
dit que les pétales sont longs avec des zones poriféres presque droites et qu’ils
sont ouverts a leur extrémité distale ; mais sur la fig. 325 de la pi. XVIII, qui
représente un échantillon de L. conicum vu de profil, ces pétales sont figurés
comme ¢étant fermés et pointus. D’aprés ce dessin et d’aprés les renseignements
fournis par lauteur, le L. conicum a le test haut, conique et pointu, des bords
minces, et la diminution de hauteur se fait progressivement depuis 1’appareil

apical jusqu’aux bords sans qu'il y ait de bordure marginale distincte, ce qui
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n'esl jtas le cas chez le L. versalile. Le périprocte est aussi comparativement

plus petit chez le L. conicum. D’autre part, la disposition des piliers calcaires

chez ce dernier est trés comparable a celte que j’observe chez te L. versatile.

It.L. Clark est d'avis que le L. conicum Meijere est identique au L. fuilsyama
Déderlein, mais la forme des pétales est toute  différente dans les deuxespeéces,
et, en tout cas, le L. versatile me parait bien distinct du L. fudsyanta.Pour ces
diverses raisons, j’ai cru devoir décrire en leur appliquant un nom nouveau, les

trois exemplaires de VrxYESTIGATOR.

Peronella Lesueuri (L. Agassiz)

(PI. VIII, fig. 1 @4, 0a 8 el 10 ; PL. XI, fig. 4 ; PI. XV, fig. 5)

Laganum Lesueuri L. Agassiz, 1841, p.110, pi. XXIV. fig.3fi.

Luganum elongatum L. Agassiz, 1841, p. 117, pi. XXIV, fig. 1 el 2.

Laganum rostratum L. Agassiz, 1841, p. 118, pi. XXV.

Peronella Lesueuri A. Agassiz, 1872, p. 148 (p. p.).

Peronella decagonalis A. Agassiz. 1872-71, p. 520, pi. XIIlc, fig. 8-11 et pi.
XXXVIL, fig. 3.

Laganum elegans Pfeifer, 1881, p. 03, pi. 1, fig. 4.

Peronella decagonalis var. pallula. Pfeffer, 1181, p. 00.

Laganum Lesueuri Meijere, 1004, p. 122 pi. VI, fig. 03. 07 et 70, et pi. XVIII,
fig. 329-333.

Peronella Lesueuri H. L. Clark. 1014. p. 53, pi. CXXIV, fig. 23-24.

Rumphia Lesueuri Lambert et Thiéry, 1014, p. 313.

Peronella aphunostinu 11. L. Clark. 1914, p. 108, pi. XXIV.

Peronella Lesueuri 11. L. Clark, 1010, p.120.

Peronella Lesueuri Mortensen, 1918, p. 14, pi. V, fig.25.

Station 14(5. — 11005’i5" N.; 75°0i’0S” E. — 38 fins. — Unéchantillon.
Oeylan. — 2G 1/2 I'nis. — Un échantillon.
Iles Maldive ; attoll (sans autre indication). — Deux échantillons.

Les exemplaires de YIXYESTIUATOR sont tous de trés petite taille el leur lon-
gueur varie entre 20 et 25 millimeétres. On sait que la Peronella Lesueuri peut
atteindre une taille beaucoup plus considérable et 1’exemplaire dontjerepro-
duis la photographie PL VIII, fig. 2, ainsi que la radiographiePl. VIII, fig. G et
qui provient de Singapour, mesure 114 millimétres de longueur ;les autres échan-

ILiions dont je reproduis également ici quelques photographies (PI. VIII, lig. 1,
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3,1, 7, 8 el 10 ; PI. XI, fig. il, et qui m'onl principalement servi pour 1’¢tude de
la Peronella Lesueuri, proviennent également de celte dernieére localité.

La P. Lesueuri a été décrite correctement par L. Agassiz en 18il (sous le
nom de Laganum Lesueuri, el les dessins que cet auteur a donnés sont bien
exacts. Je ferai seulement remarquer que la forme des pétales différe suivant les
échantillons : ils sont comparativement plus larges, surtout dans la premicre
moitié chez les jeunes, et de plus ils peuvent élre plus ou moins fermés a leur
extrémité. La forme extérieure varie également et I’on peut trouver dans un
méme lol de P. Lesueuri des formes qui répondent au L. Lesueuri de L. Agassiz,
et d’autres a son L. elongatum. A mon avis, il n’y a pas lieu de maintenir la
distinction entre ces deux espéces et je considére le L. elongatum comme syno-
nyme de la P. Lesueuri. C’est évidemment une P. Lesueuri qu’A. Agassiz a re-
présentée dans sa Revision (Pl. Xllle, fig. 8 a 11), et non pas un Laganum
decagonale.

Les grands exemplaires, tel que celui dont la photographie est reproduite
PI. VIII, fig. 2, ont les pétales allongés, trés étroits et relativement peu élargis
dans leur région moyenne ; au contraire, dans les jeunes individus, les pétales
sont nettement lancéolés, élargis a leur base ou tout prés de leur base, et ils vont
en se rétrécissant progressivement et réguliérement jusqu’a leur extrémité qui
est pointue. On peut aussi relever quelques différences dans les dimensions du
périprocte chez les jeunes et chez les adultes : le périprocte est relativement plus
grand chez les premiers mais il n’atteint jamais les dimensions considérables que
nous observons chez les P. macroproctes et Rullandi.

Le test est peu élevé et les bords sont assez renilés ; la face dorsale offre
toujours, vers la périphérie, une bordure assez large et bien marquée, méme chez
les pelils individus. Vu de profil, le lest diminue progressivement de hauteur
jusqu’a une certaine distance des bords, et, a partir de ce point, la hauteur ne
diminue plus jusqu’aux bords eux-mémes.

Les caractéres des piquants primaires et miliaires ont déja été indiqués par
Meijere. Les pédicellaires appartiennent, comme d'habitude, aux trois sortes tri-
dactyles, trifoliées et opliicéphales. Les pédicellaires tridactyles ont la téte tantdt
allongée et tantdt raccourcie. Les valves des tridactyles a téte allongée mesurent
i,15 a 0,2 millimetre de longueur (PL. XV, fig. 5b) ; le limbe, étroit, reste tubu-
laire sur les trois quarts de sa longueur, mais il s’¢largit, dans sa partie termi-
nale, en un petit cuilleron muni sur ses bords de dents fortes el allongées ; ces
pédicellaires ont été figurés par H. L. Clark ; Mortensen en a représenté un dont
les valves sont plus minces. Les valves des petits tridactyles (fig. 5a) mesurent
0,10 a 0,12 millimétre : leur limbe s’¢largit progressivement et rapidement en un
cuilleron ovalaire assez large, muni de fortes dents qui deviennent plus grosses

a mesure qu’on se rapproche de l'extrémité ; les perforations, peu nombreuses,
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forment surtout une rangée réguliere de chaque co6t¢é de la ligne médiane du
limbe. Les pédicellaires trifoliés et les opliicéphales n’offrent pas de caractéres
particuliers.

J’ai indiqué plus haut la disposition des cloisons calcaires qui atteignent ici
un trés grand développement et occupent une bonne partie de la cavité générale.
Presque toute la région centrale libre de cette cavité est remplie par la circonvo-
lution intestinale ventrale. L’eesophage se dirige, a son origine, vers l’interra-
dius 2 qu'il suit d’assez prés et la premiére circonvolution commence a cet inter-
mdius 2 ; elle décrit une circonférence a peu prés compléte et revient tout prés
de son point de départ pour se continuer avec l’anse récurrente. A son origine,
la premieére anse intestinale est extrémement large et sa largeur atteint ou méme
dépasse 7 millimétres dans un échantillon mesurant 35 millimetres de longueur,
tandis qu’a son extrémité celle anse ne mesure plus que 3 millimétres, Mes
exemplaires de P. Lesueuri n’étant pas en bon état de conservation, les organes
internes étaient devenus trés friables et je ne puis pas donner d’autres rensei-
gnements a leur sujet.

On voit par ce qui précéde que l’organisation interne de la P. Lesueuri est
trés comparable a celle du Laganum decagonale. D’autre part, la forme exté-
rieure est assez voisine dans les deux espéces qui ont été parfois prises l'une
pour l’autre. La distinction est cependant bien facile a faire : sans parler de la
différence essentielle dans le nombre des orifices génitaux qui détermine le clas-
sement des deux espéces dans deux genres différents, la forme des pélales permet
immédiatement de les séparer l'une de l’autre : ces pétales sont toujours beau-
coup plus longs chez la P. Lesueuri que chez le L. decagonale et il ne saurait y
avoir de confusion.

Parmi les espéces rapportées au genre Peronella et que l’on pourrait con-
fondre avec la P. Lesueuri, il y a lieu d’écarler d’abord les formes qui ont les
orifices génitaux plus ou moins éloignés de la plaque apicale, telles que les P.
Peronii et stellata L. Agassiz, ainsi que celles dont le périprocte est plus éloigné
du bord postérieur du test que chez la P. Lesueuri (P. analis Meijere, minuta
Meijere, pellucida Ddderlein, rubra Doderleini. Parmi celles dont le périprocte
occupe a peu prés la méme situation que chez la P. Lesueuri, la P. orbicularis
iLeske) se fait remarquer par le rebord de son lest trés épaissi, el la P. strigata
Agassiz et Clark par ses pétales trés courts : on ne peut pas la confondre avec
la P. Lesueuri. La P. conica s’en distingue également par son lest conique el
par le faible développement des piliers calcaires internes. Les P. pallida Pfeffer
et elegans Pfeffer sont considérées par H. L. Clark comme synonymes de la P.
Lesueuri. Le méme auteur admet que la P. Ludwigi est synonyme de la P. orbi-
cularis, mais je ne suis pas de cet avis, car le lest de la P. Ludwigi a les bords

moins renllés ; en tout cas, celte espece, qui est la seule du genre Laganum que
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[lon connait sur les coles ocidentales d’Afrique, différe de la P. Lesueuri par ses
pélales plus larges a la base et plus poinlus a l’exlrémité ; elle me parait plutot
étre intermédiaire entre les P. Lesueuri et orbicularis, mais pour définir ses
affinités exactes, il faudrailL avoir des échantillons munis de leurs piquants et
étudier l'organisation interne, chose que je n’ai pu faire dans mon mémoire de
1914a (p. 551, pi. XI, fig. 8, 9 et 10).

11 est trés vraisemblable également que la P. rostrata (L. Agassiz) est syno-
nyme de la P. Lesueuri : Meijere dit avoir observé chez certains de ses échantil-
lons une extrémité postérieure proéminente comme dans la forme distinguée par
L. Agassiz. Je considére enfin que la Peronella d’Australie, récemment décrite
par H. L. Clark sous le nom de P. aphanostina, n'est autre chose qu’une P. Le-
sueuri de forme un peu spéciale.

Lambert et Tlnéry estiment que la forme décrite par Meijere sous le nom
de Laganum Lesueuri ne correspond pas exactement a cette espéce, car elle ne
possede pas de sillons ventraux: ils proposent de lui appliquer un nouveau nom
et de 'appeler P. (Echinodiscus) Meijeri. Je ferai remarquer a ce sujet que Meijere
ne signale pas formellement I’absence de sillons ventraux ; il dit seulement
que la face ventrale est aplatie : a la vérité ses photographies ne montrent pas
ces sillons, mais elles ne sont pas assez nettes pour qu’on puisse en faire
état. Je me demande d’ailleurs si 'auteur hollandais n’a pas réuni sous le nom
de Laganum Lesueuri deux espéces différentes : en tout cas, la fig. 63 de sa
planche VI représente la face ventrale d'un exemplaire dont le périprocte se
trouve situé a peu prés a égale distance du péristome el du bord postérieur du
test el ce n’est sirement pas une P. Lesueuri.

La P. Lesueuri doit étre assez répandue dans tout le domaine Indo-Pacifi-
que. On la connait en effel dans les mers de Chine et du Japon, dans le golfe du
Bengale, a Singapour, aux Philippines, dans I’Archipel de la Sonde, sur les

cotes d’Australie et de Nouvelle-Zélande, & Zanzibar, etc.

Peronella macroproctes nov. sp.

(PL IX, fig. 5, 11 et 14 ; PL X, fig. 10 a 12 ; PL. XIIL. fig i ; PL. XV, fig. lii

6°01' N.; 81°16° E. — 34 fins. — 25 avril 1888. — Quatre échantillons de petite tailla.

Voici les principales dimensions que je reléve sur ces individus que je dési-
gnerai par les lettres A, B, C, D
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KCITANTILLONS
A B i: 1)
a7m >'m Mm mm
Longueur " 13,2 11,3 11,2 11,1
Largeur 12 10,1 10,2 10
Hauteur 3 2,0 2,5 2,4
Largeur du rebord marginal 2 1,8 1,8 1,8

Largeur et longueur du périprocte . 2X1,3 1L,1x 1,4 1,7 x 1,0 1,4X1,2

Distance entre le bord postérieur du péri-

procte et le bord postérieur du corps .. 1,5 1,5 1,5 1,3
Longueur du pétale antérieur .o i,5 3,4 3,2 3,2
Longueur des pétales antéro-latéraux .... 4 3,8 3,3 3,2
Longueur des pétales postéro-latéraux .... 4,1 3,5 3,3 3,5
Krart des orilices génitaux antérieurs (cen-

tre a centre) 0,9 0.75 0,7 0,7
licart des orillees génitaux postérieurs (cen-

tre a centre) 1,5 1,5 1,2 L2
Distance entre le centre de ’appareil apical

et le bord antérieur du test .o 55 4,8 4,8 4,9

Le test est ovale, un peu élevé, mais le profil fie la face dorsale est trés
arrondi ; le bord est. un peu épaissi. L’appareil apical est grand et reporté en
avant : il est limité par quatre orifices génitaux qui, non seulement sont tres
apparents, mais aussi sont en général relativement trés gros, surtout dans les
échantillons A el D ; ils sont notablement plus petits dans les échantillons B cl,
D. Les jlétales sont trés ¢largis a leur hase et ils ne commencent qu’a une assez
grande dislance du centre de la plaque apicale : ils sont plutdt courts. Ces péta-
les sont lancéolés el ils vont en diminuant rapidement de largeur jusqu’a leur
extrémité qui reste éloignée di bord du test ; cette exlrémilé est ouverte dans
les cinq pétales. Les zones poriferes sont plutdt étroites et les zones interpori-
t'éres sont trés larges ; les pores sont bien marqués, les pores externes un peu plus
gros que les internes, mais tous sont arrondis. Les zones poriféres sont 1égeére-
ment rélrécies a leur origine, puis elles conservent la méme largeur sur toute
leur longueur. Les paires de pures successives soni moyennement rapprochées
et tes deux ou trois derniéres paires s’écartent davantage les unes des autres.

Les orifices génitaux des exemplaires A ('L IX, fig. 5 et PI. X. fig. 11) et
L (PI. IX, fig. 1i) sont ovalaires el dirigés obliquement, beaucoup plus gros
dans le premier individu ; ils forment tes quatre angles d'un trapéze dont le
bord antérieur est plus court que le boni postérieur; les contours de la plaque
apicale sont tres difficiles a apercevoir : les orifices antérieurs paraissent bien
étre contigus a celle plaque, mais les orifices postérieurs, trés écartés l'un de l'au-
tre, ne lui sont certainement pas contigus. Dans les deux autres individus ou

les orifices sont beaucoup jdus petits, ces orifices sont circulaires (PL IX, fig. 11).



R. K(EHLER : CLYPEASTRIDES min»

Il existe line trés légére indication de sillons ambulacraires au voisinage du
péristome.

La structure la plus caractéristique de la P. macroproctes est offerte par le
periprocta qui est remarquablement grand (PI. X, fig. 10 et 12). Ce périprocte est
triangulaire avec les angles arrondis ; le sommet du triangle est antérieur et la
base élargie est plus ou moins fortement convexe : elle forme généralement un
lobe plus ou moins saillant, el, lorsque ce lobe proémine beaucoup, la forme
du périprocte tend a prendre celle d’un losange avec un angle postérieur for-
tement arrondi, comme cela arrive dans 1’¢chantillon B (fig. 12); la largeur est
toujours un peu supérieure a la longueur. Le périprocte est plus rapproché du
bord postérieur du test que du péristome ;son sommet antérieur se trouve a peu
prés a la méme distance du bord postérieur du péristome que du bord postérieur
du test. Le péristome, légérement ovalaire, est un peu plus long que large: il est,
lui aussi, assez grand, mais néanmoins plus petit que le périprocte.

La taille du périprocte me parait étre un caractére essentiel de l’espece et
elle n’est certainement pas liée au jeune age des échantillons, car la présence
d’orifices génitaux trés distincts, et le plus souvent de grande taille, indique plu-
tot des animaux déja adultes, et si le périprocte est parfois comparativement un
peu plus grand chez le jeune que chez l’adulte dans les Lnymxide, on ne connait
pas d’espéces qui posséderaient dans leur jeune age, et pour une taille analogue
a celle de nos quatre échantillons de P. macroproctes, un périprocte aussi gros.

Les tubercules primaires de la faoe dorsale sont assez espacés ; ils sont trés
petits, mais assez saillants, entourés d’un cercle serobiculaire étroit : leur dia-
meétre est de 0,10 a 0,12 millimetre, y compris le cercle serobiculaire ; ils sont un
peu plus grands sur la face ventrale, mais moins saillants, avec un cercle
serobiculaire un peu plus large; leur diamétre total est de 0,14 millimétre. Les
tubercules miliaires ne sont pas trés serrés. Les piquants n’existent plus sur les
individus A et B et ils sont conservés en partie sur les deux autres. Les pi-
quants primaires soni tantdt droits, tantot légerement recourbés : ils mesurent
0,6 a 0,)) de longueur : ils ont les bords parfaitement lisses et I’extrémité arron-
die. Les grands piquants qui avoisinenl le péristome sont un peu plus gros et
ils sont ordinairement un peu rentlés dans la région qui précéde leur extrémité.
Les piquants miliaires sont fins et courts, et leur longueur est de 0,25 a 0,3 mil-
limétre. Ces piquants sont peu élargis a l’extrémité et les batonnets n’offrent que
des dents peu nombreuses, assez inégales el irréguliéres, au nombre de deux
a quatre seulement.

Les pédicellaires sont peu abondants ; j'observe des tridactyles de deux for-
mes, des trifoliés et des opliicéphales. Les grands tridactyles offrent des carac-
téres trés particuliers. Leur téte mesure 0,25 millimétre de longueur en moyenne;

les valves (PI. XV, fig. Ila) sont allongées mais trés larges, appliquées l'une
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contre l’autre par presque toute la longueur de leurs bords qui sont dépourvus
de dents, et elles offrent de grandes perforations nombreuses, arrondies ou ova-
laires ; la partie basilaire est assez étroite et elle est séparée du limbe par deux
grosses perforations adjacentes, il existe des ares inférieurs assez développés. Je
ne connais pas de formes analogues de pédicellaires tridactyles chez les Laga-
nirfee. Les petits tridactyles, dont la téte mesure 0,1" a 0,15 millimétre en
moyenne, offrent les caractéres habituels : la partie basilaire est courte et trés
large ; le limbe, d’abord trés étroit, s’¢largit rapidement en un cuilleron ova-
laire allongé, muni dans sa deuxi¢éme moitié de dents qui deviennent trés lon-
gues et aigués dans la partie terminale. Les valves des trifoliés sont tantdt
arrondies, tantdt allongées, ce qui fait que leur longueur varie entre 0,05 et 0,08
millimétre ; leurs dents soni, comme d'habitude, tres allongées el fortes. La
longueur de la tete des opliicéphales varie entre 0.15 et 0,17 millimetre ; les val-
ves sont munies d’arcs inférieurs, forts et inégaux.

L’examen de l'animal par transparence indique que le tube digestif est rap-
proché du bord du lest, el que, par conséquent, les piliers périphériques ne
doivent pas avoir un trés grand développement. L’examen radiographique
(PL XIIL, fig. il montre que le tube digestif est voisin de la périphérie du test
el que les piliers périphériques sont peu développés : ils restent cependant élar-
gis transversalement en formant deux ou trois cercles concentriques tout au
plus et ils ne fournissent pas de ramifications latérales. Le trajet du tube diges-
tif est assez particulier : au lieu de se diriger vers le bord antérieur du lest,
t’esophage s’incline rapidement vers la droite (I’animal étant placé sur la face
ventrale) et le commencement de la premiére circonvolution intestinale suit sur
son bord libre le radius IV ; cette circonvolution, au lieu d’atteindre, comme
d’habitude, la partie antérieure du corps, ne dépasse pas l’interradius 4, c’est-
a-dire s’arréte vers la hauteur du péristome et en un point beaucoup plus rap-
proché que d’habitude de l’extrémité postérieure ; elle se recourbe en formant

I’anse récurrente dont le trajet est par conséquent extrémement réduit.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Parmi les Peronella déja connues avec les-
quelles notre espéce offre des affinités, je citerai d’abord la P. analis (Meijerei,
placée par Meijere dans le genre Laganum, mais qui, ne possédant que quatre
orifices génitaux, doit étre placée dans le genre Peronella : cette espece a le test
conique et pointu ; son périprocte est de grande taille, mais il est ovalaire el
allongé longitudinalement, forme qui n’a aucun rapport avec celle que j ai indi-
quée chez la P. marropoctes. Chez la P. analis, les batonnets des piquants mi-
liaires se terminent a leur extrémité par de nombreuses petites dents ; Meijere a
représenté une valve de pédicellaire tridactyla qui a une forme trés spéciale si

le dessin est correct : les bords de la valve offrent de trés grandes dents élargies
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qui mériteraient pluldt le nom de lobes et qui donnent a la valve un contour
tres irrégulier. Il n’existe rien de semblable chez la P. macroproctes.

Indépendamment de la taille du périprocte, 1’espece nouvelle s’écarte aussi
de la P. Lesueuri par ses pétales ouverts ainsi que par la grandeur et la forme
des piquants. Il est néanmoins intéressant de comparer les échantillons de 17iV-
VESTIGATOR a de trés petites P. Lesueuri. Les plus petits échantillons de cette
derniere espece que j’ai eus en mains, mesuraient 14 a 15 millimétres de lon-
gueur, el ils sont par conséquent un peu plus grands que le plus grand individu
de P. macroproctes. Je représente ici (PL. YIII, fig. 7, S et 10), trois de ces petites
P. Lesueuri et I’on voit de suite qu’elles différent de la P. macroproctes. D’abord
la forme du test n’est pas la méme dans les deux espéces : les bords sont plus
épais et le test es] moins haut chez la P. Lesueuri ou la bordure périphérique
est mieux marquée ; chez la P. macroproctes, le test diminue progressivement
de hauteur depuis l’appareil apical jusqu’au bord du test lui-méme, tandis que
chez la P. Lesueuri la hauteur diminue depuis I’appareil apical jusqu’a une cer-
taine distance seulement de la périphérie, laissant une bordure marginale qui
conserve la méme épaisseur sur toute sa largeur. D’ailleurs, le test est un peu
plus aplati dans l’ensemble chez la P. Lesueuri que chez la P. macroproctes.

Je décris ci-dessous, sous le nom de P. merguiensis, une nouvelle espece
de Peronella chez laquelle le périprocte se trouve situé¢ a peu prés a égale dis-
tance entre le péristome et le hord postérieur du test, mais la P. macroproctes
s’en distingue immédiatement par sa taille réduite, par le périprocte beaucoup
plus grand et plus rapproché du bord postérieur du test, par les pélales plus
¢largis et par les sillons ventraux qui sont peu ou pas apparents.

La P. stellata (L. Agassiz) de la Nouvelle-Galles du Sud posséde un péri-
procte beaucoup plus petit que chez la P. macroproctes et les quatre orifices
génitaux, fortement écartés 1’'un de l’autre, ne sont pas contigus a la plaque
apicale.

J’ai décrit plus haut, sous le nom de Laganum Rullandi, une espéce nou-
velle que j’ai rangée provisoirement dans le genre Laganum, car les orifices
génitaux ne sont pas encore formés bien que les exemplaires soient plus gros
que les quatre P. macroproctes de la collection : ce caractére I’¢carle immédiate-
ment de cette derni¢re espece qu’il rappelle par les grandes dimensions de son
périprocte. Mais chez le L. Rullandi, ce périprocte esl plus éloigné du bord pos-
térieur du test que chez la P. macroproctes (comparez PL IX, fig. 10 el PI. X,
fig. 10 el 121, et eu outre les pétales couvrent une portion plus restreinte de la
face dorsale du test (comparez PL IX, fig. 13 et PI. X, fig. II).
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Peronella merguiensis now sp.

(PI. X, fig. T A 4 ; PL. XIII, fig. 7 ; PI. XV, fig. 8)

Gregory Island, Archipel Mergui. — Cinq échantillons.

Dans les deux plus grands exemplaires, don! la longueur égale respective-
ment i? et. 31.0 millimétres, le tesl esl allongé avec un contour légérement decago-
nal el le maximum de largeur se trouve au niveau de l'exlrémilé des pélales laté-
raux ; la région antérieure va en se rétrécissant trés rapidement pour se terminer
par un petit fiord transversal étroit; la région postérieure est moins rétréeie mais
elle se termine néanmoins par un fiord transversal fiien marqué. Dans le troi-
sieme échantillon, chez lequel la longueur est de 27 millimeétres, la forme déca-
gonale est encore assez apparente el le contour reste un peu anguleux, surtout
dans la moiti¢ postérieure. Mais dans les deux autres échantillons, plus petits
et chez lesquels la longueur est respecti\emenl de 25.2 et 23,2 millimeétres, le

contour est simplement ovalaire.

Voici d’ailleurs les dimensions que je reléve chez les deux plus grands exem-

plaires :

ECHANTILLONS

A 5
Longueur du lesl 2 27,5
Largeur 37,5 2-1,5
Hauteur o9 4
Longueur el, largeur maxima du pétale antérieur... 11,3X3,5 7,9X3
Longueur et largeur maxima des pétales latéro-antérieurs.. 10,5X3,3 7,5X3
Longueur et largeur maxima des pétales latéro-poslérieurs . 10,5X3,5 7,5X3
Distance entre le centre du péristome et le cenlre du périprocte 11 7
L»,stance enlre le rentre du périprocle et le bord postérieur

du corps 10 (52

Je décrirai 1’espéce d’apres le plus grand individu (A).

La forme rappelle celle des grands exemplaires de Laganum depressum,
avec l'extrémité postérieure un peu [dus rétréeie, ou encore celle que L. Agassiz
a représentée chez son L. elongatum (pi. XXIV, fig. 1 el 21. Le test se termine
en avant, par un pelii fiord transversal droit, puis il s’¢largit rapidement et

atteint son maximum de largeur a un niveau qui répond a peu prés a celui des
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orifices génitaux antérieurs ; il se rétrécit ensuite trés lentement et se termine
par un bord postérieur droit, plus tong que le bord antérieur. Le lest esl extré-
mement déprimé et sa hauteur maxima ne dépasse pas 4,5 millimetres ; le bord
antérieur est assez épais et atteint environ 3,5 millimétres de hauteur, puis
I’épaisseur diminue progressivement et le bord postérieur ne mesure pas plus de
2,5 millimetres ; la face ventrale est presque exactement plane.

Les orifices génitaux sont bien apparents et ils se laissent facilement aper-
cevoir sur lous les individus, méme chez les plus petits. Les deux orifices anté-
rieurs sont séparés par un intervalle de 2,0 millimétres et les postérieurs par
3,7 millimétres. Les orifices antérieurs se trouvent a 18,5 millimétres du bord
anlérieur et a 23 millimetres du bord postérieur du test. La plaque apicale, un
peu convexe, est plus rapprochée du bord antérieur que du bord postérieur.

Les pétales sont ]»etils, courts, lancéolés et presque pointus. Leur largeur
maxima se trouve atteinte vers leur premier tiers, et, au dela, les pétales se ré-
trécissent assez rapidement jusqu’a leur extréinilé qui est trés amincie sans que
cependant les deux zones poriféeres se rejoignent. Ces zones soni extrémement
étroites et les paires de pores successives sont trés rapprochées : elles sont sépa-
rées par une saillie lres étroite qui porte une rangée trés réguliere de granules
extrémement fins el Irés serrés, parmi lesquels on trouve assez souvent un tu-
bercule plus gros que les autres. Les aires interporiféres, relativement larges,
offrent un revétement lIres régulier de granules miliaires entremélés de tuber-
cules primaires identique a celui qu’on observe sur le reste de la face dorsale.
Celle-ci offre sur presque toute son étendue un recouvrement trés régulier de
fins granules miliaires, trés serrés et presque contigus, au milieu desquels se
montrent de trés petits tubercules primaires entourés d’un cercle serobiculaire
trés étroit ; ces tubercules primaires soni absolument uniformes comme taille
et ils sont disposés avec une Irés grande régularité : ils sont d’ailleurs assez rap-
prochés les uns des autres. Vers la périphérie du lest, & une distance de 2,5 mil-
limeétres environ du bord, ces tubercules deviennent progressivement un peu
plus gros et ils tendent méme a se disposer en sepl ou huit rangées paralleles
a ce bord, mais leurs dimensions restent toujours assez faibles et ce n’est que
sur la face ventrale qu’ils *prennent un peu plus de développement.

La face ventrale est presque plane : elle est lres légerement déprimée dans
sa région péristomienne de laquelle parlent cinq sillons ambulaeraires peu en-
foncés et trés courts, surtout les trois antérieurs dont la longueur u’alleint pas
tout a fait la moitié du rayon ; les deux sillons poslérieurs sont un peu plus
longs. Les tubercules primaires soni trés serrés vers la périphérie du lest, el,
au voisinage immédiat du bord, ils forment quelques rangées paralléles assez
réguliéres et assez apparentes, puis ils s’écartent peu a peu les uns des autres

et se séparent de plus en plus a mesure que l’on s’avance vers le péristome ;
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entre ces tubercules primaires se montrent les mémes granules miliaires trés
fins d trés serrés que sur la face dorsale, et sous lesquels les contours des pla-
ques disparaissent complétement.

Le péristome est un peu plus rapproché de l'extrémité antérieure que de
I’extrémité postérieure du test ; il est arrondi et son diamétre mesure environ
3 millimetres: il est a peine enfoncé et il est caché comme d'hahitude par de
grands piquants horizontaux.

Dans le grand exemplaire que je décris, le périprocte se trouve placé pres-
que a égale distance du bord postérieur du péristome et du bord postérieur du
test : il est cependant un peu plus rapproché de ce dernier. Il est grand et ova-
laire transversalement, et un peu jvlus long que large avec un contour légere-
ment irrégulier : il mesure environ 3*2,5 millimétres. Dans les exemplaires plus
petits, on voit le périprocte se rapprocher quelque peu du bord postérieur du test;
il reste toujours assez grand relativement, mais sa forme est assez variable tout
en restant toujours plus large que long, sauf chez le plus petit exemplaire ou
il est presque circulaire. Le périprocte est recouvert de plaques trés petites, mais
celles-ci portent de nombreux piquants qui les cachent complétement.

Les tubercules miliaires de la face dorsale portent des piquants extrémement
courts, trés rapprochés, dressés et arrivant tous j la méme hauteur, de maniére a
former sur cette face un revétement trés fin et trés régulier duquel émergent, a
des intervalles assez réguliers également., les piquants primaires, eux-mémes
courts et peu épais, qui apparaissent comme de petits granules blanchétres
tranchant sur le fond gris violacé formé par le revétement des piquants miliai-
res : ces piquants sont dressés verticalement et leur longueur ne dépasse gueére
le double de celle des piquants miliaires sur une bonne partie de la face dorsale;
le tout forme un revétement extrémement fin ressemblant a du velours. Mais, a
quelques millimetres de la périphérie, les piquants primaires s’allongent, devien-
nent plus épais et ils se couchent obliquement. Sur la face ventrale, ces piquants
se développent encore davantage et ils ne présentent plus du tout I’arrangement
régulier qu’ils otiraient sur la face dorsale.

La couleur des deux plus grands exemplaires en alcool est d’un gris violacé:
les autres plus petits sont plus clairs et d’une coloration générale gris jaunatre.

Examinés au microscope, les piquants primaires de la face dorsale (PI. XV,
fig. 8a), qui mesurent environ 0,5 millimétre dans le plus grand individu, sont
larges et épais, cylindriques ou légérement renflés un peu au dela de leur
milieu avec l'extrémité arrondie. Les piquants miliaires ont tous la méme lon-
gueur uniforme de 0,25 millimétre. Ils sont constitués (fig. Sb et c¢) par une
douzaine de colonnettes et ils ne s’¢largissent pas d’une maniére trés marquée a
leur extrémité ; cette derniére offre un bord libre assez irréguliérement déchi-

queté et formant quatre ou cinq lobes inégaux et d’ailleurs treés fins, mais pas de
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denticulalions a proprement parler. Les piquants primaires de la face ventrale
sont beaucoup plus développés sur la face dorsale et ils peuvent alteindre
1,5 millimétre de longueur : ils sont cylindriques, tantdt arrondis a I’extrémité,
tantot terminés par une petite pointe tronquée ; certains d’entre eux se montrent
plus épais et plus courts que les autres. Les piquants péristomiens sont trés
épaissis dans leur partie terminale et ils sont ordinairement un peu recourbés ;
tous ces piquants sont lisses. La longueur des piquants miliaires de la face ven-
trale varie entre 0,25 et 0,3 millimétre, leur structure est la méme que sur la face
dorsale.

J’observe les trois sortes habituelles de pédicellaires, tridactyles, trifoliés et
opbicéphales, et les tridactyles présentenl, comme d’habitude, une forme a tete
allongée et une forme a téle raccourcie. Les valves des tridactyles allongés me-
surent 0,2 millimetre de longueur et les dents qui terminent les cuillerons, courts
et un peu élargis, sont coniques et pointues. Les valves des tridactyles a téte
courte mesurent 0,1 a 0,15 millimétre de longueur : les plus grandes sont assez
fortement ¢élargies dans leur région moyenne et leurs dents sont trés fortes,
allongées et pointues ; les plus petites sont plus étroites avec des dents plus cour-
tes et peu pointues. Les pédicellaires trifoliés (PI. XV, fig. Se) ont un limbe ar-
rondi et les valves mesurent 0,05 de longueur totale; les opbicéphales (fig. Sd)
mesurent 0,15 millimétre de longueur ; les uns et les autres ne présentent pas
de caractéres particuliers.

Le deuxiéme échantillon B avait eu une partie de la face dorsale enlevée eu
vue de l'examen des organes internes lorsqu'il m’a été envoyé, mais ceux-ci
n’étaient pas conservés dans toute leur intégrité (PI. X, fig. 31. J’ai pu consta-
ter, ce qu’il est d’ailleurs facile d’observer par transparence, ou plus facilement
a 1’aide de la radiographie (PI. XIII, fig. 7), sur les autres individus dont le test
est assez mince, que le tube digestif n’occupe qu’une partie assez restreinte de
la cavité générale, et que les piliers calcaires se développent sur une large bande
périphérique. Dans I’échantillon B, le tube digestif occupe un espace ovalaire
mesurant 19x16,5 millimétres environ, tandis que dans le plus grand échan-
tillon A, cet espace est de 22 X 18 millimétres. La disposition des piliers calcaires
est trés semblable a celle que nous avons vue chez le Laytonim decagonale.
Quant au trajet du tube digestif lui-méme, il n’offre rien de particulier et j’ai
pu vérifier que le siphon intestinal partait, comme d’habitude, du commence-

ment de l'esophage pour rejoindre directement l’anse intestinale ventrale.

BAPPORTS ET DIFFERENCES. Parmi les formes du genre Peronella dont
les sillons ambulacraires de la face ventrale sont bien marqués, I’espece des iles

Mergui se rapproche surtout de la P. Lesueuri, mais elle s’en écarte nettement

lii
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par la région postérieure plus élargie et surtout par la situation du périprocte
qui est éloigné de ce bord postérieur.

Les Litgintidie chez lesquels le périproete est situé assez loin du bord pos-
térieur du test appartiennent surtout au genre Laganum, et, parini les espéces
qui se trouvent dans ce cas, la Peronella merguiensis offre beaucoup de ressem-
blance dans la forme extérieure avec le L. longlinense, mais il ne s’agit 1a que
d’une apparence et le b. longlinense, qui posséde cinq orifices génitaux, est un
véritable Laganum, et, par conséquent, on ne saurait le confondre avec la P.

merguiensis.

Scutellidae Agassiz

Cette famille représente un groupe de ("Iyjtenstride» trés différencié et rela-
tivement élevé en organisation ; parmi les genres qu’elle renferme, quelques-uns
se font remarquer par des formes et des caractéres trés particuliers. La collec-
tion de /'ixvBSTin.iToll ne renferme que des représentants du seul genre Lehi-
noiliscns, et j’ai étudié les pédicellaires ainsi que le trajet du tube digestif chez YL.
auritus. J’avais déja eu l’occasion, en 1911, de faire connaitre la disposition de
ce dernier organe ainsi que les caractéres des pédicellaires dans le genre fio-
tula, ou l'intestin offre une disposition toute différente de celle que l'on peut
observer dans le genre Echinodiscus. Afin de pouvoir étendre la comparaison
a une autre forme, j’ai ouvert quelques échantillons d'Echinarachnius parma
et j’ai constaté une disposition du tube digestif encore différente de celle que
montrent les deux genres précédents. Je décrirai plus loin ces dispositions et il
serait certainement, trés intéressant de pouvoir étudier au méme point de vue
les genres Encope, Mellita et Dendraster, chose que je u’ai pas pu faire encore.
Les pédicellaires eux-mémes, qui offrent dans les autres familles de Clypeastri-
dés des caractéres assez constants et n’offrent pas de différences bien remar-
quables dans les genres de la méme famille, se montrent chez les Scutellidae avec
des formes plus variées et plus caractéristiques aussi dans chaque genre. Clest
ainsi que dans le genre /lotilia. j'ai eu 1’occasion de rencontrer des pédicellaires
globiféres : je renvoie pour leur description @ mon mémoire de 1914 ou j'ai dé-
crit ces pédicellaires et reproduit la photographie d’une valve (191ia, p. 202,
pi. XV, lig. 23 . J’ai observé chez YEchinodiscus auritus des pédicellaires
tridactyles. dont les valves, fortes et allongées, étroites et recourbées dans leur
deuxiéme moitié, rappellent beaucoup celtes des pédicellaires rostrés si com-
muns chez les Spatangidés ; ce sont la deux formes tout a fait inattendues de

pédicellaires chez les iilypeastridés. Les quelques pédicellaires indiqués par il. L.
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Clark chez les Encope emarginata. Echinarachnius mirabilis et dans le genre
Mellita, paraissent aussi offrir des formes assez earactérisliques.

Bref, il me semble que les différenls genres connus dans la famille des
Scutellidae n’offrent pas dans leur structure cetle homogénéité que 1’on remar-
que dans les autres familles de Glypeastridés. Le zoologiste qui aurait en main
assez de matériaux pour entreprendre une ¢étude comparative des caractéres
anatomiques des différents genres de Scutellidae ferail certainement des obser-

vations trés intéressantes.

Echinodiscus auritus (Leske)

(PL. 1V, fig. 9 ; PL. X, fig. 14 ; PL. XI, fig. 5 et G : PL XV, fig. 12)

Echinodiscus auritus Leske, 1778, p. 202.

Lobophora aurita et L. bifissa L. Agassiz,1841,p. G7et 70, pi. XIII etXIV.

Echinodiscus auritus A. Agassiz. 1872-74,p.531, pi.Xla, fig. 9-13 etpi. Xlllc,
fig. 1-3.

Echinodiscus auritus  Loriol, 1881.p. 3G

Echinodiscus auritus  Loriol, 1893, p. 375.

Echinodiscus auritus Diderlein, 1902, p. 80 (722).

Echinodiscus auritus Bell. 1904, p. 247

Echinodiscus auritus Meijere, 1904, p. 138, pi. XIX, fig. 3G0-368.

Echinodiscus auritus Herdman, 1904, p. 120.

Echinodiscus auritus B.Brown. 1910a, p. 42.

Echinodiscus auritus Southwell, 1911, p. 208.

Echinodiscus auritus ILL. Clark, 1914, p. 71.pi.CXV, fig. 9-10.

Echinodiscus auritus 11. L. Clark, 1915, p. 91.

Tetrodiscus Rum jdiii Klein, Lambert et Thiéry,1921. p. 323.

Cote d'Orissa. — 6-10 fms. — Nombreux échantillons en général de petite taille.

Caote d'Orissa. — 10 milles au N.-E. de la riviére Devi. — 8 fms. — Cinq échantillons.
Cote de Ganjam. —m24-30 fms. — Un échantillon.

Sept Pagodes. — 5-10 fms. — Un échantillon.

Détroit de Palk. — Trois petits échantillons.

Sud du Cap Comorin. — 12-15 fms. — Deux petits échantillons.

Iles Andaman.— 20 fms. —aUii petit, échantillon.

Santapaui, Présidence de Madras. « Golden Crown ». — Deux échantillons.

Bouches de la riviére Hugli, « Golden Crown ». — Un échantillon.

La plupart des Individus soni de dimensions assez faibles, leur longueur ne

dépassant pas 30 a 35 millimétres et quelques-uns sont beaucoup plus petits, coin-
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me ceux du delimit de Palk dont la longueur varie entre 12 et 5 millimétres.
La longueur de deux exemplaires d’Orissa était de 60 et 88 millimétres et enfin
les deux échantillons de Santapalii sont encore plus grands, 1’'un d’eux attei-
gnant 108 millimétres, mais ils sont incomplets et leur test est en partie brisé.
Le plus grand exemplaire provient dela cote de Ganjnm et sa largeur, qui égale
a peu pi'es la longueur, dépasse 11,5 millimetres. Dans tous ces individus, les
deux encoches postérieures restent ouvertes a leur extrémité distale, et, sous ce
rapport, ils répondent bien a la forme typique de YE. auritus, mais je remarque
certaines variations dans la position périprocte. En effet, dans les grands exem-
plaires notamment, celui-ci est assez rapproché du bord postérieur du test et il se
trouve situé a peu prés sur la ligne transversale qui réunit le milieu des enco-
ches postérieures ; dans les petits exemplaires, au contraire, cet appareil se
trouve reporté plus ou moins en avant de cette ligne.

Les grands piquants primaires de la face ventrale mesurent 1,5 a 2 millime-
tres chez les grands exemplaires (PL XV, fig. 12rd : ils sont presque cylindri-
ques, mais légérement élargis dans leur tiers ou dans leur quart terminal, puis
ils vont en se rétrécissant progressivement jusqu’a lextrémité qui forme une
petite pointe obtuse. Ces piquants sont assez souvent trés légérement incurvés
dans cette partie terminale. Tls présentent sur toute leur longueur de petites dents
triangulaires, plus ou moins marquées, mais qui sont toujours moins dévelop-
pées ou disparaissent dans le tiers terminal. Meijere a indiqué les caractéres des
piquants miliaires dont la gaine tégnmentairo se développe a lextrémité du
piquant pour former une, large expansion arrondie (fig. 12a). La tige calcaire,
trés mince et allongée, mesure 0.3 a 0.5 de longueur ; les petites dents qu’elle
porte sur toule sa longueur se développent brusquement vers l’extrémité, pour
former une petite téte plus ou moins développée suivant les piquants (fig. 12db

Les piquants miliaires de la face dorsale offrent les mémes caractéres que
ceux de la face ventrale. Les piquants primaires, qui offrent toujours une taille
assez uniforme, ne sont pas beaucoup plus grands que les piquants miliaires,
mais ils sont beaucoup plus épais ; ils conservent la méme largeur sur les deux-
tiers de leur longueur, jmis ils vont en s’¢largissant peu a peu jusqu’a leur extré-
mité, de maniére a prendre une forme en massue en méme temps qu’ils slincur-
vent légerement : les dentienlalions deviennent aussi beaucoup plus fortes sur
celte partie élargie.

Meijere a indiqué, sans les décrire, trois sortes de pédicellaires chez YE. au-
ritus : tridactyles. trifoliés et ophicéphales ; d’autre part, H. L. Clark n’a observé
que des pédicellaires didactyles et bifoliés. Au contraire, tous les pédicellaires
que Mortensen a rencontrés chez YE. auritus ont trois valves. Ce savant pense
des lors que deux espéres différentes ont da étre réunies sous le nom d°Z. auritus,

et il se demande si ces deux especes ne correspondraient pas aux deux formes
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que les anciens auteurs avaient distinguées sous les noms de Lobophora aurita
et L. bifissa et qui ont été réunies depuis longtemps (1).

Pour ma part, j’observe dans les exemplaires recueillis par (inveEsTiGaToRr
trois sortes de pédicellaires : ce sont d’abord de grands tridactyles a trois valves
auxquels sont associés d’autres pédicellaires également tridactyles beaucoup
plus petits et beaucoup plus délicats ; puis des bifoliés et des opbicéphales. Les
grands pédicellaires tridactyles (PI. XIV, fig. 12b et c), rappellent un peu, par
leurs caracteres, les pédicellaires rostrés que l’on trouve si souvent chez les Spa-
tangidés et on pourrait presque leur appliquer cette derniére dénomination. Leur
téte mesure 0,1 a 0.5 millimetre. Les valves sont minces et allongées ; la partie
hasilaire est étroite et triangulaire, plus large que longue avec les bords lisses ;
I’apophyse est peu saillante et son bord libre est un peu irrégulier ; les perfora-
tions sont trés petites et trés serrées. Le limbe est étroit et allongé en forme de
goultiére, avec les bords munis de dents coniques, trés basses, élargies et écar-
tées ; ce limbe s’ouvre progressivement dans sa deuxieme moitié et il s’¢largit
quelque peu a son extrémité en s’aplatissant ; cette partie ¢élargie, d ailleurs trés
courte, porte une série de dents coniques et assez fortes : les perforations du
limbe sont petites, peu nombreuses et elles forment quelques séries longitudi-
nales. Ces pédicellaires sont évidemment trés voisins de ceux que Morfensen a re-
présentés en 1918. pi. V, fig. 1 et 5, mais leurs valves sont plus minces et plus
allongées, et les dents terminales sont moins développées. Les autres pédicel-
laires tridactyles sont beaucoup plus petits que les précédents : la longueur de
leur téte ne dépasse pas 0,16 a 0,18 millimétres, mais leur forme est analogue.
La partie basilaire est cependant plus développée et elle atteint presque la moitié
de la longueur totale de la valve : elle est plus large que longue ; le limbe est
court, en forme de gouttiére et il se termine par une petite palette garnie de
dents ; les perforations sont relativement plus nombreuses que dans la forme
précédente. Je suppose que ce sont ces pédicellaires que Meijere a indiqués et
représentés et dont il dit que les valves mesurent 0.16 millimétre ; je me de-
mande également si ce sont ces mémes pédicellaires que Clark a représentés en
1914, pi. CXXV, fig. 10, sous le nom de « bidentate » et que je n’arrive pas a
rapporter aux formes que j’observe ; ils difféerent également de ceux que Mor-
tensen a figurés pi. Y, fig. 9.

Les pédicellaires trifoliés méritent plutdét le nom de bifoliés, car ils ont a
peu prés toujours deux valves seulement ; la longueur de celles-ci ne dépasse pas

0,06 millimeétre (fig. 12f). La partie basilaire est trés courte ; le limbe reste

(1) Ces deux espéces oni été distinguées d'aprés la position du périprocte, le contour du Imrd anté-
rieur du corps, la forme des encoches postérieures, etc. ; leur distribution géographique respective n'a
pas été indiquée et les exemplaires que h. Agassiz a décrits de 'une et 'autre forme provenaient de la
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étroit sur prés de la moitié de sa longueur, puis il s’¢largit rapidement en un
euilleron a peu preés aussi large <jue long, garni sur une bonne partie de sa
longueur de petites dents, extrémement fines et serrées ; les perforations sont
assez grandes. Ces pédicellaires sont identiques a ceux qui ont été représentés
par Morlensen, pi. V, fig. 10, mais ils difféerent de ceux que Clark a figurés
pi. CXXV, fig. 9. Enfin, j’ai observé des pédicellaires opbicéphales, assez rares,
mais trés gros, eliez lesquels la longueur de la téte dépasse 0.4 millimétre
(fig. 12g); il est a remarquer que Clark ne les a pas rencontrés, et que Meijere
affirme que les ophicépbales sont trés petits chez YE. auritus ; Mortensen n’en
a pas observé.

On voit donc que les pédicellaires de YE. auritus sont susceptibles de pré-
senter des formes bien différentes suivant les échantillons étudiés et je ne serais
pas ¢loigné de penser, comme Morlensen, que deux espéces au moins se trouvent
réunies sous le méme nom spécifique. Les exemplaires que j’ai examinés ne sont
pas absolument identiques a cpux que Mortensen a étudiés (et qui viennent d’Aus-
tralie). et ils différent aussi de ceux que Clark et Meijere ont eus en mains. Il
sera intéressant de comparer des Ech. aurita.s de différentes provenances et de
rechercher si les caractéres des pédicellaires restent constants dans des indivi-
dus trouvés dans les mémes localités, en méme temps que de comparer entre eux
les individus provenant de localités éloignées.

A. Agassiz a déja décrit le réseau calcaire interne que montre le tesl a sa pé-
riphérie et il en a reproduit une photographie (1872-74, p. 531, pi. XIIIc, fig. 1); ce
réseau est extrémement fin et serré, trés régulier et trés ¢légant, et il forme dans
la partie la plus rapprochée des bords des aires polygonales qui répondent aux
plaques du test ; il devient plus irrégulier a mesure qu’on s’¢loigne de la péri-
phérie. Les trabendes calcaires qui le constituent se montrent, en effet, plus
fortes et les interstices qu'elles limitent deviennent plus gros ; c’est dans ces in-
terstices que se logent les glandes génitales. Ce réseau périphérique laisse libre
une cavité centrale occupée par le tube digestif. Dans un exemplaire comme ce-
lui dont je reproduis la photographie PI. XL fig. 0, et qui mesure environ 10x10
centimétres, celte région centrale n’a qu'une largeur de 12x43 millimétres ; dans
I'individu radiographié¢ reproduit PL X, fig. 11, et qui mesure 122x110 milli-
meétres, cette région centrale mesure 43x47 millimétres. Le réseau calcaire pé-
riphérique se continue vers la région centrale sous forme de travées ramifiées
qui s'appliquent contre la face ventrale du test et qu’on apercgoit sur ma radio-
graphie.

Le tube digestif de YE. auritus présente une particularité qui, a ma con-
naissance du moins, n’existe chez aucune autre forme de Clypeastridés, et que
L. Agassiz avait déja observée en 1841. Les deux photographies que je repro-

duis ici (PL. XI, fig. b et G de deux E. auritus ouverts, 'un, qui est le plus grand,
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par la face ventrale, et l’autre, qui est le plus petit, par la face dorsale, permet-
tent de reconnaitre les principales dispositions de l'intestin. L’cesophage est
court et il s’¢largit avant méme d’atteindre le bord antérieur de la lanterne, pour
se continuer avec la premiére anse intestinale ; la premiére partie de cette anse,
trés élargie, dépasse plus ou moins fortement le radius III suivant la taille des
exemplaires ; elle le déborde a peine dans les petits échantillons, tandis que dans
les grands, elle vient toucher l'interradius 2. La largeur de la premiére anse
intestinale diminue progressivement a partir de son origine ; elle décrit une
circonférence presque compléte pour revenir au radius II qu'elle dépasse ; mais
an lieu de se recourber a ce niveau pour se continuer avec l’anse récurrente, elle
poursuit son chemin en suivant une courbure inverse, c'est-a-dire en s’inlléehis-
sant fortement vers la gauche ('animal étant ouvert par la face ventrale comme
sur la fig. G), et elle suit a peu prés la direction de I’interradius 2 ; puis, apreés
un certain trajet, elle se réfléchit pour former l'anse récurrente. Il résulte de ce
fait que lintestin offre dans l'inlerradius 2 une boucle trés marquée et assez
allongée (dans un individu comme celui que je représente ici fig. G et dont la
largeur est de 10 centimeétres, cette boucle mesure plus de 15 millimétres de
longueur). L’anse récurrente reste appliquée contre le bord interne de I’anse di-
recte jusqu’a linterradius 5, puis se continue avec le rectum dont le trajet est
tout a fait rectiligne.

L. Agassiz a indiqué celle boucle particuli¢re de l'intestin de VE. auritus.
et il la représente dans son mémoire de 1841, pi. XIII, fig. G

Le trajet du tube digestif s’apergoit facilement par transparence chez les
jeunes exemplaires dont le lest est peu coloré ; naturellement, on le reconnait
aussi et d'une maniére trés nette sur les radiographies. Le sinus de l'interra-
dius 2 est déja visible sur des individus mesurant 12 a 13 millimétres de lon-
gueur, mais il n’est pas encore formé sur des échantillons plus pelils.

La partie la plus élargie de la premiere anse intestinale présente, dans sa
largeur, deux régions distinctes par leur aspect et par leur coloration ; ces diffé-
rences correspondent sans doute a une différence dans la structure et dans les
fonctions de cette partie de 1’appareil digestif. On s'en rend compte surtout sui-
te petit échantillon dont je reproduis ici la photographie vue par la face dor-
sale : on reconnait en effet que le tube digestif se montre sur la plus grande
partie de sa largeur plus ou moins plissé transversalement, et d'une coloration
grisatre, tandis que sa région externe est aplatie, dépourvue de plissements et
d’une couleur jaunatre, nettement distincte de la précédente : la largeur de
celte région marginate représente a peu prés lo quart de la largeur totale de la
premiére anse intestinale, et elle atteint son maximum au niveau du radius III,
puis elle se rétrécit progressivement a mesure qu'on se rapproche du radius IV.

et cesse d’étre distincte avant d'atteindre le radius V. Sur le plus grand éechantil-
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loo, ros deux régions sont également reconnaissables, mais la différence est
moins nette parce que les plissements sont moins marqués sur la partie la plus
¢largie dont la coloration générale reste plus foncée.

La lacune intestinale marginale interne reste reconnaissable grice a sa
coloration d'un violet foncé sur tonte la longueur de la premiére anse intesti-
nale ; on distingue également aussi dans certaines régions la lacune marginale
externe.

Le siphon intestinal ne présente plus le trajet particulier que nous avons
reconnu dans toutes les espéces de Lagauide décrites précédemment, et sa pre-
miére portion, au lieu de suivre un trajet direct au-dessus de la lanterne, reste
comme d’habitude appliquée contre la premiere circonvolution intestinale. Le
siphon prend naissance, non plus sur le trajet méme de l'sophage, mais a
I’extrémité de celui-ci et exactement au point mi l'®sophage se continue avec
la premiére circonvolution intestinale, a laquelle il reste appliqué et qu’ii accom-
pagne jusqu'a l’interradius postérieur 5, ou se trouve son orifice distal.

L’appareil masticateur a été décrit et figuré par L. Agassiz.

L'E. auritus s. lat. est principalement connu sur la cote orientale d’Afri-
que (Madagascar. Maurice, Mozambique, Zanzibar, etc.), dans la mer Rouge,
dans de nombreuses localités de 1’Océan Indien (cotes de I’llindoustan, Ceylon,

détroit de Macassar) et dans l’archipel de la Sonde.

Echinodiscus bisperforatus (Leske)

(PL. XV, fig. 9)

Echinodiscus bisperforatus Leske, 1778.p. 190, pi. XXI, fig. A,B.
Lobophora truncata L. Agassiz, 1841, p. 00, pi. XI, fig. 11-1G
Echinodiscus bisperforatusBeiderlein, 1902, p. 723, pi. LXV, fig. C
Echinodiscus bisperforatus H. L. Clark, 1914, p. 71.

Céte de Madras. — 7 fms. — Cinq échantillons.

Dans le plus grand individu, la longueur du test est de 45 millimétres et la
largeur de 52 millimetres ; les plus petits mesurent respectivement. 27x30 milli-
meétres.

Les plus grands piquants primaires de la face ventrale sont cylindriques
et en général trés minces, avec l'extrémité arrondie ; ils sont munis de den-

ticulations tres fines et trés rapprochées sur une assez bonne partie de leur
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longueur : celle-ci égale 1,5 millimétre. Les autres piquants, plus nombreux,
sont plus courts et leur longueur ne dépasse pas 0,0 a 0,8 millimetre ; ils
s’aplatissent rapidement et s’¢largissent dans leur deuxi¢éme moitié jusqu’au
voisinage de leur extrémité : ils acquiérent en méme temps des dents qui de-
viennent plus fortes sur la partie élargie. Celle-ci est ordinairement un peu
recourbée et les dents sont plus développées sur le coté convexe que sur le coté
concave. Comparés a ceux de 172. auritus, ces piquants sont plus faibles et
plus courts, mais 1%¢largissement terminal est plus marqué. Les piquants primai-
res de la face dorsale ont les mémes caractéres que chez 172, auritus ; leur lon-
gueur ne dépasse guére 0,5 a 0,0 millimétre. Les piquants miliaires ont a peu
prés les mémes dimensions et ils offrent les mémes caractéres que chez 172
auritus.

J’ai observé deux sortes de pédicellaires : des tridactyles et des bifoliés. Les
pédicellaires tridactyles sont de deux sortes : les uns ont la téte assez dévelop-
pée et ils sont analogues aux grands tridactyles que j’ai indiqués chez 17?. auri-
tus ; les valves ont environ 0,3 millimétre de longueur, elles sont tronquées a
I’extrémité et offrent sur toute leur longueur des dents coniques et basses assez
espacées. Les pédicellaires de la deuxiéme sorte paraissent assez répandus et
sont beaucoup plus petits que les précédents (PI. XV, fig. 9b et d). Les valves
mesurent 0,12 a 0,15 millimétre de longueur. La partie basilaire est élargie et
assez haute. Le limbe, d’abord trés large, se rétrécit ensuite pour s’¢largir de nou-
veau et former un cuilleron qui occupe la moiti¢é de sa longueur ; ce cuilleron,
qui n’est pas trés large, a la forme dun ovale trés allongé, dont les bords
portent, dans la partie terminale, quelques dents d’abord trés petites, coniques
et basses, mais qui s’allongent beaucoup vers l’'extrémité ; les perforations, assez
grandes, sont arrondies ou allongées. Ce sont ces pédicellaires qui ont été indi-
qués par H. L. Clark, qui les compare a ceux de 172. tenuissinus, mais j observe
que chez ces derniers le limbe forme un cuilleron allongé dont les bords res-
tent simplement paralléles et qui n’est pas élargi comme cela arrive chez YE.
bisperforatus.

Les pédicellaires bifoliés sont extrémement petits et leurs valves ne mesu-
rent pas plus de 0,005 millimétre (fig. 9a et e). La partie basilaire est extré-
mement courte ; le limbe forme d’abord une partie rétrécie plus courte que chez
YE. auritus et il s’¢largit en un cuilleron un peu plus large que long, muni sur
les bords de quelques dents assez larges, allongées et coniques ; les perforations
sont assez grandes, peu nombreuses, allongées dans la partie médiane du limbe
et arrondies sur les cotés ; ce cuilleron est comparativement plus élargi que
chez YE. auritus.
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La famille des Scutellidae n’esl représentée dans les collections de Vinves-
tigator que par le seul genre Echinodiscus et j’ai pu examiner la disposition
des organes internes chez 17?. auritus :il m’a paru intéressant de leur compa-
rer ceux des autres représentants de la famille dont je pouvais sacrifier quel-
ques exemplaires. J’ai déja eu 1’occasion dans un mémoire sur les Echinodermes
de la cote occidentale d’Afrique, publié en 1911, d’indiquer la disposition du
tube digestif chez la Rotula Augusti, et j’ai reproduit dans ce travail une pho-
tographie qui en montre, d'une maniére assez nette, les principaux caractéres

p. 203). Le luire digestif de la R. Augusti offre des dispositions assez
différentes de celles que nous avons reconnues chez YE. auritus : la plus im-
portante est offerte par les sinuosités trés marquées que présente la premiére cir-
convolution intestinale dans les cinq radius successifs III. IV, V. 1 et II
ces sinuosités augmentent ainsi considérablement le trajet de la premiére cir-
convolution intestinale. Celle-ci fait suite a l’eesophage sans atteindre immédia-
tement son maximum de largeur, laquelle ne se manifeste qu’au dela du radius
antérieur UI, puis cette largeur décroit trés progressivement jusqu’a I’extrémité
de la circonvolution, c'est-a-dire dans le radius II ou prend naissance la cir-
convolution récurrente. Le trajet de cette derniére est trés court, et elle ne décrit
pas de sinuosités: elle n’est d’ailleurs appliquée a la premicre circonvolution que
dans sa premiére moitié, et elle I’abandonne lorsque celle-ci forme sa boucle
dans le radius I. Son trajet est deés lors direct et elle se continue avec le rectum
aprés une légere inllexion. Cette deuxiéme circonvolution est dlailleurs gréle
et peu ¢largie. Le siphon intestinal ne prend pas naissance sur l’esophage,
mais au point ou l'sophage se continue avec la premiére circonvolution in-
teslinale et 1’orifice proximal de ce canal est reporté plus loin que d’habitude,
vers le radius III ; l’orifice distal se trouve, comme d’ordinaire, dans l'interra-
dius 5.

Mon excellent ami, le Dr. J. Richard, Directeur du Musée Océanographique
de Monaco, a bien voulu inoltre a ma disposition deux exemplaires d’Echina-
rachnius parma recueillis par UIIIIWXDELLE : les individus étaient en bon état
de eonservution et j’ai pu éludier leur organisation inlerne. Je reproduis ici
trois photographies, dont deux représentent un individu ouvert par la face dor-
sale, d l'autre, un individu ouvert parla face ventrale (RI. XI, fig. I, 2 et 3L
La fig. 1 montre I’¢chantillon tel qn’il se présenle lorsque la face dorsale du
lesl vient d’étre enlevée : on voit que les glandes génitales, qui sont extrémement
développées et dont les ramifications occupent tout l’espace laissé libre dans la
cavité générale sur la face dorsale du tube digestif, cachent plus ou moins

complétement ce dernier quand on ouvre l’animal par la face dorsale ; on dis-
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tingue sur ma photographie les quatre conduits génitaux qui correspondent
aux quatre orifices externes. Je ferai remarquer en passant que les cloisons in-
ternes du test chez I'E. ‘parma forment une bordure périphérique assez étroite
et qui laisse un assez large espace pour le développement, du tube digestif. Dans
les exemplaires que je représente ici et qui mesurent 02 & 65 millimétres de lon-
gueur, les cloisons périphériques ne dépassent pas une largeur d'un centimétre
environ dans les radius ou ils comprennent une demi-douzaine de cloisons con-
centriques trés rapprochées, n’offrant en dedans que quelques piliers isolés ; dans
les interradius, il existe de chaque co6té de la ligne médiane une cloison épaisse
dirigée vers le centre, ayant 15 a 10 millimétres de longueur et laissant libre le
milieu de I'interradius ; les cloisons radiaires viennent s'appuyer en dehors con-
tre la face externe de chacune de ces cloisons. Les cloisons périphériques étant
d’ailleurs un peu plus développées dans un exemplaire que dans l’autre, 1’espace
libre occupé par le tube digestif avait un diamétre d’environ 35 millimétres
dans 1’'un des individus, et de 32 millimétres dans l’autre.

L’esophage se continue progressivement avec la premiere circonvolution in-
testinale qui offre de suite son maximum de largeur, et dont le bord libre, qui
dépasse l'interradius 2. forme une ligne trés fortement convexe. La largeur de
I'intestin atteint, au début de la premiére circonvolution, 14 millimétres, puis
cette largeur diminue de suite et trés progressivement jusqu’a l'extrémité de la
circonvolution ou elle n’est plus que de 2 millimétres dans l’'un de mes exem-
plaires et de 3,5 millimétres dans l'autre. Cette premiére circonvolution prend
fin au niveau du radius II : l'anse récurrente qui lui fait suite offre des in-
flexions trés marquées et le rectum présente également un trajet trés sinueux.
Toutes les parties de l’intestin ont, une couleur d’un gris brun clair et je n’ob-
serve pas de différences dans la coloration des différentes régions.

Le siphon intestinal prend naissance an point ou l’sophage passe a la
premiére circonvolution ; il est assez gros et reste accolé au tube digestif sur
toute sa longueur ; son trajet est facile a suivre, grdce a sa coloration beau-
coup plus foncée que I'intestin auquel il est accolé ;1’orifice distal se trouve situé

un peu en avant de l'iuterradius 5. Les lacunes marginales sont peu apparentes.

Fibulariidae Gray

Cette petite famille ne renferme que les deux genres Fibularia et Echino-
cyamus qui se distinguent facilement, le premier par son test plus élevé et par
I’absence de cloisons internes (sauf ordinairement dans l'interradius postérieur .

le deuxieme par son test plus surbaissé et par la présence de cloisons internes. Ces
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deux genres sont admis par tous les auteurs, avec les caractéres que je viens
de résumer ; seuls Lambert et Thiéry sont venus apporter, en 1014, une modifi-
cation regrettable a la nomenclature établie depuis longtemps : ils rangent en
effet sous le nom de Fibularia les espéces a corps plus aplati et muni de cloi-
sons internes, et sous celui “Echinocyamus celles qui ont le corps globuleux
et pas de cloisons internes ; ils appellent en somme Fibularia le genre appelé par
lout le monde Echinocyamus, et réciproquement. C’est un bouleversement dont
on ne voit ni les avantages ni la raison d'étre.

Les pédicellaires des Fibulariidae sont peu développés et ils ne présentent
pas de formes particulieres. Nous verrons plus loin que 1’absence ou la présence
de cloisons internes détermine des changements dans le développement du tube
digestif, mais chez les deux genres le trajet du siphon intestinal reste le méme.
L’organisation générale conserve dans tout son ensemble un caractére de sim-

plicité et d'infériorité sur lequel différents ailleurs ont déja insisté.

Echinocyamus sollers nov. sp.

(PL. XII, fig. Ga 14, 18 et 19 ; PL XV, fig. G

Station 151. — S. 04. E. 13 1/2 milles du phare de Colombo. — 1-42-400 fms. — Plu-
sieurs échantillons morts.

Station 250. — G°54°30” N. ; 79“34°30” E. — 480 fms. — Une quarantaine d’échantillons.

Cote de Malabar. — 8°10° N.; 7G°2G’ E. — 445-38G fms. — Un échantillon.

La forme du corps est un peu variable : dans quelques individus, qui sont
en général les plus grands, le test est un peu plus long que large (PI. XII, fig. 6,
8, 10, 11), mais dans la plupart d’entre eux, la longueur ne dépasse pas beau-
coup la largeur (fig. 7, 9, 12 et 13) et le contour est a peine 1égérement ovalaire;
certains exemplaires ont méme un contour a peu prés exactement circulaire.
Les bords antérieur et postérieur sont lres arrondis, parfois cependant le bord
postérieur est quelque peu Ironqué. L’exlrémilé anlérieure est a peine un peu plus
rétrécit* que lextrémité postérieure. Les photographies que je reproduis ici de
quelques échantillons recueillis par VIXVESTIGATOK donnent une idée des varia-
tions, d’ailleurs peu étendues, que peut présenter le contour extérieur du test.
D’une maniére générale, la longueur varie entre Get 7 millimétres et la largeur
entre 5,2 et 6 millimetres. Le corps est assez haut et la hauteur varie entre 2,5
et 3 millimetres. La face ventrale est plane ; la face dorsale n’esl pas réguliére-

ment convexe et le profil a plutét la forme d’un cdne trés surbaissé avec des
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bords tres arrondis (fig. 18 et 19). La plaque apicale forme un petit bouton lége-
rement saillant: elle est de dimensions moyennes et représente un ovale un peu
allongé. Un peu en dehors de la circonférence de cette plaque, se trouvent les
orifices génitaux et ocellaires qui sont situés a peu pres a égale distance les uns
des autres et limitent un espace ovalaire ouvert en arriére. Les orifices géni-
taux, au nombre de quatre, sont un peu plus gros que les cinq orifices ocellai-
res ; ils sont situés aux quatre angles d’un trapéze, les deux postérieurs un peu
plus écartés que les deux antérieurs. Ces orifices sont circulaires ou légérement
¢élargis transversalement et leur taille varie un peu avec les exemplaires. Les
orifices ocellaires, plus petits et arrondis, se trouvent situés réguliérement de part
et dlautre des orifices génitaux. Le pore madréporique, unique, est placé
en avant, a peu prés a la hauteur des deux pores ocellaires pairs antérieurs. Le
reste de la plaque apicale offre quelques tubercules primaires égaux, un peu plus
petits que ceux de la face dorsale, avec quelques tubercules miliaires.

Les pétales sont trés apparents et les pores qui les constituent sont bien
développés. Ils s’étendent jusqu’a une assez faible distance des bords du lest et
ils sont subégaux (fig. 9 a 12). Chaque pétale renferme huit a neuf paires de
pores. Les deux zones poriféres de chacun d’eux restent exactement paralléles
et les deux rangées de pores de chaque zone restent aussi paralleles sur une
bonne partie de la longueur des pétales ; elles se rapprochent cependant [’une
de l’autre dans la région proximale du pétale ou les pores deviennent en méme
temps un peu plus petits. Les zones poriféres sont un peu plus étroites que la
zone inlerporifére. Les pores sont arrondis, ceux de la rangée externe légére-
ment plus gros que ceux de la rangée interne. Les deux pores de chaque paire ne
sont pas situés a la méme hauteur, et les paires successives sont séparées par
un intervalle plus petit que le diamétre des pores extérieurs et plus grand que
le diamétre des pores intérieurs ; cet intervalle n'est nullement saillant et il ne
porte que de rares granules miliaires. La bande qui sépare les deux rangées de
pores de chaque paire n’offre d’abord que des granules miliaires, mais ceux-ci
deviennent plus gros a mesure qu’on s’approche de l'extrémité distale des péta-
les, et il s’v ajoute quelques tubercules primaires. Les zones interporiféres sont
un peu convexes ; elles portent quelques granules primaires avec des granules
miliaires. On peut observer sur les zones interporiféres un certain nombre de
petits pores ambulacraires supplémentaires, extrémement fins et en nombre va-
riable, bien apparents dans certains individus, a peine visibles ou méme faisant
totalement défaut chez d’autres ; lorsqu'ils existent, ces pores forment de chaque
coté une petite rangée parallele a la rangée interne des pores ordinaires.

En général, les pétales se terminent brusquement a leur extrémité distale
par la disparition des rangées de pores, sans offrir aucune tendance a s’ouvrir

ou a se fermer. On peut cependant trouver a la suite de la derni¢re paire de
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pores un ou parfois deux pores supplémentaires impairs, ou situés en dehors de
lalignement des autres. Les plaques qui font suite aux pétales dans les zones
ambulacraires s’¢largissent rapidement jusqu’a I'amhitus. Je compte ordinaire-
ment trois plaques entre l'extrémité des pétales et. 'ambitus sur la faoe dorsale
du test. Les tubercules primaires se disposent assez réguliérement sur ces pla-
ques ; ils ne forment qu’une rangée transversale sur les petits exemplaires, mais
sur les plus grands, on peut reconnaitre plusieurs rangées distinctes dans les-
quelles les tubercules sont disposés irréguliérement ; ils sont d’ailleurs peu
nombreux. En passant a la face ventrale, les plaques deviennent plus longues et
plus étroites a mesure qu’on se rapproche du péristome. Les tubercules pri-
maires, peu abondants également, sont un peu plus gros que sur la face dorsale
et leur cercle serobiculaire est. plus large et mieux marqué. Les petits pores
ambulacraires de la face dorsale et de 'ambitus restent toujours disposés en
une seule rangée et en formant de petits ares réguliers. A la face ventrale, on
observe la méme disposition sur les plaques voisines de I'ambitus dont les pores
suivent pricipalement le bord externe, mais sur les plaques voisines du péris-
tome I’arrangement devient trés irrégulier.

Les régions interradiales, peu développées, portent des tubercules identiques
a ceux des régions radiales.

Le péristome est situé au milieu de la face ventrale, a égale distance du
bord antérieur et du bord postérieur du lest ; il est plutét grand, tantét circu-
laire. tantdt légérement pentagonal ; son diamétre varie entre 1.3 et L.> milli-
meétre. Il est. entouré d’une rangée de tubercules primaires plus serrés que sur le
reste de la luce ventrale et qui portent des piquants plus grands et plus forts
dirigés obliquement en dedans, de maniére a protéger la membrane péristo-
mienne. Le périprocte. beaucoup plus petit que le péristome, est rapproché du
bord postérieur du test ; sa forme et ses dimensions méme sont un peu varia-
bles : il est tantdt circulaire, tantét un peu irrégulier ; en général il est ovalaire
et légérement élargi transversalement. Il est recouvert de quatre ou cinq grosses
plaques triangulaires, dépourvues de piquants.

Les idquants qui entourent le péristome sont élargis et aplatis dans leurs
deux tiers externes : ils mesurent 0,3 a 0,9 millimétre de longueur ; d’autres sont
un peu plus courts. Ces piquants vont en s’¢largissant progressivement, mais
tres lentement, a partir de leur base, puis ils s’amincissent rapidement a une
petite distance de leur extrémité qui reste arrondie. Leurs bords sont munis de
deiiticulatious assez fortes. Les autres piquants primaires de la face ventrale sont
plus minces, cylindriques, et leur longueur atteint ou méme dépasse 1 milli-
metre. Us soni pointus a leur extrémité et les plus grands offrent quelques den-
ticulations dans leur moitié externe. Les piquants primaires de la face dorsale

du lest offrent les mémes caractéres. Les piquants miliaires mesurent 0,035 mil-
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limétre en moyenne et ils offrent une douzaine de trabécules transversales; leur
téte élargie est au moins deux fois plus large que le resle. Les baguettes longi-
tudinales portent, a leur extrémité élargie. six a huit dents coniques, assez petites
et un peu irréguliéres (PI. XV, fig. Ga).

Les pédicellaires sont petits et assez rares ; je n’en ai rencontré que deux
sortes qui répondent aux formes trifoliées et opbicéphales. Chez ces derniers
la t.éle mesure environ 0,09 a 0,1 millimétre. Les valves, allongées (fig. Gb), rap-
pellent beaucoup celles que Mortensen a représentées chez YE. pusillus en 1907
(pi. XII, fig. i) ; le limbe a la forme d'un triangle allongé qui va en s’¢largis-
sant progressivement avec un bord libre trés convexe; les trois cotés de la valve
sont garnis de fortes dents. Les pédicellaires trifoliés sont extrémement petits
et la longueur des valves ne dépasse pas 0,08 millimetre (fig. Gel. La base
est élargie et trés courte ; le limbe offre d'abord un pédoncule rétréci, puis il s%¢-
largit rapidement en un cuilleron arrondi, muni de nombreuses dents coniques,
pointues et rapprochées, assez fines et ne devenant pas plus fortes vers 1'ex-
trémité ; sur d’autres valves, les dents se montrent moins nombreuses, et. en
revanche, elles deviennent plus fortes vers l'extrémité.

La couleur de I’animal est jaunatre, gris jaunatre ou jaune grisatre.

Les cloisons internes du test sont minces et allongées : elles sont toutes de
méme forme et disposées verticalement ; leur longueur égale a peu prés la moi-
ti¢ du rayon du corps et les deux cloisons de chaque paire sont relativement
écartées 1'une de l'autre (PL XII, fig. 14t. Ces cloisons ne laissent libre au centre
du test qu’un espace plutdt restreint pour le tube digestif. Le trajet de ce dernier
se reconnait facilement sur des exemplaires dont la face dorsale du test est enle-
vée. L’eesophage se dirige d’abord suivant le radius III, puis il s’infléchit vers la
droite (I'animal étant ouvert par la face dorsale) en faisant un coude trés mar-
qué; arrivé au bord de la lanterne, il s’é¢largit brusquement et passe a la pre-
miére circonvolution intestinale. Celle-ci dépasse l'interradius 2, revient au ra-
dius III et continue son chemin en passant par IV, Vet I, jusqu’a l'interradius 2
ou elle rebrousse chemin pour former l’anse récurrente. La premiére partie de
la circonvolution ventrale conserve d'abord la méme largeur, puis elle se
rétrécit fort légérement jusqu’a l'interradius postérieur 5 ; a partir de ce
point, elle devient beaucoup plus gréle et la deuxi¢éme anse intestinale
reste également trés gréle. Chez YE. pusillus, a en juger d'aprés le dessin
publié¢ par Cuénot, en 1891 (pi. XXIV, fig. 1G), les différentes parties de l'intestin
conservent un calibre plus uniforme, et, en particulier, le commencement de la
premiére circonvolution intestinale est beaucoup moins élargi que chez YE. sol-
lers. Le siphon suit aussi, chez ce dernier, un trajet différent de celui que I’on
connait chez YE. pusillus : au lieu de se diriger transversalement dans la direc-

tion de l’interradius 4, il forme une courbe trés ouverte et son orifice distal se
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trouve situé¢ beaucoup plus loin que chez 17?. jmsillus. c’est-a-dire vers l’interra-

dius postérieur 5.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — L'E. sollers se range dans les Echinocyamus
chez lesquels les pétales sont allongés, bien distincts et tonnés par plusieurs
paires de pores successives. On le distinguera facilement des deux espéces dé-
crites récemment par il. L. Clark, les E. megapetalus et elongatus, qui, toutes
deux, ont le corps beaucoup plus allongé et un contour ovalaire ; lapremicre
espéce, qui vient de Maurice, a les zones poriféres de chaque pétale trés diver-
gentes et non paralléles ; la deuxiéme a le périprocte placé a peu prés a égale
distance entre le bord postérieur du péristome et le bord postérieur du corps.

L'E. crispus, que VixvkstigatuR a rencontré également, a aussi le corps
beaucoup plus allongé ; si I’on compare les photographies que je reproduis ici
(PI. XII, fig. 10 et 17) de deux exemplaires de i XVESTIGATUit a celles de IE.
sollers (fig. 9 a 12), on remarquera que chez YE. crispus les pétales soni com-
parativement plus courts mais qu’ils sont formés par des pores plus nombreux
et plus serrés. D'aileurs, le périprocte est plus rapproché du bord postérieur du
péristome que du bord postérieur du test ; enfin la face ventrale de 1'E. crispus
est concave et les cloisons internes du test sont plus allongées (fig. 21).

Chez 172. provectus que Meijere a décrit d’aprés des échantillons recueillis
dans 1’Archipel de la Sonde, le corps est également plus long que large, un peu
plus large en arriére qu’en avant, les zones poriféres ne sont généralement pas
paralléles, sauf parfois dans l'ambulacre impair antérieur, mais elles soni au
contraire nettement convergentes ; le périprocte se trouve placé a peu prés a égale
dislance entre lo péristome el le bord postérieur du lest ; enfin les cloisons in-
ternes sont disposées moins réguliérement que chez les autres Echinocyamus.
Seules, les deux cloisons de I’interradius postérieur 5, situées de chaque coté du
périprocte, sont a peu pres exactement perpendiculaires aux parois du tesl,
tandis que les autres sont dirigées plus ou moins obliquement.

Il n’y a pas de confusion possible avec 172. pusillus.

Dans une autre espéce des files de la Sonde décrite par Meijere, YE. sca-
ber, le test n’est pas beaucoup plus long que large et son contour rappelle celui
que montre parfois YE. sollers, avec un bord postérieur distinct, mais les paires
de porcs des pétales sont beaucoup moins nombreuses cl les pétales soni plus
eourls ; de plus, les deux faces dorsale et ventrale du test sont & peu prés pa-
ralleles et le corps est discoide. Ddoderlein a rapporté a YE. scaber des Echino-
cyamus trouvés par la VALDIVIA sur la cdle orientale d’Afrique, a des profon-
deurs variant entre 693 el 1.134 meétres (vers 1°-3° S. et 40-45° W.), el peut-étre
aux files Maldives (2.253 metres'), qui ont le corps plus allongé, sensiblement

plus long que large, et des pétales comprenant d’assez nombreuses paires de
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pores (jusqu’a sept dons les plus grands échantillons) ;je me demande s’il s’agit
bien de la méme espéce que celle qui a été décrite par Meijere. En tout cas, 1%es-
pece de la valdivia n’est pas la méme que celle de Xinvestigator chez la-
quelle les pétales sont beaucoup plus distincts, plus allongés et formés par un
plus grand nombre de paires de pores, et chez laquelle aussi le périprocte est

plus rapproché du bord postérieur du corps.

Echinocyamus crispus Mazetti

(PIXTII, fig. 16, 17 et 21)

Echinocyamus crispus Mazetti, 1894, p. 215, pi. XIII, fig. a-d.

Echinocyamus crispus Meijere, 1904, p. 105, pi. VI, fig. 4S-50 et pi. XVII,
fig. 300.

Echinocyamus crispus H. L. Clark, 1914, p. 62.

Fibularia crispa Lambert et Thiéry, 1914, p. 292.

Station 328. — Golfe de Martaban. — ii046> N. ; 95°52° E. — Cl fms. — Un petit écliant.
Pedro Shoal. — Deux échantillons.

6*01° N. ; 81"16> E. — 34 fms. — Trois échantillons.
Iles Andaman, cdte occidentale. — 15 fms.— Un petit échantillon.
Mangalore. — 26-31 fms. — Trois échantillons.

Les échantillons rappellent davantage les dessins de. Mazetti que ceux de
Meijere. La forme est, en effet, toujours ovalaire, avec l'extrémité antérieure
légerement rétrécie et le contour du corps est trés légérement pentagonal. Dans les
petits exemplaires de Pedro Shoal, le test est méme un peu plus allongé encore
que chez les autres, tandis que les plus grands ont le test comparativement plus
court.

Meijere a déja insisté sur les variations que présente la forme du corps
chez YE. crispus et je crois bien pouvoir rapporter les échantillons de YiXVESTI-
GATOR a cette espéce. Le péristome est nettement pentagonal, le périprocte est
parfois arrondi comme je le remarque dans un exemplaire de Mangalore, mais
ordinairement il est élargi transversalement et. il est de moyennes dimensions :
il est un peu plus rapproché du bord postérieur du péristome que du bord pos-
térieur du test. Meijere dit que ce péristome se trouve situé a égale distance
entre la bouche et le bord du test : cela est exact si 1’on considere les distances
de centre a centre, mais si, au contraire, 'on considére les contours extérieurs

des deux orifices, oti remarque que la distance séparant le bord antérieur du

is
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périprocte du bord postérieur du périsloine est notablement plus petite que celle
qui sépare le bord postérieur du périprocte du bord postérieur du lest. Bien
que Mazetti dise dans son texte que l'anus se trouve a peu pres a égale dis-
tance entre la bouche et le boiul postérieur du test, il représente, sur le dessin
¢, le périprocte trés prés du bord du test, ce qui est évidlemment inexact. Les
pores des pélales forment dix a douze paires suivant la baille des individus ;
les petits pures ambulacraires sont disposés en rangées simples. Les tubercules
primaires ne sont pas trés gros.

Les cloisons internes du corps s’étendent dupéristome jusqu’a l'extrémité
des pélales (PI. XII, fig. 21) ; elles sont assez ¢élevéeset plus longues que chez
YE. pusillus et surtout que chez 172. sollers.

Les caracteres des piquants ont été indiqués par Meijere el je n’ai pas pu

rencontrer ile pédicellaires sur les échantillons de VINVIusi'ltiATUIi.

Fibularia craniolaris (Leske)

(PL. XV, fig. i)

Echinocyamus craniolaris Leske, 1778, p. 150, pi. XLVII, fig. 3 a.
Fibularia ovulum Lamarck, 1816, p. 17.

Fibularia ovulum Blainville, 1834, p. 211.

Fibularia ovulum L. Agassiz, 1830, p. 20.

Fibularia ovulum Gray, 1855, p. 30.

Fibularia ovulum A. Agassiz. 1872-74, p. 507, pi. XIII e, fig. 1-3.
Fibularia ovulum Anderson, 1894, p. 188.

Fibularia ovulum Meijere, 1004, p. III, pi. XVIII, fig. 311 et 312.
Fibularia craniolaris H. L. Clark, 1914, p. 57.

Echinocyamus craniolaris Lambert el Thiéry, 1814, p. 287.

bord Bay, great Coco Island. Andaman. — 102-103 fms. — Quelques échantillons,
lies Maldive. — 30-75 fins. — Quatre petits échantillons en mauvais étatet en partie
décalcifiés.

Dans les plus grands individus la longueur du les! est de 6 millimétres.

Les piquants primaires que j’observe sont cylindriques, avec I’extrémité
obtuse el arrondie, el ils ne sont pas denliculés comme Meijere l'indique, mais
ils ont les bords simplement onduleux : ils ont environ 0,4 millimetre de lon-
gueur. Gomme le dit Meijere, les piquants miliaires (PI. XV, fig. 4b et ¢) sont

deux fois plus petits. Dans les remarques que publie cet auteur relativement au
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F. craniolaris (qu’il appelle F. ovulum), Meijere renvoie, p. i 11, a la figure 311
de la pi. XVIII pour un dessin de piquanl primaire ; c’est une erreur, car c’est un
piquant miliaire que cette figure représente.

J’observe des pédicellaires nphicéphales et trifoliés ; les premiers (PI. XV,
fig. 4a) ont été représentés par Meijere et leur téte mesure 0,09 a 0,1 millimétre.
Les valves des trifoliés (fig. klI) mesurent 0,1 a 0,15 millimétre, elles s’élar-
gissent rapidement en un cuilleron ovalaire muni de trés fortes dents, peu nom-
breuses, dont la laille augmente progressivement jusqu’a leur extrémité.

La F. craniolaris a été signalée jusqu’a présent dans les régions tropicales

de 1’0Océan Indien et aux iles de la Sonde.

Fibularia cribellum Meijere

(PL XII, fig. 20)

Fibularia cribellum Meijere, 1904, p. 11?, pi. VI, fig. 53-54 et pi. XVIII, fig.
313-314.

Fibularia cribellum H. L. Clark. 1914, p. 58.

Echinocyamus cribellum Lambert et Tlriéry, 1914, p. 288.

Détroit de Palk. — Un petit échantillon dépouillé de ses piquants.

Je crois pouvoir rapporter cet individu a l’espéce établie par Meijere : il est
plus petit que celui qui avait servi de type a cet auteur et dont la longueur attei-
gnait 7 millimeélres, mais il lui est parfaitement conforme el je n’ai rien a ajouter

a la description de Meijere.

Fibularia ooloa L. Agassiz et Desor

(PL XII, fig. 15)

Fibularia volva L. Agassiz et Desor, 1847, p.142.
Fibularia oblonga Gray, 1855, p. 30,pi.ll, fig. 5.
Fibularia volva A. Agassiz, 1872-74, p. 509.
Fibularia volva Bell, 188i, p. 122.

Fibularia volva Anderson, 189i-, p. 194.

Fibularia volva Sluiter, 1895, p. 72.

Fibularia volva Meijere, 190i, p. Ul.
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Fibularia volva U. L. Clark, 1914, p. 58.
Echinocyamus volva Lambert el Thiéry, 1014, p. 288.
Fibularia volva H. L. Clark, 1915, p. 91.

Fibularia volva Mortensen, 1918, p. 18, pi. V. fig. 12, 13, 16, 20, 27 et 28.

Cote de Madras. — 25 fms. — Un échantillon dépourvu de ses piquants. La longueur
de cet individu est de G2 millimétres.

L’espéce a ¢été figurée par Gray, en 1855. L’exemplaire de YIXVESTWATOR
esl plus pointu aux deux extrémités que sur les dessins que donne cet auteur ;
celle forme est d’ailleurs conforme a la plupart des descriptions. Je reproduis ici
PI. XII, fig. 15, une photographie de la face dorsale de cet individu.

L’exemplaire étant dépouillé de sespiquants,je n’ai pas pu observer les

pédicellaires ; je renvoie pour leur étude au travail de Mortensen.

que cet auleur a faite, chez cette espece, de pédicellaires globiféres esl extréme-
ment 'intéressante.

Cassidulidés

Echinolampas ooatus (Leske)

(PL VI, fig. 5 : PL. XIV, fig. 8)

Echinus ovalas Leske, 1778, p. 191, pi. XX, fig. ¢ et d.

Echinus oviformis Gmelin, 1788, p. 3187.

Echinolampas oviformis Blainville, 1S3i, p. 209.

Echinolampas oviformis Agassiz el Desor, 1847, p. 105.

Echinolampas oviformis Gray, 1855, p. 35.

Echinolampas oviformis A. Agassiz, 1872-74, p. 553.

Echinolampas oviformis Loriol, 1870,p. 7, pi. 1, fig. 4.

Echinolampas oviformis A. Agassiz, 1881, p. 123, pi. XXXVII, fig. 10 et 11
pi. XXXIX, XL1, XL!I et XLIV.

B

Echinolampas oviformis Sluiter, 1895, p. 73.
Echinolampas oviformis Fourteau, 1904, p. 128.
Echinolampas ovula Ddderlein, 1907, p. 240.
Echinolampas ovala Southwell, 1911, p. 208.
Echinolampas ovula H. L. Clark, 1915. p. 91.

La découvert
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Echinolampas ovata H. L. Clark, 1917, p. 114, pi. CLIII, fig. 1 et 2.
Echinolampas castanea Alcock, 1893, p. 5, pi. VIII, fig. 6.
Echinolampas ovatus Lambert et Thiéry, 1921, p. 378.

Cote dOrissa. — 11 fms. — Trois échantillons.

Tous trois sont en bon état de conservation et ils sont recouverts de leurs

piquants.
Alcock avait cru devoir rapporter ces exemplaires a une espéce nouvelle qu’il

a décrite un peu sommairement en 1893 sous le nom d'E. castanea. 1l n’a pas
comparé l’espéce nouvelle qu’il établissait aux autres Echinolampas vivants
connus, et il se contente de dire que VE. castanea offre une trés grande res-
semblance avec YE. spheroidalis, espéce miocénique décrite par d’Arcliiac et
Haime. Pour ma part, je ne vois dans les exemplaires de YINVESTIGATOR au-
cun caractére qui permette de les distinguer de I’E. ovatus et j’estime que VE.
castanea d’Aleock doit tomber en synonymie avec cette derniére espece.

J’ajouterai les quelques remarques suivantes qui compléteront les rensei-
gnements fournis par Alcock.

Voici d’abord les principales dimensions des échantillons de YINVESTIGA-
TOR, que je désigne respectivement par les lettres A, B et G:

liICIIANTILL.OK S

A B C
"/m ">m ¥

Longueur .......... et s 51,5 44 41,6
Largeur maxima 46,5 41 37,5
Hauteur au niveau de l’appareil apical . 32 28,8 26,8
Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord

antérieur du test ... 20 18 17
Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord

POSLEriEUr dU tEST oo e 31,5 26 24,6
Distance enlre le milieu du péristome et le bord antérieur

AU St i 21 19 18
Longueur du pétale antérieur, zones poriféres a et b (1).. 18-20 15-17 13-15
Longueur des pétales antérieurs latéraux, zones poriféres a

€L D (1) oo 20-2 1 11-19 14-17
Longueur des pétales poslérieurs latéraux, zones poriféres a

Ct D (1) oo 22-18 18-11 15-13
Largeur maxima du pétale antérieur impair 44 44 39
Largeur maxima des pétales latéro-antérieurs 1.9 4,0 4
Largeur maxima des pétales latéro-postérieurs . 42 13 3,6
Dimensions du peristome .......coccoeovvveniveninecinieinieieirienineinas 5X3 4.6 X2,7 4X2,5
Dimensions du périprocte 0X4 56X 15 5X3

(1) En raison de la forte convexité du test, les mesures des pétales n’ont pas été prises en pro-
jection, mais a l’aide d’un métre souple directement appliqué sur le test.
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La forme vario quelque peu suivant Jos individus. Lo grand échantillon A
a le contour un peu plus anguleux que les deux autres ; dans l'échantillon G
ce contour est presque circulaire, tandis que dans 1l le lest est. un peu plus large.
La largeur maxima se montre soit un peu en avant, soit un peu en arriére de
la ligne interradiale latérale. Le hord antérieur esl uii peu aplati ; l'extrémité
postéricure est rétrécir et parfois méme un peu pointue. La hauteur maxima
du lest, se montre au niveau de la plaque apicale qui est largement reportée
en avant. Les plaques des interradins pairs antérieurs et postérieurs se montrent
trés légérement renllés prés de leur milieu ; dans I’¢chantillon A, ce renflement
a peine apparent sur les deux interradius antérieurs, est mieux marqué sur les
postérieurs, et ceci cmlrihue a donner a cet échantillon un contour légére-
ment anguleux quand on le regarde par la face dorsale, avec un horii antérieur
presque droit et une extrémité postérieure étroite. Vu de profil, le hord anté-
rieur du test monte d’abord presque verticalement suivant une ligne convexe
jusqu’au milieu de la hauteur, puis il s’infléchit en arriére suivant une cour-
hure réguliére jusqu’n la plaque apicale qui est légérement saillante ; en arriére,
le profil du lest s'ahaisse réguliérement jusqu’a une petite distance de la faoe
ventrale a laquelle il esl reli¢ par une pelite face dirigée obliquement en avant
et en bas et qui porte le périprocte. La face ventrale se réunit aux co6tés du
corps par un bord Irés largement arrondi; elle se déprime trés légérement a une
certaine distance de ce hord pour former, dans sa partie centrale, une fossette
trés peu profonde au milieu de laquelle se trouve silué le péristome. Le péri-
procte, porté par la facette postérieure oblique, n’est pas visible par la face dor-
sale, tandis qu’il apparait au contraire tout entier quand on regarde l'animal
du coté ventral.

La plaque apicale présente la structure ordinaire. Les quatre orifices géni-
taux suni bien apparents, égaux et ils sont munis chacun d’une petite papille.

Les jjétales ont une forme peu différente les uns des autres, et, bien qu’ils
se rétrécissent a leur extrémité distale, fis se montrent largement, ouverts : ce-
pendant le pétale antérieur a les zoivs poriféres peu incurvées et presque paral-
Ieles, tandis que sur les quatre jlétales latéraux, ces zones s’écartent d’abord assez
rapidement l'une de l'autre jusque vers le tiers de la longueur du pétale, puis
elles se rapprochent ensuite pour s’¢carter encore un peu vers l'extrémité. La
forme des pétales postéricurs esl analogue quoique un peu moins accentuée.
Les zones poriféres ne dépassent guére un millimétre de largeur et la bande
inlerporitere peut atteindre 3 milfimétres environ dans la partie la pius élargie.
Les deux zones poriféres de chaque pétale ont une longueur différente, comme
cela arrive d’ailleurs dans les autres espéces d'EclwiolnmjMis ; elle atteint 2 a
3 millimétres : ce sont, les zones Ilfb, |b, jpi, jyb ot Va qui sont les plus longues.

Les paires de pores successives sont extrémement rapprochées l'une de l'autre ;
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j’en compte quarante-six sur la zone postérieure des pétales laléro-anlérieurs de
I'"échantillon A ; les paires sont séparées par une ligne assez saillante qui porte
une rangée assez réguliére de granules extrémement fins, contigus, beaucoup
plus petits que les autres granules de la tace dorsale au lest. Sur la face ven-
trale, a partir du péristome, le nombre des pores phyllodéens oscille autour de
sept dans 1’ambulacrc antérieur, de neuf dans les ambulacres latéro-anlérieurs,
el de huit dans les ambulacres latéro-poslérieurs.

Les tubercules primaires, trés petits et extrémement serrés sur la face dor-
sale du test, deviennent un peu plus gros en arrivant sur la face ventrale el
leurs dimensions augmentent encore légeérement sur la partie déprimée de celte
face en s'approchant du péristome. Eu méme temps, les tubercules s’écartent
les uns des autres et leur cercle scrobiculare s’¢largit légerement. Le milieu de
l'interradius postérieur ventral n’offre, a quelques millimétres en arriére du pé-
ristome, que des tubercules extraordinairement petits qui ne portent que des
piquants trés fins, et cela sur toute 1’¢tendue de la région déprimée.

Le péristome esl pentagonal avec des cOtés conceives, correspondant aux
épaississements inlerradiaux, et des angles qui se prolongent en devenant plus
superficiels vers les iloscelles ; il esl un peu plus large que long. Le périprocte,
largement ¢élargi transversalement, offre un bord antérieur plus convexe que le
bord postérieur ; il est couvert de quelques grandes plaques peu nombreuses
portant deux petits tubercules serrés ; 1’anus est contigu a son bord dorsal.

Les piquants sont trés serrés et ils formentun revétement trés uniforme,
aussi bien sur la face ventrale, ou ils sont plus forts, que sur la face dorsale.
Sur celte derniére, ils ne dépassent guere 0,7 millimetre de longueur : ils sont
épais, légérement renflés dans leur partie terminale qui se termine en une
pointe émoussée ; ils offrent sur leur moitié distale des dents coniques, bas-
ses, ¢élargies a la base et assez écartées les unes des autres. Ces piquants de-
viennent plus forts sur la face ventrale el leur longueur dépasse 2 millimétres ;
ceux des bourrelets péristomiens sont particulierement épaissis. Ces piquants
restent cylindriques et leurs denticulations sont plus rapprochées sur la face
dorsale, sans étre cependant plus fortes. Certains d’entre eux. mais non les plus
grands, sont souvent recourbés dans leur deuxiéme moitié. Les piquants miliai-
res mesurent 0,4 a 0,5 millimétre de longueur: ils sont fins et 1égérement renflés
a l'extrémité ; ils offrent aussi dans leur moitié distale, el parfois méme sur toute
leur longueur, des dents qui sont d’abord trés fines, mais qui deviennent plus
fortes el plus rapprochées dans la partie terminale du piquant.

Les pédicellaires sont trés rares ; je n'ai trouvé que des pédicellaires tridac-
lyles de deux sortes et des trifoliés. La teéte des tridactyles les plus grands me-
sure 0,3 a 0,35 millimétre de longueur (01. XIV, fig. Sei ; les valves ont nue

partie basilaire large, el plus large que longue ;lo limbe est trés étroit a sa base
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el il s’¢largit progressivement en un cuilleron allongé, mais qui ne devient ja-
mais trés large, et qui offre sur ses bords, dans la moitié distale, de petites dents
devenant plus fortes vers l’extrémité : ce cuilleron occupe a peu prés le tiers
de la longueur totale de la valve. Les tridactyles de la deuxieme sorte sont
plus petits et leur téte n'a que Ut a 0,15 millimétre de longueur (fig. Sal ; le
limbe des valves est plus épais a la base que dans la forme précédente et it s’élar-
git en un cuilleron qui en occupe a peu preés la moitié de la longueur et qui esl
garni de dents nombreuses, fines et serrées. Les valves des pédicellaires trifo-
liés sont plus larges que longues et leur longueur est de 0,1 a 0,2 millimeétre: les
dents, qui manquent a l’exlrémité des valves et se montrent surtout sur les
cotés, sont coniques, fines, pointues et serrées.

La couleur des échantillons en alcool est d'un jaunatre trés clair. Alcock
indique que la couleur est « yellowish green » : peut-étre s’agit-il des animaux

vivants.

Echinolampas Alexandri Loriol

(PL 1V, fig. 10)

Echinolampas Alexandri Loriot, 187G, p. 4, pi. I, fig. 1-3.

Echinolampas Alexandri Meijere, 1904, p. 145.

Echinolampas Alexandri 1i. L. Clark, 1917, p. 114, pi. GXLIV, fig. 14 a IG, et
pi. CLI1I, fig. 3 et 4.

Tavoy. — Deux échantillons entiers plus un exemplaire brisé.

Oodte d'Orissa. — « Golden Crown », aoat 1908. — Un échantillon.

Les exemplaires étaient tous les quatre morts et complétement dépouillés
de leurs piquants ; deux échantillons de Tavoy sont en bon état mais le troi-
siéme était brisé ; 1’¢chantillon d’Orissa est moins bien conservé et son lest est
recouvert par de nombreux commensaux (Bryozoaires, Serpules, etc.) qui en
cachent plus ou moins complétement les caractéres ; il mesure 57x53x38,5 mil-
limétres.

Voici les dimensions principales des deux individus entiers de Tavoy que

j’envisagerai surtout dans les remarques qui vont suivre.

LONGUEUT ettt 71 66,5
Largeur maxima 65.2 60,5
Hauteur au niveau de l'appareil apical 432 39

Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord antérieur
QU EEST ettt 29 26,5
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Distance entre le centre de la plaque apicale et le bord postérieur u - m
du test e . 42 3913
Distance entre le milieu du péristome et le bord antérieur du test. 30 28
Longueur du pétale antérieur impair, zones porileres a et b ;1 . 22,5-24,5 20-23
Longueur des pétales latéro-antériours, zones poril'éres a et b (Li 18.5-30 17-28
Longueur des pétales latéro-postérieurs, zones poriféres a et b (1) 32-30 32-2(5
Largeur maxima du pétale antérieur 5.5 5
Largeur maxima des pétales latéro-antérieurs 6,5 6
Largeur maxima des pétales latéro-postérieurs.. 0 57

8x5,5 9x5,9
10.1x6 10.2x5,5

Dimensions du péristome
Dimensions du périprocte

L'E. Alexandri a été décrit par Loriot d’aprés trois échantillons provenant
de Maurice et chez lesquels la longueur variait entre 40 et 05 millimétres ; la
hauteur indiquée par Loriol était respectivement de 48 et 53 millimétres. Le
rapport entre la longueur et la hauleur était donc, d’aprés les indications de
Loriol, de soit 1,22 dans Iindividu le plus long, mais si 1’on considére les
dessins qu’il a donnés, on peut constater que le lest était beaucoup plus aplati
que nous le laisserait supposer ce dernier chiffre, et qu’il est en particulier
plus aplati que chez I'ZL ovatus. Depuis la publication du mémoire de Loriol,
H. L. Clark a donné quelques renseignements complémentaires sur cette espéce
connuej dit-il, a Geylan et a Maurice; il a publi¢ deux photographies d’un in-
dividu de Ceylan et en a représenté les pédicellaires. Mes exemplaires se rap-
prochent davantage des photographies données par Clark que des dessins de
Loriol, et, quoiqu’ils ne soient pas absolument conformes aux échantillons décrits
par ces deux auteurs, je ne crois cependant pas faire erreur en les rapportant
a VE. Alexandri.

Dans les échantillons décrits par Loriol, le test est comparativement moins
¢élevé que dans ceux de Tavoy si l'on en juge par les dessins de Loriol (PI. [,
lig. la et I ¢) ; en effet, sur la fig. la, la longueur du test (qui doit étre repré-
senté en vraie grandeur; est de 05 millimétres, chiffre qui est bien indiqué par
Loriol dans le texte p. 4, et la hauteur mesurée sur la fig. le de la méme plan-
che est de 31 millimetres : c’est ce dernier chiifre qui me parait devoir élre
pris en considération et j’estime que les chiffres donnés par Loriol dans le
texte p. 4 pour la hauleur du lest dans ces trois échantillons, soit 48, 51 et
53 millimétres, sont erronés, autrement la hauleur du lest de ces échantillons
serait considérable et tout a fait hors de proportion avec les dessins de 1au-
teur. Donc, si nous évaluons la hauleur du lest d’aprés la figure de la pi. I
de Loriol, nous trouvons que le rapport de la longueur a la hauleur est de

soit 2,09, tandis que dans les exemplaires de Yi;SXESTioATOR ce rapport

(1) Ces mesures ont été prises a 1’aidc d’un métre souple appliqué sur le lesl.
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varie enire J,G4 et 1,7 ; d’aprés les photographies reproduites par Clark,
pi. CLIII, fig. 3, ce rapport est de soil 1,44. La hauleur du test est donc
plus grande dans les échantillons de Clark que dans les miens et surtout que
dans ceux de Maurice étudiés par Loriol.

L'un des caracteéres essentiels de YE. Alexandri est la disposition des pélales
dans lesquels les zones poriféres se dirigent presque parallélement 1'une a l'autre
dans chaque pélale ; ce caractére apparait de la maniére la plus nette dans
I'individu photographié par Clark, pi. GLIT, fig. 4. Dans les échantillons figu-
rés par Loriol pi. I, fig. la et 2a, ces zones sont trés légeérement infléchies.
On peut voir dans la photographie que je reproduis ici du plus grand exem-
plaire de Tavoy (PL. IV, fig. 10), que les zones poriféres sont a peu prés exacle-
ment rectilignes, et seule, la zone porifére a du pétale latéro-anlérieur droit est
légérement incurvée. Dans le plus pelit échantillon, les deux zones a et h de ce
pélale sont aussi légérement incurvées et il en est de méme de la zone b du
pétale antérieur latéral gauche. Toujours les pétales restent largement ouverts
a leur extrémité distale. Celle manic¢re d’étre des pétales n’existe chez aucune
autre espéce d Echinolampas ; en particulier ces dispositions sont compléte-
ment différentes chez YE. ovatus.

Je signalerai également un autre caractére de YE. Alexandri : les bourre-
lets périslomiens sont a peine apparents dans celle espéce, tandis qu’ils sont trés
proéminents chez YE. ovatus. 11 ne peut doncy avoir confusion entre les deux
especes.

J’ai pu vérifier sur les exemplaires de YINVESTIGATOR 1’exactitude de la
description de Loriol, sauf en ce qui concerne les chiffres donnes parlui rela-
tivement a la hauleur de ses exemplaires Mais nous devons retenir ce fait résul-
tant des comparaisons faites plus haul, enire les exemplaires de Y/XVESTIGA-
TOli et ceux que Clark et Loriol ont représentés chacun de leurcoté, que celle
hauteur est susceptible de présenter des variations.

Les échantillons de 17.v VKSTHiA ToR n’étant représentés que par des tesis
d’individus morts, je ne puis rien ajouter a la descriptionde Loriol relative-
ment aux piquants et aux pédieellaires qui faisaient completement défaut sur
ces individus.

Dans son beau mémoire de 1914, II. L. Clark a conservé YE. Alexandri tout
en faisant remarquer qu’il n’avait pas en mains de matériaux suffisants pour
lui permettre de vérifier la validité de cette espéce. Pour ma pari, je la liens
pour parfaitement valable et j’estime qu’elle se distingue suffisamment des au-

tres espéces connues par les caractéres des pétales.
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Echinoneus cyclostomus (Leske)

(Voir pour la bibliographie le travail de Westergron « Echinoneus and Mi-
cropetalon, Memoirs of the Museum of comparative Zoology, vol. XXXIX, n° 2 »
dans lequel on trouvera une étude trés compléte du genre Echinoneus.)

L’auteur arrive a cette conclusion qu’il n’existe, jusqu’a présent du moins,
qu’une seule espece d'Echinoneus, YE. cyclostomus, et que les nombreuses for-
mes décrites sous les noms d'E. oculis Linné, minor Leske, semilunaris Cime-
lin, gibbosus Lamarck, echinonea Desmoulins, serialis Desor, conformis De-
sor, ventricosus Agassiz, cruciatus Agassiz, crassus Agassiz et abnormalis Lo-
riol, en sont synonymes. En ce qui concerne cette derniére espéce, cependant.
H. L. Clark est d’un avis contraire a celui de Westergren et il la lient pour par-
faitement valide.

Ainsi compris, YE. cyclostomus prend une trés vaste extension géographi-
que puisqu’il se montre dans les régions chaudes de 1’'Océan Atlantique comme
dans celles du domaine Indo-Pacifique.

Je rappellerai qu’Agassiz a signalé en 1000, la présence, chez les lres jeunes
E. cyclostomus n’ayant encore que 5 millimetres de longueur, d’un appareil mas-
ticateur qui n’existe plus chez 1’adulte. On trouvera des dessins de cet appareil
dans le mémoire de Westergren. Cette découverte vientjeter un jour inattendu
sur les affinités du genre Echinoneus et pourrait bien, en modifiant nos idées
sur ces affinités, modifier en méme temps la place que ce genre occupe dans la
classification. Je rappellerai a ce sujet qu’en 1891, Cuénol parlant des Cassi-
dulidés, disait : « Il est impossible qu’on ne trouve pas chez les jeunes des ru-
diments de l’appareil en question (appareil masticateur). » Cette opinion de
Cuénot vient donc d’étre confirmée.

Je n’ai a signaler ici que trois tests vides d’Z2 cyclostomus trouvé par 1’/.V-
VESIIGATOR sur les récifs d’Ancutla (iles LaquediveL Ces exemplaires ont déja

été¢ indiqués par Anderson dans sa note de 1894, p. 7.
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EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE 1

Toutes les photographies se rapportent au Clypeaster Annandalei.

1.Echanlillon A ; face dorsale légérement grossie.
2. Echantillon B ; face ventrale légérement grossie.
3.Plaque apicale et régions voisines. G. 3,5.

4. Coupe verticale du lest pour montrer les piliers internes ; légérement
grossi.

5. Coupe \erticale d’un autre échantillon ; légérement grossi.
G Echantillon C ; face dorsale. G. 1,3.
7. Echantillon C ; face ventrale. G. 1,3.

PLANCHE 1I

Toutes les photographies se rapportent au Clypeaster Annandalei.

I.La face ventrale du testa été enlevée pour montrerl’organisation in-
terne, ’appareil masticateur a également été supprimé ; légérement
grossi.

.Echantillon G ; facedorsale; légérement grossi.

. Appareil masticateur vu par la face ventrale; légérement grossi.

B W N

.Appareil masticateur vu par la face dorsale; légérement grossi.

5 a 10. Vues latérales de divers échantillons légérement grossies.

wn

.Echantillon E.
Echantillon D.
.Echantillon G.
.Echantillon F.
.Echantillon C.
10. Echantillon H.

.Portion grossie d’unpétale. G. 4.

omqp

—
jom
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EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE III

1. Clypeaster humilis de la Mer Rouge, ouvert par la face ventrale ; I'ap-
pareil masticateur a élé laissé en place. G. 1,3.

2. Clypeaster humilis ; faee dorsale d’un échantillon de la Mer Rouge.
'G. L3

3. Clypeaster humilis ; faee dorsale d’un autre individu. G. 1,3.

4. Clypeaster humilis ; méme échantillon que celui de la fig. 1, mais ’ap-
pareil masticateur a été enlevé. G. 1,3.

5. Clypeaster humilis ; coupe verticale du les! d’un échantillon desséché.
G. 1,3.

- Clypeaster Annandalei ; vue latérale d’une miachoire. G. 3.
= Clyp

7. Clypeaster Aanandalei sappareil masticateur ; vue lalérale un peu obli-
que de la région interradiale. G. 1,8.

8. Clypeaster Annandalei ; vue latérale de 1’appareil maslicaleur avec une
portion de la face ven (raie voisine du lest. G. 2,3.
D.Clypeaster Annandalei; échantillon F; face dorsale.
10. Clypeaster amplificatus ; plaque apicale. G. 4,2.
11. Clypeaster amplificatus ; portion grossie d’un pétale. G. 4,2.
12. Clypeaster humilis ; appareil masticateur, face dorsale. G. 1,3.

PLANCHE 1V

L. Clypeaster destinatus échantillon A ;facedorsale ;légérement grossi,
2. Clypeaster destinatus  échantillon (7 ;facedorsale ;légérement grossi,
3. Clypeaster destinatus échantillon B ;facedorsale ;légérement grossi,
4. Clypeaster destinatus  échantillon A ;faceventrale ;légérement grossi,
5. Clypeaster destinatus  échantillon C ; face ventrale ; légérement grossi,
fi. Clypeaster destinatus  échantillon E anormal ; face dorsale. G. 13.

7. Clypeaster destinatus face ventrale du mome. G. 1,3.

8. Clypeaster destinatus appareil apical du méme. G. 4.

n. Echinodiscus auritus : coupe verticale du tesl. G. 4,5.

10. Echinolampas Alexandri ; face dorsale légerement grossie.

1. Clypeaster destinatus ; plaque apicale. G. 4.

12. Clyjieasler destinatus ; portion grossie de la face dorsale du test. G. 4.
13. Clypeaster destinatus; échantillon A ; vue lalérale Irés légérement grossie.
14. Clypeaster destinatus; échantillon B ; vue latérale trés légérement grossie.

PLANCHE V

1. Clypeaster rarispinus ; échantillon dont la face ventrale a élé enlevée
pour monlrer lorganisation interne. G. 2.
2. Clypeaster rarispinus ; échantillon ouvert par laface dorsale. G. 2.

3.Clypeaster Annandalei ; portion grossied’un interradins de la face dor-
sale. G.4.
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4. Clypeaster destinatus ; appareil masticateur vu par la face dorsale.
G. 14.

5. Clypeaster destinatus ; échantillon ouvert par la face ventrale avec 1’ap-
pareil masticateur en place. G. 14.

0. Clypeaster destinatus ; autre échantillon dont I’appareil masticateur a
été enlevé. G. 14.

7. Clypeaster rarispinus ;portion grossie de la face dorsale. G. C
8. Arachnoides placenta ; échantillon ouvert par la face ventrale. G. 14.

0. Arachnoides placenta ; échantillon ouvert par la face dorsale ; les glan-
des génitales recouvrent en grande partie le tube digestif. G. 14.

10. Arachnoides placenta : méme échantillon dont les glandes génitales ont

3.

4.

5.

8

été partiellement enlevées pour dégager le tube digestif. G. 14.

PLANCHE VI

1. Clypeaster fervens ; face dorsale. G. 1,2.
2. Clypeaster fervens ; face ventrale. G. 1,2.

Rhaphidoclypus reticulatus ; test desséché dont la face dorsale a été en
partie enlevée. G. 2.

Rhaphidoclypus reticulatus ; échantillon en alcool dont la face dorsale a
été en partie enlevée pour montrer le tube digestif. G. 2.
Echinolampas ovatus ; face dorsale. G. 1,5
0. Clypeaster fervens ; vue lalérale. G. 1,2.

7. Clypeaster rarispinus ; face dorsale d'un échantillon a test légérement
allongé. G. 1,7.

Clypeaster rarispinus ; face dorsale dun échantillon a peu prés aussi
large que long. G. 1,7.

Clypeaster rarispinus ; face dorsale d’un autre exemplaire dont les ré-
gions radiales sont proéminenles. G. 1,7.

Clypeaster rarispinus ; appareil masticateur vu par la face ventrale.
G 2

Clypeaster rarispinus ; appareil masticateur vu par la face dorsale. G. 2.

PLANCHE VII

Clypeaster amplificatus ; face dorsale réduite d'un sixi¢éme environ.

Clypeaster amplificatus ; face ventrale ; méme réduction.

PLANCHE VIII

1. Peronella Lesueuri ; échantillon de moyenne* dimensions. G. 1,8.
2. Peronella Lesueuri : échantillon de grande taille trés légérement réduit.

3. Peronella Lesueuri ; portion grossie de la face dorsale d'un petitéchan-
tillon. G. 14.

4. Peronella Lesueuri ; portion grossie de la face dorsale d’un autre échan-
tillon. G. 7.

* ca
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Laganum decagonale ; portion grossie de la face dorsale. G. 8.

Peronella Lesueuri ; vue radiographique de I’échantillon représenté fig. 2
et réduite de prés de moitié.

Peronella Lesueuri : face ventrale d’un petit échantillon. G. 2.

Peronella Lesueuri ; face venlrale d’un autre échantillon. G. 2.

Laganum Joubini ; face ventrale du plus grand échantillon. Grandeur
naturelle.

Peronella Lesueuri ; face venlrale d’un petit échantillon. G. 2.

PLANCHE IX

Laganum depressum ; échantillon ouvert par la face ventrale. G. iG.
Laganum depressum ; échantillon ouvert par la face dorsale. G. J,S.
Laganum Rullandi : portion grossie de la face dorsale. G. 8.
Laganum Bonani ; échantillon ouvert par la face ventrale. G. 2.

Peronella macroproctes ; échantillon A ; portion grossie de la face dor
sale. G 12.

Laganum Joubini : face dorsale du petit exemplaire légérement grossie.
Laganum depressum ; face ventrale légérement grossie.

Laganum depressum ; face dorsale du mé&me échantillon légéremenl
grossie

Laganum Joubini ; face dorsale du grand exemplaire. Grandeur naturelle
Laganum Rullundi ; 'acc ventrale. G. 2,7.
Peronella macroproctes, échantillon G ; face dorsale. G. 4.

Laganum Joubini ; face ventrale du petit exemplaire. Grandeur natu-
relie.

Laganum Rullandi ; 1'ace dorsale. G. 2,7.
Peronella macroproctes ; face dorsale de l'échantillon D. G. 4.

PLANCHE X

Peronella merguiensis ; face dorsale du plus grand échantillon (A). G. 1.

Peronella merguiensis ; face ventrale du méme. G. 15.

Peronella merguiensis ; échantillon plus petit B dont une partie de la
face ventrale a ¢été enlevée. G. 2,5.

Peronella merguiensis ; plaque apicale et régions voisines. G. 5.

Laganum retinens ; face dorsale du plus grand échantillon (A). G. L7.

Laganum retinens ; plaque apicale et régions voisines du méme. G. 7.

Clypeaster A anandalei ; vue radiographique réduite de plus de 2/5.

Laganum retinens ; face dorsale de l’¢chantillon G. G. 2.

Laganum retinens ; face ventrale de 1’échantillon B dont une portion
du test a €élé enlevée. G. 2,i.

Peronella macroproctes ; face Muitrale du plus grand échantillon A. G. 2.
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Peronella macroproctes ;face dorsale du méme. n. 4.

Peronella macroproctes ;face centrale de 1’échanlillon B. G.4.
Laganum retinens ; face ventrale de 1’écliantillon A. G. 1,7.
Echinodiscus auritus ; vue radiographique réduite de plus de 2/5.

PLANCHE NI

Echinarachnius panna ; individu ouvert par la face dorsale ;les glandes
génitales ont été laissées en place. G. 14.

Echinarachnius parma ; individu ouvert par la face ventrale. G. 14.

Laganum decagonale ; échantillon ouvert par la face dorsale.G. 2.

Peronella Lesueuri ; échantillon ouvert par la face ventrale.G. 2.

Echinodiscus auritus ; échantillon ouvert par la face dorsale. Grandeur
naturelle.

Echinodiscus auritus ; échantillon ouvert par la face ventrale. Grandeur
naturelle.

Echinarachnius parma ; échantillon ouvert par la face dorsale et dont
les glandes génitales oni été en partie enlevées. G. 14.

PLANCHE XII

Laganum versatile, échantillon A ; face dorsale. G. 1,5.

Lagnitum versatile, méme échantillon ; face ventrale. G. 1,5.

Laganum versatile ; exemplaire B dont la face venlrale a élé enlevée.
G. 15.

Laganum versatile ; échantillon A ; vue latérale. G. 15.

Laganum fonganense ; face dorsale. Grandeur naturelle.

Echinocyamus sollers ; échantillon muni de ses piquants. Face ventrale.
G. G

Echinocyamus sollers j;autre échanlillon ; face ventrale. G. 6.

Echinocyamus sollers ;échantillon dépouillé des piquants; face ven-
trale. G. G

9 a 12. Echinocyamus sollers ; quatre échantillons vus par la face dorsale.

13.
14.

15.

G. 6.

Echinocyamus sollers ;face ventrale. G. G

Echinocyamus sollers j;échanlillon dont la face dorsale a étéenlevée.
G. 0.

Fibularia volva ; face dorsale. G. 6,2.

10. Echinocyamus crispus ;face dorsale d'un échantillon de Mangalore. G.7

17.

Echinocyamus crispus ;face dorsale d’un autre échantillon de la méme
localité. G. 7.

18. Echinocyamus  sollers ;vue lalérale. G. 6.
10. Echinocyamus sollers ;vue latérale d’un autre échanlillon. G. G

20.
21.

Fibularia cribellum ; vue latérale. G. 6.
Echinocyamus crispus ; échantillon dont la face dorsale a él1é enlevée.
G. 6.
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PLANCHE XIII

Toules Ios ligures sont des reproductions d’épreuves radiographique* en grandeur

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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naturelle ; les échantillons sont vus par la faoe dorsale.

Clypeaster amplificatus.

Laganum Joubini, le petit exemplaire.
Laganum depressum.
Peronella macroproctes.
Laganum Rullandi.
Clypeaster fervens.
Peronella merguiensis.
Laganum Joubini, le grand exemplaire.
Laganum tanganease, le potil exemplaire.
PLANCHE XIV
. Clypeaster Annandalei ; a, valves de grands fridaclytes, G. 90 ; b, valve
de petit tridactyla, G. 120 ; e, rosella d'un tube ambulacraire, G. 230;
d, valve de trifolié, G. 230 ; ¢, piquants primaires, G. 35 ; f, piquants
miliaires, G. 75.
Laganum depressum ; a, valves de grand tridactyla, G. 135 ; b, valve de
grand tridactyla, (3. ISO ; e, pédirellaircs opliieépliales. G. 80 ; d, val-
ves de petits Iridactyles, G. 230.
3.Clypeaster destinatus ; a, piquant miliaire, G. 120 ; b, grand piquant
primaire, G. 35 ; e, rosette d’un tube ambulacraire, G. 230 ; d, valves
de grands Iridactyles, G. 120 ; e, valves de petits tridaefyles, G. 120 ;
f, valve d'ophieépliale. G. !20 ; valves de trifoliés, G. 230.
i.Laganum tnnganense ; a, valves de grand tridactyla, G. 135 ; b, valve
de petit tridactyle, G. 135 ; e, pédicellaires ophicépbales, G. 80.
Clypeaster Immitis ; a, vatves de grand tridactyla, G. 75 : b, valves de
trifolié, G. 230 ; c, rosette d'un tube ambulacraire, G. 230 : d, valve de
petit tridactyla, G. 125 ; e, grand tridactyle entier, G. 75.
0.Laganum Bonani ; a, valves de grands Iridactyles, (3. 180 ; b, valve de
trifolié, G. 230 ; ¢, valves de petit tridactyle, G. 180 ; d, petit pédieel-
laire didactyla entier. G. 180.
Laganum Joubini ; a. valves de grand tridactyla, G. 135 ; b, grand tridac-

tyle entier, G. 80 ; ¢, pelii tridacfvle entier, G. 230 ; d, ophicépbales,
G. 80.

S. Ecliimdumyas oviformis ; a, salve de petit tridactyla, G. 125 : b, valve

de trifotié, G. 230 ; e, grand tridactyle entier, G. 100.

9.Clypeaster rarispinus : a, valves de grand tridactyla, G. 110 ; b, grand
tridactyla entier, G. 75.
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PLANCHE XV

i. Clypeaster fervens ; a, piquants primaires, G. 35 ; b, piquants secondai-
res, G. 75 ; ¢, valves de grands pédicellaires tridactyles, G. 120 ; d, val-
ves de petits tridactyles, G. 120 ; e, valve de trifolié, G. 230 ; f, rosette
terminale d’un lube ambulacraire. G. 230.

2.Laganum Rullandi ; a, piquants primaires, G. 50 ; b, piquants miliaires,
G. 135.

3.Laganum versatile ; valve de pédicellaire tridactyle (la partie basilaire
manque), G. 230.

4. Fibularia craniolaris ; a, pédicellaire ophicéphale, G. 230 ; b, piquant mi-
liaire, G. 120 ; ¢, extrémité distale d’un piquant miliaire, G. 230 ; d,
valve de trifolié, G. 230.

5. Peronella Lesueuri ; a, valves de pédicellaires tridactyles a téte raccour-
cie ; b, valve de tridactyle allongé ; ¢, valves de Irifolié, G. 230.
O.Echinocyamus sollers ; a, extrémité d’un piquant miliaire, G. 120 ; b,
valve de pédicellaire ophicéphale, G. 230 ; ¢, valves de trifolié, G. 230;

d, piquant primaire, G. 60.

7.Laganum retinens ; a, valve de petit tridactyle, G. 230 ; b, valve de grand
tridactyle, G. 120 ; ¢, ophicéphale, G. 120 ; d, valve de trifolié¢, G. 230.

8. Peronella merguiensis ; a, piquants primaires, G. 50 ; b, piquants mi-
liaires, G. 100 ; ¢, extrémité d’un piquant miliaire, G. 230 ; d, valve
de pédicellaire ophicéphale et e de trifolié, G. 230.

9.Echinodiscus bisperforatus ; a, volve de pédicellaire bifolié, G. 230 ; b,
valves de petits tridactyles, G. 175 ; ¢, bifolié entier, G. 230 ; d, petit
tridactyle entier, G. 175.

10. Rhaphidoclypus reticulatus ; a, valve de petit tridactyle, G. 120 ; b, val-
ves de grands tridactyles, G. 75; ¢, valves de trifoliés, G. 230; d, valve
d’ophicéphale, G. 120 ; e, piquant miliaire, G. 120 ; f, piquant pri-
maire, G. 75.

li. Peronella macroproctes ; a, valve de grand tridactyle, G. 125 ; b, pédicel-
laire ophicéphale, G. 150 ; ¢, trois valves de trifoliés, G. 230 ; d, valve
de petit tridactyle, G. 150 ; e, extrémité d’un piquant miliaire, G. 230 ;
f, piquant primaire, G. 50.

12. Echinodiscus auritus ; a, piquant miliaire avec sa gaine tégumentaire
formant une expansion terminale, G. 75 ; b, valves de grands tridac-
tyles, G. 120 ; ¢, grand tridactyle entier ; d, piquants miliaires dénu-
dés, G. 60 ; e, piquant primaire, G. 35 ; f, valve de trifolié, G. 230 ; g,
pédicellaire ophicéphale, G. 45.

13. Laganum decagonale ; a, partie terminale d’un piquant miliaire, G. 230;
b, piquant primaire, G. 70 ; ¢, valves isolées de pelils tridactyles, G.
230 ; d, valve de trifolié, G. 230.

14. Arachnoides placenta ; valves de pédicellaire bifolié, G. 230.
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