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stroomopwaartse richting) Myriam De Proost, Georges Hofer, Walter Van Ginhoven, Hugo
Van Beek, Hubert Dewilde, Mark Staut, Francois Van Hooywegen, Walter Van Hooywegen,
Marc Van den Neucker, Tom Van den Neucker, Francois Van den Broeck, Eric Verstraeten,

Werner Van den Bogaert en Carl van den Bogaert heel dankbaar.

Dank je wel Jochem Van Bruyssel (K.H.Kempen, Geel) voor de hulp bij het zware terreinwerk

en voor de analyse van de gegevens van de vrijwilligers.

Natuurlijk vergeten we onze gemotiveerde arbeiders en technici niet die in weer en wind
door kniediep slib hebben geploeterd en alle gevangen vissen tot op soort correct hebben
gedetermineerd, gemeten en gewogen. Dank je wel Danny Bommaerts, Adinda De Bruyn,
Jean Pierre Croonen, Franky Dens, Marc Dewit, Linde Galle, Jikke Janssens, Isabel

Lambeens, Yves Maes, Alain Vanderkelen en Thomas Van Dessel.
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English abstract

e Fish assemblage surveys were conducted in six sites along the salinity gradient of the
River Zeeschelde. Paired fyke nets, placed at low tide, were standing for 48 hours
but emptied daily. To detect seasonal patterns fishing occurred in Spring, Summer
and Autumn 2011. Detection of spatial-temporal patterns was done by accessing
data over different years (1995-2011).

e In total 31 species were caught. Volunteers caught 43 species in the same year using
exactly the same gear but with higher frequency. Data obtained by volunteers
between 2007 and 2011 were compared with those obtained by INBO in the same
period.

e Species numbers increase in the freshwater zone but seem to decline in the other
salinity zones.

e In the mesohaline zone flounder, sole and smelt are the most abundant species.
Smelt was now abundant especially in summer compared to spring in previous years.

e In the oligohaline zone common goby, pikeperch and smelt contributed most to the
number of individuals.

e In the freshwater zone fish assemblage was dominated by common goby, eel, three-
spined stickleback and sand goby.

e Although a measurable improvement of the water quality some species are still
lacking in the estuary e.g. Atlantic sturgeon, sea lamprey, Atlantic salmon. Twaite
shad was only caught by volunteers this year.

e Fish data were used to determine the ecological quality of the different salinity
zones. The Zone-specific fish index showed that the freshwater part scores bad while
the other zones obtain a low ecological status.

¢ Data obtained by volunteers add valuable information concerning fish assemblages in

the Zeeschelde estuary.
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1. Inleiding

Voor de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW, 2000) moet de ecologische toestand om de zes
jaar gerapporteerd worden. De ecologische toestand moet bepaald worden met bio-
indicatoren zoals onder meer vissen. Sinds 2002 analyseert het INBO jaarlijks het visbestand
van de Zeeschelde, het deel van de Schelde dat onderhevig is aan het getij (Maes et al.,
2003, 2004, 2005a; Stevens et al., 2006; Cuveliers et al., 2007; Guelinckx et al., 2008;
Breine et al., 2010a, 2011a). De visgemeenschap in het estuarium wordt jaarlijks gemeten
omdat de Zeeschelde een zeer dynamisch systeem is. Zesjaarlijkse afvissingen, zoals

voorgesteld door de KRW, zouden te grote lacunes vertonen.

Gezien de toegepaste technieken ook conform het MONEOS monitoringsprogramma zijn,
worden de gegevens ook gebruikt voor rapportage in het geintegreerd datarapport Toestand

Zeeschelde (zie Van Ryckegem et al., 2011).

De visfauna in de Zeeschelde wordt onder meer sterk beinvlioed door de saliniteit de
zuurstofconcentratie. Zo illustreert de visgemeenschap duidelijk de gradiént in
soortgemeenschappen die ontstaat tussen het zoetwatergetijdengebied en de mesohaliene
brakwaterzone (Breine, 2009). Mariene vissoorten gedijen in de Zeeschelde tot
stroomopwaarts Antwerpen, sommige soorten zwemmen zelfs verder op tot voorbij
Dendermonde. Anderzijds wordt riviervis soms tot stroomafwaarts Zandvliet waargenomen.
Bovendien wordt de oligohaliene zone of de overgangszone tussen zoet en zout water
gekenmerkt door de aanwezigheid van migrerende trekvissen. Dit betekent dat alle in
Vlaanderen bekende vissoorten in de Zeeschelde kunnen voorkomen. Het feit dat de
instandhoudingdoelstellingen, niet worden gehaald (Paelinckx et al., 2008) heeft een
weerslag op de visgemeenschap van de Zeeschelde. Immers de Zeeschelde verzamelt een
belangrijk deel van de vuilvrachten die in Vlaanderen worden geloosd via het
oppervliaktewater. De evaluatie van het Zeeschelde-ecosysteem aan de hand van de
opvolging van visstand levert dus niet uitsluitend belangrijke informatie met betrekking tot
de gezondheid en het ecologisch functioneren van het estuarium zelf maar is tevens een
spiegel voor de kwaliteit van het opperviaktewater in het hele stroomgebied van de Schelde.
Dit rapport draagt bij tot een evaluatie van de ecologische kwaliteit van het oppervlaktewater
in het Scheldebekken. Het rapport presenteert de resultaten van de opvolging van het
visbestand in de Zeeschelde voor het jaar 2011. Op zes plaatsen langsheen de Zeeschelde
bemonsterden INBO medewerkers de visstand via gerichte staalnames of steekproeven

tijdens het voorjaar, zomer en het najaar van 2011.

De studie bevat vier delen. Eerst geven we een overzicht van de resultaten van 2011.
Concreet lichten we de ruimtelijke en temporele veranderingen in soortenrijkdom en
visabundantie toe. Vervolgens gebruiken we de resultaten van de visbemonsteringen om,
middels een estuariene index, de biotische integriteit te berekenen wat ons toelaat een
waardeoordeel uit te spreken over het Zeeschelde-ecosysteem. Deze index gebruikt dus één

van de kwaliteitselementen, opgelegd door de Europese Kaderrichtlijn Water, om te
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rapporteren over de ecologische kwaliteit van onze waterlichamen. In een derde luik
bespreken we de trends in het visbestand, opgetekend voor de periode 1995-2011. Tot slot

gaan we dieper in op de resultaten van het vrijwilligersmeetnet voor de periode 2011.
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opgeloste zuurstof in de oligohaliene zone met een maximum in 2007. Waarschijnlijk is dat
een rechtstreeks gevolg van de behandeling van huishoudelijk afvalwater. Vooral de
ingebruikname van het RWZI Brussel-Noord in maart 2007 draagt hier sterk toe bij. Op 8
december 2009 echter viel de waterzuiveringsinstallatie van Brussel Noord (RWZI-BN) uit en werd er
ongezuiverd water geloosd in de Zenne. Het waterzuiveringsstation herstartte volledig op 19 december.
Deze calamiteit toonde het belang van de zuiverheidsinstallatie voor het zuurstofgehalte in

de Zenne en Rupel (http://www.vmm.be/nieuwsmap/milieu-incident-zenne).

De conductiviteit vertoont niet het normale seizoenale patroon zoals waargenomen in 2010
met piekwaarden in de zomer doordat het voorjaar droger was dan normaal. De
conductiviteit wordt namelijk sterk beinvioed door het debiet van zoetwater. In het voorjaar
werden hogere waarden gemeten in het zoete gedeelte dan in vorige jaren (VMM data). Ook

in het najaar bleven de waarden hoger dan normaal.
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2.4 Ruimtelijke distributie van het visbestand aan de hand
van steekproeven

In 2011 bemonsterden we driemaal per jaar (maart, juni en september of oktober) de
visgemeenschap op zes locaties langsheen de estuariene gradiént, nl. Zandvliet, Antwerpen,
Steendorp, Kastel, Berlare en Overbeke (Fig. 1). Telkens werden twee dubbele schietfuiken
geplaatst (Tabel 2), en dit gedurende twee opeenvolgende dagen. De fuiken staan op de
laagwaterlijn en worden om de 24 uur bij laag water, leeggemaakt. Ter plaatse determineren
we de gevangen vissen tot op soortniveau. Van ieder individu noteren we de totale lengte en
het gewicht. Daarna plaatsen we de vissen terug in het water. Tabel 2 geeft een overzicht

van de bemonsteringsgegevens, inclusief de vangstinspanning voor de 2011 campagne.

Tabel 2. Bemonsteringsgegevens. Per staalnamestation worden de vangstperiode en de
vangstinspanning gegeven. De vangstinspanning wordt verrekend in aantal fuikdagen door

het aantal fuiken te vermenigvuldigen met de vangstperiode in dagen. * wanneer een deel

van de fuik is losgeslagen wordt dat in rekening gebracht

Staalnamestation Datum Datum Aqntal Vangs_tinspanning
plaatsen  weghalen  fuiken (fuikdagen)

Zandviiet 9/03/2011 11/03/2010 2 4
Zandviiet 13/07/2011 15/07/2010 2 4
Zandviiet 11/10/2011 13/10/2011 2 4
Antwerpen Kennedytunnel 9/05/2011 11/05/2011 2 4
Antwerpen Kennedytunnel 13/07/2011 15/07/2011 2 4
Antwerpen Kennedytunnel 26/09/2011 28/09/2011 2 4
Steendorp 9/05/2011 11/05/2011 2 4
Steendorp 13/07/2011 15/07/2011 2 4
Steendorp 26/09/2011 28/09/2011 2 4
Kastel 16/03/2011 18/03/2011 2 4
Kastel 14/06/2011 16/06/2011 2 4
Kastel 24/10/2011 26/10/2011 2 4
Berlare 16/03/2011 18/03/2011 2 4
Berlare 14/06/2011 16/06/2011 1.25* 4
Berlare 24/10/2011 26/10/2011 2 4
Overbeke 16/03/2011 18/03/2011 2 4
Overbeke 14/06/2011 16/06/2011 2 4
Overbeke 24/10/2011 26/10/2011 2 4
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2.5 Verwerken van de gegevens

We herrekenen alle gegevens (zowel aantallen als gewicht) naar aantallen en gewichten per
fuikdag. Dit komt overeen met de vangst van één dubbele schietfuik over één dag (24 u).
Alle resultaten zijn weergegeven in een datamatrix (zie bijlagen a tot en met d). Verder
gebruiken we de gestandaardiseerde gegevens om de visindex te berekenen volgens Breine

et al. (2010b).

2.6 Statistische analyses

Bij de voorstelling van de resultaten gebruiken we ordinatietechnieken. De ordinatie gebeurt
op basis van een eentoppig (DCA) responsmodel. Bij deze methode worden de data
geprojecteerd op twee ordinatieassen die een beperkt deel van de variatie verklaren. De

methode is aangewezen bij het interpreteren van n-dimensionele datasets.
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3. Resultaten en discussie

De vangstgegevens van het regulier metnet zijn terug te vinden in bijlagen a en b. In totaal
vingen we 31 soorten. Sedert 2007 schommelt het aantal gevangen soorten rond de 30 met
een minimum van 26 in 2008 en een maximum van 34 in 2010. Fint gevangen in 2009 en

2010 werd niet gevangen met het regulieer meetnet in 2011.

3.1 Ruimtelijke verdeling van het visbestand in de Zeeschelde
aan de hand van steekproeven in 2011

In 2011 bemonsterden we de visfauna op zes plaatsen. Het aantal soorten gevangen op de

verschillende plaatsen is weergegeven in figuur 6.

We deelden het totaal aantal vissen per staalnameplaats door het aantal fuikdagen op de
respectievelijke plaats om zo een gestandaardiseerde vergelijking te kunnen maken tussen
de plaatsen en tijdstippen. Net zoals in vorige campagnes is het aantal soorten het hoogst in
het brakwatergedeelte (juni, Zandvliet) en in Antwerpen (september), waar voornamelijk
zeevissen voorkomen maar ook zoetwatervissen (Fig. 6). De waargenomen vangstaantallen
(weergegeven als het aantal vissen per fuik per dag) zijn in de zomer het hoogst in
Zandvliet. Behalve in Zandvliet en Overbeke werden het hoogste aantal individuen in het
najaar gevangen (Fig. 7). In vorige campagnes stelden we ook al vast dat het aantal soorten

en de vangstaantallen in de herfst hoger zijn dan in het voorjaar.
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Het aantal gevangen soorten en individuen neemt stroomafwaarts toe.

In Zandvliet domineren in het voorjaar 2011 qua aantallen de driedoornige stekelbaars, de
diadrome soorten zoals spiering en bot alsook mariene soorten zoals haring en zeebaars. In
de zomer en najaar domineren bot en tong. Spiering wordt ook nog in grote aantallen
gevangen in de zomer. In het voorjaar 2011 was de biomassa van spiering goed voor 31%
van de totale vangst in Zandvliet. Voor de zomer en het najaar, is het net zoals in 2009 en

2010 voornamelijk, tong en bot die domineren.

Ter hoogte van Antwerpen domineren qua aantallen in 2011 in het voorjaar tong en paling.
Ditmaal werden de in 2010 in hoge aantallen gevangen typische zoetwatersoorten (brasem
en blankvoorn) minder frequent aangetroffen. Brakwatergrondel domineert in zomer en
najaar. In de zomer hebben we ook een groot aantal snoekbaarzen en spiering gevangen.
Spiering in het najaar is goed voor 31% van de totaalvangst. Wat de biomassa betreft
domineren paling, en in mindere mate bot en tong, in het voorjaar. De gevangen spieringen
waren klein en hun biomassa weegt niet op tegen deze van de overige dominate soorten. In
de zomer domineert paling naast karper en in mindere mate snoekbaars. In het najaar is de
biomassa bijdrage van paling (52%) het grootst, gevolgd door bot (24%). Opnieuw ligt de

biomassa van de gevangen spiering lager (8%).

In het voorjaar worden de aantalvangsten nabij Steendorp gedomineerd door paling en
karperachtigen (kolblei en brasem). Dit werd in vorige campagnes ook al geobserveerd. In
de zomer bereiken de spieringen en brakwatergrondels Steendorp. In de zomer van 2011
werden ook hier veel snoekbaarzen gevangen. In het najaar neemt het aantal
brakwatergrondels af en domineert weerom de paling samen met spiering. In het voorjaar
dragen brasem, kolblei en paling het meeste bij aan de gevangen biomassa. In de zomer en

najaar domineert paling met respectievelijk 81% en 89% van het totaalgewicht.

In het zoetwater gedeelte varieert de dominantie qua aantallen naargelang de locatie en
seizoen. In het voorjaar domineert nabij Kastel de driedoornige stekelbaars. In de zomer
bereiken we een dominante aanwezigheid van spiering vast terwijl in het najaar
brakwatergrondel domineert. In Berlare zien we nog steeds dat in het voorjaar driedoornige
stekelbaars sterk vertegenwoordigd is maar wordt voorafgegaan door brasem en blankvoorn.
In de zomer bestaat het leeuwendeel van de gevangen individuen uit bot, spiering en
snoekbaars. In het najaar domineren de brakwatergrondels. Op de meest stroomopwaarts
gelegen locatie in Overbeke worden het meest blankvoorn gevangen in het voorjaarOok in de
zomer wordt deze soort nog vboed gevangen maar wordt voorafgegaan door snoekbaars.

Spiering dringt tot hier in lage getallen door. In het najaar domineert paling.

In de zomer is de biomassa bijdrage van baars, blankvoorn en snoekbaars het grootst in
Kastel terwijl paling domineert in de overige seizoenen. In Berlare, is in het voorjaar de
gewichtbijdrage het grootst voor brasem, giebel en kolblei. In de zomer domineren paling en

blankvoorn en in het najaar paling en giebel. In Overbeke vingen we elk seizoen een grote
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(3) [driedoornige stekelbaars, pos, baars, rietvoorn, kolblei, brasem en blankvoorn]: Deze
typische zoetwater gemeenschap treffen we vooral aan in het zoetwatergedeelte
stroomopwaarts van Antwerpen. Alle soorten zijn in het voorjaar goed gevangen met

uitzondering van blankvoorn die eerder in het najaar werd gevangen.

Het voorkomen van deze drie ruimtelijk gescheiden gemeenschappen kan geinterpreteerd
worden in functie van de rol die het estuarium voor vissen inneemt of juist niet vervult. Het
brakwatergebied van de Zeeschelde is een kinderkamer voor jonge zeevis. Een zelfde functie
voor jonge zoetwatervis en enkele diadrome soorten wordt verwacht in het getijdengebied
tussen Antwerpen en Gent maar deze functie wordt voorlopig nog niet ingevuld. Toch zijn er
hoopvolle resultaten gerapporteerd door vrijwilligers (zie o.a. Stevens et al., 2009 en verder
in dit rapport) en door het INBO zelf (Goudswaard en Breine, 2011 en reguliere afvissingen
uitgevoerd in 2012). Estuaria zijn cruciale migratieroutes voor trekvis op hun weg naar
paaiplaatsen. De distributie van vooral anadrome soorten (bv. fint en spiering) lijkt nog niet

optimaal zoals ook blijkt uit de metriekscores (Fig. 10).

In de Zeeschelde stroomafwaarts Antwerpen vinden jonge zeevissen een geschikte omgeving
om op te groeien. Veel voedsel in de vorm van plankton, aasgarnalen en bodemorganismen,
relatief minder roofvis en een gunstig temperatuursregime stimuleren er de groei van jonge
zeevis in het algemeen en van juveniele haring en platvissen in het bijzonder.
Stroomopwaarts Antwerpen komen vooral zoetwatervissen voor die bestand zijn tegen
vervuiling zoals brasem, kolblei en blankvoorn. Deze eurytope vissoorten stellen minder
eisen aan hun leefomgeving. De densiteit van de populatie is er wel laag, zeker in
vergelijking met de gemiddelde densiteit in het brakwatergebied. De lage visdensiteit in het
zoetwatergetijdengebied valt samen met de afwezigheid van natuurlijke rekrutering van
jonge vis vanuit potentiéle paaiplaatsen zoals beken of overstromingsgebieden. Typisch
stroomminnende riviervissen zoals winde of riviergrondel ontbreken in dit deel van de rivier
nagenoeg volledig, onder meer omdat de relatie tussen de rivier en de omliggende alluviale
vlakte werd doorbroken door bedijking. Vissen gebruiken dergelijke uiterwaarden langsheen
een rivier immers om zich voort te planten. Het toevoegen van gecontroleerde
overstromingsgebieden met ondergelopen vegetatie kan dus op termijn leiden tot het herstel
van deze populaties. Het belang van schorren en schorkreken wordt uitgebreid besproken in
Breine (2009).

Tenslotte herhaalden we de analyse met een beperktere set van data (2011) waarbij we ook

de zomergegevens introduceren.
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