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1 .  I n l e id in g .

1 . 1 .  Achtergronden.

Omdat de m ogelijk heden  voor lo k a t ie  van z e e h a v e n in d u s tr ie te r r e in e n  
i n  B e lg ië  i n  de omgeving van Antwerpen op de r e c h te r  oever  van de 
Schelde  waren u i t g e p u t ,  werd b e s lo t e n  t o t  o n tw ik k e lin g  van de l in k e r  
Schelde  o e v er .  Voor de lo k a t ie  van toegangen naar d i t  in d u s t r ie g e b ie d  
z i j n  fu n k t io n e e l  twee b e la n g r i j k e  a s p e c te n  aan te  w ijz e n .
E n e r z ijd s  w i l  men een goede com m u nicatiem ogelijkh eid  met de reed s  
bestaande in d u s t r ie ë n  waarborgen, a n d e r z ijd s  i s  een  optim ale verb in d in g  
met de zee zeer  b e la n g r i j k .  Om te  v o o rz ien  in  de e e r s t e  b eh o efte  wordt 
een  s l u i s  gebouwd i n  de omgeving van K a l lo ,  welke tev en s  de tweede 
fu n k t ie  moet v e r v u l le n  zo lan g  h ierv o o r  geen o p lo s s in g  aanwezig i s  
( z i e  b i j l a g e  1 ) .

Voor de verb in d in g  met de zee z i j n  een groot a a n ta l  m ogelijkheden  
denkbaar, waarvan de d r ie  meest r e ë le  wel z i j n  een aantakking op de 
W esterscheld e  in  de omgeving van O s s e n is s e ,  Baalhoek en H e r t o g i n  Hedwige- 
p o ld e r .  In g ro te  l i j n e n  kan men s t e l l e n ,  dat naarmate men verder  z e e ­
w aarts  g a a t ,  de p la n o lo g is c h e  bezwaren g ro te r  worden, maar de f u n k t ie -  
v e r v u l l i n g  b e te r  i s .
De n i e t  fu n k t io n e le  c o n se q u e n t ie s  van een kanaal met voorhaven naar 
O sse n is se  waren zo d an ig , dat deze m o g e lijk h e id  moest worden verworpen. 
P la n o lo g is c h  was ook d u i d e l i j k ,  dat de o n t s l u i t i n g  b i j  de H ertogin Hed­
wige p o ld er  (voortaan  S a e f t in g e -O o s t  te  noemen) v e e l  g u n s t ig e r  was dan 
een  o n t s l u i t i n g  b i j  B aalhoek.
Vraagpunt was h i e r b i j  o f  fu n k t io n e e l  g e z ie n  S a e f t i n g e -Oost een aanvaard­
bare o p lo s s in g  i s .
Reeds v r o e g t i j d i g  werd deze m o g e l i jk h e id  j u i s t  vanwege de h ieraan  v e r ­
bonden f u n k t io n e e l  t e c h n is c h e  bezwaren verworpen. Het verdere onder­
zoek werd dan ook op de m ogelijkheden b i j  Baalhoek g e r i c h t .
Om t o t  een verantwoorde keuze t e  komen tu s s e n  de twee b i j  Baalhoek  
m o g e lijk e  t r a c é ' s  werd het a d v ie s  van de Raad van de W aterstaat gevraagd  
Hiervoor werd de "Nota b e tr e f fe n d e  de v a s t s t e l l i n g  van het tr a c é  van ■ 
h et Baalhoekkanaal en van de b o c h t a f s n i j d in g  b i j  Bath" sa m en g este ld .

•Uit en k e le  in g ed ien d e  b e z w a a rsch r if te n  b le e k  e c h te r  om p la n o lo ­

g i s c h e  redenen een voorkeur voor een tr a c é  S a e f t i n g e -O o st .
De Raad ván de W aterstaat v erzo ch t  daarop aan R ijk sw a te r s ta a t  de 
f u n k t io n e e l  t e c h n isc h e  c o n se q u e n t ie s  van een d e r g e l i j k  tr a c é  nader  

to e  te  l i c h t e n .  Hieraan poogt deze nota  te  v o ld o en . Derhalve worden
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i n  deze n o t a ,  welke t o t  stand  i s  gekomen in  samenwerking met het  
Loodswezen 6e d i s t r i c t  e n z . ,  de te c h n isc h e  m e r ite s  van de beide  
o p lo s s in g e n  (Baalhoek en S a e f t in g e -O o s t )  v erg e le k e n  en b eoord eeld  
om een verantwoorde keuze tu s s e n  b e id e  te  maken.

1 . 2 .  Opzet van de beschouw ingen.
B ij  de te c h n isc h e  b e o o r d e l in g  van de b e id e  a l t e r n a t i e v e n ,  

s p e le n  een  g ro o t  a a n ta l  complexe« fa k to ren  een r o l .
In  deze nota  z u l l e n  s l e c h t s  de kernproblemen worden u itg e w e r k t ,  
w aarb ij  dus bewust wordt vereen vou d igd .

De g ro te  l i j n e n  van het betoog  z i j n  a i s  v o lg t :
U itgegaan  wordt van de fu n k t io n e le  e i s e n ,  welke aan de voorhaven  
voor het z e e h a v e n in d u s tr ie t e r r e in  moeten worden g e s t e l d .
Aan de hand van d iv e r se  b e ïn v lo e d in g s fa k to r e n  kan men h i e r u i t  een  
a a n t a l  ontw erpeisen  d e s t i l l e r e n .
Met behulp van deze on tw erp e isen  worden b e ide  o p lo s s in g e n  g e t o e t s t ,  
waardoor een fu n k t io n e le  b e o o r d e l in g  m o g e lijk  w ordt.

De t o e t s i n g  z e l f  gebeurt aan de hand van de ontwerpen v o lg e n s  
b i j l a g e  2 en b i j la g e  3 ( r e s p e c t i e v e l i j k  Baalhoek en S a e f t in g e - O o s t ) ’, 
deze moeten g e z ie n  worden a i s  p r in c ip e - o p lo s s in g e n , welke ontwerp- 
t e c h n is c h  nog n i e t  z i j n  a fg ero n d .
De b o c h t a f s n i jd in g  b i j  Bath wordt voor bej.de o p lo s s in g e n  aanwezig  

v e r o n d e r s te ld .
De beide  a l t e r n a t i e v e n  z u l l e n  verder  nog worden g e t o e t s t  naar  

een  a a n ta l  minder d i r e c t  fu n k t io n e le  a sp e c te n  ( a d d i t io n e l e  a sp e c ten )  
en aangetoond z a l  worden wat de c o n se q u e n t ie s  z i j n  van een í n  verband  
met h e t  s e d im entatiebezw aar aangepast ontwerp.

T e n s lo t te  z u l le n  de verkregen  c o n c l u s i e s  i n  een e in d c o n c lu s ie  
worden sam engevat.
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2» F u n k tio n e le  e i s e n .

2 . 1 .  U itg a n g sp u n ten .

Voor een  toegang t o t  een z e e h a v e n in d u s tr ie t e r r e in  wenst men 
u i t  een oogpunt van f u n k t i e v e r v u l l in g ,  dat z o v e e l  m oge lijk  schepen  
van zo g ro o t  m oge lijk e  diepgang op zo v e i l i g  m ogelijk e  w ijze  de 
h a v e n ter r e in en  kunnen b ere ik en  en v e r l a t e n ,  ín  het navolgende z a l  
nagegaan worden door welke fa k to ren  deze fu n k t io n e le  e i s e n  
( k a p a c i t e i t ,  d iepgan g , v e i l i g h e i d )  worden b e ïn v lo e d  en welke o n t­
w erp eisen  h i e r u i t  r e s u l t e r e n .
Om het o v e r z ic h t  te  behouden i s  d i t  op b i j l a g e  4 door m iddel van 
trefw oorden  sam engevat.

2 . 2 .  D iepgang.
De maximaal m oge lijk e  diepgang,waarmee in  één t i j  de haven o f  

de zee kan worden b e r e ik t , ,  wordt b e ïn v lo e d  door de omstandigheden  
op de r i v i e r  en d ie  b i j  de havenmond. Onder r i v i e r ,  z a l  in  deze  
n o ta  ook de mond van de W esterschelde  worden v e r s ta a n .
Zeer b e la n g r i j k  h ie r b i j  i s  de g e t i j g o l f  w e lk e , g e z ie n  de r e l a t i e v e  
on d iep te  van de i n  de r i v i e r  voorkomende drem pels , de maximaal 
m o g e lijk e  diepgang op de r i v i e r  voornam elijk  b e p a a l t .
De a fh a n k e l i jk  van t i j d  en p la a t s  op de Schelde besch ikbare w ater­
d ie p te  i s  op b i j la g e  5 voor een gemiddeld s p r i n g t i j  w eergegeven,  
u itgaan d e  van de s i t u a t i e  z o a l s  deze o n m id d e ll i jk  na het baggeren  
van de b o c h t a f s n i j d in g  b i j  Bath z a l  z i j n .

De s t r o o m s i tu a t ie  voor de mond van een haven i s  zo d an ig , dat  
de grote  schepen s l e c h t s  over een k le in  d e e l  van de t i j d  kunnen 
bin n en lop en  (voor Z a n d v l ie t  b i j v o o r b e e ld  van kO minuten na hoog­
w ater t o t  120 minuten na h oogw ater).
De opgaande sch eep vaart  moe.t dus i n  deze p er iod e  b i j  de voorhavens  
a r r iv e r e n .

Uitgaande van de op de Schelde geb ezigd e  manoeuvreersnelheden  
(10  á 15 kn ten  o p z ic h te  van het w ater) en rek en in g  houdend met de 
s tro o m sn e lh e id  en e n ig e  o n v e r m ijd e l i jk e  v e r tr a g in g e n  onderweg, kan 
h et  t i j d -w e g  diagram van een opvarend sc h ip  worden bep aa ld .
Op b i j l a g e  5 i s  d i t  voor schepen met sn e lh ed en  10 en I 5 kn voor 
v e r s c h i l l e n d e  l o k a t i e s  la n g s  de W esterscheld e  gedaan.
D u id e l i jk  b l i j k t  h i e r u i t ,  dat naarmate de haven meer zeew aarts  ( d l )  
l i g t ,  men schepen met g r o te re  diepgang kan ontvangen.
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De zeegaande sch eep v a a rt  i s  n i e t  gebonden aan een  bepaalde  
v e r t r e k t i j d  b i j  de havenmond in  verband met het h ie r  aanwezige  

s tro m in g sp a tro o n .
Op b i j l a g e  5 z i j n  ook voor e n k e le  l o k a t i e s la n g s  de Schelde  de 
m ogelijk heden  voor de u itgaan d e  sch eep v a a rt  aangegeven . Ook h i e r u i t  
b l i j k t  d u i d e l i j k ,  dat een meer zeew aartse  (d2) l i g g i n g  een g r o te re  
diepgang m o g e lijk  maakt.

De bodem ligg ing  in  de toegang z e l f  kan ook een diepgang bepa­
len d e  : fa k to r  vormen. In de mond kan men a l t i j d  aanzandingen v er­
wachten} deze z i j n  h et  algem een minimaal wanneer men de toegang  
aan een  b u iten b o ch t ( d3) van de r i v i e r  l a a t  aantakken.
D it  hangt samen met de z i c h  in  een  bocht ontwikkelende sp ira a ls tro o m  
welke e en  overwegend naar de binnenbocht g e r ic h t  sed lm en ttran sp ort  
v e ro o rza a k t .
Naast het f e i t  dat men in  een  b u iten b o ch t  w i l  a a n s lu i t e n  v e rd ien t ,  
i n  d i t  d e e l  van de W esterschelde  om d iv e r se  red en en '" aan slu it in g  in  
een  eb g eu l (d3) de voorkeur boven aantakking in  een v lo e d sch a a r .

Ook i n  de voorhaven i s  s ed im e n ta t ie  te  verw achten.
Langs de W esterscheld e  i s  deze in  het algemeen g r o o t .  Om dus met 
minimaal baggerwerk een voldoende d iepe voorhaven in  stand te  
houden, i s  een k le in e  voorhaven (d4) w e n s e l i j k .

U it  het gegeven , dat de in  de r i v i e r  aanwezige h o e v e e lh e id  s l i b  
i n  de omgeving van Antwerpen v e e l  g r o te r  i s  dan verder stroom afwaarts  
moet men t e n s l o t t e  co n c lu d eren , dat de voorhaven b e te r  nie .t in  de om­
g ev in g  van Antwerpen kan worden g e s i t u e e r d ,  maar b i j  voorkeur  
ten  westen van de b o c h t a f s n i jd ln g  ( d 5 ) .

2 .3 »  K a p a c i t e i t .
Omdat e n e r z i j d s ,  g e z ie n  de s i t u a t i e  op de r i v i e r  en de haven­

mond, v o o ra l  de m o g e l i jk h e id  om schepen van de k la s s e  van ca .
6 0 . 0 0 0  t .d w ,  (d iep gang  c a .  k O ' ) . t e  ontvangen, beperkt i s  en ander­
z i j d s  de m o g e l i jk h e id  om z o v e e l  m o g e lijk  van deze schepen te  o n t­
vangen van g ro o t b e lan g  i s ,  z u l l e n  de navolgende beschouwingen voor­
n a m elijk  voor deze k la s s e  van schepen worden gehouden.

De k a p a c i t e i t  i s  a f h a n k e l i j k  van de r i v i e r  en de toegang van de 
haven, t e r w i j l  bovendien  het o v e r ig e  z ic h  op de Schelde bevindende  
verk eer  i n  d i t  a l l e s  een r o l  s p e e l t .  Wat de r i v i e r  b e t r e f t  z a l  men 
de h o ogw atergo lf  d ie  de r i v i e r  opgaat zo goed m o g e lijk  w i l l e n  b en u t­
t e n .  Deze g o l f  lo o p t  s n e l l e r  dan de schepen kunnen varen .
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G e ïd e a l i s e e r d  i s  op b i j l a g e  6 h e t  voor de schepen met bestemming 
Z a n d v l ie t  benodigde g e d e e l t e  van de besch ikbare  sp ee lru im te  
( i n  verband met p la a t s  en t i j d )  aangegeven .
In w e r k e l i jk h e id  i s  een en ander ingewikkelder*, zo z i j n  de p a ssa g e ­
m ogelijk h ed en , g e z ie n  de t i j d ,  b i j  de d iv e r se  drempels v e r s c h i l l e n d ,  
varen n i e t  a l l e  sch ep en  even s n e l  en z i j n  de op loop -m ogelijk h ed en  op 
de W esterscheld e  b e p e r k t .

Bovenstrooms van Z a n d v l ie t  bevinden z ic h  onder andere nog de van 
G auw elaert- en de B o u d e w ijn s lu iz e n . . Ook deze s l u i z e n  e i s e n  van de 
b esch ik b are  k a p a c i t e i t  van de h oog w a terg o lf  een bepaald g e d e e l t e  op, 
dat d e e l s  sam envalt met het voor Z a n d v lie t  benodigde g e d e e l t e  ( z i e  
b i j l a g e  8 ) .  Wil. men de m ogelijk heden  Vvan de h o ogw atergo lf  qua 

k a p a c i t e i t  zo goed m o g e lijk  g eb ru ik en , dan b e te k e n t  d i t  dus dat men 
de toegang van de havenmond, g e l e t  op de lo k a t ie  van Z a n d v l ie t ,  v e r -  
der zeew aarts  ( c l )  zou moeten s i t u e r e n .

De k a p a c i t e i t  van de toegang z e l f  z a l  optimaal-.^zijn, a i s  over  
een zo g r o o t  m oge lijk e  p er iod e  van het t i j  de m o g e li jk h e id  b e s ta a t  
de haven aan te  lo p e n .  De afstopm anoeuvre vraagt in  deze om een zo 
g e s t r e k t  m oge lijk  l a a t s t e  g e d e e l t e  van de vaarweg ( c 2 ) .
I s  d i t  l a a t s t e  g e d e e l t e  b i j v o o r b e e ld  b o c h t ig  dan z a l  men b i j  een  b e­
p aa ld  ;g e d e e l t e  van de v lo e d  n i e t  voldoende kunnen afremmen, omdat men 
moet kunnen b l i j v e n  s tu r e n ,  wat druk op het ro er  v e r e i s t ,  waarvoor 
weer een hoog s c h r o e f t o e r e n t a l  n o o d z a k e l i jk  i s .  G e le t  op de stroom -  
s i t u a t i e  n a b ij  de mond en de minimaal benodigde s n e lh e id  om raanoeu- 
v reerbaar  te  b l i j v e n  in  d i t  s tro m in g sp a tro o n , b e te k e n t  een optim ale  

k a p a c i t e i t  van de voorhaven dus dat deze met een bepaalde minimale  
s n e lh e id  moet kunnen worden b in n en g e lo p en . E erste  v e r e i s t e  h ierv o o r  
i s ,  dat de hoek tu s s e n  de voorhaven en de Schelde  k l e i n  (c 3 )  moet 
z i j n .  G ezien de benodigde u i t lo o p le n g t e  b i j  deze minimale s n e lh e id  
i s  verd er een lange voorhaven i ch)  n o o d z a k e l i jk .
Haariiideze c o n c e p t ie  de aan loop  fr e q u e n t ie  hoger kan z i j n  dan de 
v e r w e r k in g s k a p a c it e i t  van de s l u i s  z u l l e n ,  om zo v e e l  m o g e lijk  schepen  
t e  kunnen ontvangen, w a ch tn la a tsen  (c 5 )  n o o d z a k e l i jk  z i j n .

In verband met de aanloopmanoeuvres b i j  een voorhaven, kan ge­
s t e l d  worden, dat b i j  optim aal gebruik  van een d e r g e l i j k e  voorhaven  

v e e l  van de p l a a t s - t i j d - r u i m t e , welke i n  de omgeving van een derge­
l i j k e  voorhaven b esch ik b aar  i s ,  in  b e s la g  worden genomen.
Men kan dus een nieuwe voorhaven u i t  k a p a c it e i t so v e r w e g in g e n  b e te r  
n i e t  n a b ij  een andere voorhaven (c6 )  s i t u e r e n .
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2 , k ,  V e i l i g h e i d .
De voor de v e i l i g h e i d  van b e lang  z i jn d e  in v lo e d e n  z i j n  onder­

v e r d e e ld  naar een  zo v e i l i g  m ogelijk e  v a a r t  van e lk  in d iv id u e e l  
s c h ip  en naar de c o n s e q u e n t ie s  van het t o t a l e  sch eep vaartp a troon  
voor de v e i l i g h e i d .

Beschouwt men de v e i l i g h e i d  per s c h ip ,  dan verd ien en  de v o l ­
gende punten de aand ach t. In h e t  b ijzo n d e r  voor de a fstopp en de  
sch ep en , waarbij dus sn e lh e id sv erm in d er in g en  (en  hiermee gepaard  
gaande verminderende b estu u rb aarh eid )  o p tred en , z i j n  g e s t r e k te  vaar-  
banen ( v l )  w e n s e l i j k .

Bet i s  verd er  n o o d z a k e l i jk  dat de n a v ig a to r  z ic h  zo goed moge­
l i j k  kan o r ië n t e r e n .  Drie fa k to ren  sp e len  h i e r b i j  een r o l .
Door de te  verwachten i n d u s t r i a l i s a t i e  op de l in k e r  oever  z a l ,  mede 
i n  verband met de overh eersend e  z u id - w e s t e l i j k e  winden, de kans op 
verminderd z i c h t  door m istvorm ing in  het o o s t e l i j k  d e e l  van de 

W estersch e ld e  g r o te r  z i j n  dan meer w e s t e l i j k .  Men ka?n dus b e te r  
ten  westen van de b o c h t a f s n i j d in g  (v2) aantakken.

Daarnaast vormen deze in d u s t r ie ë n  b i j  nacht met a l  hun v e r l i c h ­
t i n g  een bron van v erw arrin g . Dus ook om deze reden kan men b e ter  
ten  w esten  van de b o c h t a f s n i jd in g  (v5) aantakken, waar de in v lo e d  
van deze v e r l i c h t i n g  v e e l  minder z a l  z i j n .

Verder z a l  een  goede o r ië n t e r in g  (ook met s c h e e p v a a r tb e g e le id in g )  
i n  g e s t r e k te  vaarbanen a l t i j d  een vou d iger  z i j n  dan in  gekromde, h e t ­
geen dus ook voor g e s t r e k t e  vaarbanen (v^) p l e i t .

Dat i n  verband met de v e i l i g h e i d  l i e f s t  n i e t  gevaren wordt i n  
een  geb ied  met g ro te  dwarsstromingen o f  dwarsstroom veranderingen. 
sp r ee k t  v a n z e l f ,  gewenst i s  dus een goed stroom patroon ( v 5 ) .

Een l a a t s t e  punt i n  deze m aterie  vormt de s n e lh e id ,  waarmee de 

schepen  varen .
In sommige g e v a l le n  worden de op de Schelde geb ez ig d e  sne lh ed en  
r e e d s  thans a i s  b e z w a a r l i jk  hoog ondervonden, d i t  onder andere in  
verband met de a fz u i 'g in g s v e r s c h i jn s e le n  b i j  havens en de h inder  
voor de b in n e n sch ee p v a a r t .  Op b i j l a g e  5 z i j n  vaarbanen u i t g e z e t  

voor sn e lh ed en  10 en 15 kn .
- H ie r u it  b l i j k t ,  dat een  s c h ip  met een bepaalde d iepgan g , dat 

i n  één t i j  de haven w i l  b e r e ik e n ,  d i t  naarmate de voorhaven verder  

z e ew aarts  (v6) l i g t ,  met la g e r e  v a a r sn e lh e id  kan doen.
Voor de ged a ch ten b ep a lin g  ten  a a n z ien  van het v e rk eersa sp eb t  

z i j  verm eld , dat per ja a r  momenteel i n  t o t a a l  c a .  ^0 .000  zeesch ep en
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en  c a .  6 0 . 0 0 0  b in n en vaartsch ep en  de N ed er la n d s -B e lg isc h e  gren s op 
de Schelde  p a s s e r e n .  De a fv a a r t  van zeesch ep en  h e e f t  te n g e v o lg e  
van de w erk tijd en  i n  de dokken van Antwerpen, p iek u ren  tu s s e n
1 7 . 0 0  uur en 2 . 0 0  à 3*00  uur ' s  n a c h t s ,  waardoor nu reed s  op de 

r i v i e r  vaak f i l e v o r m in g  voorkomt. De opvarende sch ep en , a fk om stig  
u i t  Rotterdam en Hamburg komen ongeveer g e l i j k t i j d i g  aan en presen«  
t e r e n  z ic h  , voorzover  hun diepgang dat t o e l a a t ,  tu s s e n  2 2 . 0 0  uur 

en 3 .OO à i f .00 uur b i j  de s l u i z e n .  V a lt  nu ook de t i j d  van hoogwater  
om streeks deze n a c h t e l i j k e  en reed s  drukke u ren , dan doet z i c h  reed s  
nu vaak c o n g e s t i e  v o o r ,  met a i s  g e v o lg e n ,  een  harm onika-effect en 
f i l e v o r m in g .

Voor de toekom st mag worden verw acht, dat h et  a a n ta l  b in n en sch e­
pen e e r s t  z a l  afnemen a i s  g e v o lg  van de i n g e b r u i k s t e l l i n g  van de 
S ch e ld e -R i jn v e r b in d in g .  De b in n en v a a r t ,  welke door de a k t i v i t e i t e n  
op de l in k e r  Schelde oever  z a l  o n t s ta a n ,  z a l  voor een  d e e l  een  
noordwaartse bestemming en herkomst hebben. Voor dea« schepen b evat  
de route  v ia  Hansweert een  s l u i s  minder. Een groot d e e l  z a l  dus v ia  
de W esterschelde varen en de sch eep vaart  in  d i t  geb ied  dus weer 

drukker maken.
Wat de toek om stige  z e e v a a r t  b e t r e f t  kan g e s t e l d  worden dat deze  

onder andere wordt gekenmerkt door een toename i n  a fm etin g en .
N aast de normale bulkschepen  z a l  d i t -o o k  het g e v a l  z i j n  voor de 
k o n ta in e r sc h e p e n ,  de la sh sch ep en  en de g ro te  produktschepen.
Naar a a n t a l le n  i s  m o e i l i j k  een nauwkeurige s c h a t t in g  te  maken.
Een r o l  h i e r b i j  sp e le n  de aard van de te  verwachten in d u s t r ie ë n  e n / o f  
o v e r s la g b e d r i jv e n ,  de mate waarin van p i j p le id in g e n  gebruik  z a l  
worden gemaakt e t c .  V oorlop ige  berek en ingen  voor het thans ontworpen 
B e lg isc h e  in d u s t r ie g e b ie d  geven a i s  s lo tso m  dat beh a lve  de s l u i s  b i j  
K a llo  een  z e e v a a r t s l u i s  van g r o te  omvang en een r e s e r v e r in g  voor een  
b in n e n v a a r t s lu is  nod ig  z u l l e n  z i j n .

Gebleken i s  dat een 70% van a l l e  aanvaringen  van de zeesch ep en  
z ic h  voordoen in  c onges t i e g e b ieden  (waarvan de Schelde e r  een i a ) .
In deze c o n g e s t ie  geb ied en  z i j n  weer s p e c ia l e  p lekken  aan te  w ijzen  
waar de kans op ongelukken e x t r a  groot  i s .  Hierom moet men dan ook 
s t r e v e n  naar een  zó k o r t  m o g e lijk  v a a r t r a j e c t  op de r i v i e r ,  dus een  
z o v e e l  m oge lijk e  zeew aartse  (v 7 )  l i g g i n g  van de haventoegang.
Om een zo goed m o g e lijk e  s p r e id in g  van het verk eer  te  b e w e r k s te l l ig e n  
moet de voorhaven i n  geen g e v a l  g e s i t u e e r d  worden in  een geb ied  
waar nu r ee d s  c o n g e s t i e  o p treed t  (dus n i e t  n a b ij  andere voorhavens
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(v 8 )  z o a l s  Z a n d v l i e t ) .

Verder kan men nog s t e l l e n  d a t ,  waar de l o k a t i e  ook z a l  z i j n ,  g e ­
t r a c h t  moet worden de schepen zo s n e l  m o g e lijk  u i t  het o v e r ig e  
v erk eer  te  h a le n ,  dus dat een lange voorhaven o f  aparte  vaarbanen  
( v9) en w a ch tp la a tsen  (v10) gewenst z i j n .

T e n s lo t te  kan te n  aan z ien  van de b in n en vaart g e s t e ld  worden 
(waarvoor ongeveer d e z e l fd e  argumenten g e ld en  a i s  voor de z e e v a a r t)  
dat deze zo min m o g e lijk  moet sam envallen met de zee v a a r t  en dus 
een  l o k a t i e  moet worden gekozen n i e t  n a b ij  een reed s  bestaande  
voorhaven en zo d ic h t  m o g e lijk  n a b ij  Hansweert, m .a.w . ook voor 
d i t  punt v e r d ie n t  een voorhaven bew esten  de b o c h t a f s n i j d i n g  ( v11) 
de voorkeur.
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3# F u n k tio n e le  t o e t s i n g  en v e r g e l i j k i n g  S a e f t in g e -O o s t  
ten  o p z ic h te  van Baalhoek»

3 . 1 . Toe t  s i ngskri  te  r i  a .
Teneinde b i j  de t o e t s i n g  zo v e e l  m o g e li jk  a f  te  stemmen op de 

u i t e i n d e l i j k  te  maken keuze tu ss e n  Baalhoek e,n S a e ft in g e -O o s t»  <
z u l l e n  de volgende d r ie  k r i t e r i a  met de u i t  de fu n k t io n e le  e i s e n  
a f g e l e i d e  on tw erp e isen  worden g e t o e t s t :
a .  de l o k a t i e  la n g s  de Schelde  g e l e t  op de a fs ta n d  t o t  zee 4
b .  de l o k a t i e  la n g s  de Schelde  g e l e t  op on m id d elijk e  omgeving;
c .  h et  ontwerp z e l f .
E ven a ls  b i j  de a n a ly se  van de fu n k t io n e le  e i s e n  z a l  ook de n a v o l­
gende argum entatie  en d ie  van hoofdstuk  k op b i j l a g e  7 beknopt 

worden sam engevat.

3 . 2 .  L okatie  la n g s  de Schelde g e l e t  op de a fs ta n d  t o t  z e e .
Ten aan z ien  van de maximaal m oge lijk e  diepgang (d 1 en d2)~  

b l i j k t  dat voor b e id e  o p lo s s in g e n  de drempels van ' t  Scheur en de
drempel van Hansweert bepalend z i j n .
De bpdem ligging in  de b o c h t a f s n i jd in g  b i j  Bath i s  zo d an ig , dat na 
passage  van deze drempels h et  s c h ip  naar Baalhoek o f  S a e f t in g e -O o s t  
qua diepgang geen m o e il ijk h ed en  meer z a l  ondervinden .
Dus b e ide  o p lo s s in g e n  z i j n  wat diepgang b e t r e f t  g e l i jk w a a r d ig .
De m o g e lijk h e id  van een nieuwe drempelvorming i s  h ie r b i j  b u iten  be­

schouwing g e la t e n .
Voor d i t  k r ite r iu m  s p e e l t  de k a p a c i t e i t  van de h oogw atergo lf  

een r o l  ( c l ) .  Op b i j l a g e  8 z i j n  u i t g e z e t  zowel h e t  benodigde d e e l  
van de k a p a c i t e i t  van de h o o g w a terg o lf  voor e lk  der beide g e v a l l e n  
a i s  het r e e d s  voor de bestaande s l u i z e n  benodigde d e e l .
H ie r u it  b l i j k t  d u id e l i j k  dat b i j  een o p lo s s in g  S a e f t in g e -O o s t  het  
v e r e i s t e  d e e l ,  v erg e le k e n  met dat voor een  Baalhoek o p lo s s in g ,  v e e l  
meer sam envalt met de r ee d s  voor Z a n d v l ie t  en de verd er  stroomop­
w aarts  g e leg e n  s l u i z e n  benodigde d e e l  van de " h oogw atergo lf  k a p a ç i-  • 
t e i t " .  U it  k a p a c it e i t so v e r w e g in g e n  l i g t  S a e f t in g e -O o s t  voor d i t  

k r ite r iu m  dan ook d u id e l i j k  o n g u n stig er  dan Baalhoek.

+
— Met de cod erin g  tu s s e n  haak jes  wordt verwezen naar de 

o n tw erp e isen  van b i j la g e
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Ook u i t  v e i l i g h e i d s  oogpunt ( z i e  argum entatie  v6 ,  v7 , v 11 ) .  
b l i j k t  dat S a e f t in g e -O o s t  d u id e l i j k  o n g u n st ig er  i s  dan Baalhoek.

3 .3»  L okatie  la n g s  de Schelde  g e l e t  op de onm iddelli.jke omgeving.
Ten a a n z ien  van de diepgang i s  r ee d s  aangeduid dat verwacht 

mag worden dat S a e f t in g e -O o s t  s n e l l e r  z a l  a a n s l ib b e n  dan Baalhoek.
Deze d ie p g a n g s f a c e t t e n ,  hoewel op z i c h z e l f  h e e l  f u n k t io n e e l ,  
hangen e c h te r  s t e r k  samen met h e t  onderhoud dat a i s  apart a sp e c t  
onder 4 . 1 .  z a l  worden behan deld .

De in v lo e d  van de benodigde p l a a t s - t i j d  sp ee lru im te  op de 
k a p a c i t e i t  (c6 )  kan met behulp van b i j l a g e  9 en b i j l a g e  10 nader  
worden toe g e l i c h t .  Hierop z i j n  de t i j d - w e g  diagrammen van de 
Schepen, welke de voorhavens aanlopen aangegeven . Deze z i j n  geba­
seerd  op h e t  h u id ig e  vaargedrag van een s c h ip  dat onbelemmert de 
aanloopm anoeuvre.. kan maken. Rondom de schepen i s  een v e i l i g h e i d s -  

band aangegeven , a f g e l e i d  u i t  de minimaal w e n se l i jk e  on d er lin ge  
a f s t a n d .  Op de r i v i e r  bedraagt deze 2 m i j l .  Komt de s c h e e p s s n e lh e id  
onder 3 kn (w aarbij de s le e p b o te n  e f f e c t i e f  behulpzaam kunnen z i j n ) ,  
dan kan deze v e i l i g h e i d s a f s t a n d  afnemen t o t  1 m i j l .

Voor de Z a n d v l i e t s l u i s  b e s t a a t  I o s  van deze o n d er l in g  gewenste  
a fs ta n d en  nog een vaartb ep a len d e  fa k to r .  Wanneer n . l .  h ie r  een  e e r s t e  
s c h ip  in  de voorhaven i s  ontvangen, i s  pas 40 minuten daarna d i t  sch ip  
zover de s l u i s  i n  dat een tweede sch ip  i n  de voorhaven kan worden 
ontvangen . B ij  lange voorhavens g e ld t  d i t  n i e t .  Ook kan de aan loop -  
s n e lh e id  b i j  lange voorhavens g r o te r  z i j n .  ( h i e r  gerekend met c a .4 k n ) *  

Ook van in v lo e d  voor het b in nen lop en  van een  voorhaven i s  na­
t u u r l i j k  de s t r o o m s i tu a t ie  in  de monding. Aangenomen i s  dat b i j  B aal­
hoek en S a e f t in g e -O o s t  de m oge lijk e  t i jd s d u u r  van aanlopen la n g er  i s  

dan b i j  Z a n d v l ie t ,  daar de geb ez igd e  aan loop sn elh ed en  g r o te r  z u l le n  
z i j n  en omdat daardoor g r o te re  dw arstroom gradiënten kunnen worden 
g e t o l e r e e r d .
U itgan gsp unt i s  dat de k a p a c i t e i t  welke b i j  de Z a n d v l i e t s lu i s  momen­
t e e l  aanwezig i s  (3  g ro te  schepen per t i j )  n i e t  mag worden a a n g e ta s t .  
D it geVoegd b i j  de beperkingen  voor. het binnenlopen van de voorhavens  
a i s  g e v o lg  van de strom ingen voor de mond, maakt het m o g e lijk  h e t  
maximaal te  ontvangen a a n ta l  schepen voor S a e f t in g e -O o s t  o f  Baalhoek  

v r i j  r e d e l i j k  te  b e p a len . U it  v e r g e l i j k i n g  van de b i j l a g e n  9 en 10 

b l i j k t  dat b i j  S a e f t in g e -O o s t  nog maar één s c h ip  van de g r o o t te  k la s s e  
van 40' kan worden ontvangen t e r w i j l  d i t  e r  b i j  Baalhoek 3 z i j n .  D it  
ene s c h ip  voor S a e f t in g e -O o s t  moet a i s  onvoldoende worden gekenmerkt.
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In  de p r a k t i jk  komt het nog a l  een s  voor dat de schepen op de 
Schelde  d ic h t e r  a c h te r  e lk a a r  varen dan in  de schem a's i s  aange­
nomen. Hierdoor moeten en k e le  schepen op de r i v i e r  voor de s lu iz e n  
gaande worden gehouden omdat de voorhaven nog n ie t  v r i j  i s .  H ier­
door kan een  wat g r o te r e  k a p a c i t e i t  worden verkregen d ie  e c h te r  
t e n  l a s t e  gaa t van de v e i l i g h e i d .  Op de v e r g e l i j k i n g  tu sse n  de 
b e id e  l o k a t i e s  h e e f t  d i t  e c h te r  geen in v lo e d .

Voor d i t  k r ite r iu m  s p e le n  qua v e i l i g h e i d  de o n tw erp e isen ,  
v 2 ,  V3 en  v8 een r o l .
Een j u i s t e  e v a lu e r in g  van deze fa k to ren  i s  m o e i l i j k  te  geven . Be­
denkt men e c h te r  dat nu r e e d s  i n  de omgeving van Z a n d v l ie t  h erh a a l­
d e l i j k  c o n g e s t i e s  voorkomen dan z a l  het d u id e l i j k  z i j n  dat een  
e x t r a  v e r k e e r s b e la s t in g  met aanlopende o f  vertrekkenden  schepen a i s  
h o o g st  b e z w a a r l i jk  moet worden g e z ie n .
De v e i l i g h e i d  z a l  in  d i t  g eb ied  dan ook moeten worden v e r b e te r d ,  
(b i jv o o r b e e ld  door sch ee p v a a r tb eg e le id en d e  o f  reg u leren d e  m iddelen)  
Onverminderd ' b l i j f t  e c h te r  g e ld en  dat b i j  Baalhoek a l t i j d  een  v e i ­
l i g e r e  s i t u a t i e  m o g e lijk  i s  dan b i j  S a e f t in g e - O o s t .

3 , 4 .  Ontwerp z e l f .
Wat b e t r e f t  de d ie p g a n g se is e n  (d3,d*0 b l i j k t  te n  e e r s t e  dat 

S a e f t in g e -O o s t  minder u itg e sp r o k e n  aan een  b u iten b o ch t  van een  
e b g e u l  l i g t  hetgeen  meer aanzandingen b e te k e n t .  In verband met 
se d im e n ta t ie  zou men verd er  om de h o e v e e lh e id  baggerwerk te  b e ­
perken e i g e n l i j k  een k le in e  voorhaven w i l l e n .  De o n tw erp e isen  u i t  
oogpunt van k a p a c i t e i t  0 2 , 0 3 *0 ^ ,0 5  en v e i l i g h e i d  v 1 ,v it ,v 5 ,v 9 ,v 1 0  
pleiten e c h t e r  zó s t e r k  voor een lange voorhaven dat deze c o n c e p t ie  
moet wlorden gekozen . A is  zodanig  z i j n  de ontwerpen van b i j l a g e  2 
en b i j l a g e  3 ook o p g e z e t .  De gev o lg en  h iervan  voor het onderhouds-  
a s p e c t  z u l l e n  l a t e r  worden behan deld . Wel z i j  e r  op gewezen dat de 
r i v i e r  i n  de omgeving van S a e f t in g e -O o s t  erg  g e v o e l i g  kan z i j n  voor  
v e ra n d er in g en . Verwacht mag dan ook worden dat het b e w e r k s te l l ig e n  
van een  goed stroom patroon (v 5 )  i n  deze omgeving meer m o e il ijk h ed en  
z a l  getven dan in  de omgeving van Baalhoek. B e z ie t  men beide o p lo s ­
singen! met de lan ge  voorhaven dan b l i j k t  dat in  beide  g e v a l le n  aan 
de k a p a c i t e i t s -  en v e i l i g h e i d s a s p e c t e n ,  voorzover  deze op het o n t­
werp z e l f  b e trek k in g  hebben, goed wordt vo ld aan .
In  g ro te  trekken  moet dan ook g e s t e l d  worden dat b e ide  o p lo s s in g e n  
wat b e t r e f t  h e t  ontwerp z e l f  g e l i jk w a a r d ig  z i j n .
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4 .  A d d it io n e le  a s p e c te n .

^ .1 .  Onderhoud. .
B ijn a  a l l e  havens la n g s  de W esterscheld e  hebben te  kampen met 

g r o te  a a n s l ib b in g e n  (1 t o t  3 meter per jaar  a a n s l ib b in g ) .  In de 
voorhaven van Z a n d v l ie t  i s  d i t  zeer  u itg e s p r o k e n .
Naar het mechanisme en de k w a n t i f ic e r in g  van d i t  v e r s c h i j n s e l  b i j  
Z a n d v l ie t  i s  v e e l  onderzoek v e r r i c h t .  Mede h ierd oor  i s  een b e p a lin g  

van de te  verwachten a a n s l ib b in g  b i j  Baalhoek en S a e f t in g e -O o s t  
m o g e lijk  geworden.

De a a n s l ib b in g  in  een  havenkom wordt bepaald  door h e t  i n s t r o -  
mingsvolume door de mondraai en h e t  s e d im e n tv e r l ie s  van het i n ­
stromende w ater .

Het instrom in gsvolu m e hangt a f  van de k o m vu llin g , de aanw ezig­
h e id  van een neer in  de mond en de d ic h th e id s s tr o m e n , d ie  o n ts ta a n  
door h et  v e r s c h i l  in  z o u tg e h a lt e  van het water voor de havenmond, 
gedurende h e t  g e t i j .  Een nauwkeurig o n d ersch eid  van de hoeveelheden  
water welke onder in v lo e d  van de mondneer en de d ic h th e id ss tro m in g e n  • 
de mond i n -  en u i t g a a n ,  i s  m e esta l  n i e t  m o g e lijk  omdat beide  so o r ten  
waterbew eging e lk a a r  b e ïn v lo e d e n .  Daarom wordt het e f f e c t  van de 
mondneer en de d ic h t h e i d s v e r s c h i l l e n  v e e l a l  samengevat met de term, 
" u itw is s e l in g s v o lu m e " .  Het instrom ingsvolum e i s  dus g e l i j k  aan het  
kombergingsvolume p iu s  h e t  ha lve  u i t w is s e l in g s v o lu m e .
Het j a a r l i j k s  te  verwachten instrom ingsvolum e i s  bepaald  mét behulp  
van em p ir isch e  fo rm u les ,  a f g e l e i d  u i t  onderzoek ingen  i n  Rotterdam  
en h e r le id  voor de s i t u a t i e  i n  de omgeving van Z a n d v l ie t .

Het andere b e la n g r i jk e  f a c e t  van de a a n s l ib b in g  i s  het sed im en t­
v e r l i e s  van het instrom ende w ater . A is  v u i s t r e g e l  g e ld t  dat c a .  85% 
van het instrom ende sedim ent i n  de havens b e z in k t .  Het gemiddelde  
s l i b g e h a l t e  over de v e r t i k a a l  b l i j k t  in  de omgeving van Z a n d v lie t  
v e e l  hoger te  l ig g e n  dan i n  de omgeving van Baalhoek. Voor d i t  v e r -  
v e r s c h i l  z i j n  w a a r s c h i j n l i j k  d r i e ë r l e i  oorzaken v e r a n tw o o r d e l i jk .
Ten e e r s t e  kan h e t  r e l a t i e f  hoge s l i b g e h a l t e  n a b ij  S a e f t in g e -O o s t  
toegeschreven worden aan de e r o s i e  van k l e i l a g e n ,  d ie  op de bodem van 
de Schelde tu s s e n  Z a n d v l ie t  en de grens en v erm o ed elijk  ook op h e t  
N ederlandse d e e l  van de Schelde i n  deze omgeving aanwezig z i j n .
Ten tweede moet gewezen worden op het in t e n s i e v e  baggerwerk in  deze 
omgeving w aarbij de grove f r a k t i e s  u i t  de r i v i e r  worden gehaald  en 
h e t  f i j n e  m a te r ia a l  n i e t  meer b e z in k t  en c o n s o l i d e e r t .
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Ten derde i s  de z o u tc o n c e n tr a t ie  i n  de omgeving van Antwerpen zo ­
dan ig  dat h ie r  a l l e r l e i  zwevende s t o f  gaat u i tv lo k k e n  en b ez in k en .  
B ereken in gen , op gezet  v o lg e n s  boven omschreven u itg a n g sp u n ten , komen 
voor Baalhoek en S a e f t in g e -O o s t  r e s p e c t i e v e l i j k  op een j a a r l i j k s e  
a a n s l ib b in g  van c a .  2 m il jo en  en ten m in ste  6 m il jo en  m .

•z
Het g e t a l  van 6 m il jo en  m voor S a e f t in g e -O o s t  moet n i e t  a i s  een  
maximum worden beschouwd. U it  onderzoekingen i s  n . l .  geb lek en  dat 
n a b ij  de voorhaven van de Z a n d v l i e t s l u i s ,  op de bodem een  zware v l o e i ­
s t o f  kan optreden met z ee r  hoge s l i b g e h a l t e n  (waarden d ie  hoger dan 
5 OOO m g / l i t e r  kunnen z i j n  1) d ie  met het g e t i j  heen en weer bew eegt.
De m o g e l i jk h e id  dat deze zware v l o e i s t o f  z i c h  p e r io d ie k  ook voor de 
voorhaven S a e f t in g e -O o s t  z a l  bevinden mag n i e t  worden u i t g e s l o t e n .  . 
Z e l f  a l  zou deze zware v l o e i s t o f  daar s l e c h t s  sp o r a d isch  aanwezig  
z i j n ,  dan moet met een b e la n g r i jk e  toename van de a a n s l ib b in g s h o e -  
vee lh ed en  in  de voorhaven gerekend worden. Het i s  dan n . l .  z eer  wel  
m o g e lijk  dat deze zware v l o e i s t o f  de voorhaven in l o o p t  daar de 
g e p r o je c te e r d e  d ie p te  van de voorhaven overeenkomt met de d iep te  
van de Schelde daar t e r  p l a a t s e .  (Wat b i j  Z a n d v l ie t  n i e t  het g ev a l  
i s ) .

Daarom kan samen v a tten d  g e s t e l d  worden dat in  de voorhaven  
van het p lan  S a e f t in g e -O o s t  een a a n s l ib b in g  moet worden verwacht 
van minimaal 6 m il jo e n  m per ja a r .
De a a n s l ib b in g  i n  de voorhaven van het Baalhoekplan wordt op 2 

3
m iljo en  m per jaar  g e s c h a t .  Ter v e r g e l i j k i n g  mogen de volgende
a a n s l i b b i n g s c i j f e r s  van havens la n g s  de Rotterdamse Waterweg d ienen:

3 3Europoort: 3 ,5  m il jo en  m per .iaar; B otlek  1 ,8  m il jo en  m per ja a r ,
2e petroleum haven 0 ,6  m il jo en  m-̂  per ja a r .
De c o n seq u e n t ie s  van de zeer  g ro te  se d im e n ta t ie  in  de voorhaven van 
S a e f t in g e -O o s t  z i j n  n a d e l i g .
Voor de v e r w ijd e r in g  van deze h oevee lh ed en  s l i b  z u l l e n  contin u  een  
baggermolen en twee s l e e p z u i g e r s  nodig z i j n .  Het a a n ta l  s l e e p z u i g e r s  
kan nog g r o te r  z i j n  a i s  in  de n a b ije  omgeving geen b e r g in g s m o g e lijk ­
heden voor de b a g g e r sp ec ie  gevonden kunnen worden. Deze baggermolen  

en s l e e p z u i g e r s  z u l l e n  de sch eep vaart  zeer  v e e l  h inder b ezorgen .  
D aarb ij  komt nog dat het v inden van een lo k a t i e  waar 6 m il jo en  m 
per ja a r  kan worden geborgen op z i c h z e l f  r e e d s  een g ro o t probleem  
i s .  Mocht het lukken de voorhaven op d ie p te  te  houden dan z a l  d i t  
gepaard gaan met verm indering van k a p a c i t e i t  en v e i l i g h e i d  t e r w i j l  
de k o s ten  b ijz o n d e r  hoog z u l l e n  worden.
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Concluderend moet dan ook g e s t e l d  worden dat h e t  n i e t  moge- 
l i j k  i s  de voorhaven van S a e f t in g e -O o s t  op t e c h n is c h  verantwoorde  
w ijz e  te  onderhouden.

d o o r s p o e l in g .
Het kanaaldok op de l in k e r  oever  kan door a l l e r l e i  oorzaken  

worden v e r v u i ld  b . v .  door sch ep en , i n d u s t r i ë l e  a k t i v i t e i t e n  e t c .
Om ondanks een minimale v u i lb e la s t in g ,  water van een voldoende  

k w a l i t e i t  t e  behouden, z a l  een  zekere minimale d o o r sp o e l in g  wen­
s e l i j k  z i j n .  De h i e r b i j  i n  a ch t  te  nemen d o o r s p o e lr ic h t in g  i s  van 
noord naar z u id .

Het g e h a lte  aan n i e t  afbreekbare anorgan ische  s t o f f e n  s p e e l t  
b i j  de v e r g e l i j k i n g  der b e id e  t r a c é s  een verw aarloosbare r o l ,  In  
het navolgende z a l  daarom de w a t e r k w a l i t e i t  worden beschouwd aan de 
hand van h e t  z u u r s to fg e h a l t e  a i s  z i jn d e  een van de b e la n g r i j k s t e  

param eters voor een  goed a q u a t is c h  m i l i e u .
In  de h u id ig e  s i t u a t i e  i s  door de g ro te  v u i l b e l a s t i n g  in  B e lg ië  

de w a t e r k w a l i t e i t  van de Schelde  n a b ij  de B e lg isc h -N e d e r la n d se  grens  
z e e r  s l e c h t .
Door h e t  g ro te  z e l f r e in i g e n d e  vermogen van en de verdunning op de 
W estersch e ld e  wordt h e t  z u u r s to fg e h a l t e  w estw aarts  gaande s n e l  hoger.

B ij  de onderhand e l in g e n  over het Baalhoekkanaal en de b o c h t­
a f s n i j d i n g  i s  van B e lg is c h e  z i jd e  to eg ezeg d  zo s n e l  m o g e lijk  maat­
r e g e l e n  te  t r e f f e n  t o t  v e r b e te r in g  van de k w a l i t e i t  van het S ch e ld e -  
w ater  b i j  de g r en s .
U itgangspunt i s  dan ook een s i t u a t i e  w aarbij in  de omgeving van 
S a e f t in g e -O o s t  t . o . v .  Baalhoek h et  z u u r s to fg e h a l t e  r e d e l i j k  maar 
l a g e r  i s  en h et  g e h a l t e  aan z u u r s to f  ontrekkende s t o f f e n  hoger .

De v e r b l i j f t i j d  van het in g e la t e n  water op het kanaaldok i s  
zo lá á g  d a t ,  wanneer op het kan aa l geen e x t r a  v u i l b e l a s t i n g  zou 
p la a t s v in d e n ,  voordat het water weer wordt u i t g e l a t e n ,  de afbraak  
vein de organ isch e  s t o f f e n  g r o te n d e e ls  z a l  z i j n  v o l t o o i d  en het zuur-  
s t o f n iv e a u  weer op p e i l  gekomen.
Het i n  te  l a t e n  water h e e f t  a l l e e n  in v lo e d  op de w a t e r k w a l i t e i t  in  
h e t  kanaal n a b ij  het in la a t p u n t .
De w a t e r k w a l i t e i t  van h e t  g r o o t s t e  d e e l  van het kan aal wordt dan 
ook voornam elijk  bepaald  door wat er  op h e t  kan aal aan e x t r a  v u i l ­
b e l a s t i n g  wordt b i j g e b r a c h t .

Deze omstandigheden z i j n  voor b e ide  k a n a a ltr a c é s  g e l i j k »
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V e r s c h i l le n d  i s  dus a l l e e n  de s i t u a t i e  n a b ij  de in la a tp u n te n .  
Wil men ook h ie r  een  zek ere  minimale k w a l i t e i t  van het dokwater  
handhaven, dan i s  het m o g e lijk  dat aan de in d u s t r i e ë n ,  welke b i j  
S a e f t in g e -O o s t  hun, z i j  h e t  g e z u iv e r d ,  i n d u s t r i e e l  a fv a lw a ter  op 
h e t  kanaaldok lo z e n ,  nog zwaardere z u iv e r i n g s e i s e n ,  dan in  de v e r ­
g e l i j k b a r e  s i t u a t i e  b i j  Baalhoek, z u l l e n  moeten worden g e s t e l d .

. De in v lo e d  van de d o o r sp o e l in g  op de k w a l i t e i t  van het S ch e ld e -  
w ater  i s  t w e e le d ig ,  n . l .  h e t  e x tr a  op de Schelde  te  brengen d e b ie t  
b i j  K allo  en de k w a l i t e i t  van d i t  b i j  K a llo  g e lo o sd e  w ater . De rand­
voorwaarden voor de k w a l i t e i t  z i j n ,  z o a l s  r e e d s  g e s t e l d ,  b i j  g e l i j k e  
b e l a s t i n g  door lo z in g  van a fv a lw a t e r ,  voor b e id e  g e v a l l e n  g e l i j k .
Het d o o rsp o e1 d eb ie t  veroorzaak t een  sch ijn b a re  v e r g r o t in g  van de 
bovenafvoer  van de Schelde en h ierd o o r  een  verder  stroom afw aarts  

, doordringen van het v e r v u i ld e  water van het B e lg is c h e  g e d e e l t e  van 
de S c h e ld e .  D it  p l e i t  e r  dus voor het d o o r s p o e ld e b ie t  zo g er in g  
m o g e lijk  t e  houden.

D i t ,  gecom bineerd met h et  f e i t  dat de k w a l i t e i t  van het dok­
w ater n a u w e lijk s  wordt b e ïn v lo e d  door de g r o o t te  van het d o o r sp o e l­
d e b i e t ,  l e i d t  t o t  de c o n c lu s ie  dat; u itgaan d e  van een g e r in g  door-  
s p o e ld e b ie t  e r  geen b e la n g r i j k  v e r s c h i l  i s  tu s s e n  Baalhoek en  

S a e f t in g e - O o s t .

*t,3» F l e x i b i l i t e i t .
De aard van g r o te  c i v i e l t e c h n i s c h e  werken en de hiermee ge­

moeide i n v e s t e r in g e n ,  b ren gt met z ic h  mee, dat deze werken over  
h e t  algemeen voor lange t i j d  f u n k t io n e e l  z u l l e n  moeten b l i j v e n .  
G ezien  e c h te r  de z i c h  s t e e d s  s n e l l e r  w ijz ig in g e n d e  omstandigheden  
wordt h et  naarmate men verd er in  de toekom st k i j k t ,  s t e e d s  m oei-  
l i j k e r  de randvoorwaarden welke d ie  t i j d  aan h e t  ontwerp s t e l t  a f  
te  s c h a t t e n .  Het i s  dan ook n o o d z a k e l i jk  een zo f l e x i b e l  m oge lijk  

ontwerp te  maken.
In  deze z in  i s  qua r u im t e l i j k  c o n c e p t ie  h e t  S a e f t in g e -O o s t  p lan  
o n g u n s t ig e r  dan B aalhoek . Voornaamste achtergron d  h ie r b i j  i s  w el  
d a t ,  g e g e n e r a l i s e e r d ,  g e ld t  dat naarmate men verd er  stroomopwaarts  
komt, de m ogelijk heden  om voldoende vaarb reed te  en d ie p te  te  maken, 
s t e e d s  minder wordt.
Op wat k o r tere  te r m ijn  z i j n  e n ig e  tendenzen  i n  d ie  z in  r ee d s  aan 

. t e  s t ip p e n .  Gaat men er  b . v .  v a n u it  dat de b o c h t a f s n i jd in g  g e r e a l i ­
s eerd  i s ,  dan b e s t a a t  de m o g e li jk h e id  dat aan de benedenstroomse
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z i j d e  van de b o c h t a f s n i j d in g  z ic h  een drempel z a l  gaan o n tw ik k e len .  
De c o n s e q u e n t ie s  h ierv a n  kunnen z u l l e n  z i j n ,  dat S a e f t in g e -O o s t  
qua maximaal m o g e lijk e  d iepgang voor op- en a fv a a r t  o n g u n stig er  
wordt dan Baalhoek.
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5> In verband met s e d im e n ta t ie  aangepaste  c o n c e p t ie  
S a e f t in g e - O o s t .

5 . 1 •  B e o o r d e l in g .
G ezien  de z ee r  g r o te  t e  verwachte s e d im e n ta t ie  b i j  S a e f t in g e -  

Oost met lange  voorhaven i s  ook nog de m o g e l i jk h e id  van een k le in e  
voorhaven on d erzo ch t.  D it had ook daarom z in  omdat de v o o rd e len  u i t  
oogpunt van k a p a c i t e i t  van een  lange voorhaven door de aanw ezigheid  
van de Z a n d v l i e t s lu iz e n  to c h  n i e t  konden worden u i t g e b u i t .  B ij  d i t  
aan gep aste  ontwerp i s  g e tr a c h t  zo v e e l  m o g e lijk  aan de on tw erp e isen  
te  vo ldoen  ( z i e  b i j l a g e  1 1 ) .
De on tw erp e isen  waar n a t u u r l i j k  n i e t  aan kan worden voldaan z i j n  
de la n g e  voorhaven ert de w a c h tp la a tse n .

B ij  nadere beschouwing b l i j k t  dat voor een sam enspel van fa k to ren  
de k a p a c i t e i t  van een  d e r g e l i j k e  k l e in e  voorhaven op de l in k e r  oever  
van de Schelde nog e x t r a  n a d e l ig  wordt b e ïn v lo e d .
In  verb an d ’met de k o r te  voorhaven z a l ,  wegens het gebrek aan u i t ­
lo o p m o g e l i jk h e id ,  de n a d e r in g s s n e lh e id  la g e r  moeten z i j n  dan b i j  een  
la n g e  voorhaven. Daarom z a l  b i j  het b in n e n lo p e n . t i j d e n s  v lo ed  een  
meer bovenstroomse k o ers  (s tu u rb oord ) moeten worden gestu u rd  a i s  b i j  
een  lange voorhaven . De strom ing  z a l  wanneer het s c h ip  h a l f  in  de 
voorhaven i s  het a c h te r s c h ip  nog omstuwen met a i s  g e v o lg  dat de s tu u r -  
boordgaande beweging wordt v e r s t e r k t .  Het s c h ip  dat op v r i j  k orte  a f ­
s ta n d  t o t  s t i l s t a n d  moet komen z a l  a c h t e r u i t  moeten s ta a n ,  hetgeen  b i j  
een  r ec h tsd ra a ie n d e  s c h r o e f  weer een beweging naar stuurboord b e te k e n t . -  
Het bezwaar van deze e lk a a r  v ersterk en d e  fa k to ren  wordt g r o te r  naarmate 
de g r o o t te  van h et  b e t r e f f e n d e  s c h ip  toen eem t. Een s tr a n d in g  op de 
s tuu rb oord oever  i s  voor schepen g r o te r  dan 3 0 ' dan ook n i e t  onwaar­
s c h i j n l i j k .  ( b i j  Z a n d v l ie t  h e f f e n  deze e f f e c t e n  e lk a a r  g r o te n d e e ls  op !> 

Gevolg i s  dus dat S a e f t in g e -O o s t  met een  k le in e  voorhaven over  
de hele: peridde dat e n ig e  v loedstroom  van b e te k e n is  aanwezig i s  geen  
sch ep en  van e n ig e  omvang kan ontvangen.

N aast de beperk ingen  qua k a p a c i t e i t  z a l  ook de v e i l i g h e i d  n a d e l ig  
worden b e ïn v lo e d .  Zo v a l l e n  de afstopm anoeuvres nog meer in  het nor­
male vaarwater ( b o c h t ig )  en z i j n  geen voldoende w a ch tp la a tsen  aanw ezig .  
Kortom een voorhaven van deze c o n c e p t ie  kan nog v e e l  minder dan de 
lan ge  voorhaven voldoende schepen op een v e i l i g e  w ijz e  o n tvan gen .
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6» E in d c o n c lu s ie s .

Op b i j l a g e  7 i s  i n  de l a a t s t e  kolom een v e r g e l i j k i n g  gegeven  
van S a e f t in g e -O o s t  t e n  o p z ic h te  van Baalhoek voor de onder fu n k t io ­
n e le  en a d d i t io n e le  a sp e c te n  genoemde k r l t e r i a .  H ie r b ij  z i j  v er ­
meld dat a l l e  b eo o r d e l in g e n  en s p e c i a a l  d ie  i n  de l a a t s t e  kolom, 
op t e c h n is c h e  gronden z i j n  g e s c h ie d .
ü i t  de in  de l a a t s t e  kolom gegeven  waarderingen d ie n t  een e in d co n ­
c l u s i e  te  worden ge form u leerd . Daarbij kan men z ic h  a fvragen  b i j  
welk in  termen u itg e d r u k t  r e s u l t a a t  de b e id e  p r o je c te n  u itv o er b a a r  
z i j n  o f  wanneer een van b e id e  onaanvaardbaar wordt.
Opgemerkt z i j  nog dat de waarderingen door de aard van de u itg ev o e r d e  
s t u d ie  n i e t  e x a c t  z i j n ,  maar dat u i t  nadere s tu d ie  o f  u i t  de p r a k t i jk  
zou kunnen vo lgen  dat en k e le  a sp e c ten  g u n s t ig e r  o f  o n g u n st ig er  kunnen 

u i t v a l l e n .
Verder moet worden g e s t e l d  dat de fu n k t io n e le  a sp ek ten  a f z o n d e r l i j k  
z i j n  b eo o rd ee ld , maar dat er  b i j  de e in d b e o o r d e l in g  een zeker cumu­
l a t i e f  e f f e c t  o p tre e d t  omdat h e t  immers maar a sp e c te n  z i j n  van een  
ondeelbaar p r o j e c t .
Tegen deze achtergron d  z a l  het d u id e l i j k  z i j n ,  dat waar de d e e la s ­
p e c te n  k a p a c i t e i t  en onderhoud r ee d s  a i s  onaanvaardbaar z i j  g e k la s -  
s i f i c e e r d ,  t e r w i j l  h e t  v e i l i g h e i d s a s p e c t  a i s  hoogst b ez w a a r li jk  i s  

b e o o r d e e l t ,  de e in d c o n c lu s ie  l u i d t :
Ten a a n z ie n  van de m oge lijk e  o n t s lu i t in g e n  van het zeehaven  

in d u s t r ie g e b ie d  op de l in k e r  S c h e ld e -o e v e r  moet b i j  een keuze tu ss e n  
de l o k a t i e s  n a b ij  Baalhoek en S a e f t in g e -O o s t  op f u n k t io n e e l - t e c h -  
n is c h e  gronden het p lan  S a e f t in g e -O o s t  a i s  onaanvaardbaar worden 
beschouwd.

december 1971.
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bijiaqe 2 ai -71.10774



w $ : s  T E  R s  C H E L  O E

HsSH

ritcHiiffÈîrK;

V i  iL â  h  d  ê  f t  n

S a e f t in a e -O o s t
{ l a n g e  voorhaven)
S I T U A T I E  SCHAAL 1 = 5 0 .0 0 0

b ijlag e  3 a i-71.10750



Punctie e is e n B eïn v lo ed in g sfa c to ren Ontwerpeis Cod

DIEPGANG

E i v i . r  k o t l J g ?Ï-f  .^drem pelliggxng {opvaart  
a fv a a r t

Toegang,

i n  de mond

voorhaven

f drempel’vorming 
I door aanzanding }

a a n s l ib b in g  

s ï i b g e h a l t e  r i v i e r

aseewaarts
zeew aarts

b u iten b o ch t eb geu l

d e i n e  voorhaven  

bewesten b o c h t a f s n i jd in g

dl
d'2

d?

àk

d?

CAPACITEIT

R iv ie r  L - c a p a c i t e i t  h o o g w a terg o lf  
J-afstop m anoeuvre  -  v loed

Toegang <
mond — s t r o o m s i t u a t i e  -  vaargedrag

in v a a r s n e lh e id  
voorhaven -   ̂ u i t l o o p le n g t  

^wachtplaatsen

ie id  1 
ïte- ƒ

verk eer  -  w achtpatroon + on d er lin ge, afstand"

;eewaarts
¡trek n o o d za k e l i jk

k le in e  h oek-Schelde

la n g e  voorhaven  
w ach tp laa tsen

n i e t  n ab ij  voorhaven

c l
c2

C3

ck
c5

c 6

Per s c h ip :

la g e  sn e lh ed en -s troon t

goede o r ië n t e r in g .
'-m istv o rm in g ,w in d r ich t in |  
- a c h t e r g r o n d v e r l i c h t in g  
- s c h e e p v a a r tb e g e le id in g

g e s trek te '  vaarbanen

gbew esten b o c h t a f s n i j d in g  
bewesten b o c h t a f s n i jd in g  
g e s t r e k te  vaarbanen

VEILIGHEID .
geen g ro te  dwarskrachten en af" g ra d ië n te n  
m an oeu vreersnelhe id

Verkeer s a s p e c t
c o n g e s t ieg e b ie d e n -sc h e e p so n g e lu k k en

r i v i e r

voorhaven

binnenvaart zo min m o g e lijk  la t e n  
sam envallen  met zeev a a r t

goed" stroom patroon  
zeewaarts

v i

v2
v5
v4-

v6

zeewaarts

n ie t  n a b ij  voorhaven  
lange voorhaven o f  
aparte  vaarbanen  
w achtp laatsen

V?

v8

v9
vlO

v i l

bijlage A a i - 7i .i o 78
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Toegang z e e h a v e n in d u s t r ie t e r r e in  l in ieer  oever  
V e r g e l i j k in g  SAEFTI'NGE OOST (S .O .)  -  BAALHOEK .

F u n k tio n e le  a s p e c te n M o tiv a t ie V e r g e l i j k in g  S .O . t . o . i  
Baalhoek

, d c V

L ok atie  la n g s  de Sch e ld e  ge ­
l e t  op de a f s ta n d  t o t  zee

1 , 2 1 6 , 7 , 1 1 Qua d iepgang g e l i j k w a a r d i g ; k a p a c i t e i t  en  
v e i l i g h e i d  p l e i t e n  voor meer zeew a a rtse  
l i g g i n g

d u i d e l i j k  o n g u n s t ig e r

L ok atie  la n g s  de Schelde  ge­
l e t  op de o n m id d e lijk e  omge­
v in g

5 6 2 , 3 , 8 Diepgang z i e  onderhoud  
U it  k a p a c i t e i t s  oogpunt S .O .onvoldoende  
U it  v e i l i g h e i d s  oogpunt S .O .o n g u n st ig e r  
dan Baalhoek

onaanvaardbaar  
h oogst  b e z w a a r l i jk

Ontwerp z e l f 3 , ^ 2 , 3 , ^ , 5 1 , ^ , 5 , 9 , 1 0 Los van s e d im e n t a t i e , to ch  lange  
voorhaven gewenst

v e r g e l i j k b a a r

A d d it io n e le  a s p e c t e n

Onderhoud S libban ken  omgeving Antwerpen; t e  verw achten s e d im e n ta t ie
Problemen: b e r g in g ,  v e r w ijd e r in g  + c o n seq u e n t ie s  voor de s c h e e p v a a r t ,  

k o sten onaanvaar dbaar

D o o rsp o e lin g U itg a n g sp u n ten , minimale d o o r s p o e l in g  g ew en st .  S.O. l e i d t  t o t  
zwaardere e i s e n . v e r g e l i j k b a a r

F l e x i b i l i t e i t Toekom stm ogelijkheden, qua d iep gan g , S .O . meer b eperkt ten d en s  naar ongunstige

bijlaqe 7 ai-7i.io78i





TUD IN MINUTEN T.O.V. H.W. ZAND VLIET 
O IO 20 30 40  50 60 70 90 100 110 120

4 ■ — SAE FTINGE-OOST

NI M I N . O N D E R L I N G E  
A F S T A N D

-BAALHOEK

20

22

S-T DIAGRAM 
AANLOOPMANQEUVRES

SCHEEPSKLASSE c a . 4  Oft.

bijlage 9 A i-7 1 .10755



TUD ¡N MINUTEN T.O.V. H.W. ZANDVLIET 
0 10 2 0  3 0  « 0  5 0  6 0 3 0  1 0 0  110 120 160 170 1&0

MQGEUJKE AANLOOPTIJD I.V.M. 
STROMiNG VOOR DE MOND

ZANDVLIET
BAALHOEK

f t .  cm .

V E R M I N D E R I N G  T O E L A A T B A R E  
D I E P G A N G

3 - ,VOOR Z A N D V L I E TVOOR BAALHOEK >

4  - 120 '

160

ZANDVLIET

4 - — SAEFTINGE-OOST

M M IN . O N D E R L  I N G E  
A F S T A N D

BAALHOEK

20

22

S-T DIAGRAM 
'AANLOOPMANOEUVRES'  / /  

IvÉh/ SCHEEPSKLASSE c a . 4 0 f t .

b i j l a g e  IO A l-7 1 1 0 7 5 3




