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Met h e t  oog op h e t  kwöken v a n  zeevorm en  i n  massa t e  N ie u w p o o r t ,  e e n  t i j -  

h a v e n ,  w erden  w aarnem ingen  b e t r e f f e n d e  h e t  z o u t g e h a l t e  v a n  h e t  h a v e n g e u l ­

w a t e r  genomen.  Le w aarnem ingen  w erden  met e e n v o u d ig e  d i c h t h e i d s m e t e r s  u i t ­

g e v o e r d  om da t ,  v o o r  z o v e r  h e t  w a t e r  b r u i k b a a r  i s ,  de kw eker  e v e n e e n s  n a a r  

d i e  g e m a k k e l i j k e  m e e t i n s t r u m e n t e n  z a l  g r i j p e n ,  ( l )

Z o e t w a t e r t o e v o e r  en  t i j s t a n d  b e ï n v l o e d e ^  h e t  z o u t g e h a l t e  v a n  h e t  h a v e n ­

w a t e r .  Zes k a n a l e n  l o z e n  i n  de a c h t e r h a v e n  v a n  N ieu w p o o r t .  Le b i n n e n v a a r t  

i s  e r  i n t e n s ,  z o d a t  e r  d a g e l i j k s  v e r s a s t  w o r d t .  L a a r  de z o e t w a t e r t o e v o e r  t e  

N ieuw poor t  i n  de k o u d e re  s e i z o e n e n  z e e r  o m v a n g r i j k  i s ,  w e rd en  de waarnemingei  

t o t  d i t  s e i z o e n  b e p e r k t ,  mede om k o s t e n  t e  b e s p a r e n  aan  de w e l w i l l e n d e  D i ­

r e c t i e  v a n  h e t  Loodswezen.

Om zo e e n  o v e r z i c h t e l i j k  m o g e l i j k  i n z i c h t  t e  k r i j g e n  op de w i s s e l i n g e n  

v a n  h e t  z o u t g e h a l t e  i n  de h a v e n g e u l  w e rd en  de w aarnem ingen  n i e t  genomen i n  

de maanden v a n  r e g e l m a t i g e  a f v o e r ,  maar  wel  v e r d e e l d  o v e r  e e n  p e r i o d e  v a n  

z e s  weken met u i t e r s t  w i s s e l e n d e  z o e t w a t e r t o e v o e r .  S l e c h t s  s c h e r p e  w i s s e l ­

v a l l i g h e d e n  v a n  de k l i m a a t f a k t o r e n  h e b b e n  b e p a a l d  een  s c h a d e l i j k e  w e r k i n g .

Om d e z e l f d e  r e d e n  w erd en  de o b s e r v a t i e s  g e s p r e i d  o v e r  d a l e n d  en  opkomend 

t i j ,  z o d a t  o v e r  e e n  c y c l u s  v a n  a n d e r h a l v e  maand e e n  " g e t i j "  b e s t r e k e n  w erd .

We w e te n  b e s t ,  d a t  a n d e r h a l v e  maand w aarnem ingen  n i e t  kunnen  v o l s t a a n ,  

om z i c h  e e n  v o l l e d i g  b e e l d  t e  vormen w e r  de w i s s e l v a l l i g h e d e n  v a n  h e t  

z o u t g e h a l t e  o v e r  e e n  j a a r .  Toch g e v e n  deze  w aarnem ingen  u i t  de w i s s e l e n d e  

z o e t w a t e r t o e v o e r p e r i o d e  d u i d e l i j k  a a n w i j z i n g e n  van  p r a c t i s c h e  a a r d  o v e r  de 

b r u i k b a a r h e i d  v a n  h e t  h a v e n g e u l w a t e r  t o t  h e t  kweken o f  v e t m e s t e n  v a n  z e e -  

vormen  i n  v e rb a n d  met de v o o rn a a m s te  b i o l o g i s c h e  f a c t o r ,  h e t  z o u t g e h a l t e .

We w e te n  met R.W.Logson,  1928,  d a t  z e e w a t e r  met h e t  l a g e  z o u t g e w i c h t  

v a n  1014 n i e t  s c h a d e l i j k  i s  v o o r  de m o s s e l e n .  Met deze  a u t e u r  nemen w i j  de 

v e i l i g h e i d s f a k t o r  v a n  I O I 6 a a n .  B i j  1 7 , 5 ° C komt e e n  d i c h t h e i d  van  IO I 6 

o v e r e e n  met e e n  z o u t g e h a l t e  van  2 0 , 9 9 , t e r w i j l  h e t  c h l o o r g e h a l t e  1 1 , 5 8  b e ­

d r a a g t  .

H e t  i s  m i j  e e n  g r o o t  genoege n  m i j n  dank t e  b e t u i g e n  aan  de Heer  Comman- 

d a n t - L i r e c t e u r  A.TIMMERMANS v a n  h e t  Loodswezen t e  O os tende  en  aan  h e t  p e r ­

s o n e e l  v a n  h e t  Loodswezen t e  N ieu w p o o r t ,  e v e n a l s  aan  de H eer  H o o f d i n g e n i e u r

D r i e  p e k e l m e t e r s  met e e n  m e e t b e r e i k  v a n  1 .O ü O - l . OlOf1 . OlOf1020 ;  1 0 2 0 -  
IO3 O k o s t e n  samen h o n d e r d  f r a n k  en  z u l l e n  ru im  v o l d o e n i n g  s ch en k en  
v o o r  de b e g a d ig d e  k w e k e r s .



D i r e c t e u r  van  de D i e n s t  d e r  K us t  J .  VER8 CHAEVE, z a n d e r  hun t '© g e w i j d e  en  

w e l w i l l e n d e  t u s s e n k o m s t  ware h e t  ó n m o g e l i j k  g e w e e s t  deze  b i j d r a g e  samen t e  

s t e l l e n .

Me t o den .

W a t e r s t a t e n  w erd en  genomen met e e n  l o o d s b o o t  op twee s t a t i o n s  s

A. Aan de d u k d a l f  v a n  de Kromme Hoek,  â’e g r o t e  z w a a i ,  d i e  de h a v e n g e u l  vormt 

o n g e v e e r  h a l f w e g  v a n  de a c h t e r h a v e n  v a n  N ie u w p o o r t - S t a d  e n  h e t  s t a k e t s e l  

van  N ieuw poor t -B ad  t e r  h o o g t e  v a n  de p u n t  v a n  h e t  s c h i e r e i l a n d  d a t  de 

v lo tkom  o m s l u i t  en  e n i g s z i n s  s t r o o m o p w a a r t s  v a n  de k r e e k  v a n  L o m b a r d s i j d e .

B.  Ter h o o g te  van  h e t  s t e i g e r t j e  s t r o o m o p w a a r t s  v a n  h e t  Loodswezengebouw, 

d a t  b i j  h e t  b e g i n  v a n  h e t  s t a k e t s e l  l i g t .

De m o n s t e r s  vie rden genomen met e e n  g e s l o t e n  b e l a s t  a l k a t e n e n  f l e s j e ,  d a t  

n a a r  b e n e d e n  werd g e l a t e n  met e e n  v a n  m e t e r  t o t  m e t e r  a f g e m e t e n  touw.

De k u r k s t o p ,  met e e n  s n o e r t j e  b e v e s t i g d  aan  d i t  touw, werd met e e n  k r a c h t i g e  

r u k  u i t  h e t  f l e s j e  g e t r o k k e n  op h e t  o g e n b l i k  d a t  d i t  op de g e w e n s te  d i e p t e  

b e l a n d  was.

Op e l k  s t a t i o n  vierden d r i e  s t a l e n  genomen: bodem- 1 m v a n  de b *>dem- 5 o p ­

p e r v l a k t e  s t a  a l  .

Een p r e c i s i e t e r m o m e t e r , e n k e l e  d e n s i m e t e r s  u i t  J e n a - g l a s  g e k a l i b r e e r d  b i j

1 7 , 5°C en  h e t  n a s l a g w e r k  van  M a r t i n  KNUDSEN en  medewerkers  " H y d r o g r a p h i s c h e

T a b e l l e n "  g a v e n  de n o d ig e  g e g e v e n s  o m t r e n t  d i c h t h e i d  en de o v e r e e n k o m s t i g e

z o u t -  en  c h l o o r g e h a l t e n .

S t a a t  ons  t o e  e n k e l e  n u t t i g e  a f k o r t i n g e n ,  d i e  i n  de t a b e l l e n  g e b r u i k t

worden, u i t  M. KNUDSEN (19OI) o ver  te nemen en te v e r k l a r e n .

a.j_: d e n s i m e t e r a f l e z i n g  b i j  w a a r n e m i n g s t e m p e r a t u u r  t .
k ^ :  aë rom ete reó ' i r ed i t i i ,ebi'§.nwege de u i y z e t t i n g  v a n  n o rm a a l  J e n a - g l a s .
I l 7 , 5 :  k +a = d i c h t h e i d  b i j  17 ,5°C

u  O

S 0 / 0 0 = z o u t g e w i c h t  i n  gram p e r  U J O  g r .  z e e w a t e r  b i j  17 ,5°C 

Cl 0 / 0 0 : c h l o o r g e h a l t e  i n  g e w ic h t  p e r  100J  g r .  z e e w a t e r  b i j  i 7 , 5 ° C

Met S .L E F E V E R E , E .  LELOUP en  L . VAN MEEL (1956)  mogen we h e t  g e m id d e ld e  

z o u t g e h a l t e  van  h e t  k u s t w a t e r  g e l i j k s t e l l e n  aan  3 gr* 3 ' u t  0 / 0 0 . Gemaks­

h a l v e  h e b b e n  w i j  h e t  b r a k w a t e r  o n d e r v e r d e e l d  ins

1 U i t e r s t  zwak b r a k w a t e r  1 g r  -  10 g r  z o u t  0 / 0 0 5  0 , 1  g r  -  5 ,5  g r .  C l .  0 / 0 0

2 Zwak b r a k w a t e r  10 g r  - 20 g r  z o u t  0 / 0 0 ; 5 , 5  g r  -  8 , 3  g r  Cl 0 / 0 0

3 M a t ig  b r a k w a t e r  15 g r - 20 g r  Zout  0 / 0 0 ; 8 , 3  g r -  1 1 , 0  g r  Cl 0 / 0 0

4 S t e r k  b r a k w a t e r  20 g r  -  25 g r  z o u t  0 / 0 0 ; 1 1 ,0  g r  -  13 ,8  g r  Cl o /o o

5 U i t e r s t  s t e r k  b r a k w a t e r  25gr  - j O g r  z o u t  'i/ o o ;  13 ,8  g r  -  16 ,6  g r  Cl 0 / 0 0

V olgens  de Dogs^n normen kan  " s t e r k  b r a k w a t e r "  en  " u i t e r â t  s t e r k  b r a k w a t e r "



Om onze o n d e r v e r d e l i n g  met i n t e r n a t i o n a a l  aangenomen normen t e  

k u n n e n  v e r g e l i j k e n  w erd en  n a a s t  de z o u t g e h a l t e n  de o v e r e e n k o m s t i g e  c h l o o r -  

g e h a l t e n  v e r m e ld .  'V o l l e d i g h e i d s h a l v e  l a t e n  w i j  de b r a k w a te rv o r m e n  v o l g e n  van  

H. C. REDEKE, 1933 -

O l i g o h a l i e n  0 , 1  g r  -  1 , 0  g r  Cl o /oo

°( - m e s o h a l i e n  1 , 0  g r  -  5 , 0  g r  Cl o /oo

ß  - m e s o h a l i e n  5 , 0  g r  -  1 0 , 0  g r  Cl o /o o

p o l y h a l i e n  meer dan  1 0 , 0  g r  Cl o /o o

P o l y h a l i e n  w a t e r  i s  g e z o n d ,  v e r m i t s  h e t  l a a g s t e  c h l o o r g e h a l t e  v a n  d i t  w a t e r  

h o g e r  i s  dan  h e t  I O I 4  w a t e r  van  Dogson.

V a s t s  t e  H i n g e n .

1 A . -  I n  t a b e l  1 w e rd e n  de dagen  v a n  w a t e r l o z i n g  t e  N ieuw poor t  opgenomen

o v e r  de p e r i o d e  december  I960  - a p r i l  I 9 6 2 . U i t  deze t a b e l  b l i j k t  d a t  

e r  t i j d e n s  h e t  k o u d e re  s e i z o e n  omzeggens d a g e l i j k s  w a t e r  g e l o o s d  w o r d t  

i n  de a c h t e r h a v e n  van  N ie u w p o o r t .  In  december I a 60 en  I 9 6 I  w o r d t  e r  

z e l f s  g e d u re n d e  de 2 / 3  v a n  de maand met open  s a s  w a t e r  g e t r o k k e n ,  d a t  

i s  met a l l e  o p e n i n g e n  v o l l e d i g  o p e n .  Na december  v e r m i n d e r e n  de o p e n -  

s a s - d a g e n  g e l e i d e l i j k  t o t  i n  m a a r t ,  om d a a r n a  t o t  n u i  t e r u g  t e  v a l l e n  

t o t  i n  de h e r f s t .

B . -  Op de dagen  v a n  waarneming i s  de z o e t w a t e r a f v o e r  u i t e r s t  o n r e g e l m a t i g .

Z i j  i s  d r i e m a a l  n u i ,  maar l o o p t  éénm aal  z e l f s  t o t  1 .6  10.000 m3 o p .

2 . -  U i t  t a b e l l e n  2 t o t  7 b l i j k t ,  d a t  e r  e e n  z e e w a t e r t o n g  d o o r d r i n g t  i n  de 

h a v e n g e u l ,  t e r w i j l  h e t  g e l o o s d e  z o e t w a t e r  boven d i t  d i c h t e r e  o f  z w a a r d e r e  

z e e w a t e r  g l i j d t .

Voor h e t  s t a t i o n  "Kromme Hoek" i s  deze  s t r a t i f i c a t i e  n o r m a a l .  Eén  k e e r  

w o r d t  e r  opgem erk t  ( t a b e l é , w aarnem ing  V, 25 -26)  d a t  h e t  bodemwater  een  l a g e r  

z o u t g e h a l t e  v e r t o o n t  dan  h e t  w a t e r  op 1 m van  de bodem. Zo v i n d t  deze  w a a r ­

neming w a a r s c h i j n l i j k  e e n  u i t l e g ?  h e t  b o d e i n s t a a l  werd i n  e e n  p u t  opgenomen,  

w a a r i n  b r a k k e r  h a v e n w a t e r  i s  b l i j v e n  s t a a n .

Ter  h o o g te  van  h e t  "Loodswezengebouw" w o rd t  h e r h a a l d e  m a len  v a s t g e s t e l d  d a t  

h e t  bodemwater  e e n  g e r i n g e r  z o u t g e h a l t e  a a n w i j s t  dan  s t a l e n  op 1 m v a n  de 

bodem en  wel i n  waarnem ing  I  ( 4 , 5 ) ?  waarnem ing  I I  ( 1 0 , 1 1 ) ,  w aarnem ing  IV (2 2 ,2 3 )  

w aarnem ing  V ( 2 6 , 2 9 )  en  waarnem ing  VI ( 3 4 , 3 5 ) .  I n  de b u u r t  v a n  d i t  s t a t i o n  

i s  e e n  a f v a l w a t e  r u i t  l a a t  van  N ieuw poor t -B ad  en v/at h o g e r  op van  K o k s i j d e  en 

O o s t d u i n k e r k e . H e t  k a n  ook z i j n  d a t  de z e e w a t e r t o n g  m in d e r  g e m a k k e l i j k  met 

h e t  bodem water  dan  met h e t  o p p e r v l a k t e w a t e r  gemengd w o r d t .



A . Het bodem water ;

Het  bodemwater  v a n  de , - e ngi al  v a n  F io u w p o o r t  k a n  o n d e r  o p z i c h t

k a n  e r  dus bodemwater  g e p u t  worden  op g e l i j k  w e lk  u u r  v a n  de t i j .  B i j  h e t  

i n l a t e n  v a n  h e t  bodemwater  moet  a a n  b e l u c h t i n g  g e d a c h t  w orden  d o o r  w e rv e -  

l ingsiyakkerca i n  h e t  i n l a a t g a t  t e  p l a a t s e n .

B . Het  w a t e r  op 1 m -v a n - d e - b o d e m ;

Het  w a t e r  op 1 m v a n  d© bodem h e e f t  e e n  z o u t g e h a l t e g e m i d d e 1 d e , 

d a t  de hoge g r e n s  v a n  s t e r k  b r a k w a t e r  b e n a d e r t .  D i t  w a t e r  i s  dus g e s c h i k t ,  

doch  e r  i s  w aakzaamheid  geboden  b i j  h e t  p u t t e n  v a n  d i t  w a t e r .  B i j  h a l f  l a ge  

t i j  en  b i j  g r o t e  z o e t w a t e r a f v o e r  werd e e n  v e r b r a k k i n g  v a s t g e s t e M  t o t  zwak 

b r a k .  B i j  hoge z o e t w a t e r a f v o e r  k a n  e r  s l e c h t s  b r u i k b a a r  w a t e r  g e p u t  worden  

v a n a f  één  u u r  v ó d r  H.W. t o t  twee à d r i e  u u r  na H.W.

Onder deze  v o o r w a a r d e n  en  r e k e n i n g  houdend met e e n  w erkdag  v a n  Q7.5Û& t o t  

17»3.-Du k a n  v a n  h e t  h o o g w a te r  p e r  maand tweemaal  8 d agen  en  met e e n  t u s s e n ­

t i j d  v a n  8 dagen  g e b r u i k  gemaakt w orden .

B i j  h e t  p u t t e n  v a n  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  h a v e n g e u l w a t e r  g a a t  onze  

v o o r k e u r  n a a r  w a t e r  v a n  1 m v a n  de bodem, omdat h e t  p e r c e n t  v e r z a d i g i n g  aan  

z u u r s t o f  no rm aa l  h o g e r  l i g t  b i j  w a t e r  d a t  d oo r  v e r s  z e e w a t e r  v a n  z u u r s t o f  

v o o r z i e n  w o rd t  dan b i j  bodem w ate r ,  d a t  boven  de "ademende" s l i b g r o n d  s t a a t .  

H e t  o p p e r v l a k t e w a t e r ;

d a t  d i t  w a t e r  g e e n s z i n s  i n  a an m erk in g  k a n  komen v o o r  m a s s a l e  kweek v a n  z e e ­

d i e r e n .

PRAKTISCHE BESLUITE F.

A. A l l e e n  i n  binnenkommen i s  z e e d i e r e n k w e e k  i n  m assa  m o g e l i j k  t e  N ie u w p o o r t .

B. H et  h a v e n g e u l w a t e r  v a n  N ieuw poor t  i s  h e t  g an se  j a a r  b r u i k b a a r  i n  z o v e r  e r  

bodem water  g e b r u i k t  w o rd t  en  d i t  d o o r l u c h t  w o r d t .  Wegens de z u u r  s to  f  v e r «  c i  pi: 

z a d i g i n g  g a a t  de v o o r k e u r  n a a r  1 m - v a n - d e -b o d e m w a te r .

C. B e l u c h t i n g  t i j d e n s  de w ate rophame i s  t e  v o o r z i e n  b i j  de aanbouw v a n  nieuwe 

binnenkommen.

z o u t g e h a l t e  z o n d e r  v o o rbehoud  c i s  b r u i k b a a r  beschouwd worden  v o o r  m assakveek  

v a n  z e e d i e r e n .  Het  ge m id d e ld e  z o u t g e h a l t e  v a n  h e t  bodemwater  l i g t  a a n  de l a ­

ge k a n t  van  u i t e r s t  s t e r k  b r a k w a t e r ,  t e r w i j l  de u i t e r s t e n  v a r i ë r e n  t u s s e n  

de l a g e  g r e n s  van  s t e r k  en  i bo T e n s  an  u i t e r s t  s t e r k  b r a k w a t e r .  Het  i s  

a l l e e n  b i j  s t e r k e  zoe tv/a t e r  a f  vo o r  (w aarneming  I I I )  d a t  de b r a k h e i d  de la g e  

g r e n s  v a n  s t e r k  b r a k w a t e r  b e n a d e r t .

V e r m i t s  h e t  w a t e r  r n  de v e i l i g h e i d s n o r m e n  v a n  Dogson v o l d o e t ,

Het  o p p e r v l a k t e w a t e r  v e r t o o n t  z u l k e  s t e r k e  z o u t g e h a l t e w i s s e l i n g e n

LEFEVEEE, S.
Commissie v o o r  T ^ e g e p a s t  W e t e n s c h a p p e l i j k
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B. IIAYENGEUL t e r  h o o g te  van h e l  Loodsweaengebouw.
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î t 1 !* _ __i . .... ... «*. __ _,i—

! a iJ ~kt  ? !

î
! 1
! 17 s 5

_4— —.------

!

‘0 ; Cl' ' 00

—A. KROMME HOEK s t r o o m o p w a a r t s  v a n  de v lo tk o m  en v a n  LOMBARDSU i
I
1 7 1 I * 3 . 3 0 1 4 . 0 0 ¡ 7 . 90 1 0 2 4 j 1 . 5 6 2 2 . 4 4 29 0 8 1 6 . 2 6
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B. H a v e n g e u l  t e r  h o o g t e  v a n  h e r  Io o dswe ze  ngebouw.

j 1 0 . 2 . 0 0 j 1 5 . 2 0 6 . 1 0 1 c 23 i ¡ . 71 21 . 29 2 7 . 8 8 1 5 . 4 5  i

; 1 1 . 1 . 0 0 ; 1 5 . 3 0 6 . 3 0 1 0 2 3 / 1 . 7 2 422 . 18 2 9 . 0 4 1 6 . 0 7  ;
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N ieu w p o o r t ,  H a v e n g e u l ,  10-4 -1962»

H.W. 04u42 L.W. l i u i 9

17uC4___      23u 45-î— -
î
¡ M o n ste r
t

D ie p t e
! I t

Uur J t 0 C. J a %■ J ~kt
t Í ! 11 7 , 5

S° /oo Cl /no J
î

! !
JA. KROMME HOEK s t r o o m o p w a a r t s  v a n  de v lo tkom  en  Kreek  v a n  L o m b a rd s i j d ç
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