
De Schelde-Rijnverbinding IV
door J. van Rooijen, waterbouwkundige

De spuisluis
Voor de bepaling van de afm etingen van de spuisluis 

werd een m aatgevend getij bepaald, u itgaande van het 
gemiddelde getij bij B ath, verhoogd m et 0,25 m ten  ge­
volge van opwaaiing.

Volgens h e t K.N.M.I. bestaan  er geen gegevens over 
de verhouding tussen neerslag en opwaaiing en er is 
geen direct verband aanw ijsbaar. Neerslag g aa t vaak 
vergezeld van een zuidwesten wind, terwijl een w aar­
neem bare opwaaiing voornam elijk p laa tsv ind t bij een 
noordwestelijke wind.

G edurende de m aanden  oktober, novem ber en de­
cember w ordt h e t m aatgevend getij gemiddeld gedu­
rende ±30% van  de tijd  overschreden. Slechts 15% van 
de getijden zal h e t m aatgevend getij m et m eer dan 
0,25 m overschrijden.

U it h e t voorgaande kan  de conclusie worden getrok­
ken, da t een weinig voorkomende afvoer voor h e t to ­
ta le  gebied van 570 m V m inuut, zoals hiervoor is becij­
ferd, m eestal n ie t zal sam envallen m et een getij, ho ­
ger dan  h e t gem iddeld getij en slechts zelden m et h e t 
m aatgevend getij, d a t dan  0,25 m hoger ligt d an  h e t 
gemiddeld getij.

Zoals boven reeds vermeld, werd h e t m axim um  boe- 
zempeil voor de boezem ach ter de sluis bepaald op 
N.A.P.—0,50 m, terw ijl h e t m inim um  boezempeil werd 
vastgelegd op N.A.P.— 1,50 m.

Uit bovenstaande gegevens werd de duur van de 
sluisgang afgeleid, nl. 177 min., figuur 29.

A an de h an d  van bovenstaande basisgegevens w er­
den door de afdeling W aterhuishouding van  de D elta­
d ienst te  Goes de afm etingen van  de sluis bepaald, 
u itgaande van een drem peldiepte van N.A.P.—3,60 m, 
waarbij de to tale breedte 10,20 m  bleek te  m oeten zijn, 
figuur 30.
Voor de berekening van de n a tte  doorsnede van de 
uitw ateringssluis is gebruik gem aakt van de formule 
voor de onvolkomen overlaat:
Q =  yb.h.t. V2g(H-h)
w aarin:
Q de afvoer door de sluis per tijdseenheid in m :';
y— de contractie  coëfficiënt, in overleg m et de directie 
Sluizen en Stuwen bepaald op 0,80;

b =  de to ta le  breedte van  de doorstroomopeningen in 
m;
h =  de w aterdiepte in  de koker i.p.v. h e t p u n t van uit- 
strom ing in  m;
H =  de w aterdiepte in  de koker i.p.v. h e t p u n t van in ­
strom ing in  m ;
t =  de tijdseenheid, w aarvoor in  de berekening in te r­
vallen van 10 m inuten  of 600 sec. zijn gekozen;
g =  de versnelling van de zw aartekracht in  m/sec-’;

Ten gevolge van de diepe ligging van  de sluisvloer 
en de lengte van  de kokers w erkt de sluis slechts ge­
durende korte tijd  ais volkomen overlaat.

Bij korte kokers w erkt de sluis ais volkomen over­
laat, w anneer h =  2/3H.

Door de om zetting van  kinetische in  potentiële ener-
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F iguur 29.

gie in lange kokers zal de w aterstand  in de uitstroom - 
zijdc van de kokers enigszins oplopen. Dientengevolge 
is bij de berekende sluis eerst sprake van  een volko­
men overlaat ais h  =  0,84H.

De sluisgang duurt volgens figuur 29 177 m inuten  en 
is te splitsen in  29 delen, n.l.
van 0-107 m inuten  =  periode van  onvolkomen over­
laa t;
van 107-139 m inuten  =  periode van volkomen over­

laa t;
van  139-177 m inuten  =  periode van  onvolkomen over­
laat.

De capaciteit bereik t zijn m axim um  (50m :,/m in) 60 
m inuten n a  begin van lozing.

H et getij te B a th  is d an  inm iddels gezakt van 
N.A.P.-0,50 m to t  N.A.P.-1,20 m, terwijl h e t peil in  de 
boezem is gezakt van  N.A.P.-0,50 m to t N.A.P.-0.87 m.

De hoogste stroom snelheid (2,20 m /sec.) w ordt be­
reik t n a  107 m inuten. De w aterstanden  bedragen dan  
in  de boezem N.A.P.-120m en op de W esterschelde bij 
B ath  N.A.P.-1,66 m.

H et verval in  de buitengeul is dan  6 cm, zodat de 
w aterstand  aan  de uitstroom zijde van  de sluis N.A.P.- 
1,60 m bedraagt. Dit is ongeveer h e t moment, waarop 
de sluis g aa t werken ais onvolkomen overlaat, w ant

F iguur 30.
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(3,60-1,60) =  0 84 (3,60-1,20). H et m aatgevend L.W. te 
Bath va lt 135 m inuten  n a  h e t begin van de lozing; 
139 m inuten n a  h e t begin van  de lozing is h e t bu iten ­
water weer zover gestegen en h e t boezempeil zover ge­
zakt, d a t de volkomen overlaat weer onvolkomen 
wordt.

Het einde van de lozing va lt 177 m inuten  n a  h e t be­
gin, w anneer de peilen aan  de in - en uitstroom zijde 
gelijk zijn (N.A.P.-1,50 m).

Het w aterverzet van de ontw orpen sluis onder bo­
vengenoemde voorw aarden bedraagt 429400 m ' of afge- 
I ond 430000 m ’.

De benodigde afvoercapaciteit bedraagt 
12,5x3600x9,5 430000 m n.

De sluis voldoet dus volgens bovenvermelde bereke­
ning aan  de gestelde eisen.

Het leiding- en boezemstelsel ach ter de sluis.
Teneinde een zo optim aal mogelijke peilbeheersing 

Le verkrijgen in de afw ateringsgebieden is ach ter de te 
bouwen suatiesluis een ruim e boezem geprojecteerd, 
w aarin een zodanig waterpeil w ordt gehandhaafd , d a t 
de hoofdw aterleidingen onafhankelijk  van  de sluis­
gang hun  debiet van  de in de reeds eerder gepubli­
ceerde sta ten  gegeven afvoernorm cn kunnen lozen, 
zonder d a t d it peli in de w aterleidingen zelf verstoort.

Het voordeel van dit systeem Is, d a t de w aterleid in­
gen slechts een relatief klein n a t dwarspioflel verei­
sen.

Im m ers bij een maximum sluisdebiet tijdens de 
sluisgang behoeven de w aterleidingen slechts h e t ge­
middeld debiet n a a r  de boezem aan  te  voeren.

Op deze wijze, waarbij de w aterleidingen zelf dus 
geen w ateibergende functie hebben, kan  in  verband 
met de grote lengte van  de hoofdw aterleidingen, die 
bovendien m oeten worden aangelegd in  hooggelegen 
schorgronden, m et een m inim um  aan  grondverzet een

F iguur 32.
aantrekkelijke oplossing voor het gehele lozingssys- 
teem  worden verkregen.

Schem atisch is h e t toegepaste principe van  sluis, 
boezem en w aterleidingen in  figuur 32 aangegeven.

Voor h e t afw ateringsgebied, w aarvan op grond van 
h e t verdrag de afw atering  aan  de situatie, die o n t­
s ta a t ten gevolge van de aanleg  van de hoogwaterke- 
ring tussen B ath  en  de Belgische grens, m oet worden 
aangepast, bedraagt he t to tale debiet:

Figuur 31.
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6,2 mVsec (zie tabel)
gebied ten  oosten van het 
bovenpand
gebied d a t a fw atert via 
de sluis van Paviljoen 0,36 m-Vsec
gebied van de K reekrakpolder
ten  w esten van  h e t bovenpand 0,07 mVsec (zie tabel) 
gebied van de schorren ten  westen 
van h e t bovenpand 0,49 m 3/sec
verw achte kwel 0,17 mVsec

of to taa l Q =  7,29 mVsec — 7,3 m '/sec

Dit debiet m oet in  de boezem ach ter de sluis kunnen 
worden opgeslagen gedurende een periode van 9'/2 uur 
(totale getij cyclus 12 y2 uur, w aarvan de lozingsperiode 
177 m inuten  of ca. 3 uur b ed raag t).

De w ateraanvoer n a a r  deze boezem bedraag t dus ge­
durende die 9y2 uu r V = 9 y2.3600.7,29= 250.000 m.

Deze hoeveelheid w ater m oet worden opgeslagen tu s­
sen de boezempeilen N.A.P.-0.50 m en N.A.P.-1,50 m.

H ieruit volgt, d a t een boezem nodig is m et een op­
pervlakte van 25 ha.

Voor h e t afw ateringsgebied, d a t op verzoek van  het 
w aterschap „De brede w atering van Zuid-Beveland” 
aan  h e t afwateringsgebied wordt toegevoegd bedraagt 
h e t debiet:

Zim m erm anpolder
Fredericapolder
Reigersbergschepolder

0,32 mVsec 
0,44 mVsec 
1,44 m 5/sec

of to taa l 2,20 m 3/sec  
hetgeen overeenkom t m et een to tale w ateraanvoer van 
9»/2 X  3600 X  2,20 =  75.000 m 3.

In  de Reigersbergschepolder bevindt zich, vlak bij 
h e t dorp B ath , ais na la tenschap  van de februariram p 
van 1953 een overblijfsel van een stroomgeul m et een 
oppervlakte van ca. 7 ha.

Deze plas is geschikt te m aken ais boezem voor ber­
ging van bovengenoemde 75.000 m ‘ w ater door vergro­
ting  to t 7,5 ha.

Deze boezem zal door middel van een koppelleiding 
worden verbonden m et de boezem ach ter de sluis.

Deze koppelleiding kru ist daarbij de tweede w aterke­
ring tussen de Reigersbergschepolder en  het, in te pol­
deren schorrengebied, deze tweede w aterkering m aak t 
th an s nog onderdeel uit van de eerste w aterkering 
van de Reigerbergschepolder.

Deze kruising zal dan ook m oeten worden gem aakt 
m et een afslu itbare duiker (E).

De werken, die nodig zijn voor de koppeling van de 
beide boezems, zullen, voorzover deze b innen h e t be­
heersgebied v an  h e t w aterschap De brede watering 
van Zuid-Beveland vallen, geheel door en voor reke­
ning van genoemd w aterschap m et subsidie van het 
rijk op grond van de bijdragenw et worden aangelegd.

Voor de vergroting van de te  bouwen sltuatiesluis ten  
opzichte van de sluis, die slechts voor aanpassing op 
grond van de S.R.V. nodig zou zijn, is in  onderling over­
leg een financiële verdeelsleutel opgesteld.

De afmetingen van de hoofdwaterleidingen en de pei­
len

Door de afdeling W aterhuishouding van  de D elta­
dienst te Goes is vervolgens, uitgaande van  de than s 
bekende gegevens, h e t lozingsysteem doorgerekend bij 
m aatgevende afvoer, halve m aatgevende afvoer 
(w intersituatie) en halve m aatgevende afvoer(zom ersi- 
tua tie).

De berekening van de in  de leidingen voorkomende 
w aterstanden  bij halve m aatgevende afvoer zijn ver­
rich t op verzoek van  de C.T.D. teneinde inzicht te 
krijgen in  de peilen, voorkomende in  m eer norm ale 
afvoerom standigheden.

De stroom snelheden in de leidingen bij m aatgevende 
afvoer zijn in  overleg m et de C.T.D. gesteld op m axi­
m aal 0,25 a 0,30 m /sec.

Een kleinere snelheid geeft flauwere verhanglijnen 
en lagere aansluitpeilen te r  plaatse van  de aanslu it- 
punten  in  de huidige bedijking, hetgeen bovendien 
een iets groter bergend vermogen in  de leidingen bij 
gestrem de lozing oplevert.

Verder s te lt de C.T.D. de eis, d a t de m inim um  bo- 
dem breedte van de leidingen in  verband m et m echa­
nisch onderhoud op 0,70 m dient te worden gesteld en 
de bijbehorende w aterdiepte op 0,40 m.

Voor de verhouding sloothoogte-slootbreedte is, voor 
zover h e t n a tte  profiel betreffende, ten  m inste aange­
houden 1:2 à  1:3.

In  verband m et de hoge ligging van de schorren is, 
boven h e t n a tte  profiel, m et steilere ta luds gewerkt, 
teneinde h e t grondverzet te beperken.

Ten aanzien van het verschil tussen de halve m a a t­
gevende afvoer in  de w inter- of zomerperiode wordt 
nog vermeld, d a t  h e t h ier een verschil in  begroeiings- 
graad van h e t n a tte  profiel van de leidingen betreft, 
welk verschil in  de berekeningen w ordt ingecalculeerd 
door de coëfficiënt van  M anning (w intersituatie K  =  
40) en (zom ersituatie K =30).

De berekeningen van  de leidingen werden uitgevoerd 
m et gebruikm aking van  de Nomogrammenreeks, uitge­
b rach t door de werkgroep „W aterlopen”, sam enge­
steld door de besturen van  de sectie voor C ultuurtech­
niek van  h e t Koninklijk Nederlands Genootschap voor 
Landbouwwetenschap, sam enw erkend ais de C ultuur­
technische Vereniging.

Tenslotte h eeft de C.T.D. h e t gehele leidingensys­
teem  nog een keer doorgerekend m et behulp van een 
computer.

In  he t hoofdleidingssysteem komen tenslotte nog 
drie kunstw erken voor nl. de hierboven genoemde 
wachtsluis in de Hoogdijk nabij E, figuur 32, in  de 
hoofdw aterkering van de Reigersbergsche polder, die 
n a  de aanleg van de nieuwe hoogw aterkering gaat 
fungeren, een wachtsluis bij G in  de tweede w aterke­
ring, die rondom  de boezem ach ter de sluis zal worden 
aangelegd en de syphon op grondduiker onder h e t bo­
venpand bij I.

Tevens zullen in de hoofdleidingen nog enige stuwen 
m oeten worden gebouwd en een zandvang voor de 
grondduiker worden aangelegd.

Voor de bepaling van de afm etingen van de beide 
w achtsluizen is gebruik gem aakt van de form ule Q =  
j'b.h.t.v 2gz m et een contractiecoèfficiënt j’= 0,80.

De afm etingen zullen m oeten bedragen voor de 
w achtsluis bij E, u itgerust m et twee kokers, dagwijdte 
per koker 2,50 m  bij een drem peldiepte van N.A.P.- 
2 80 m.

Deze w achtsluis behoeft eerst te  worden gebouwd 
n a d a t de schorren zijn ingedijkt, zodat m et een vrij 
goedkope bouwput kan worden volstaan.

De afm etingen van de wachtsluis bij G eveneens 
u itgerust m et twee kokers, dagwijdte per koker 7,50 m 
bij een drem peldiepte van  N.A.P.-1.00 m.

Voor de bepaling van de afm etingen van  de syphon 
is gebruik gem aakt van  de formule.

Q=

w aarin

h

1,5 + L

2g A- A- c? R

Q =  capaciteit in  mVsec; 
h =  totale verval in  de syphon in  m; 
g =  versnelling van de zw aartekracht in m/sec-;

L = lengte van de syphon, horizontaal gem eten in m;
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A— n a tte  oppervlak in  m ’; 
c=  coëfficiënt van Chézy.

R =  hydiaulische s traa l in  m
De afm etingen van de syphon zijn: 

aan tal kokers 2
lengte, horizontaal gemeten 240,00 m  
hoogte 2,00 m 
b -eedte per koker 2,70 m 
totaal verval 0,065 m

De grondduikers bij E en  G zullen zodanig worden 
uitgerust, d a t de boezem ach ter de sluis kan worden 
opgezet to t ca. N.A.P. +  1,50 m, zodat de buitengeul zo­
nodig kan  worden doorgespuid.

Op boven omschreven wijze is voor h e t gehele gebied 
een afw ateringsstelsel ontwikkeld, d a t aan  de door de 
C.T.D. gestelde eisen voldoet.
C. De polders van Halsteren

Het gebied van de polders van  H alsteren w atert 
thans af op de E endrach t via een uitw ateringssluis in 
de Auvergnepolder ten zuiden van de brug in  rijksweg 
59 van h e t rijkswegenplan 1958, figuur 33.

De Auvergne polder m aak t onderdeel u it van  de pol­
ders van Halsteren.

In  de toekom st gaa t na de afsluiting van de Ooster- 
schelde in  he t kader van de Deltawerken, de Een­
drach t en dus ook de vaarweg van de Scheklc-Rijnvcr- 
binding onderdeel vormen van het Zeeuwse meer.

Het zal dan n ie t m eer mogelijk zijn in vciband m et 
het wegvallen van h e t getij van natuurlijke lozing ge­
bruik te  blijven m aken, zoals th a n s  h e t geval is.

Het westelijk gedeelte ca. 50 h a  van  de Auvergne 
polder, w aarin  de huidige uitw ateringssluis is gelegen, 
wordt in  h e t kader van  de aanleg van  de Schelde- 
R ijnverbinding van de polder afgesneden en kom t ten 
westen van  de vaarweg te liggen

Het gebied van de polders van H alsteren, d a t te n  oos­
ten van de vaarweg overblijft zal derhalve dienen te 
worden voorzien van een nieuwe afw ateringsm ogelijk- 
heid.

Het te kiezen lozingssysteem zal tevens m oeten wor­
den afgestem d op de situatie , die o n ts ta a t n a  de a f­
sluiting van  de Oosterschelde, hetgeen inhoudt, d a t in 
plaats van de huidige natuurlijke lozing (sluis) een 
kunstm atige lozing (gemaal) zal m oeten worden gerea­
liseerd.

H et be tre ft h ier dus, n aas t de aanpassing van de a f ­
w atering van de Schelde-Rijnverbinding, tevens een 
aanpassing aan  de Deltawerken.

Na een uitvoerig onderzoek is gebleken, d a t de 
m eest in  aanm erking komende oplossing is de s tich ­
ting van een gem aal nabij de Pais, w aaraan  tevens 
dient te  worden gekoppeld h e t m aken van een alwu- 
teringskanaal in  h e t Lange W ater vanaf het punt, 
waar th an s de zogenaamde Koppelleiding van liet 
Lange W ater a ftak t, to t aan  h e t geniaal.

D it gedeelte van h e t Lange W ater doet In de huidige 
situatie slechts d ienst ais afvoerkanaal voor een zeer 
klein gedeelte van de aanliggende gronden ln de Au­
vergne polder, waarbij de afw atering via de koppelicl- 
dmg en de bestaande uitw ateringssluis plaatsvindt.

In de toekom st zal via bedoeld gedeelte van het 
Langj W ater vrijwel al he t afkom ende w ater van het 
gebied van de polders van H alsteren m oeten afstro- 
inen in de rch ting  van h e t gemaal.

Zoals hierboven reeds verm eld g aa t h e t híer In fei­
te om een delta-aanpassingsw erk m et ais bijkomstig­
heid, d a t de Schelde-R ijnverbinding een vervroegde 
uitvoering en een bepaalde situering van he t gemaal 
vereist, hetgeen u iteraard  consequenties heeft, die ten  
laste van de Schelde-Rijnverbinding komen.

U itgangspunt voor de bepaling van deze consequen­
ties is, d a t volgens h e t verdrag, in  h e t kader van  de 
werken voor de Schelde-Rijnverbinding, een vervan­
gende uitw ateringssluis m et boezem zou m oeten wor­
den gebouwd, resp. aangelegd.

AFW ATERING PO LD ERS VAN H A LSTEREN
I ;» ui I y.Tn-f

F iguur 33.

Voor deze fictieve oplossing Is een ontw eip-p lan  ge­
m aak t en bïgroot. De bijdrage, die voor rekening van 
de Schelde-R ijnverbinding komt, is nu bepaald ais de 
verhouding van de ram ingen voor de sluis en het ge­
m aal, vermenigvuldigd m et de werkelijke bouwkosten 
van h e t gem aal en verm eerderd m et de kosten, ver­
bonden aan  de boven om schreven verbetering van he t 
noordelijk gedeelte van  h e t Lange W ater.

Alle bij de aanpassing betrokken instan ties gaven er 
de voorkeur aan  h e t project verder te  behandelen vol­
gens de procedure van  de D elta-aanpassingsw erken.

H et voordeel hiervan is, d a t dan een procedure kan 
worden toegepast w aarm ee ervaring is verkregen bij 
andere, reeds uitgevoerde aanpassingsprojecten en 
w aardoor h e t w aterschap de „Polders van  H alsteren” 
van de zijde van de rijks- en provinciale overheid een 
gelijkwaardige behandeling verkrijg t ais andere w ater­
schappen en polders, die in soortgelijke om standighe­
den verkeren.

K rachtens h e t bepaalde in  artikel 3, lid 2, van de Del­
taw et is h e t betreffende w aterschap verplicht de voor­
zieningen te treffen , die nodig zijn to t aanpassing van 
de afw atering aan  de toestand, die ais gevolg van de 
uitvoering van de D eltaw erken zal on tstaan .

De procedure bij de D elta-aanpassingsw erken ver­
loopt ais volgt:

a. In  h e t kader van  de aanpassing van de afw ate­
ring van de polder aan  de toestand  n a  de uitvoering 
van de D eltaw erken s te lt h e t betreffende w aterschap 
een beginseloplossing voor de afw atering op, waarbij 
h e t w aterschap tevens een verbeteringselem ent kan 
inbrengen, hetgeen in dergelijke gevallen een norm ale 
gang van zaken is. De kosten, verbonden aan  d it ver­
beteringselem ent, komen u iteraard  geheel voor reke­
n ing van h e t betreffende w aterschap.

H et w aterschap belast, indien h e t zelf n ie t voldoen­
de technisch is u itgerust om een schetsplan op te ste l­
len, hierm ede een adviesbureau;

b. Vervolgens w ordt de beginseloplossing m iddels de 
betreffende provinciale w a te rs taa t ingebracht in  h e t 
zgn. w erkcontact inzake de aanpassingsw eiken in  de 
betreffende provincie. In  h e t zgn. w erkcontact voor de 
provincie N oord-B rabant zijn de volgende instan ties
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vertegenwoordigd : 
de provinciale w a te rs taa t van  N oord-B rabant; 
de cu ltuur-technische d ienst van N oord-B rabant; 
h e t arrondissem ent B reda van  de directie Noord- 

B raban t van de rijksw aterstaat;
h e t arrondissem ent D ordrecht van de directie Bene­

denrivieren van  de rijksw aterstaat;
de afdeling W aterhuishouding van de D eltadienst 

van de rijksw aterstaat, 
en h e t bureau aanpassingszaken van de D eltadienst 

van de rijksw aterstaat.
Aan d it w erkcontact is toegevoegd een zgn. kleine 

commissie, w aarin  de p lannen  in  overleg m et he t be­
treffende w aterschap worden begeleid, w aarna h e t be- 
glnselplan in  h e t w erkcontact w ordt ingebracht en het 
aanpassingsgedeelte in  h e t plan, op grond van de Del­
taw et bepaald;

c. N adat overeenstem m ing is bereikt in h e t werk­
con tact over h e t beginselplan w erkt h e t w aterschap 
h e t plan  u it en zendt h e t plan  via h e t arrondissem ent 
van de rijksw aterstaat, w aarb innen  h e t w aterschap is 
gelegen, in  te r  goedkeuring aan  de m in ister van  Ver­
keer en W aterstaat, m et a fsch rift aan  h e t college van 
gedeputeerde s ta ten ;

d. H et betreffende arrondissem ent zorgt, vergezeld 
van een advies, voor de doorzending aan  hogerhand 
via de gebruikelijke kanalen;

e. Na verkregen goedkeuring van de m in ister geeft 
h e t w aterschap opdracht to t  aanbesteding en  uitvoe­
ring;

f. Het w aterschap d ien t de declaraties van de delta- 
aanpassingsbijdrage in  bij h e t betreffende arrondisse­
m ent van  de rijksw aterstaat, d a t de betaling bevor­
dert.

H et gebied van de „Polders van H alsteren” beslaat 
in to taa l 1207 h a  en is ais volgt onder te verdelen.

58 h a  hoge gronden, zonder sloten, m et 
een afvoernorm  van 0,33 1/sec/ha of 0,020 mVsec
61 h a  hoge gronden, m et sloten, m et een 
afvoernorm  van 0,67 1/sec/ha of 0,041 m 3/sec
B22 h a  polder gronden, m et sloten, m et 
een afvoernorm  van 1,33 i/sec /h a  of 1,093 m-’/sec
137 h a  kwelgronden m et een afvoernorm  
van 1,67 1/sec/ha of 0,228 m 3/sec
54 h a  stedelijk gebied m et een afvoer­
norm  van  1,33 1 /sec/ha of 0.072 mVsec
75 h a  stedelijk gebied m et een afvoer­
norm van 2,00 1/sec/ha of 0,150 m 3/sec
Bovendien levert de rioolw aterzuiverings­
installa tie  van  de gem eente H alsteren 
nog 0,110 m 3/sec

De to ta le  m aatgevende afvoer bedraagt
dus 1,714 m 3/sec

Dit kom t overeen m et 103mVmin. hetgeen, m et in ­
begrip van twee speruren per etm aal, een ontw erpca­
pacite it voor h e t gem aal oplevert van 112 m 3/m in.

Bovengenoemde gegevens zijn ontleend aan  een ad ­
vies, d a t werd opgem aakt door de K oninklijke Neder­
landse Heide M aatschappij in  overleg m et C.T.D. van 
N oord-B rabant en de afdeling W aterhuishouding van 
de D eltadienst te  Goes.

De verdere gegevens voor h e t m aken van h e t  ontwerp 
zijn een m axim um  peil bij h e t gem aal van  N.A.P. — 1,00 
m, een peil bij h e t gem aal bij halve m aatgevende a f­
voer van N.A.P. — 1,32 m, terw ijl afm aling to t N.A.P. — 
1,60 m  mogelijk m oet zijn.

W at de bu itenw aterstanden  betreft, d ien t enerzijds 
rekening te  worden gehouden m et de huidige standen  
en anderzijds m et h e t peil, d a t n a  de to tstandkom  r 
van  h e t Zeeuwse-meer zal voorkomen.

De huidige standen  te r p laatse  van de Pais zijn:
gemiddeld hoogw ater gemiddeld laagw ater

Springtij N.A.P. +  2,10 m N.A.P. — 1,85 m
Gemiddeld tijN.A.P. +  1,80 m N.A.P. — 1,70 m
Dood tij N.A.P. +  1,45 m  N.A.P. — 1,40 m

Voor de peilen van  h e t Zeeuwse-meer is bij h e t o n t­
werp uitgegaan van  standen, die zullen variëren tu s­
sen N.A.P.-|-0,50 m  en N.A.P.-0,50m of 0,25 m  op- of af- 
waaiing.

Op grond van  bovenstaande gegevens is ais gemid­
delde bu itenw aterstand  aan  te  houden N.A.P.
4- 0,40 m, waarbij de vereiste capaciteit van  112 m 3/m i-  
n uu t moet kunnen worden bereikt.

Bij een bu itenw aterstand  van  N.A.P.+2,10 m  zal nog 
bem aling m oeten kunnen plaatsvinden in  verband m et 
de w aterstanden, die blijven optreden to t d a t de Oos- 
terschelde is afgesloten.

In  opdracht van h e t w aterschap heeft h e t Tech­
nisch B ureau van de Unie van  W aterschapsbonden te 
H aarlem  (T.U.W.) een schetsplan opgem aakt, geba­
seerd op de volgende ontwerpeisen.

1. Een capaciteit van 112 m 3/m in  bij een H sta tisch  
van 1,40 m  (bu itenw aterstand N .A .P.+0,40 m  en een 
hoogste w aterstand  b innen h e t gemaal van  N.A.P.- 
1,00 m) bij een vermogen aan  de pompas van  37 pk per 
pomp;

2. Bij een m axim um  statische opvoerhoogte van 
3,40 m  (buitenw aterstand  N.A.P.+2,10 m  en een bin­
nenpeil N.A.P.-1,30 m) zal de capaciteit 60% of 75 m 3/ -  
m inuu t m oeten bedragen bij een vermogen aan  de 
pom pas van 52 pk per pomp;

3. Uit 2 volgt, d a t h e t vereiste vermogen van de 
elektrom otoren is te stellen op 60 pk per pomp.

U itgaande van een gemiddeld jaarlijks w aterbezw aar 
van 480 mm (regenval-verdam ping en m et inbegrip 
van afvalw ater van woonkernen en kwel) en bij een 
gemiddeld w aterverzet van 112 m V m in van  de in sta lla ­
tie bedraagt h e t gemiddeld aan ta l m aaluren:

1200 X  IO4 X  0,48 =

112 X  60
850 uren per jaa r.

Als pomptype werden gekozen twee gesloten schroef- 
pompen m et elk een capaciteit van V2 X I I 2  -  56 m 3/ -  
min.

Op deze wijze zal een soepel bem alingsbedrijf kun­
nen worden gerealiseerd.

D. De Beciuspolder
Volgens de bijlage II  van h e t Schelde-R ijnverdrag 

m oet een gedeelte van  de hoogw aterkering van de 
Beciuspolder, gelegen ten  westen van  de gemeente 
Nieuw-Vossemeer, worden verlegd te r verkrijging van 
h e t gewenste tracé voor de vaarweg door de Een­
dracht.

In  h e t te verleggen gedeelte van  de betreffende 
hoogw aterkering, die onderdeel vorm t van de dijkring 
en h e t hoogheem raadschap „de B rabantse  B andijk”, 
bevindt zich h e t lozingspunt van de Beciuspolder, be­
s taande u it een uitw ateringssluis (zie fig. 34). Analoog 
aan de procedure, die is gevolgd voor de aanpassing 
van de afw atering van de polders van  Halsteren, is in 
sam enwerking m et de afdeling W aterhuishouding van 
de D eltadienst een onderzoek ingesteld n a a r de goed­
koopste oplossing voor de aanpassing van  de afw ate­
ring van de Beciuspolder aan  de toestand, die o n ts taa t 
tengevolge van de aanleg van de Schelde-R ijnverbin­
ding en de uitvoering van de Deltawerken.

Dit onderzoek heeft geresulteerd in  een plan, w aar­
bij h e t afw ateringsstelsel van de polder w ordt aange­
sloten op de hoofdafvoerleiding, die in  de E endrachts- 
polder ten  zuidoosten van  de Beciuspolder loopt en 
die verbinding geeft m et de Zoute sluis. In  h e t kader 
van de aanpassing aan  de D eltawerken w ordt te r
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plaatse van  de Zoute sluis een gem aal gebouwd, w aar­
van de capaciteit zodanig is vastgesteld d a t de Becius­
polder mede kan  worden bemalen.

De hoofdafvoerleiding in de Eendrachtspolder is dus­
danig van afm etingen, d a t  deze leiding voor h e t mede 
afvoeren van  h e t s ituatiew ater van  de Beciuspolder 
n iet behoeft te  worden vergroot.

De verdere aanpassing van de afw atering van de 
polder kan  beperkt blijven to t h e t m aken van  een wa­
tergang langs de binnenzijde v an  de verlengde hoog­
w aterkering en h e t verbeteren van  de bestaande w a­
terloop langs de te  handhaven  hoogw aterkering en 
iangs een gedeelte van  de Schenkeldijk to t  a a n  de 
huidige noordoostelijke grens van  h e t a ld aar gelegen 
kam peerterrein, w aar te r plaatse de Schenkeldijk 
wordt gekruisd en de afw atering, door middel van  een 
.angs genoemde grens van h e t kam peerterrein  te  m a­
ken leiding, w ordt aangesloten op de hoofdafvoerlei­
ding in  de Eendrachtspolder.

De Schenkeldijk is n ie t opgenom en in  h e t stelsel van 
tweede w aterkeringen, zodat de, in deze dijk te  m aken 
duiker n ie t afslu itbaar behoeft te  worden gem aakt.

Volgens de procedure voor de aanpassingsw erken 
heeft h e t betreffende w aterschap, „De Polders van 
Nieuw-Vossemeer”, w aarvan de Beciuspolder deci u it­
m aakt, de K oninklijke N ederlandse Helde M aatschap 
pij opdracht gegeven voor h e t m aken van ccn prlncl- 
peplari voor de aanpassing van de afw atering van de 
Beciuspolder volgens figuur 34.

De hoogteligging van  de Beciuspolder bedraagt 
N.A.P. +  0,30 m  to t  N.A.P. +  1,16 m ; de oppervlakte be­
d raagt 37,5 ha. De afvoernorm  voor de m aatgevende 
afvoer is bepaald op 1,331/sec/ha of op 8 m 3/m in/100 - 
ha.

Figuur 35. F iguur 34.
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Voor de berekening van de leidingen is uitgegaan 
van een m axim um  snelheid in  de sloten van  0,50 m /­
sec, terwijl de m inim um  bodembreedte, in  verband 
m et m achinaal onderhoud, is vastgesteld op 0,70 m.

Bij h e t overleg m et h e t w aterschap en de gem eente 
Nieuw-Vossemeer bleek, d a t bij deze in stan ties ernstige 
bezwaren rezen tegen een open leiding, dwars door het 
recreatieterrein , d a t volgens h e t fungerende bestem ­
m ingsplan in noordelijke rich ting  zal worden uitge­
breid.

D it gedeelte is d a n  ook ais riolering uitgevoerd.
De aanpassing van  de afw atering volgens bovenge­

noemd plan is in h e t voorjaar van 1969 uitgevoerd.
De to tale kosten van de aanpassing, inclusief het 

opruim en van de oude ontw ateringssluls, zullen ca. 
ƒ 55.000,— bedragen.

E. de Prins Hendrikpolder
Tengevolge van de aanleg van de Schelde-R ijnver­

binding w ordt h e t interprovinciale w aterschap de Prins 
Hendrikpolder door de nieuwe vaarweg doorsneden, fi­
guur 35.

Deze doorsnijding geschiedt b innen de provincie 
N oord-Brabant. De huidige afw atering van de polder 
v ind t op natuurlijke wijze p laa ts  via een u itw ater- 
singssluis in  de noord-westelijke hoek van de polder 
nabij de Lange Kruisweg.

Het oostelijk gedeelte van  de polder w ordt door de 
vaarweg dus van zijn natuurlijke lozing af gesneden.

Volgens h e t verdrag voor de Schelde-Rijnverbinding- 
kon deze natuurlijke lozing worden hersteld  door de 
aanleg van een syphon onder h e t kanaalprofiel.

Deze oplossing is financieel onaantrekkelijk  en  tech­
nisch m inder gewenst in  verband m et de zeer geringe 
diam eter van de benodigde buis.

H et af te  snijden gedeelte van de polder heeft een 
oppervlakte van 139 ha.

Analoog aan  de procedure voor de delta  aanpas- 
singswerken, zoals deze is beschreven voor de aanpas­
sing van de afw atering van de Polders van H alsteren 
is een plan  voor de aanpassing in  voorbereiding.

In overleg m et de C.T.D. is de m aatgevende afvoer- 
factor, m et inbegrip van de kwel vastgesteld op 1,51/- 
scc/ha, zodat de m axim um  afvoer is te stellen op 
12 m '/m in.

Voor de aanpassing van de afw atering w erden een 
aan ta l mogelijkheden onderzocht, hetgeen heeft gere­
sulteerd in  h e t plan  om in de oostelijke kanaaldijk  in 
de P rins H endrikpolder een klein elektrisch gem aal te 
te bouwen.

Door h e t gem aaltje zo d ich t mogelijk bij rijksweg nr. 
18 te  projecteren kan 'de benodigde vo dingskabel voor 
de levering van de elektriciteit zo kort mogelijk zijn, 
hetgeen een belangrijke besparing op de totale bouw­
kosten van  een dergelijk gem aaltje betekent. O m trent 
h e t te kiezen type gem aal v ind t nog overleg plaats.

Verbetering van het kanaal van Gent 
naar Terneuzen II

door W . Verwaart Ing., technisch hoofdambtenaar voor bijzondere 

diensten van de Rijkswaterstaat, directie Bruggen

I. Inleiding.
In  OTAR, 55ste jaarg an g  n r. 6 — ju n i 1970 — is in 

h e t kort beschreven w at nodig was voor de verbetering 
van  h e t kanaal van  G ent n a a r Terneuzen en is nader 
ingegaan op h e t ontw erp en de constructie van  de nieu­
we draaibrug te  Sluiskil, e.e.a. in  h e t kader van  de 
vervanging van de bruggen te  Sluiskil en Sas van 
Gent.

In  dit num m er zal worden behandeld h e t ontwerp 
en de constructie van de puntdeuren , schuiven, be­
weegbare bruggen m et de bijbehorende elektro-m echa- 
nische en /o f elektro hydraulische bewegingswerken 
van de nieuwe binnenvaartslu is te Terneuzen, zie alge­
meen overzicht, figuur 1.

II. Ontwerp en constructie van de puntdeuren en be- 
weging.vwerken c.a. van de Nieuwe Binnenvaartsluis te 
Terneuzen.

a. Puntdeuren met schuiven
Zoals in  figuur 2 is aangegeven, heeft deze sluis drie 

hoofden. Ieder hoofd bevat één stei vloeddeuren en

één stel ebdeuren, ofwel in  to taal tw aalf puntdeuren 
voor no im aal bedrijf.

Voor periodiek onderhoud en voor calam iteiten 
(aanvaren) zijn vier reserve puntdeuren  beschikbaar.

Aangezien de kerende hoogte van  sluis en puntdeu­
ren  6,00 m +N.A.P. m oet bedragen en de drempel op 
6,50 m+N.A.P. is gesitueerd, is de hoogte van de deu­
ren ca. 13 m eter en de lengte ca. 14 m eter, figuur 2.

De ongunstige belasting op de puntdeuren bedraagt 
voor kering van zee n a a r kanaal:
zeezijde (Schelde) 6 00 m+N.A.P.
kanaalzijde 2,13 m+N.A.P.

te keren vervallen 3,87 m
De grondslag van deze eis is gebaseerd op een 

stormvloedpeil van 5,65 m+N.A.P. m et een frequentie 
van  10-'.

Voor kering van kanaal n a a r zee is de ongunstige 
belasting:
kanaalzijde 2,50 m+N.A.P.
zeezijde (Schelde) 3,50 m—N.A.P. (laagw ater)

te  keren verval 6,00 m
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Figuur 1.

De pun tdeuren  zijn enkelkerend uitgevoerd en van 
een elektrisch gelaste constructie, die in  hoofdzaak 
bestaat u it horizontale p laa tsta len  liggers m et schot­
ten en eindw anden en een gedeeltelijke tweezijdige 
beplating; h e t geheel uitgevoerd in  QMC-52.

Om een grote torsiestijfheid van  de deuren te  ver­
krijgen zijn voor- en ach te rh ar ais koker uitgevoerd, 
figuur 2.

Aangezien tijdens h e t bewegen van  de deuren m et 
grote, wisselende uitwendige belasting rekening m oet 
worden gehouden en h e t zgn. ju tte re n  d ien t te  worden 
geëlimineerd (hetgeen gezien de grootte van  de 
krachten funest zou kunnen  zijn voor de betoncon­
structie), is h e t bovendraaipunt van  de deur zodanig 
uitgevoerd, d a t speling to t een m inim um  is beperkt.

De deuren hebben daarom  geen ach teraanslag  h e t­
geen betekent, d a t de spa tk rach ten  via onder- en bo­
vendraaipunt m oeten worden afgevoerd.

De onder- en zij-afdichting  w ordt verkregen door 
middel van rubber fender profielen; die te r  plaatse 
van de voorhar door middel van een hardhou ten  aa n ­
slag, figuur 3.

Het onderdraaipun t b estaa t u it een, aan  de onderre- 
gel bevestigde taatspo t, voorzien van een m angaansta- 
Icn bus.

Deze taa tspo t d raag t op een taats, die m et behulp 
van lange stelhouten is afgesteld in een daartoe ge­
spaarde ruim te in  de betonvloer.

De kop van de ta a ts  is eveneens voorzien van  een 
m angaanstalen bus te r verkrijging van een grotere 
weerstand tegen slijtage, figuur 4 en 5.

De grootste horizontale belasting op de ta a ts  ten  ge­
volge van  de w aterdruk bedraag t 550 to n f.

H et bovendraaipunt is opgebouwd u it een sm eedsta- 
len halspen, die bevestigd is aan  de bovenregel; deze 
halspen is voorzien van  een dubbelrij-ig tonlager, da t 
gelagerd is in een gietstalen lagerhuis, figuur 6.

De bevestiging van h e t g ietstalen lagerhuis geschiedt 
door middel van  schalm en aan  een ingebetonneerde 
verankeringsconstructie, w aarbij de trekk rach t via de 
bouten op de verankeringsconstructie w ordt overge­
bracht; de d rukkrach t w ordt via een wig overge-

B INNE NVAARTSLUIS TE TERNEUZEN
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