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Résumé

Des données hydrologiques (radiales BTS et XBT) ont été collectées en période hivernale, à moins de 35 milles des 
côtes, autour de l’île de La Réunion (campagne MD 32/Réunion -  août, septembre 1982).

Ces données mettent en évidence une structure thermique superficielle contrastée : eaux chaudes au Nord-Ouest 
(sous le vent) et eaux froides au Sud-Est (au vent). Cette situation est identique à celle observée en avril 1977, pendant 
l’intersaison, alors qu’en août 1977, la structure thermique de la moitié Nord-Ouest présentait un gradient thermique 
inversé.

Le relief des isothermes semble également indiquer une veine de courant le long des côtes Est de l’île.

Abstract

During the August-September 1982 Reunion MD 32 cruise, hydrological data were collected, at less thant 35 miles 
from the coast, around Reunion island. These data show a contrast in the surface thermal structure between the warm 
waters in the northwest (leeward) and the relatively cold waters in the southeast (windward) of the island.

The same situation has been observed in April 1979 (off season) but in August 1977, off northwest coast, the 
tem perature gradient was reversed. The topography of the isotherms seems also to indicate the existence of a current 
along the southeast coast.

Le program m e «H ydro log ie»  de la cam pagne M D  3 2 /R éu n io n  ( G u i l l e  A ., 1982), avait pour ob jectif 
l’é tude  de la struc tu re  therm ohaline e t de la c irculation  associée au to u r de l’île, à  une période de l’année où les 
vents dom inants, de secteur Sud-E st, sont les plus intenses. A  ce t effet, un réseau de stations bathysonde e t de 
bathy therm ogram m es (X B T ), disposés en  rad iales au to u r de l’île, a  é té  effectué en tre  le 12 août e t le 7 septem ­
bre 1982. A  l’exception des radiales F  e t III (fig. 1), prolongées en d irection du banc des « 90 m illes », l’ensem ble 
des observations, lim itées à 3 300 m  de profondeur, se situe su r des fonds inférieurs à  3 600 m ètres, c’est-à-d ire  à  
une d istance de la côte inférieure à 35 milles.
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En raison du m auvais fonctionnem ent du cap teu r de conductivité de la bathysonde, l’absence de salinités 
suffisam m ent précises n’a pas perm is d ’étud ier la  c irculation  géostrophique. Les résu lta ts  de la cam pagne se 
lim iteront donc à l’é tude  de la stru c tu re  hydrologique m oyenne et à la répartition  au to u r de l’île de la s truc tu re  
therm ique.
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A. -  STRUCTURE HYDROLOGIQUE ET CARACTÉRISTIQUES* M O Y ENN ES D ES M A SSES D ’EAU

L a struc tu re  verticale des eaux, illustrée par la  station  bathysonde m oyenne (fig. 2, 3) fa it appara ître  :

•  une couche de surface relativem ent hom ogène de 100 m  d ’épaisseur ;
•  une therm ocline à deux couches : une couche supérieure, à  g rad ien t therm ique élevé ( -3 ,2 - IO -2 °C /m ) de 

100 à 360 m ètres (isotherm es 22° à  14 °C) e t une couche profonde, de g rad ien t m oitié m oindre ( -  1 ,4 -10~2 °C /m ) 
de 360 à  850 m ètres (isotherm es 14° à 7 °C) ;

•  en tre  le m axim um  de salinité (S  = 35,6 %o) à 230 m ètres e t le m inim um  (S =  34,56 %o) à  950 m ètres, 
une halocline, elle-m êm e divisée en deux parties : de 300 à 450 m ètres, g rad ien t halin  -  2 ,5-10 3 % o/m , et de 450 
à  800 m ètres, g rad ien t plus faible : -  1 ,4-10~3 % o/m  ;

•  une forte stra tifica tion , qui sépare la couche de surface du m axim um  de salinité (g rad ien t de densité 
supérieur à 1.10 5 en tre  130 e t 200 m ètres) ;

•  des caractéristiques pra tiquem en t constan tes au-delà  de 2 000 m ètres.

A cette  struc tu re  verticale correspond la superposition des m asses d ’eau  suivantes :
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* Il e s t  u t i l e  d e  p réc i s e r ,  v u  le  f o n c t i o n n e m e n t  d é f e c t u e u x  d e  la  s o n d e ,  q u e  les s a l i n i t é s  d e  la  s t a t i o n  m o y e n n e  s o n t  c o n f i r m é e s  p a r  
les v a l e u r s  d e s  p r é l è v e m e n t s  d ’é t a lo n n a g e .
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1) L’Eau Superficielle

C ’est l’eau  chaude e t dessalée de la région équato ria le  de l’O céan  Indien , située au-dessus de la therm ocline, 
qui est en traînée d ’E st en O uest p a r le cou ran t équato ria l Sud. D ’une épaisseur de 100 m ètres, ce tte  eau  est 
relativem ent hom ogène : sa tem p éra tu re  m oyenne passe de 23°1, en surface, à  22°3 à 100 m ètres.

Les carac téristiques m oyennes de ce tte  couche sont, en tre  la surface e t 100 m ètres :

T  =  22°8 C S =  35,2 % o  crT =  24,2

C ’est en ce tte  saison, aoû t-sep tem bre, que la profondeur de la couche superficielle est la plus im portan te  et
que la tem péra tu re  de l’eau  est la  plus basse.

Les tem péra tu res observées en surface en hiver 1982, ne ttem en t m oins élevées q u ’en hiver 1977 ( L e r o y  C .  
e t B a r b a r o u x  O ., 1980), correspondent aux  valeurs généralem en t trouvées à  ce tte  époque de l’année ( C e p o c  , 
1977) : en août-sep tem bre, l’iso therm e 24° se situe ne ttem en t au  N ord  des îles R éunion e t M aurice.

2) L’Eau du maximum de salinité subtropicale

C ette  m asse d ’eau  se carac té rise  essentiellem ent p a r son m axim um  de salinité. D élim itée p a r l’isohaline 
35,3 %o, elle se situe en tre  100 e t 380 m ètres, c ’est-à-d ire  en tièrem en t dans la couche supérieure de la therm o­
cline.

C aractéristiques m oyennes du  m axim um , à  230 m ètres :

T  =  18°0 C  S =  35,6 % o O j  = 25,7

3) L’Eau Centrale

R ésultat du m élange en tre  les eaux  subtropicales, chaudes e t salées, e t les eaux  sous-jacentes d ’origine 
an tarc tique , froides e t peu salées, ce tte  eau  de transition  est représentée, sur le d iag ram m e T S , par une droite 
définie par les points :

14 °C -  35,34 % o  e t 9 °C -  34,72 %o

4) L’Eau Antarctique Intermédiaire

Située sous la therm ocline principale, ce tte  m asse d ’eau  se carac térise  p a r son m inim um  de salinité.

Les caractéristiques de l’eau , au  m inim um , à  950 m ètres sont :

T  = 5°8 S  =  34,55 %o a T= 27,25

5) L’Eau Profonde

A près une transition  lente  e t régulière, on trouve, au -delà  de 2 000 m , l’eau  profonde avec les ca rac té ris ti­
ques suivantes :

à 2 000 m T  =  2°34 ±  0,04 S  =  34,73 % o a T =  27,73
à 3 300 m T  =  1,64 ±  0,02 S  =  34,75 %o  crT =  27,80

B. -  STRU CTU RE TH ER M IQ U E AUTOUR DE L’ILE

1) Couche superficielle

Les tem péra tu res observées en surface (m oyenne 23°1) com prises en tre  23°71 (S ta tion  21) e t 22°38 (S ta ­
tion 5), m etten t en évidence un con traste  en tre  les eaux  du  N ord-O uest e t celles du  Sud-E st. Ce con traste  
appara ît très ne ttem en t sur la ca rte  des tem péra tu res m oyennes de la couche de surface, hom ogène à  0,5 °C 
(fig. 4). L ’isotherm e 23°, orien té  S ud -O uest-N ord -E st, sépare les eaux situées, sous le vent de l’île, des eaux  plus 
froides situées au  vent. L a tem péra tu re , supérieure à 23°4 le long de la côte à Saint-D enis, descend au-dessous de 
22°6, le long de la côte E st, de Saint-B enoît à  Sain t-Philippe. A u large, à tren te  m illes des côtes, les eaux les plus 
froides (tem péra tu re  inférieure à 22°8) se situen t au  S ud-O uest e t, dans tou te  la m oitié N ord , la tem péra tu re  est 
supérieure à  23°0.
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O n retrouve pra tiquem ent la m êm e répartition  qu’en avril 1979 ( L e r o y  C. e t B a r b a r o u x  O ., 1980) : L ’eau, 
beaucoup plus chaude en ce tte  saison, p résen tait le m êm e con traste  N ord-O uest - S ud-E st avec une différence de 
tem péra tu re  du m êm e ordre de grandeur. En aoû t 1977, p a r contre, la s truc tu re  therm ique, relevée un iquem ent 
dans la m oitié N ord , é ta it to talem ent d ifférente : le g rad ien t therm ique horizontal é ta it inversé.

L ’épaisseur de ce tte  couche hom ogène est en m oyenne de 70 m ètres ; elle varie de 20 m ètres (S tation  28) à 
110 m ètres. C ’est dans le q u a rt S ud-E st (rad iales A , B e t I) qui correspond à la période d ’observations pendan t 
laquelle les vents ont é té  les plus réguliers e t les plus forts, que la profondeur est la plus im portan te , en tre  90 et 
110 m ètres, e t que la m asse d ’eau  est la plus hom ogène : à  la station  3, l’eau  est hom ogène à  0,05 °C sur 
100 m ètres d ’épaisseur. Elle n’est, p ar contre, que de 50 m ètres en m oyenne, dans le q u a rt N ord-E st. (R ad ia ­
les G, VI, H  e t V II) exceptée dans la frange côtière des basses tem péra tu res, où elle est de 100 m ètres, en 
m oyenne : c’est ainsi que le long de la rad iale  V II, la profondeur, de 40 m  en m oyenne, passe b rusquem ent de 30 
à 100 m ètres près des côtes (X B T  N° 67). A illeurs, la  profondeur, plus uniform e, est voisine de 70 m ètres. L a 
profondeur augm ente en a llan t vers le large : elle a tte in t 120 m ètres à  la S ta tion  18 e t X BT N° 33, en tre  l’île de 
la R éunion e t le banc des « 90 m illes », avec une tem péra tu re  m oyenne de 23°24, supérieure à la tem péra tu re  
m oyenne des eaux ce in tu ran t l’île.

2) Couches subsuperficielles

L a therm ocline supérieure, isotherm es 22°-14°, qui correspond à l’eau  subtropicale, est dans l’ensem ble 
régulière : son grad ien t est relativem ent constan t e t son im m ersion n’oscille que très peu au to u r de sa valeur 
moyenne. Le g rad ien t vertical m axim um  se trouve en tre  les isotherm es 21° e t 19° : celui-ci, qui a une valeur 
m oyenne de 6.10 2 °C /m , peu t a tte ind re , près des côtes, des valeurs beaucoup plus fortes :

9.10 2 au  S ud-O uest (X B T  22), 12.10 2 au  N ord  (X B T  47), 15.10 2, valeur la plus élevée, à  l’E st (X B T  66).
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Les différentes radiales m ontren t qu ’en général, la stru c tu re  therm ique des eaux subsuperficielles ne présente 
pas de relief particu lier : les isotherm es sont p ra tiquem en t horizontales. O n observe cependant, près des côtes à 
l’Est, une pente des isotherm es qui pourra it être  liée à l’existence d ’un cou ran t le long de la côte E st ; su r la 
rad iale  B (fig. 5) en tre  100 et 500 m, les isotherm es s’enfoncent en direction de la côte, e t rem onten t su r les 
radiales H (fig. 6) en tre  100 et 1 000 m ètres et en tre  100 e t les fonds de 200 m sur la rad iale  V II. Enfin, on se 
bornera à signaler l’existence d ’une s truc tu re  therm ique particu lière  au  niveau de la couche profonde de la 
therm ocline, au N ord-O uest, su r la rad iale  III (fig. 7).

En résumé :

La structu re  hydrologique observée au tou r de l’île est celle, carac téristique , de ce tte  zone de l’O céan Indien 
( W y r t k i ,  1971). D ans la couche de surface, on m et en évidence l’existence d ’un con traste  en tre  les eaux situées 
au  vent e t celles situées sous le vent, suivant l’axe des vents dom inants de Sud-E st. C ette  situation  avait déjà  é té 
observée en avril 1979. Enfin, le relief des isotherm es sem ble indiquer une veine de cou ran t im portan t le long des 
côtes E st de l’île.
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