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Een selectie van milieu-indicatoren

Goed m ilie u b e le id  h e e ft no od  aan a c tu e le  en b e tro u w b a re  in fo rm a t ie .  H e t MIRA-T 

2008 In d ic a to r ra p p o r t  b ie d t een  b e k n o p t m a a r o m v a tte n d  bee ld  va n  de  to e s ta n d  van  

h e t le e fm ilie u  in V la a n d e re n  aan de  ha nd  va n  een s e le c t ie  va n  m ilie u - in d ic a to re n .

Een in d ic a to r  d u id t  aan, s ig n a le e r t,  v e r w i js t  n a a r en in fo rm e e r t  o v e r to e s ta n d e n , 

a c t iv i te ite n ,  v e rs c h ijn s e le n . H e t MIRA-T In d ic a to r ra p p o r t  is v o o ra l b e d o e ld  a is  h a n d ig  

n a s la g w e rk  v o o r  z o w e l de m ilie u p ro fe s s io n a l a is  de  g e ïn te re s s e e rd e  b u rg e r.

De in d ic a to re n  z i jn  g e s e le c te e rd  en b e sch re ve n  d o o r  h e t M IR A -team  va n  de V laam se  

M il ie u m a a ts c h a p p ij.  W e h o p e n  d a a rm e e  een n u t t ig e  b ijd ra g e  te  le ve re n  aan h e t 

m ilie u d e b a t.  De b ij d e c re e t v a s tg e s te ld e  s tu u rg ro e p  s ta a t in  v o o r  de in h o u d e lijk e  

b e g e le id in g  va n  de  m il ie u ra p p o r te r in g  V la a n d e re n .

Een g o e d e  m ii ie u - in d ic a to r  is b e le id s re le v a n t, w e te n s c h a p p e li jk  o n d e rb o u w d  en 

m e e tb a a r. In h e t v o o r lig g e n d e  MIRA-T 2008 In d ic a to r ra p p o r t  v in d t  u een s e le c t ie  van  

s le u te l in d ic a to re n  d ie  h e t v o lle d ig e  m il ie u d o m e in  o m v a tte n . Bij de  s e le c t ie  va n  de 

in d ic a to re n  is in  de e e rs te  p la a ts  g e ko ze n  v o o r  c o n t in u ï te i t ,  een  g ro o t  de e l va n  de 

in d ic a to re n  z ijn  da n  o o k  te ru g  te  v in d e n  in v o r ig e  in d ic a to r ra p p o r te n .

De in d ic a to re n  z i jn e lk o p h u n  b e u r t  h e t re s u lta a t v a n  een v e e lh e id  va n  o n d e r­

lig g e n d e  m e tin g e n , b e re k e n in g e n  en s tu d ie w e rk d o o r  v e rs c h il le n d e  in s te ll in g e n  en 

o rg a n is a tie s . De f ig u re n  b ij de in d ic a to re n  v e rm e ld e n  dan  o o k  te lk e n s  de  h e rk o m s t 

va n  de  gegevens.

Drieledige opdracht M ilieurapport Vlaanderen

De decretale opdracht van het M ilie u ra p p o rt

Vlaanderen (MIRA) is drie led ig:
• een beschrijv ing, analyse en evaluatie  van 

de bestaande toestand van het m ilieu ;
• een evaluatie van het to t dan toe gevoerde 

m ilieube le id ;
• een beschrijv ing  van de verwachte 

on tw ikke ling  van het m ilieu  bij 
ongew ijz igd  beleid en b ij gew ijz igd  beleid 
volgens een aantal relevant geachte 
scenario's.

Bovendien moet aan het m ilieu rapport een 
ruim e bekendheid worden gegeven. M IRA 
zorg t voo r de w etenschappelijke 
onderbouw ing  van de m ilieubele idsp lann ing 
in Vlaanderen. De toestandsstudie krijg t 
vorm  in het jaarlijkse  MIRA-T-rapport.

Daarin kunnen de beleidsmaker en de burger 
een antw oord vinden op de vragen hoe het 
met het m ilieu  is gesteld, w a t de 
onderliggende oorzaken z ijn  en hoe de 
m ilieutoestand kan worden verbeterd. In 
2000 w erd  het eerste scenariorapport 
gepubliceerd, MIRA-S 2000, de volgende 
toekom stverkenning is gepland voor eind 
2009. Het eerste beleidsevaluatierapport 
(MIRA-BE) verscheen in 2003, de derde 
ed itie  in 2007.
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Nieuwe milieucijfers voor transport (met vertraging)

Een k e n m e rk  va n  m il ie u - in fo rm a t ie  is d a t  de  o n d e r lig g e n d e  c ijfe rs  c o n t in u  w o rd e n  

v e rb e te rd  en u itg e b re id ,  w a a rd o o r  de  b e tro u w b a a rh e id  v e rd e r  to e n e e m t. In 2008 

w e rd e n  n ie u w e  m o d e lle n  g e b ru ik t  v o o r  de  b e re k e n in g  va n  h e t e n e rg ie g e b ru ik  en de 

em iss ie s  va n  de  v e rs c h il le n d e  t ra n s p o r tm o d i.  Zo w e rd  in h e t w e g v e rk e e rs m o d e l 

g e re ke n d  m e t re ë le  v e rk e e rs te ll in g e n  en w e rd e n  de  e m is s ie fu n c tie s  a a n g e p a s t aan 

de  m e e s t re c e n te  ke n n is . In de  m o d e lle n  v o o r  s p o o r en b in n e n v a a r t  w e rd  g e b ru ik  

g e m a a k t v a n  m e e r g e d e ta il le e rd e  a c t iv ite its d a ta .  De m o d e la a n p a s s in g e n  na m en  

m e e r t i jd  in  be s la g  d a n  o o rs p ro n k e li jk  g e ra a m d , z o d a t h e t MIRA-T 2008 In d ic a to r ­

ra p p o r t  pas in m e i 2009 g e p u b lic e e rd  kon  w o rd e n . Z oa ls  de  v o r ig e  e d it ie s  b e v a t h e t 

MIRA-T 2008 In d ic a to r ra p p o r t  h o o fd z a k e li jk  in fo rm a t ie  t.e .m . h e t ja a r  2007.

Om de  t ra n s p a ra n t ie  va n  de  M IR A -in d ic a to re n  te  g a ra n d e re n , z ijn  de  o n d e r lig g e n d e  

d a ta  o v e r b ro n g e b ru ik  en e m is s ie  o p g e n o m e n  in de  K e rn s e t M ilie u c ijfe rs ,  a c h te ra a n  

d i t  ra p p o r t.  De K e rn s e t M il ie u c ij fe rs  is in  z i jn  u itg e b re id e  v o rm  o o k  te  ra a d p le g e n  op  

w w w .m il ie u ra p p o r t .b e .

Milieuverstoringsketen ais vertrouwde leidraad

De m ilie u v e rs to r in g s k e te n  (D P S IR -keten, d r iv in g  fo rces , p re ssu re , s ta te , im p a c t,  

re s p o n s ) h e e ft z ijn  w a a rd e  v o o r  h e t b e s c h r ijv e n  en a n a ly s e re n  va n  m ilie u p ro b le m e n  

in tu s s e n  b e w e ze n . D it  a n a ly s e k a d e r h e e ft a is  b ijk o m e n d  v o o rd e e l d a t  de  g e b ru ik e rs  

een v e r t ro u w d e  in d e lin g  v o o rg e s c h o te ld  k r ijg e n  d ie  m o e t to e la te n  sne l de  n o d ig e  

in fo rm a t ie  te  v in d e n .

H e t MIRA-T 2008 In d ic a to r ra p p o r t  b e s ta a t u i t  v ie r  d e le n , g e ra n g s c h ik t v o lg e n s  de 

m ilie u v e rs to r in g s k e te n :

1. M il ie u k a a r t  V la a n d e re n : een k o r t  h o o fd s tu k  m e t de  z o g e n a a m d e  m ilie u p ro f ie le n  

va n  de  s e c to re n  (a a n d e e l va n  de  s e c to r  in  de v e rs c h il le n d e  m il ie u th e m a ’s) en m e t 

de  e co -e ff ic ië n t ie  in  V la a n d e re n . D it  e e rs te  de e l kan  w o rd e n  g e le ze n  a is  een 

a lg e m e n e  s a m e n v a t t in g  v a n  de  m il ie u to e s ta n d  in V la a n d e re n ;

2. S e c to re n :  m e t een b e s c h r ijv in g  v a n  de  a c t iv i te ite n  en de m il ie u d ru k  va n  de 

h u is h o u d e n s , in d u s tr ie ,  e n e rg ie , la n d b o u w , t ra n s p o r t  en h a n d e l & d ie n s te n ;

3. M ilie u th e m a 's :  m e t een b e s c h r ijv in g  va n  v e rs c h il le n d e  m il ie u v e rs to r in g s p ro -  

cessen, g a a n d e  va n  v e rs p re id in g s th e m a ’s o v e r v e rm e s t in g  en k lim a a tv e ra n d e r in g  

t o t  b e h e e r va n  a fv a ls to f fe n ;

4. G evo lgen : m e te e n  b e s c h r ijv in g  v a n  de  im p a c t van  de m il ie u v e rs to r in g  op  m ens, 

n a tu u r  en e c o n o m ie .

E lk (m ilie u ) th e m a  is v o o rg e s te ld  aan de  ha nd  va n  w e lg e k o z e n  in d ic a to re n  v o o r  de 

b e la n g r ijk s te  sch a ke ls  va n  h e t v e rs to r in g s p ro c e s . De in d ic a to re n  z ijn  g e ra n g s c h ik t 

v o lg e n s  de  v e rs c h il le n d e  sch a ke ls  en te r  in fo rm a t ie  is de sch a ke l o o k  te lk e n s  

a a n g e g e ve n  n a a s t de t i t e l  va n  de in d ic a to r .

In leiding
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Indicatoren ais rapporteringsinstrument voor de (Vlaamse) milieu- 
rapportering

Een ind ica to r in M IRA du id t aan, verw ijs t 
naar en /o f in form eert over activ ite iten, 
toestanden, verschijnselen ... in het m ilieu. 
De ind ica to r k rijg t betekenis door de context 
voor te stellen in de vorm  van (historische o f 
natuurlijke) referentiewaarden en/of doelstel­
lingen. De herkomst van de doelstellingen 
w o rd t telkens aangegeven en minstens de 
doelstellingen van het n ieuwe m ilieu ­
beleidsplan M IN A -p lan  3+ (2008-2010) 
w orden geëvalueerd.

O m  de beleidsrelevantie van de (m ilieu)- 
in form atie  te verzekeren, w il de bespreking 
van de M IR A-indicatoren zoveel m oge lijk  
een an tw oord  geven op de volgende vragen:

•  Wa t toon t de in d i ca to r?
met een beschrijv ing van het historische 
verloop van de ind ica tor, de doelstellingen 
en de doelafstand, en het aandeel van de 
doelgroepen;

•  H oe kan het verloop verklaard  worden?  
met een kritische evaluatie van het 
verloop van de ind ica to r aan de hand van 
maatregelen door overheid en doe l­
groepen, en autonom e on tw ikke lingen ;

•  H oe kan dat verbeterd w o rden? 
met een beschrijv ing van m ogelijke 
maatregelen nodig om de doelafstand te 
verkleinen o f te dichten.

Indicatoren met een gezicht

In d ic a to re n  ge ven  s ig n a le n  hoe h e t m e t h e t m ilie u  g e s te ld  is en o f w e  op  de 

a fg e s p ro k e n  koe rs  z i t te n .  Om de  le ze r to e  te  la te n  sne l een o o rd e e l te  v o rm e n , 

he b b e n  de  in d ic a to re n  va n  de m il ie u th e m a ’s en de g e v o lg e n  v o o r  m ens, n a tu u r  en 

e c o n o m ie  een e in d b e o o rd e lin g  g e k re g e n  aan de  ha nd  va n  een z o g e n a a m d e  s m ile y .

De in d ic a to re n  z i jn  m in s te n s  g e to e ts t  aan  de  d o e ls te ll in g e n  va n  de n ie u w e  e d it ie  van  

h e t m ilie u b e le id s p la n , M IN A -p la n  3+ (2008-2010) (w w w .m il ie u b e le id s p la n .b e ).

De e v a lu a t ie  v e r w i js t  te lk e n s  n a a r de v e ra n d e r in g  va n  de in d ic a to r  o v e r de 

w e e rg e g e v e n  p e rio d e :

©  P o s it ie v e  e v o lu t ie ,  m e t de  d o e ls te l l in g  b in n e n  b e re ik

©  O n d u id e li jk e  e v o lu t ie  o f b e p e rk te  e v o lu t ie ,  m a a r o n v o ld o e n d e  om  de 

d o e ls te l l in g  te  b e re ik e n

©  N e g a tie ve  e v o lu t ie , v e rd e r w e g  va n  de  d o e ls te l l in g

H e t ‘o o rm e rk e n ’ va n  in d ic a to re n  h o u d t  o n m is k e n b a a r h e t g e va a r in va n  te  s te rk e  

v e re e n v o u d ig in g . D aa rom  w il  de  s m ile y  de  le ze r v o o ra l a a n z e tte n  om  de  b ijh o re n d e  

in d ic a to rb e s c h r ijv in g  te  lezen .

V o o r de s e c to rh o o fd s tu k k e n  to o n t  de  e c o -e ff ic ië n t ie - in d ic a to r  hoe de  s e c to r 

p re s te e r t  op  m ilie u v la k . D o o r h e t v e rg e li jk e n  va n  de  (e co n o m is c h e ) a c t iv i t e i t  en de 

m il ie u d ru k  kan w o rd e n  v a s tg e s te ld  o f  e r a l d a n  n ie t  o n tk o p p e lin g  o p tre e d t.  N a a s t h e t 

a s p e c t va n  o n tk o p p e lin g  m ag de  a b s o lu te  om  v a n g  v a n  de  m il ie u d ru k  g e e n sz in s  u i t  

h e t o o g  v e r lo re n  w o rd e n . O n tk o p p e lin g  b e te k e n t im m e rs  n ie t  d a t  de  o p h o p in g  van  

s to f fe n  in h e t m ilie u  is s to p g e z e t en d a t de n e g a tie v e  g e v o lg e n  v o o r  de m e n s e lijk e  

g e z o n d h e id  en de b io d iv e rs i te it  v e rd w e n e n  z ijn .

http://www.milieubeleidsplan.be


MIRA T ’08I
Selectiecriteria voor indicatoren in MIRA

Bele idsre levant de ind ica to r verschaft een 
representatief beeld (van een deel) van de 
m ilieuverstoring. Het n ieuw e Vlaamse 
m ilieubele idsp lan M IN A -p lan  3+ (2008- 
2010) ge ld t h ierb ij ais een be langrijk  
toetsingsdocument, maar ook nieuwe 
inzichten moeten een beleidsmatige verta ling 
krijgen.

D oe lbere ik ing : de ind ica to r moet toelaten 
om (beleids)doelstellingen te evalueren.

W etenschappelijke dege lijkhe id : de ind ica to r 
m oet theoretisch goed onderbouw d z ijn , 
zowel in technische ais in w etenschappelijke 
zin, en gebaseerd z ijn  op in ternationale 
standaarden en consensus.

Databeschikbaarheid: de ind ica to r is 
gebaseerd op kw a lite itsvo lle  gegevens die op

regelmatige tijdstippen worden geactuali­
seerd volgens betrouwbare procedures.

Cebiedsdekkend: aangezien het rapport een 
beschrijv ing  moet geven van de toestand van 
het m ilieu  in V laanderen, m oet de ind ica to r 
een gewestelijk bere ik en/of betekenis 
hebben.

Continuïte it, aangezien de jaarlijkse  ind ica tor- 
rapporten de m ilieutoestand van d ich tb ij 
moeten opvolgen, is het nodig /nuttig  
con tinu ïte it te voorzien in de selectie van 
ind icatoren. Daarom worden b ij voorkeur 
ind icatoren gekozen die jaa rlijks  o f op 
regelmatige tijdstippen kunnen worden 
geactualiseerd. Bovendien m oet er ruim te 
b lijven  voo r vern ieuw ing, zodat de meest 
recente wetenschappelijke  on tw ikke lingen  
kunnen worden meegenomen.

Nog meer indicatoren (en andere informatie) op www.m ilieurapport.be

In tu s s e n  b l i jk t  de in d ic a to rg e r ic h te  m ilie u -  en n a tu u r ra p p o r te r in g  in V la a n d e re n  

s te v ig  u itg e b o u w d . N a a s t een s e le c t ie  va n  s le u te l in d ic a to re n  in h e t g e d ru k te  MIRA-T 

In d ic a to r ra p p o r t ,  is een  u itg e b re id e  s e t v a n  (m iI ie u ) in d ic a to re n  te  ra a d p le g e n  op 

w w w .m il ie u in d ic a to re n .b e . V o o r s o m m ig e  in d ic a to re n  o n tb re k e n  e r nog  (b e le ids )- 

d o e ls te ll in g e n  o f  is de  h is to r is c h e  d a ta re e k s  nog  te  b e p e rk t, z o d a t e r geen e v a lu a tie  

m o g e lijk  is. De u itw e r k in g  va n  de ze  in d ic a to re n  b in n e n  de  V la a m se  m ilie u ra p p o r-  

te r in g  is een p le id o o i v o o r  v e rd e re  d a ta v e rz a m e lin g  en e v a lu a t ie  d o o r  de o n d e rz o e k s - 

en de  b e le id s w e re ld .

V o o r een u itg e b re id e  reeks va n  n a tu u r in d ic a to re n  kan u te re c h t  op  de w e b s ite  van  

h e t N a tu u r ra p p o r t  (NARA) va n  h e t In s t i t u u t  v o o r  N a tu u r- en B o so n d e rzo e k : 

w w w .n a tu u r in d ic a to re n .b e  o f v ia  w w w .n a ra .b e .

In d ic a to re n  z i jn  a is  h e t w a re  h e t to p je  va n  de  ijs b e rg  en s te u n e n  op  een u itg e b re id e  

d a ta c o lle c t ie  en w e te n s c h a p p e lijk e  o n d e rb o u w in g . De b e s c h ik b a re  in fo rm a t ie  en 

ke n n is  va n  de  v e rs c h il le n d e  s e c to re n , m il ie u th e m a ’s en g e v o lg e n  v o o r  m ens, n a tu u r  

en e c o n o m ie  z ijn  g e b u n d e ld  in M IR A -a c h te rg ro n d d o c u m e n te n . Deze AG’s z i jn  te  

ra a d p le g e n  o p  w w w .m il ie u r a p p o r t .b e /n l / fe i te n - c i jfe r s .

In leiding
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Milieukaart



Milieuprofiei van de sectoren

De m ilie u  p ro f ie le n  to n e n  de b ijd ra g e  va n  de  v e rs c h il le n d e  s e c to re n  aan de m il ie u d ru k  in V la a n d e re n . 

V o o r e lke  s e c to r  w o rd e n  de  t ie n  g ro o ts te  a a n d e le n  in b ro n g e b ru ik  en e m iss ie s  w e e rg e g e ve n .

aandeel huishoudens in: em iss ie  broe ikasgassen
(excl. n a tu u r&  tu in e n )

em iss ie  f ijn  s to f (P/Vl2,s)

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r 
m e t koper

em issie NMVOS

em iss ie  ve rm e s ten de  s to ffe n

e x tre m e /e rn s tig e  g e u r h I n d e rd

w a te rg e b ru ik  (excl. koe lw a te r)

em iss ie  n ikke l naar lu c h tc

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r 
m e t BZV

em iss ie  d iox ine s  naar lu c h ta

aandeel industrie in: em iss ie  f ijn  s to f (P/V12.5)

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r 
m e tc a d m lu m 6

em iss ie  o zon p re cu rso ren

b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik  
(excl. bunkers)

em issie ozo n a fb re ke n d e  s to ffe n f

w a te rg e b ru ik  (excl. koe lw a te r)

em issie NMVOS

p ro d u c tie  a fva l 
(excl. a fva lve rw e rke n d e  sector)

em issie CO naar lu c h t

em issie lood naar I u c h t e

o 20 40 60 80 100%

a a a n d e e l  h u is  hem d eri  s iri e m i s s i e  F'Als’s r i a a r  lue h t  s s % ,  b a a n d e e l  h u is h i j u d e  ris iri b e l a s t i n g  e i p p e r v l a k t e w a t e r  m e t  C Z V  4 1  % , c a a n d e e l  hu is  hem d e  ris iri 
e m i s s i e  ehns ie m  r i a a r  lue hit sei %,  e m i s s i e  k w i k  r i a a r  u e hit 2 1  %,  e m i s s i e  e a d r m u m  r i a a r  lue hit zei %,  d a a n d e e l  h u i s h e w d e r i s  iri e x t r e m e / e r n s t i g e  g e l u i d s h i n d e r  
2 1  %,  e i n d u s t r i e  h e e f t  'Sed: eer i  grenst a a n d e e l  iri e m i s s i e s  a n d e r e  z w a r e  m e t a l e n  r i a a r  lue hi t , f irie lus ie t e r i e r g i e s e e t e m , g a a n d e e l  i n d u s t r i e  iri b e l a s t i n g  
e i p p e r v l a k t e w a t e r  r ne t  r n k ke l  2 7 %
g e g e v e n s  va r i  zensz, m e t  u i tzei  n d e r 1 n g v a r i  h i n d e r  (zeuss),  b e l a s t i n g  e i p p e r v l a k t e w a t e r  rn e t  B Z V  eri  C Z V  (zeiuib), b e l a s t i n g  e i p p e r v l a k t e w a t e r  rn e t  z w a r e  
m e t a l e n  (zeuss) eri  w a t e r g e b r u i k  (zeuss)



aandeel energ iesector in:

aandeel landbouw  in:

v e rm e s ten de  em issie

p ro d u c tie  a fva l 
(excl. a fva lve rw e rke n d e  sector)

em iss ie  f ijn  s to f (PM2,s)¡

em iss ie  NMVOS

em issie o zon p re cu rso ren l í

ve rzu re n d e  em issie

em iss ie  n ikke l naar lu ch t' 22

b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik  
(excl. bunkers)

em issie broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r&  tu ine n )

w a te rg e b ru ik ( in c l.  koe lw a te r)

em issie o zon p re cu rso ren

w a te rg e b ru ik (e x c l. koe lw a te r)

em issie broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r&  tu ine n ) l í

e x tre m e /e rn s tig e  g e u rh in d e r 12

ve rzu re n d e  em issie

em iss ie  f ijn  s to f (P M io )1

ru im te g e b ru ik

v e rm e s ten de  em issie

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r 
m et s ti k s to fk

d ru k o p  w a te rle ve n  do o r 
g ew asbesche rm in g  (Seq)

bo 8oo 20 40 100
h a a n d e e l  e r i e r g i e s e e t e n  i r i  w a t e r g e b r u i k f e s . e  I c j e l w a t e r )  6 % : 1 a a n d e e l  e n e r g i e  a e  e t ' j  r i r i  e m i s s i e  e h n e s i m  n a a r  u e  k i t  7 % : 1 a a n d e e l  e n e r g i e  s e  e t e '  r i r i  

e m i s s i e  s t r i  f  (F ’ M i r i )  7  % ;  a a n d e e l  l a r i  d  be i  u w  i r i  b e l a s t i n g  e i p p e r v l a k t e w a t e r  rn  e t  f r i s t e n  4 s  % ,  m e t  B Z V  4 2  % ,  m e t  C Z V  2 7  % ; 1 a a n d e e l  l a r i d b e i u w  i r i  

e m i s s i e  s t e d  ( F ' M z . s )  ze i  %

g e g e v e n s  v a r i  20 0  7 ,  m e t  u i t z e n i d e r i r i g  v a r i  h i n d e r  ( z e m S ) ,  p  rei  d  u e t  1 e  a f v a l  ( z e n  6 ) ,  b e l a s t i n g  e i p p e r v l a k t e w a t e r  m e t  s t  1 k s t m  f.  f  e i s t e n ,  B Z V  e r i  C Z V  ( z c m b ) ,  d r u k  

eip w a t e r l e v e n  d e n n  g e w a s b e s e h e r m  m g  ( z e m s )  e r i  w a t e r g e b r u i k  ( z e n  2)



aandeel transport in: b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik
(excl. bunkers)

12

ve rm e s ten de  em issie

em iss ie  broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r & tu in e n )

ve rzu re n d e  em issie 21

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  
m e t koper

em iss ie  f ijn  s to f (PM2,s)p

em iss ie  o zon p re cu rso ren

e x tre m e /e rn s tig e  g e lu id s h in d e r'

em iss ie  PAK's naar lu c h t'

em iss ie  kope r naar lu c h t'

w a te rg e b ru ik  
(excl. koe lw a te r)aandeel handel & diensten in:

em iss ie  broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r & tu in e n )

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  
m e t cadm iu m

b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik  
(excl. bunkers)

em iss ie  c a d m iu m  naar lu c h t1"

em iss ie  d iox ine s  naar lu ch t io

p ro d u c tie  a fva l 
(excl. a fva lve rw e rke n d e  sector)

e x tre m e /e rn s tig e  g e u rh ln d e rq

em iss ie  ozo n a fb re ke n d e  s to ffe n

n Ie t-n a tu u r IIjke b lo o ts te llin g  
Ion ise ren de  s tra lin g

bo 8o loo %o 20 40

m a a n d e e l  t r  a n s p  o r t  iri e m i s s i e  z i r i k  r i a a r  lue  h t  1 9  % ; 11 a a n d e e l  t r a r i s p ' s r t  iri e rn issie C O  r i a a r  lue  h t  1 7  %; 0 a a n d e e l  t r a r i s p ' s r t  iri ee.t  r e rn e / e  r ri st  1 ge  
h r  hit hl  r i d e r  42  %;  P a a n d e e l  t r a  ris pemt  iri e m i s s i e  s t ed  ( P M  i o )  2 9  % ; q a a n d e e l  h a n d e l  & d i e n s t e n  iri ee.t  re m  e / e  r r ist  1 g e lis h t h i  r i d e r  i s  %,  ee.t  re rn e / e  r ri st  1 ge  
g e l u i d s h i n d e r  8 % : r a a n d e e l  h a n d e l  & d i e n s t e n  iri e m i s s i e  k w i k  r i a a r  lue  hit 7  % ,  ern iss ie  n i k k e  r i a a r  lue h t  s e m i s s i e  a r s e e n  r i a a r  lue h t  s %  
g e g e v e n s  va r i  2üoy; r r i et  u i tzc'  n d e r 1 n g v a r i  h i n d e r  (2 00 8 ) ,  p n u d u e t i e  a f v a l  (2 00 6 ) ,  n 1 e t - n  a t  u u r 111 ke b l r i r i t s t e l l i r i g  C' n 1 se  re n d e s t r a l i n g  ( 2 00 6 ) ,  er n issie  
I'Z'S' r ia f  b r e k e n d e  s t e d f e r i  ( 2 00 6 ) ,  b e l a s t i n g  e i p p e r v l a k t e w a t e r  m e t  z w a r e  m e t a l e n  ( 2 0 0 9 )  eri  w a t e r g e b r u i k  ( 2 0 0 9 )



Eco-efficiëntie in Vlaanderen

¡ndex (2000=100)

DPSI

120

110

100

2006 2007*2000 2001 2002 2003 2004 2005

—  —  b ru to  b in n e n la n d s  p roduct(B B P ) — + —  em iss ie  broe ikasgassen

— 4—  em iss ie  PAK's ♦  em iss ie  to ta a l f ijn  s to f

— 4—  b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik  — ♦ — em iss ie  o zon p re cu rso ren

♦  p ro d u c tie  p r im a ira fv a l* *  ♦  ve rm e s ten de  em issie

A v o o r l o p i g e  a i f e r s ,  “  p r i m a i r  a f v a l  v a r i  h u i s h o u d e n s  eri  b e d r p v e r i  

Bro m E n e r g i e b a l a n s  V l a a n d e r e n  V I T O ,  NIS,  O V A M ,  V M M

M ilie u d ru k  g ro te n d e e ls  losgekoppe ld  van econom ische groei

Een van de do e ls te llin g e n  van he t V laam se Regeerakkoord en de V laam se B e le idsnota  

Lee fm ilieu  en N a tu u r 2004-2009 is om de m ilie u -im p a c t en he t m a te riaa l- en en e rg iegeb ru ik  
van V laanderen Ios te  koppelen van de econom ische groe i, m.a.w. om de e co -e ffic iën tie  van 

de V laamse econom ie  te  verhogen.

Heel w a t pa ram eters b lijken  inde rdaad losgekoppe ld  van he t b ru to  b innen lands p ro d u c t 

(BBP), z ij he t in ve rsch illende  m ate. Zo daa lde de ve rm estende  em issie s te rk  tussen 2000 en 

2007. Ook de u its to o t van ozonprecurso ren  daalde co n tin u . De u its to o t van broeikasgassen 
b lee f ee rs t v r ij s tab ie l m aar v e r to o n t sinds 2004 een vo o rz ich tig e  da ling . De em issie van fijn  

s to f d a a lt sinds 2005. De em issie van PAK’s en de hoeveelhe id  p r im a ir  a fva l van hu ishoudens 

en bedrijven  ve rtone n  een schom m elend ve rlo op  m aar nam en g lobaal gezien m ind e r snel 

toe  dan he t BBP. Ook he t b ru to  b innen lands  energ ie geb ru ik  steeg m ind e r snel dan he t BBP.

E co -e ffic iën tie  h o u d t nog geen re ke n in g  m e t m ilie u d ru k  in h e t b u ite n la n d

Er mag n ie t u it  he t oog ve rlo ren  w orden  d a t V laanderen s te rk  a fh a n ke lijk  is van im p o rt. Het 

a fva l en de em issies d ie  v rijko m e n  bij o n tg in n in g e n  in he t b u ite n la n d  en b ij de p ro d u c tie  
van ge ïm po rtee rde  goederen z itte n  n ie t in de V laamse m ilie u s ta tis tie k e n  en dus ook n ie t in 

de eco -e ffic ië n tie p ro fie le n . De ech te  e co -e ffic iën tie  van V laanderen kan m aar bepaald 

w orden  ais ook die b u iten lan dse  m ilie u d ru k  in re ken ing  w o rd t gebrach t.

2000 2005 2006 2007*

emissie PAK’s (ton) 178 201 188 188

bru to  binnenlands energiegebruik (PJ) 1551 1632 1611 1 612

productie  p rim a ir afva l** (m iljoen ton) 24,2 27,4 24,8

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 86606 86157 83048 80 307

emissie to taa l fijn  s to f (ton) 38613 34 618 33 954 32 119

emissie ozonprecursoren (kton TOPF) 434 366 349 326

emissie vermestende sto ffen  (Meq) 36,0 19,1 19,1 16,1
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MIRA T ’08 2.1 Huishoudens

Eco-efficiëntie van de huishoudens
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B ron : M IR A o p  bas is  va n  E n e rg ie b a la n s  V la a n d e re n  VITO, NIS, OVAM, V M M

Emissies van  hu ish oud ens  da len

H et a an ta l hu ishoudens nam in de pe riode  2000-2007 toe  rnet 6,6%. De hoeveelhe id  
res ta fva l daa lde in deze lfde  pe riode  m et 15,8% do o r de succesvolle  se lectieve  inzam eling. 

Ook de em issies van broeikasgassen en n ikke l ve rtone n  een da lin g  (re s p e c tie v e lijk -5,2% en 

-10,3 % in 2007 t.o.v. 2000). Deze em issies z ijn  v r ijw e l vo lle d ig  a fko m s tig  van de ve rb ra n d in g  
van b ra n d s to ffe n  vo o rg e b o u w e n ve rw a rm in g . De ve rw a rm in g sb e h o e fte  van gebouw en 

h a ng t a f van de k lim a to lo g isch e  om stand igheden . Zo kenden 2001 en 2003 een s trengere  
w in te r ; vana f 2003 w erden de w in te rs  s te lse lm a tig za ch te r. G eb ouw en verw a rm ing  is ook 

v e ra n tw o o rd e lijk  vo o r ongeveer een k w a rt van de em issies van d iox ines, w a a rd o o r deze 

em issies tussen 2003 en 2007 m et 3,9 % daalden. Het g ro o ts te  deel van de d io x in e -u its to o t 
w o rd t ech te r ve ro o rza a k t do o r vu u rtje s  in de tu in  (in to n n e tje s  en open luch t), goed voo r 

m eer dan de h e lf t  van de to ta le  em issies van d iox ines in V laanderen in 2007.

Tussen 2000 en 2007 v e rtone n  de verm estende em issies (-37,9%) en he t b iochem isch 

z u u rs to fv e rb ru ik  (BZV) (-46,1%) een a b so lu te  on tko p p e lin g . Beide da lingen z ijn  te  danken 
aan de u itb o u w  en v e rb e te rin g  van de openbare  w a te rzu ive ring .

2000 2005 2006 2007*

aantal huishoudens (x 1000) 2392 2 502 2 526 2550

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 12 895 13 500 12 906 12 227

emissie dioxines (mg) 32 552 31522 31374 30 593

emissie nikkel (kg) 24 134 25415 23204 21637

restafval (kton) 1138 952 939 958

vermestende emissie (Meq) 4,8 3,6 3,1 3,0

belasting opperv laktew ate r m et BZV (kton) 35 27 20 19
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Aantal huishoudens volgens grootte DPÍ

hu ish o u d e n s  vo lgens sa m e n s te llin g  (aan ta l x ïo o o )

1 0 0 0 ■  1991 
□  1997

■  2007

o I I
i  persoon 2 personen 3 personen 4 personen 5 personen 

en m eer

Error  NI S

Steeds m eer en k le in e re  hu ishoudens

H oewel de b e vo lk ing  in V laanderen nog m aar w e in ig  g roe it, b l i j f t  he t a an ta l hu ishoudens 

s te rk  toenem en. T e rw ijl tussen 1991 en 2007 de b e vo lk ing  m et 6,1 % steeg, nam he t aanta l 

hu ishoudens toe  m e t 14,5%, nl. van 2,23 m iljoe n  naar 2,55 m iljoe n . De toenam e s itue e rde  
zich v o lle d ig  in de een- en tw eepersoonshu ishoudens. De hu ishoudens m et 3 ,4  en 5 en m eer 

personen kenden een afnam e. Het gem idde ld  aan ta l personen per hu ishouden nam tussen 

1991 en 2007 a f van 2,56 naar 2,37. De e vo lu tie  naar m eer en k le ine re  hu ishoudens (gezins­
ve rdunn ing ) is he t gevo lg  van soc io log ische o n tw ikke lin g e n : he t la te r huw en o f 

sam enw onen, m eer ech tsche id ingen  en de ve rhog in g  van de levensverw ach ting .

M ilie u d ru k  per pe rsoon s t i jg t

De m ilie u d ru k  per persoon is g ro te r naarm ate  he t hu ishouden  k le in e r w o rd t. K le inere 
hu ishoudens consum eren m eer p roduc ten , ve rb ru ike n  m eer ve rpakk ing , en ve rb ru ike n  

m eer e le k tr ic ite it  en m eer gas per persoon dan g ro te re  hu ishoudens. Het s tijgen de  aanta l 

hu ishoudens le id t ook to t  een toenem end  w o n in g g e b ru ik e n  ru im te g e b ru ik . De w aarge­
nom en toenam e van he t aan ta l hu ishoudens ve ro o rza a k t dan ook een ve rhog in g  van de 

m ilie u d ru k . In V laanderen b e s taa t in 2007 30%  van de hu ishoudens u it  één persoon, en 34%  
u it  tw ee  personen.
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Energiegebruik door huishoudens volgens brandstoftype

e n e rg ¡ e g e b r u i k ( PI )
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1995 2001  2002  2OO3 2OO4 2OO5 2006 2 0 0 7 *

B nori  M I R A  'op b a s i s  v a r i  E n e r g i e b a l a n s  V / l a a r i d e r e r i  V/ ITO

E nerg iege bru ik  v o o r v e rw a rm in g  d a a lt do o r z a ch te re  w in te rs

De be la n g rijks te  m o tieven  voo r energ ie geb ru ik  do o r hu ishoudens z ijn  ve rw a rm in g , koeling 

en v e n tila tie  van gebouw en, p ro d u c tie  van w arm  w a te r, v e r lich tin g , en g e b ru ik  van 
e le k trische  to e s te llen . H et aandeel van de hu ishoudens in he t to ta le  e n e rg ie geb ru ik  in 

V laanderen is in 200713,8%.

H et to ta le  energ ie geb ru ik  van de hu ishoudens is gestegen van 204,4 PJ in 1990 naar 222,8 PJ 

in 2007 (+9,0%). Sinds 2003 zien w e e ch te r d a t he t h u ish o u d e lijk  energ ie geb ru ik  daa lt. 
V e rm its  de hu ishoudens b ra n d s to ffe n  zoa ls s too ko lie , aardgas, s teenkoo l o f h o u t 

ho o fd za ke lijk  gebru iken  vo o r he t ve rw a rm en van ru im te n , sch o m m e lt he t g e b ru ik  van deze 

energ iedragers s te rk  in fu n c tie  van de gem idde lde  b u ite n te m p e ra tu re n . Tussen 2003 en 
2007 w erden de w in te rs  s te lse lm a tig  zach ter, en de v e rw a rm in g sb e h o e fte  op basis van he t 

b u ite n k lim a a t daa lde m e t 18 %; he t energ ie geb ru ik  daa lde daaren tegen m et s lechts 13 %.

H u is h o u d e lijk  e le k tr ic ite its g e b ru ik  s t i jg t

E le k tr ic ite it, d ie de hu ishoudens slechts in beperk te  m a te aanw enden voo r ru im te v e r­
w a rm ing , kende in de pe riode  1990-2004 een zo goed ais ona fgebroken  s tijg in g  (+44,8 %), 

w aarna  he t g e b ru ik  s tab ilisee rde . In d ieze lfde  pe riode  steeg he t aandeel van e le k tr ic ite it  in 

he t to ta le  energ ie geb ru ik  van de hu ishoudens van 13,6% naar 17,7 %. Oorzaken daarvan z ijn  
de toenam e van he t aan ta l appara ten , de langere ge b ru iksd u u r van appara ten  (we k ijken 

bv. langer te lev is ie ) en de in tro d u c t ie  van n ieuw e appara ten . Die o n tw ikke lin g e n  doen de 
besparing  ais gevo lg  van de hogere e ff ic ië n tie  van de appara ten  v o lle d ig  te n ie t.

energiegebruik(PJ) 1990 1995 2000 2003 2004 2005 2006 2007*

stookolie 100,9 108,8 100,3 113,4 107,1 105,6 96,4 89,9

aardgas 57,4 75,6 83,1 95,9 87,0 87,0 87,9 84,1

e le k tr ic ite it 27,9 33,6 36,1 39,2 40,3 39,2 40,1 39,5

kolen 8,5 4,7 2,6 3,0 3,8 3,6 4,2 4,3

butaan/propaan 6,0 6,3 2,8 1,8 2,1 1,9 1,5 1,7

biomassa 3,8 4,3 4,4 3,9 3,9 3,8 3,7 3,3

to taa l 204,4 233,4 229,4 257A 244,2 242,2 233,9 222,8



Emissie van broeikasgassen door huishoudens DPSI
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B n s r i  M I R A ' j p  b a s i s v a r i  E I L ( V / M M )

B ro e ika sg a su its to o t bepaald  do o r g e b o u w e n ve rw a rm in g

De v e rb ra n d in g  van b ra n d s to ffe n  vo o rg e b o u w e n v e rw a rm in g  is in 2007 v e ra n tw o o rd e lijk  

vo o r 97,3 % van de broeikasgasem issies van de hu ishoudens. G eb ouw en verw a rm ing  

ve ro o rza a k t de u its to o t van C 02 (96,5 % van de to ta le  broeikasgasem issies), CH4 (0,6%) en 

N20  (0,2%). De res te rende 2,7% van de broeikasgasem issies van de hu ishoudens is 

n ie t-ene rge tisch . D it z ijn  de em issies a fko m s tig  van he t lozen van a fv a lw a te r en van 

sep tische p u tte n  (CH4-em issies en N20 -em issies, re sp e c tie ve lijk  0,9%  en 1,3 %), en de 
em issies van HFK’s d ie  w orden  g e b ru ik t ais koe lm idde l in koe lkasten en a irco -ins ta lla ties  

(o,5 %)■

H et aandeel van de hu ishoudens in de to ta le  V laam se broe ikasgasem issie  bedraag t 15,2% 

in 2007. De u its to o t van broeikasgassen do o r de hu ishoudens daalde m e t 1,1 % in 2007 t.o.v. 

1990. Na een aanvanke lijke  s tijg in g  van de em issies, was er een da lin g  m et 15,8% tussen 

2003 en 2007. D it kan ve rk la a rd  w orden  do o r de k lim a to lo g isch e  om stand igheden : tussen 

2003 en 2007 zorgden de zach te re  w in te rs  voo r een da lin g  in de ve rw a rm in g sb e h o e fte  van 
gebouw en m e t 18%. De v e rw a rm in g sb e h o e fte  en he t energ ie geb ru ik  van gebouw en en dus 

ook de u its to o t van broeikasgassen kan s te rk  w orden  verlaagd do o r o.a. he t b e te r iso leren 

van daken, he t in s ta lle ren  van iso le rend glas, de ve rvang ing  van veroude rde , in e ff ic ië n te  
v e rw a rm in g s in s ta lla tie s  en he t in ze tte n  van he rn ieu w ba re  en e rg ieb ronnen  (zonneboilers , 

P V -in s ta lla tie s ...).

em issie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 1990* 1995 2000 2005 2006 2007**

c o 2 11765 13 032 12417 13 058 12463 11 794

c h 4 300 281 216 194 190 183

n 2o 199 201 179 185 185 183

HFK’s 98 98 83 63 68 68

to taa l 12362 23 612 12 895 13500 12 906 12 227

2000 2001 2002

lo z inge n  a fva l 
w a te r, HFK's

g e b o u w e n ­
v e rw a rm in g
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Hoeveelheid restafval van huishoudens DPSIR

restafval (kg/inwoner)

I 0-150 
I > ISO - 1B0 

> 130 - 200 
I s 200 - 220 
I > 220

g e g e v e n s  v a n  vü üg
A a n  i b  g e m e e n t e n  w e r d  iri h e t  U i t v t i e r i r i g s p l a r i  H i j i s h t ' i j d e l i i k e  A f v a l  s t e k t  e n  ( a ü ü s - a ü ü g )  e e n  e t ' r  r e s t l e f  a e t e a  tme ge  ke  ri d 
e a n w i l l e  v a r i  h u r i  s p e c i f i e k e  f u r i e t i e  (e e r i t  r u m s tad.,  f t ' e r  is m e .  s t u d e n t e n s t a d )

B ror i  O V A M

G em idde lde  hoevee lhe id  re s ta fva l per in w o n e r gestegen

In 2007 w erd in V laanderen 3,4 m iljoe n  ton  h u ish o u d e lijk  a fva l ingezam eld. 72%  h iervan 
w erd  se le c tie f ingezam eld, de overige  28 % was res ta fva l. Tegen 2010 mag op niveau 

V laanderen m aar 150 kg res ta fva l per in w o n e r m eer ingezam eld w orden  (M INA-plan 3+, 

2008-2010). In 2007 ze tte  e lke in w o n e r gem idde ld  156 kg res ta fva l b u iten , d a t is ongeveer 
2 kg m eer dan in 2006. Het is de eerste keer sinds 1994 d a t de hoeveelhe id  res ta fva l per 

in w o n e r gestegen is.

G ro te  v e rsch ille n  tussen gem een ten

Op niveau van de in d iv id u e le  gem eenten z ijn  er g ro te  ve rsch illen . In 2007 haalde 95%  van de 
gem eenten al de gem een te lijke  d o e ls te llin g  voo r 2008: 200 kg o f m ind e r res ta fva l per 

in w o n e r inzam elen. 86 % van de gem eenten zam elde 180 kg o f m ind e r res ta fva l per in w o n e r 

in, en haalde h ie rm ee al de g e m een te lijke  d o e ls te llin g  voo r 2010. 56 % van de gem eenten 
haa lde ze lfs 150 kg o f m ind e r res ta fva l per In w o n e r op. H et ja a r v oo rd ien  boekte  nog 59 % 

van de gem eenten d it  re su ltaa t. Een aan ta l gem eenten deed he t m ind e r goed: zestien 
gem eenten zam elden In 2007 m eer dan 200 kg res ta fva l per in w o n e r in.

A n tw e rpen  en L im burg  scoorden he t best: 74%  re sp e c tie ve lijk  64%  van de gem eenten in die 
p rov inc ies  haalden m in d e r dan 150 kg per in w o n e r op. In W est-V laanderen was da t m aar 

34%  van de gem eenten.

aanta l gemeenten (to taa l = 308) 2006 2007

0-150 kg res ta fva l/inw oner (doei Vlaanderen 2010) 183 174

>150-180 kg res ta fva l/inw oner (doei gemeenten 2010) 76 92

>180-200 kg res ta fva l/inw oner (doei gemeenten 2008) 33 26

>200-220 kg resta fva l/inw oner 13 12

>220 kg resta fva l/inw oner 3 4



MIRAT ’08 2.1 Huishoudens

Riolerings- en zuiveringsgraad van huishoudelijk afvalwater
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zu ive ringsg raad
2010

R io le ringsgraad s t i jg t  langzaam
Eind 2007 bedroeg de rio le ringsg raad  87%. Aangezien he t te  d u u r zou z ijn  om a lle  inw oners  

aan te  s lu ite n  op de rio le rin g , zal de rio le ringsg raa d  n o o it 100%  bedragen. Daarom  w o rd t 
ook de u itvo e ring sg ra ad  van de r io le r in g  opgevolgd. De u itvo e ring sg ra ad  is he t aanta l 

inw on e rs  d a t vandaag op de r io le r in g  is aangeslo ten  t.o.v. he t a an ta l inw on e rs  d a t do o r de 

gem een te b ij de opm aak van de to ta le  r io le ringsp lann en  (TRP’s) voo rz ien  w erd om in de 
r io le r in g  te  lozen. Eind 2007 bedroeg de u itvo e ring sg ra ad  in V laanderen 92 %.

Z u ive ring sgra ad  s t i jg t  o p n ie u w  sn e lle r
Eind 2007 bedroeg de zu ive ringsg raad  70,3 %, teg eno ve r 66,6% in 2006. In 2003 en 2004 lag 

he t a a n b e s ted ing sritm e  van A qua fin  zeer laag, on der m eer d o o re e n  aanta l geb lokkeerde  
p ro jec ten  w a a rvo o r b ijkom end e  acties ondernom en w erden. In 2006 en voo ra l in 2007 lag 

he t a a n b e s ted ing sritm e  dan ook m e rke lijk  hoger. Om de d o e ls te llin g  van 80%  van he t 

M INA-plan 3+ (2008-2010) te  halen is he t n o d ig d e  kom ende ja ren  een aa nbes ted ing sritm e  
ve rg e lijkb a a r m e t d a t van 2007 aan te  houden.

(%) 1990 1995 2000 2005 2006 2007

rioleringsgraad 79,0 81,0 84,6 86,6 86,8 87,0

zuiveringsgraad 30,0 37,0 52,0 64,4 66,6 70,3



Eco-efficiëntie van de industrie DP >IR
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Brom M IR A O 'p  b a s i s  v a r i  E n e r g i e b a l a n s  V/ laar i d e  re ri V/ITO, NIS, O V/AM, V /MM

E co -e ffic iën tie  v e rb e te r t ove r he le l ijn

De in d u s tr ie  p ro d u ce e rt steeds m eer goederen, te rw ijl haar m ilie u d ru k  steeds k le ine r 

w o rd t. Ondanks de toenam e van de p rod u c tie -in d e x  m e t 12,6% sinds 2000, daa lden de 

em issies en he t m a teriaa l- en energ ie geb ru ik  van de in d u s trie . Er is dan ook sprake van een 

a b so lu te  o n tk o p p e lin g  tussen de p ro d u c tie  en de m ilieu d ruk .

Tussen 2000 en 2007 z ijn  de in d u s tr ië le  loz ingen van zw are  m eta len  in a fva lw a te r s te rk  

afgenom en, a lhoew e l we de la a ts te  ja re n  te ru g  een s tijg in g  no teren . Ook de u its to o t van 

broeikasgassen (-17 %) is on tko p p e ld  van de p roduc tie g ro e i: de da lin g  van proces- 

g e re la tee rde  em issies h e e ft h ie rb ij een b e la ng rijke  rol gespeeld. Het energe tisch  energ ie ­

g e b ru ik  v e r to o n t een lich te re  da ling . V erder le id t de s te rke  da lin g  van NMVOS e rtoe  d a t de 

em issies van ozonprecurso ren  z ijn  gereduceerd, te rw ijl ook de em issie van fi jn  s to f sinds 

2000 is a fgenom en m e t 26 %. De a fva lp ro d u c tie  (exc lus ie f de bouw secto r) ken t een 

schom m elend ve rloop , m aar v e r to o n t t.o.v. 2000 toch  een lich te  da ling.

2000 2005 2006 2007*

productie-index 100 104 109 113

energetisch energiegebruik (PJ) 405 395 400 376

afva lp roductie  (kton) 7786 7908 7221

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 22 545 21746 20315 18 624

emissie ozonprecursoren (ton TOPF) 114 004 102 891 102 179 94 739

emissie fijn  s to f (PM2,5) (ton) 4 150 3 638 3 725 3056

zware metalen in a fva lw a ter (ton metaaleq) 180 121 119 130

2006 2007*2000 2001 2002 2003 2004 2005

p ro d u c tie -in d e x  

ene rge tisch  e n e rg ie g e b ru ik  

a fv a lp ro d u c tie * *  

em issie broeikasgassen

em iss ie  o zon p re cu rso ren  

em iss ie  f ijn  s to f (PM2,s) 

zw a re  m e ta len  in a fv a lw a te r
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Emissie van NMVOS, S02 en N0X door de industrie P il

NM VO S-em iss ie(k ton) SO,-em issie (k ton ) NO .-em issie (k ton)

1990 1995  2000 2006  2007 ’ I 99O 1995 2000  2006 2007 ’ I 9 9 O 1995 2000 2006 2007 ’

■  chem ie  □  m etaa l ■  v o e d in g  ■  te x tie l ■  pap ie r ■  andere

A v o o r l o p i g e  : 11 fe ro  

B ror i  V M M

D alende em issies van NMVOS en S0 2, NOx-re d u c tie  b l i j f t  a ch te r
De in d u s tr ië le  em issies van NMVOS en S0 2 z ijn  sinds 1990 gevoe lig  gedaald: de NMVOS- 

u its to o t ha lveerde, te rw ijl de S0 2-em issie m e t 63 % afnam . Vooral de chem ie (-55%), de 

m e taa lsec to r (-64%) en de p a p ie rin d u s tr ie  (-50 %) hebben hun N M V O S -uitstoot kunnen 
reduceren, do o r he t g e b ru ik  van so lven ta rm e  p roduc ten , d a m pre cupe ra tie  en p roductie - 

o p tim a lisa tie . De s te rke  S0 2-d a ling  is ho o fd za ke lijk  te  ve rk la ren  do o r de reducties  in de 
chem ie- en m e taa lsec to r in de eerste  h e lf t  van d e ja re n  90. Ondanks de g ro te  reduc ties  b l i j f t  

S0 2 de b e la n g rijks te  bron van ve rzu rende  em issie b innen de in d u s trie . Deze S0 2-u its to o t, 
d ie  vo o r een g ro o t deel te  w ijte n  is aan verbrand ingsem iss ies , kan ve rde r w orden 

te ru g g e b ra ch t do o r he t g e b ru ik  van zw ave la rm e b ra n d s to ffe n  (aardgas), D eSO x-insta lla ties 

en een hogere en e rg ie -e ffic ië n tie .

In te g e n s te llin g  to t  S0 2 en NMVOS, b lee f de NOx-em issie nagenoeg stab ie l (-1% t.o.v. 1990): 

de u its to o t nam tussen 1990 en 1995 toe  m e t 29 %, s indsd ien is een lic h t d a lende tre n d  w aar 
te  nem en. De chem iesecto r, d ie  in 2007 goed was voo r 42%  van de to ta le  in d u s tr ië le  

NOx-emissie, s laagde erin  de u its to o t m e t 8 % te  reduceren tussen 1990 en 2007. Ook de 
te x t ie lin d u s tr ie  reduceerde de u its to o t (-64%), m aar de m e taa lsec to r (+7%), voe d ingsse c to r 

(+7%) en p a p ie rin d u s tr ie  (+6%) s to o tte n  in 2007 m eer u it  dan in 1990. Een re d u c tie  kan 

bekom en w orden  do o r he t ve rde r in ze tte n  van NOx-filte rs , lage NOx-branders en 
ka ta lysa to ren .
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Lozingen van CZV, P en zware metalen in bedrijfsafvalwater P

CZV-loz¡ng (k ton  0 ,) P-lozmg (ton ) lo z in g  van zw a re  m eta len  (ton m etaa leq)

1995 2000 2005 2006  2007 1995 2000 2005 2006 20071995 2000  2005 2006  2007

■  chem ie  □  m eta a l ■  vo e d in g  ■  te x tie l ■  pa p ie r ■  andere

B ror i  V M M

Lozingen lijk e n  te  s tagneren
Tussen 1995 en 2005 z ijn  de in d u s tr ië le  loz ingen van zu u rs to fb in d e n d e  s to ffe n  (BZV en CZV), 

n u tr ië n te n  (N en P) en zw are  m eta len s te rk  a fgenom en. In die pe riode  daalden de lozingen 
van CZV m e t 46% , P m e t 60 % en he t to ta a l van m e ta a leq u iva len ten  m e t 58 %. A is gevo lg  van 

de ve rs trengde  loz ingsnorm en , de be tere  handhaving , de in vo e rin g  van schonere p ro d u c tie ­

w ijzen , de m ilie u h e ffin g  op b e d rijfs a fv a lw a te r en he t g roe iende  m ilie u b e w u s tz ijn  hebben 
heel w a t bedrijven  een forse in spa nn in g  ge leverd om hun vu ilv ra ch te n  te  reduceren.

Die pos itie ve  e vo lu tie  l i jk t  zich sinds 2005 n ie t ve rde r te  ze tten .

H oewel de chem ie- en de voe d ingsse c to r hun loz ingen van z u u rs to fb in d e n d e  s to ffe n  en 

n u tr ië n te n  s te rk  reduceerden, b lijven  ze de g ro o ts te  lozers van deze s to ffen . In 2006 w aren 
ze samen goed vo o r 72%  van de CZV-lozingen en 80 % van de P-lozingen.

In 2000 had de m e taa lsec to r nog he t g ro o ts te  aandeel in de loz ingen van zw are  m eta len, 
u itg e d ru k t in m e taa leq u iva len ten . D ankzij een zeer s te rke  re d u c tie  is he t aandeel anno 2006 

te rugg eva llen  op 25%. O ndanks een re d u c tie  in ab so lu te  vu ilv ra ch te n  is he t aandeel van de 

chem iesecto r gestegen naar 33 %.
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Energiegebruik en C02-emissie door de industrie

to ta a l e n e rg le g e b ru Ik(PJ) CO ,-em issie (k ton )

DPSIR

800
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400

I  I 16 000

12 000

■  a n d e re **

■  pap ie r

■  te x tie l

■  voed ing  

□  m etaa l

■  chem ie

1990 1995  2000 2005  2006 2007 1990 1995  2000" 2005  2006  2 00 7*

z v o o r l o p i g e  : 11 fe ro
e* irie lus l e f  h e t  r e l a t i e f  z e e r  k l e i n e  v e r b r u i k  v o o r  l a a g s p a r i r i i r i g  eri w a r m t e  d a t  m e t  ka r i  torn g e w e z e n  w o e d e n  aar i  d e  
v e r s o  k u l l e n d e  s u b s e c t o r e n

Bro m E n e r g i e b a l a n s  V l a a n d e r e n  V I T O

Europees em iss iehande lsys teem  h e lp t om slag C0 2-em issies en en e rg ie g e b ru ik

De in d u s tr ië le  C0 2-u its to o t nam tussen 1990 en 2007 m e t 2%  toe. D it is in g ro te  m ate te  
w ijte n  aan de chem iesecto r (+65%), die do o r een ve r tie n v o u d ig in g  van de n ie t-ene rge tische 

em issies (he t g e b ru ik  van energ iedragers ais g ro n d s to f in een p roductiep roces) bedu idend 
m eer C0 2 u its to o tte . A nde rz ijds  s laagde de m e taa lsec to r erin om de u its to o t m e t 26 % te rug  

te  d rin gen  ove r de pe riode  1990-2007. Ook de voe d ingsse c to r (-49%), de te x t ie ls e c to r (-60 %) 

en de p a p ie rin d u s tr ie  (-33 %) lie ten  in 2007 een s ig n if ic a n t ve rm inde rde  em issie no teren  
t.o.v. 1990.

H et e nerg ie geb ru ik  lag in de in d u s tr ie  in 2007 66%  hoger dan in 1990. De ve rd rie vo u d ig in g  
van he t n ie t-ene rge tische  energ ie geb ru ik  is h iervan de voo rnaa m ste  oorzaak, hoew el ook 

he t energe tische energ ie geb ru ik  een s tijg in g  kende (+23 %). Op secto rn iveau  b li jk t ,  ne t ais 
b ij de C0 2-u its to o t, voo ra l de chem ie een s te rke  s tijg in g  a ch te r de rug te  hebben (+139 %).

De m e taa lsec to r (-6%), voe d ingsse c to r (-17 %) en te x t ie ls e c to r (-38%) ge b ru ik te n  in 2007 

m ind e r energ ie  dan in 1990, te rw ijl he t ge b ru ik  b ij de pa p ie rse c to r lic h t steeg (+12%).

De in d u s tr ie  was in 2007 goed vo o r 40%  van de to ta a l g e b ru ik te  energ ie  in V laanderen.

Sinds de in voe ring  van he t Europees Em issiehande lsysteem  (ETS) in 2005, hebben nagenoeg 

a lle  in d u s tr ië le  dee lsecto ren  zow e l hun energ ie geb ru ik  ais hun C0 2-u its to o t kunnen 

te rugd ringe n . Over de ganse secto r samen genom en gaat he t ove r re s p e c tie v e lijk -5 % en 
-10 % in de pe riode  2005-2007.

Industrie

31



Energiestrom en in V laanderen DPSI

kolen pJ
7 %

prim air  
energie­
gebruik  

2 055 ,5  PJ 
100  %

nucleaire
w arm te

C

in te rn atio n a le  bunkers 
443,4 PJ 

2 2 %

energiesector 
(eigen g e b ru ik t  verliezen) 

4 15,6  PJ 
2 0 %

netto  binnenlands  
energ iegebruik  

1 1 9 6 ,5  PJ 
5 8 %

niet-energetisch eindgebru ik  
(industrie) 272,5 PJ 

1 3 %

bruto binnenlands  
energ iegebruik  

1 6 1 2 ,1  PJ 
7 8 %

industrie  
(energetisch eindgebru ik) 375,5  PJ 

1 8 %

energetisch  
eindgebru ik  

920 ,1  PJ 
4 5 %

huishoudens, 
handel & diensten, landbouw

355.8  PJ
1 7 %

transport
188.8

______________ 9 % __________

biomassa 28 PJ 1 %

w arm te  en netto  ingevoerde e lek tric ite it 31 PJ 2 ” 

andere brandsto ffen 82 PJ 4 %

A v o o r l o p i g e  e n t e r s

Bro m M I R A  o p  b a s i s  v a r i  E n e r g i e b a l a n s  V / l a a r i d e r e r i  V/ ITO

Fossiele b ra n d s to ffe n  b lijv e n  en e rg ie m ix  d o m ine ren
M eer dan de h e lf t  van he t p rim a ire  energ ie geb ru ik  van V laanderen w o rd t ge leverd door 

a a rd o lie p ro d u c te n  (1104 PJ), 36 % (399 PJ) daarvan w o rd t g e b ru ik t v o o rd e  s te rk  g roe iende 

in te rn a tio n a le  scheepvaart. Het da lende g e b ru ik  van kolen (7 %) in he t p rim a ire  energ ie ­

g e b ru ik  w o rd t on de r m eer gecom penseerd do o r he t g e b ru ik  van aardgas (20 %), kernenerg ie  

(12 %) en biom assa (1,4 %).

N ie t-e ne rge tisch  e in d g e b ru ik  van  en erg ie d ra gers  s t i jg t  o p n ie u w

H et g e b ru ik  van energ iedragers voo r de aanm aak van andere p roduc ten  o f voo r 
n ie t-ene rge tische  doe le inden , kende voo ra l in d e ja re n  90 een ste rke  s tijg ing . Na enkele 

s tab ie le  ja ren  begin 2000 v e r to o n t he t n ie t-ene rge tisch  e ind geb ru ik , w a a rvo o r vo o rn a m e lijk

de chem ische in d u s tr ie  v e ra n tw o o rd e lijk  is, o p n ie u w een alge meen stijgen de trend.

b ru to  b innenlands energ iegebru ik (PJ) 1990 1995 2000 2005 2006 2007*

huishoudens 204 233 229 241 234 223

industrie  (energetisch + niet-energetisch) 390 566 651 679 661 648

energie 343 342 366 384 395 416

landbouw 36 37 33 33 32 31

tra nspo rt 168 186 184 186 186 189

handel & diensten 54 76 86 105 100 102

nie t-toew ijsbare w arm te 1 4 4 4

to taa l 1 1 9 5  1 4 4 1  1 5 5 1  1 6 3 2  1 6 1 1  1 6 1 2



Energie- en koo ls to fin tens ite it van V laanderen

¡ndex (1990=100)

DPSIR

140

120

110

100

2003 2004  2005  2006  2 007 '1995 2000 2001 2002

energiegerelateerde C02-emissie 

ko o ls to fin tens ite it***

—O -  b ru to  binnenlands product (BBP)

bru to  binnenlands energiegebruik(BBE)

— energ ie-in tensite it**

*  voorlop ige  cijfers
* *  ene rg ie -in tens ite it = hoeveelheid b ru to  b innenlands energ iegebruik (BBE) per eenheid b ru to  b innenlands p roduct (BBP) in 
ke ttingeuro 's  tegen constante  prijzen van 2000
** *  k o o ls to fin te n s ite it = hoeveelheid C0 2 u itgesto ten  t.g.v. energ iegebruik (inel. procesemissies in de chem ie en emissies 
t.g.v. het n iet-energetisch gebru ik van brandsto ffen) per eenheid b ru to  b innenlands p roduc t (BBP) in ke ttingeu ro ’s tegen 
constante  prijzen van 2000

Bron: MIRA op basis van VITO en VMM

N eerw aa rtse  tre n d  energ ie - en k o o ls to f in te n s ite it  ze t z ich v o o rt
Sinds 2005 is er in V laanderen o n tko p p e lin g  tussen de econom ische groei en he t energ ie ­

gebru ik . A bso lu te  o n tk o p p e lin g  is er tussen de econom ische groei en de energ iegere la ­
tee rde  C0 2-u its to o t en d it  sinds 2003. D it is te  w ijte n  aan de aanhoudende da lende tre nd  

van deze C0 2-em issies sedert d a tze lfd e  jaa r, te rw ijl he t BBP b lee f s tijgen .

De e n e rg ie -in te n s ite it van de V laam se econom ie  is m e t 7,7% a fgenom en tussen 1990 en 

2007. De e n e rg ie -in te n s ite it daa lde b ijn a  ona fgebroken  na 2000 en l i jk t  inm id de ls  

s tru c tu re e l on de r he t niveau van 1990 te  b lijven . De ‘sp rong ’ van 1990 to t  1995 is voo ra l he t 
gevo lg  van de toenam e van he t n ie t-ene rge tisch  e in d g e b ru ik  in de in du s trie . Een ve ran ­

d e ring  van de e n e rg ie -in te n s ite it kan zow el he t gevolg z ijn  van een s tru c tu re e l e ffe c t 
(ve rschu iv ingen van he t be lang van secto ren in de V laam se econom ie) ais van w ijz ig in g e n  in 

de e n e rg ie -e ffic ië n tie  (bv. w ijz ig e n d  energ ie geb ru ik  per eenheid  p ro d u c t o f d ienst).

In de pe riode  1990-2007 is de k o o ls to f in te n s ite it  gedaald m e t 29 %. A lhoew e l de curve in 

zekere m ate een g e lijka a rd ig  v e rlo op  ken t m e t deze van de en e rg ie -in te n s ite it, ko m t deze 

van de k o o ls to f in te n s ite it  lager u it  do o r de om schake ling  naar ko o ls to fa rm e re  
b ra n d s to ffe n . Vaste b ra n d s to ffe n  m e t een hoge C0 2-em iss ie fac to r w erden vervangen 

v o o rn a m e lijk  do o r aardgas m e t een lagere C0 2-em iss ie fac to r en do o r biom assa d ie  ais C0 2 
ne u tra a l w o rd t beschouwd.



Eco-efficiëntie van de energiesector

¡ndex (2000=100)

DPSI

120
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100

2006 2007*2000 2001 2002 2003 2004 2005

e n e rge tische  o u tp u t 

e igen e n e rg ie g e b ru ik &  ene rg ieverliezen  

em iss ie  broe ikasgassen 

o p p e rv la k te w a te r o n ttro k k e n  ais ko e lw a te r

v e rzu rende  em issie 

em iss ie  o zon p re cu rso ren  

em iss ie  f ijn  s to f (PM2,s)

A v o o r l o p i g e  e n t e r s

Bro m M  IR A  o p  b a s i s  v a r i  V I T O  eri  V M M

R e n d em e n tsve rbe te ring  e n e rg ie p ro d u c tie  ongedaan gem aakt

De energe tische o u tp u t van de ene rg ie sec to r -  d i t  is de som van de energ ie -inhoud van z ijn  

e in d p ro d u c te n  zoals m o to rb ra n d s to ffe n  o f e le k tr ic ite it  -  steeg to t  2002 sne lle r dan he t 

eigen e n e rg ie g e b ru ike n  de energ ieverliezen b ij de tra n s fo rm a tie , he t t ra n s p o rt en de 
d is tr ib u tie . Deze re la tieve  o n tk o p p e lin g  w ijs t  op een rendem en tsve rbe te rin g . V anaf 2003 

tre e d t ech te r een om gekeerd fenom een op. De eigen e n e rg ie consu m p tie  en -verliezen van 

de secto r stegen te rw ijl e r m ind e r energ ie  geproduceerd  w erd. Er is m e t andere w oorden  
sprake van een rendem entsve rlies . R a ffin ade rijen  hebben he t be la n g rijks te  aandeel in de 

energe tische o u tp u t (88%). Beide h ie rboven beschreven curves vo lgen dan ook s te rk  he t 
ve rlo op  van de a c t iv ite it  en he t e n e rg ie geb ru ik  en -verlies van de ra ffin a d e rije n .

R eductie  b roe ikasgasem iss ies b l i j f t  a ch te r op andere  lu c h tp o llu e n te n
Ten o p z ich te  van 2000 is er een a b so lu te  o n tk o p p e lin g  voo r de em issies van verzurende 

s to ffe n  (-32 %), ozonprecurso ren  (-42 %) en f i jn  s to f PM2,5 (-52 %). Emissies z ijn  ech te r s te rk  

a fh a n ke lijk  van he t s te e n ko o lg e b ru ik  in e le k tr ic ite its c e n tra le s  (bv. kn ik  na 2002).
Ondanks de gu ns tige  e v o lu tie  sinds 2003 vo o r broeikasgassen lagen deze em issies in 2007 

slechts 1,2%  lager dan he t niveau van 2000.

2000 2005 2006 2007*

energetische o u tp u t (PJ) 1803 1772 1741 1822

eigen energ iegebru ik& energ ieve rliezen (PJ) 366 384 395 416

emissie broeikasgassen (lucht) (kton C0 2-eq) 23584 24 321 23 337 23311

opperv laktew ate r on ttrokken ais koe lw ater (m iljoen m3) 2 832 2 560

emissie ozonprecursoren (ton TOFP) 62 843 48 632 42 325 36673

verzurende emissie (m iljoen Zeq) 2531 2 091 1974 1712

emissie fijn  s to f (PM2,5) (ton) 1790 1022 879 860



Emissie van broeikasgassen door de energiesector P >1

em iss ie  broeikasgassen (k ton  CCg-eq)

18 000

16 000

1 4 0 0 0

12 000

10 000

000

6 0 0 0

4 0 0 0

2 0 0 0

2OO3 2OO4 2OO5 2006 2007 ’1995 2000 2001 2002

A v o o r l o p i g e  o i i f e r s
or 'voi io r n a. m  e 111 k t r a n s p o r t  &  d i s t r i b u t i e  v a r i  a a r d g a s ,  s t e e  ri k O' O' I rio l i n e  ri eri  s o k e s f a b r i e k e r i  

B ror i  V M M

B roe ikasgasem iss ies 2 % on de r n iveau 1990

In 2007 lag de em issie van broeikasgassen do o r de en erg iesecto r 2 % on de r he t niveau van 

1990. S to p ze ttin g  van a c tiv ite ite n  in de s te e n ko o lm ijn e n  en van de en ige losstaande 

cokesfab riek  leverden de g ro o ts te  n e tto d a lin g  op. Dalende em issies u it  klassieke 

the rm ische  e le k tr ic ite its c e n tra le s  (o.a. do o r om schake ling  van steenkoo l naar aardgas en 
biom assa) w erden gecom penseerd do o r de toenem ende  u its to o t b ij W K K -insta lla ties. 

Dankzij de p r im a ire  energ iebesparing  in W K K -ins ta lla ties , la ten  die in s ta lla tie s  w el em iss ie ­
re d u c tie s1 toe  in andere secto ren . Tussen 2002 en 2005 zorgde een ve rhoogde in ze t van 

kolen en hoogovengas -  d a t al 25 % C0 2 bevat -  bij de e le k tr ic ite its p ro d u c tie  v oo r een 
t i jd e li jk e  toenam e. De em issies van p e tro le u m ra ffin a d e rije n  kennen een w isse lend ve rloop  

d o o r de v a ria tie s  in he t eigen e n e rg ie g e b ru ike n  de verliezen b ij tra n s fo rm a tie .

Nog m eer dan bij andere secto ren bestond de u its to o t van broeikasgassen do o r de 

e nerg iesec to r in 2007 vo o rn a m e lijk  u it  C0 2: 98,4 %, v o o rn a m e lijk  a fko m s tig  van de 

ve rb ra n d in g  van foss ie le  b ra n d s to ffe n . De rest van de em issies b e tro f 1,14% CH4 
(vo o rn a m e lijk  lekverliezen bij d is tr ib u t ie  en o p s la gvan  aa rdgas),0,44%  N20  (onvo lled ige  

ve rb ran d ing ) en 0,03 % SF6 (lekve rliezen b ij iso la tie  van a p p a ra tu u r in hoogspannings- 
posten).

em issie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 1990 1995 2000 2OO5 2006 2007*

prod uctie van e le k tr ic ite it & w arm te 16 832 16 647 15712 l6  201 14 399 14 449

WKK 1018 1111 2 538 3 210 3 821 3 734

pe tro leum ra ffinaderijen 4519 4309 4 946 4 548 4 728 4 767

overige** 1437 890 388 361 389 362

to taa l 23 805 22 957 23 584 24321 23 337 23311

p ro d u c tie  van 
e le k tr ic ite it  en 
w a rm te

WKK

p e tro le u m ­
ra ff in a d e r ije n

o ve rig e **

1 Daar w aar emissies voor a fzonderlijke  w arm teproductie  meestal verrekend worden b ij de andere  
sectoren, worden emissies in W KK-installaties voor gezam enlijke opw ekking  van stroom  en w arm te  
meestal in hun geheel toegewezen aan de energiesector.



Emissie van verzurende stoffen door de energiesector DPSI

ve rzu rende  em iss ie  (m iljo e n  Zeq)
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B ror i  M  IR A  o p  b a s i s  v a r i  V I T O  e ri V M M

V erzu rende  em issies b lijv e n  o n de r p la fonds
De to ta le  em issie van ve rzu rende  s to ffe n  do o r de en erg iesecto r daa lde  in 2007 m e t 65 % 

t.o.v. 1990, en m et 32 % t.o.v. 2000. Het aandeel van de e le k tr ic ite its c e n tra le s  in d e  
ve rzu rende  em issie van de secto r in 2007 bedroeg 49 %, d a t van de p e tro le u m ra ffin a d e rije n  

50%. De ve rzu rende  em issie van de gasbedrijven  ve rte g e n w o o rd ig d e  0,7 % van he t to taa l. 

H et aandeel van S0 2 was 70%  in 2007, en d a t van NOx 30 %. De NH3-em issies do o r de 

e nerg iesec to r z ijn  ve rw aarloosbaa r. De m eerderhe id  van de NOx-em issies van de energ ie ­

secto r kom en van de e le k tr ic ite its c e n tra le s  (69 %), p e tro le u m ra ffin a d e rije n  hebben dan 

w eer he t g ro o ts te  aandeel in de S0 2-u its to o t (59 %).

Ook in 2007 lagen de em issies lager dan de a b so lu te  p la fonds  vastge legd in de m ilieu - 
be le idsove reenkom st m e t de e le k tr ic ite its s e c to r v oo r de pe riode  2005-2009. In 2008 

ve rs trengen  deze p la fonds  van 781 m iljoe n  Zeq vo o r S0 2 naar 234 m iljoe n  Zeq en van 

543 m iljoe n  Zeq voo r NOx naar 304 m iljoe n  Zeq. Het respecteren van deze s trengere  

p la fonds  zal voo ra l voo r de S0 2-em issies een b ijkom end e  inspa nn in g  vergen. D it b e teken t 

im m ers m eer dan de ha lve ring  van de S0 2-em issies van 2007. V oor de p e tro le u m ra ffin a d e ­

rijen  w erden in 2004 de em iss iegrensw aarden voo r S0 2 en NOx aangescherp t in VLAREM II. 

Deze w aarden z ijn  gebaseerd op em iss ie jaa rp la fon ds  vo o r S0 2 van 312 m iljoe n  Zeq en voo r 

NOx van 141 m iljoe n  Zeq v o o ra lle  p e tro le u m ra ffin a d e rije n  samen tegen 2010.

De ge le id e lijke  d a lin g  van de em issie is in hoo fdzaak he t gevo lg  van he t ge b ru ik  van m inder 

zw a ve lr ijke  s teenkoo l en s to o ko lie  en van de g e d e e lte lijke  om schake ling  naar het 

zw a ve lv r ije  aardgas. De s tijg in g  van de S0 2-em issie tussen 2003 en 2005 is voo ra l te  w ijte n  

aan he t (opn ieuw ) s tijgen  van he t s to o ko lie g e b ru ik  en he t ve rs token  van s teenkoo l m e t een 

hoger zw a ve lg eha lte  do o r de e le k tr ic ite its ce n tra le s .



Elektriciteitsproductie uit hernieuwbare energiebronnen R
(groene stroom)
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W O ffshore w indenerg ie  (nog geen productie  in 2007) kan n ie t verrekend w orden  voor de ce rtifica tenverp lich ting .
ve rg is ting  van organisch afval, vergassing van hout; in 2010 inc lus ie f biomassa 

(3) coverbranding  van hout, slib e n /o f o lijfp itte n . Groene stroom  u it biomassa is in 2010 bij ‘biogas’ geteld.
^  B etre ft het aantal vooropgestelde, respectievelijk  w e rke lijk  ingeleverde ce rtifica ten  v o o r 3 i m aart van het 

daaropvo lgende jaar. Het aantal ingeleverde GSC’s kan versch illen  van het aantal GSC’s u itge re ik t in h e tja a r zelf

 d o e l s t e l l i n g  G S C (4)

O  Inge leverde GSC(4)

ve rb ra n d in g
■  o rgan ische  fra c tie  

h u isvu il
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■  w a te rk ra c h t 
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□  b logas(;)

b iom assa131
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Groei g roene s tro om  h o u d t aan, m aar aandee l in  s tro o m n o o d  b l i j f t  b e p e rk t
De p ro d u c tie  van groene s tro om  is in 2007 ve rde r gestegen (+15 %) to t  1641,6 GWh. Dat 

s te m t overeen m e t 2,7 % van he t b ru to  e le k tr ic ite its g e b ru ik  in V laanderen. Tegen 2010 m oet 

d i t  op lopen to t  6%.

D o e ls te llin g  g ro e n e s tro o m c e rtif ic a te n  v o o r he t ee rs t gehaald

V oor de e le k tr ic ite its le v e rin g e n  in 2007 m oesten de e le k tr ic ite its le ve ra n c ie rs  op 

31 m a a rt 2008 voo r 1 588 GWh aan g ro e n e s tro o m ce rtifica te n  in leve ren  (GSC’s; 1 GSC = 1 MWh 

groene stroom ). Er w erd vo o r 1709 GWh aan GSC’s inge leverd , w aarm ee voo r he t e e rs t aan 
de c e r tif ic a te n v e rp lic h tin g  w erd  vo ldaan. Leveranciers leverden vo o r 2007 ze lfs een lic h t 

ove rscho t aan GSC’s in. A a n le id in g  da a rvoo r was he t E le k tr ic ite itsd e c re e t d a t aa nvanke lijk  

nog tegen 31.3.2008 een au tom a tische  ve rhog in g  van de c e r tif ic a te n v e rp lic h tin g  van 3,75 % 
naar 4,9% van de c e r tif ic a a tp lic h tig e  leveringen voorzag o m d a t he t aan ta l GSC’s u itg e re ik t 

in 2007 de tegen 31.3.2008 in te  leveren hoevee lhe id  o ve rtro f. Een w ijz ig in g  van he t E le k tr ic i­
te itsd e c re e t b e paa lt nu d a t de d o e ls te llin g  pas a u tom a tisch  w o rd t op ge trokken  van a f de 

in le ve ringsrond e  van 31.3.2009.

p roductie  e le k tr ic ite it  (GWh) 1995 2000 2006 2OO7 prognose 2010

verbranding organische fractie  huisvuil 46,3 132,0 l80,5 186,6 253

PV zon 0 0,1 1,4 5,6 > i i

w ate rkrach t 2,0 2,2 2,1 2,7 3

w ind (excl. offshore) ® 8,6 15,5 237,8 284,5 885

biogas ® 8,6 20,6 186,9 252,1
2123

biom assa® 0 0 819,7 910,1

to taa l 65,5 170,4 1 428,4 1 642,6 3267



Productie van elektriciteit en warm te door 
warmtekrachtkoppeling (WKK)

R

to ta a l ge ïns ta llee rd  e lek trisch  W KK-verm ogen (M W e) e le k tr ic ite its p ro d u c tie /e n e rg ie b e s p a r in g  In WKK's(GW h)
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□  m o to re n  — ♦ —  n e tto  e le k tr ic ite its p ro d u c tie  In WKK in s ta lla tie s

□  ga s tu rb in e s  + STEG's — ♦ —  p rim a ire  e n e rg ie b e sp a rin g *

■  s to o m tu rb in e s

*  d cmj r a l l e  W K K - i r i s t a l l a t i e s  s a m e n ,  b e r e k e n d  m e t  V l a a m s e  re fe r e n 11 e re n d e m  e r it e n F'as e l i t e r s  b e s c h i k b a a r  v a r i  a f  coma  

B r a r i  W K K - i r i v e r i t a r i s  V I T O  ( 2 0 0 8 )

C e rt if ic a te n re g e lin g e n  s tijg e n d e  s tro o m p rijz e n  on d e rs te u n e n  in z e t W KK
Bij w a rm te k ra c h tk o p p e lin g  (WKK) w o rd t g e li jk t i jd ig  n u ttig e  w a rm te  en k ra ch t o p g e w e k t u it 

p r im a ire  energ ieb ronnen  (bv. aardgas o f biomassa). De k ra ch t d ie n t m eesta l voo r he t 
opw ekken van e le k tr ic ite it .  Eind 2007 s tond  in V laanderen een to ta a l verm ogen van 

1634 M W e aan W K K -ins ta lla ties  opgeste ld . 861 MW e daarvan b e tro f kw a lita tie v e  

W K K -ins ta lla ties  d ie  een b e la ng rijke  p r im a ire  en e rg iebesparing  ten  o p z ich te  van de 

re fe re n tie -in s ta l la ties vo o r gescheiden e le k tr ic ite its -  en w a rm te p ro d u c tie  realiseren.

A lle  W K K -ins ta lla ties  samen produceerden in 2007 voo r 8 983 GWh e le k tr ic ite it ,  goed voo r

14,7 % van he t b ru to  e le k tr ic ite its g e b ru ik . Tegen 2010 s tre e ft V laanderen voo r W KK’s een 

aandeel van 19%  in de e le k tr ic ite its le v e rin g e n  na.

Op 31.3.2008 m oesten de e le k tr ic ite its le ve ra n c ie rs  w a rm te k ra c h tc e r tif ic a te n  (WKC’s) 

in leve ren  overeenstem m end m e te e n  p rim a ire  en e rg iebesparing  van i3 9 4 G W h .
Enkel n ieuw e kw a lita tie v e  W K K -ins ta lla ties  on tvangen  degressie f WKC’s. Op basis van de 

s tro o m p ro d u c tie  in de pe riode  1.1.2007-31.3.2008 en de c e r tif ica te n  opgespaard van de 
voorgaande ja ren  was th e o re tisch  89 % van de WKC’s nod ig  om aan he t q u o tu m  te  vo ldoen 

in de m a rk t aanw ezig. Er w erd s lechts vo o r 1041 GWh p r im a ire  energ iebesparing  (75%  van 

qu o tum ) inge leverd. Per o n tb re kend  WKC beta len  e le k tr ic ite its le ve ra n c ie rs  45 eu ro  boete.

1990 2000 2006 2007

to taa l WKK-vermogen (MWe) 194 1003 1582 1634

ne tto  s troom productie  in WKK’s (GWh) 4 789 8452 8983

prim aire energiebesparing* in WKK’s (GWh) 4271 4 576



Nucleair afval opgeslagen in afwachting van berging P >1

hoeveelheid radioactief afval (1  ooo rri
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Figuur gee ft voor België een to ta a love rz ich t van a fval (ook a fkom stig  van andere bronnen dan kerncentrales) opgeslagen bij 
Belgoprocess in Dessel. N i et-op gewerkte gebru ik te  ke rnbrands to f (hoogactie f afval) en o n tm an te lde  stoom generatoren 
liggen op ges lagen op de terre inen  van de kerncentrales in Doei en Ti hange en z ijn  dus n ie t verrekend in deze figuur.

Bron: Belgoprocess

Dalend aandee l ke rnene rg ie  in Belgische s tro o m p ro d u c tie

H et aandeel van kernene rg ie  in de Belgische e le k tr ic ite its p ro d u c tie  bedroeg 54%  in 2007.
In 1990 was d it  nog 60,3 %. Bovendien h e e ft de Belgische ove rhe id  in 2003 b e s lis t om 

kernene rg ie  g e le id e lijk  af te  bouw en: bestaande cen tra les  zu llen  geslo ten w orden  zo d ra ze  

40 ja a r oud z ijn  (laa ts te  in 2025), en er mogen geen n ieuw e ke rncen tra les  v o o r in d u s tr ië le  
s tro o m p ro d u c tie  m eer gebouw d w orden.

Opslag n u c le a ir a fva l ne em t to e  in a fw a c h tin g  van  d e fin it ie v e  be rg ing

H et vo lum e  laag- en m id d e lra d io a c tie f a fva l d a t per eenheid  opgew ekte  e le k t r ic ite it  w erd 

vo o rtg e b ra c h t in de ke rncen tra le  van Doei is he t a fge lopen decenn ium  s te rk  a fgenom en, 
en bedraag t nu ongeveer 5 m 3/ T W h .  D at a fva l w o rd t overgedragen aan Belgoprocess, 

w aa r he t samen m e t a fva l van andere bronnen t i jd e li jk  w o rd t opgeslagen in a fw a c h tin g  van 
berging. V oor d e fin it ie v e  be rg ing  is o p p e rv la k te b e rg in g  in Dessel voo ropg es te ld  (bouw  

be rg ing s loca tie  vana f 2012).

Het g ro o ts te  deel h o o g a c tie f a fva l (n ie t-op gew e rk te  g e b ru ik te  s p lijts to f)  d a t v o o r tk o m t u it 

onze ke rncen tra les  l ig t  t i jd e l i jk  opgeslagen op de s ite  van die cen tra les. Op de s ite  van Doei 

lag e ind 2006 al 1 226 ton  opgeslagen en e lk  ja a r ko m t e r daar ± 60 ton  b ij. De rest van he t 
h o o g a c tie f a fva l en al he t lang levend afva l w o rd t t i jd e l i jk  opgeslagen bij Belgoprocess.

V oor lang levend en h o ogac tie f a fva l is he t onderzoek naar een d e fin it ie v e  be rg ingsm ethode  
nog aan de gang.

hoeveelheid afva l (m3) 1990 2000 2005 2007 ram ing  tegen 2070

laag-& m idde lactie f kortlevend 5565 11543 13 495 14 244 70 500

langlevend 3 124 3818 3966 4104 8900

laag- en 
m id d e la c tie f 
k o rtle ve n d  a fva l

la ng le vend  a fva l

h o o g a c tie f a fva l

hoogactie f 173 224 253 274 4900



Eco-efficiëntie van de landbouw
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B nori  M  IR A  o p  b a s i s  v a r i  IL VO,  Is U L e u v e n ,  U G e  rit , V I T O ,  V M M

D alende m ilie u d ru k d o o r  k rim p e n d e  vee s tape l en m e s tbe le id

De m ilie u d ru k  van de la n d b o u w  en de om vang van de a c tiv ite ite n , u itg e d ru k t ais b ru to  

toegevoegde w aarde, nem en a f tussen 2000 en 2007. De e co -e ffic ië n tie  neem t toe  voo r 

ve rzu rende  en ve rm estende  em issie. V oor a lle  andere d ru k in d ica to re n  b l i j f t  de da lin g  

a ch te r op da lende la n d b o u w a c tiv ite it, ook de em issie van broeikasgassen. S chaa lve rg ro ting  

en de sinds 2000 da lende veestape l bepalen de da lende tre n d  van de emissies.
De ve rzu rende  en de ve rm estende  em issie daalden m et 28%  en 67 % in de pe riode  

2000-2007. D rijvende  krach ten  ach te r deze d a lin g z ijn  he t gevoerde m estbe le id  en de 

co n ju n c tu u r. D it u it te z ic h  tezam en in een k rim p end e  veestape l. H et m estbe le id  le idde  to t  
een da lend ku n s tm estg eb ru ik , de toepass ing  van em iss iearm e tech n ieken , een ge ringere 

n u tr ië n te n in h o u d  van he t veevoeder en een toenem ende  m e stve rw erk ing . De krim pende  
veestape l v e rk la a rt de a fnam e van de broe ikasgasem iss ie  (-13 %) en de em issie van f ijn  s to f 

(-10 %). De eros iegevoe lighe id  van he t lan d g e b ru ik  b lee f s tijgen  m e t 4%  tussen 2000 en 2007, 

do o r de te e ltkeuze  voo r m eer eros iegevoe lige  gewassen zoa ls m ais en aardappelen. 
O ntb rekend  c ijfe rm a te r ia a l v e rh in d e rt een up -to -da te  eva lu a tie  van he t be le id  inzake 

gewasbescherm ing. Het s tijgen de  g e b ru ik  van s lechts enke le  m idde len  zoa ls flu fe n o xu ro n , 
fenoxycarb  en ac lon ifen , z w a k t de eerdere gu ns tige  e ffec ten  van he t p rod u c tb e le id  af.

2000 2005 2006 2007

bru to  toegevoegde waarde ( io 6 euro) 2 943 2 494 2 158 2272

erosiegevoeligheid (index) 118 122 122 123

emissie fijn  s to f (PM2,s) (ton) 2 568 2340 2307 2 301

broeikasgasemissie (kton C0 2-eq) 10 112 9 221 9091 8843

verzurende emissie ( io 6 Zeq) 4 170 3212 3 161 2987

gewasbescherm ing ( io 9 Seq) 33,5 23,5

vermestende emissie (Meq) 24,5 10,0 10,7 8,1



Veestapel en dierlijke mestproductie
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M in d e r d ie ren  in de la n d b o u w ...

De om vang van de V laam se rundveestape l d a a lt sinds 1996 do o r de v e rbe te rde  e ff ic ië n tie  

(m elkvee) en de v e rs le ch te rde  econom ische s itu a tie  (vleesvee). In v e rg e lijk in g  m e t 1990 is 

he t aan ta l runderen  in 2007 m e t 23 % gedaald. De a fb o u w  van de varkensstape l tra d  in na 

1999 ais gevo lg  van p r ijsd a lin g  (sinds 1998), de d iox in ec ris is  (1999), de op koop rege lin g  
(2000-2004) en he t s trenge re  m estbe le id . De p lu im vees ta pe l kende een g ro te  expansie to t  

1998, gevolgd do o r 3 s tab ie le  ja re n , m aar d a a lt van a f 2000 ten  gevolge van he t m estbe le id , 

de d iox in ec ris is  en de voge lpest. D it la a ts te  en de lage prijzen  z ijn  ook de oo rzaak van de 
t i jd e li jk e  s te rke  d a lin g  in 2003.

p lu im vee

overige

varkens

runde ren

N -p roduc tle

P -p roductle

... en m in d e r m est

De d ie r lijk e  m e s tp ro d u c tie  d a a lt c o n tin u  sinds 1999, p iek ja a r van de veestape l. De a fnam e is 

s te rke r voo r fos fo r, o m d a t de p lu im veestape l he t s te rks t a fnam . P lu im veem est bevat 
re la tie f m eer fos fo r. De d a lin g  is voo ra l gedreven do o r de da lende veestape l, m aar ook door 

he t g e b ru ik  van n u tr ië n te n a rm e re  voeders in de va rkens-en  p lu im veesector. De d ie r lijk e  

m est op geb rach t op la n d bou w gron d  l ig t  in 2007 m e t 107 m iljoe n  kg s t ik s to f en 49 m iljoe n  kg 
fo s fa a t on der de d o e ls te llin g  van 108 m iljoe n  kg N en boven de d o e ls te llin g  van 

44 m iljoe n  kg P20 5 tegen 2010, u it  he t M INA-plan 3+ (2008-2010).

1990 1995 2000 2006 2007

runderen (m iljoen stuks) 1,72 1,73 1,56 1,33 1,32

varkens (m iljoen stuks) 6,40 6,99 7,05 5,92 5,90

pluim vee (m iljoen stuks) 26,0 31,9 36,7 28,1 27,5

d ie rlijke  m estproductie  (kton N) 182 191 181 155 151

die rlijke  m estproductie  (kton P20 5) 79 84 72 61 60



Energiegebruik van de landbouw P >1R

ene rg iegebr u ik  (PJ)

□  b lijve n d e  te e lte n

■  v o lle g ro n d s tu ln b o u w

■  g ra a sd ie rh o u d e rij

■  a kke rb o u w

■  zeevisserij

□  In tens ieve veeh ouderij

■  g la s tu in b o u w

B ror i  E n e r g i e b a l a n s  V l a a n d e r e n  V I T O

Dalend en e rg ie g e b ru ik  in  de la n d b o u w
Sinds 1990 is he t energ ie geb ru ik  in de la n d b o u w  m e t 12 % gedaald to t  31,4 PJ in 2007, te rw ijl 

he t to ta le  energ ie geb ru ik  in V laanderen -  berekend ais he t b ru to  b innen lands  energ ie ­
g e b ru ik  -  nog m e t 35%  gestegen is. B innen de la n d b o u w  g e b ru ik t de g la s tu in b o u w  de 

m eeste energie : 64%. D aarnaast is de in te ns ieve  vee houd e rij goed voo r 13 %, de akke rbou w  

vo o r 8 %, de zeevisserij vo o r 8 % en de g raasd ie rho ude rij vo o r 4% . In deze la a ts te  dee lsecto r 
is he t energ ie geb ru ik  sinds 1990 he t s te rks t gedaald (-25%), w a t sam enhang t m e t de d a lin g  

van de rundveestape l. Ook de g la s tu in b o u w  h e e ft z ijn  energ ie geb ru ik  s te rk  ve rm inde rd  

(-16 %) en d it  te rw ijl de de e lsec to r nog u itb re id d e . Daarmee is he t doei u it  M INA-plan 3 

(-15 % tussen 1990 en 2005) behaald in 2006.

M eer schone b ra n d s to ffe n

Er do e t zich ook een o p m e rke lijke  e vo lu tie  n a a r ‘schonere ’ energ ieb ronnen  voor, voo ra l in 

de g la s tu in b o u w . Zo is he t g e b ru ik  van aardgas m eer dan ve rv ie rvou d igd  en d it  ten koste 
van he t ge b ru ik  van steenkoo l en zw are  s too ko lie . In he t V laam s K lim aa tb e le idsp lan  is voo r 

de g la s tu in b o u w  tegen 2013 he t doei voo ropg es te ld  om 75%  van de energ ie  u it  aardgas o f 

h e rn ieu w ba re  energ ieb ronnen  te  halen. In 2007 bedroeg d it  aandeel 29%.

Sinds 2005 d o e t ook b iom assa ais he rn ieu w ba re  energ ieb ron  z ijn  in tre d e  in de landbouw . 
H et aandeel is ech te r nog m in im aa l (1%  in 2007).

energ iegebru ik (PJ) 1990 2000 2OO5 2006 2007*

blijvende tee lten 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

vo lleg rondstu inbouw 1,1 1,0 0,9 0,8 0,8

graasdierhouderij 1,6 1,7 1,3 1,2 1,2

akkerbouw 2,0 2,3 2,4 2,4 2,4

zeevisserij 2,9 2,2 2,5 2,4 2,4

intensieve veehouderij 4,0 5,0 4,2 4,1 4,1

glastu inbouw 23,9 20,1 21,0 20,3 20,2

to taa l 35,7 32,6 32,7 31,6 31,4

2000 2001  2002



Emissie van zwevend stof door de landbouw DPSI
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Bron 7MM

La ndbo uw  d o e t s to f opw aa ien

Zw evend s to f o n ts ta a t b ij e lke ve rb ra n d in g  en is b ijge vo lg  ook een em issie van serre- 
ve rw a rm in g  en van la n d b o u w m o to re n . De ve e te e lt is een bron van s to f d oo r voeder- 

a c tiv ite ite n , u itw e rpse le n  en ligs tro . D aarnaast w a a it ook s to f op b ij b e w e rk ing  van 
land bou w gron den . Deze bron van em issie is ve rm o e d e lijk  m ind e r b e la n g r ijk v a n u it he t 

o o g p u n t van de gezondheid  dan de andere bronnen.

De la n d b o u w  is de b e la n g rijks te  s to fp ro d u ce n t in V laanderen voo r to ta a l s to f (55 %) en de 

fra c tie  PM10 (38%). V oor PM2,5 h e e ft la n d b o u w  een aandeel van 20 %.

D alende veestape l en e n e rg ie g e b ru ik ...

In 2007 produceerde  de la n d b o u w  in to ta a l 17 772 ton  s to f, w aarvan 60%  a fko m s tig  van 
be w e rk ing  van gronden. Ten o p z ich te  van 1995 daalde de to ta le  s to fem iss ie  m e t 2 %. 

Dalende com ponen ten  w aren de s to fem iss ie  u it  de v e e te e lt en u it  e n e rg iegeb ru ik  

g la s tu inbo uw . S to fem iss ie  u it  g ro n d b e w e rk in g  nam toe.

Ten op z ich te  van 1995 daalde de u its to o t van PM10 m e t 7%  in 2007. V oo r PM 2,5 bedroeg de 

d a lin g  13 %. De da lende veestape l en he t da lende energ ie geb ru ik  in de g la s tu in b o u w  

v e rk la a rt de d a lin g  b ij PM10 en PM2,5. De d a lin g  b ij PM10 is ge ringe r o m d a t ze teg eng ew erk t 
w o rd t door de toenem ende  s to fem iss ie  u it  g rondb ew erk in g . Het g e b ru ik  van luch tw assers 

in em iss iearm e s ta llen  kan de w aargenom en da lin g  in de to e ko m s t nog verste rken.

1995 2000 2005 2006 2007

PM2,5 (ton) 2657 2 568 2340 2307 2 301

PM10 (ton) 7224 7 227 6 777 6732 6740

to taa l s to f (ton) 18 098 l8  38O 17715 17 698 17772

aandeel grondbew erking in to taa l s to f 54% 55% 59% 59% 60%



Biologische landbouw

o p p e rv la k te  (ha)

SIR

steun (m iljoen euro)

4 500

4 0 0 0  

3 5 0 0  

3 000 

2 500 

2 0 0 0  

1 5 0 0  

1 0 0 0  

500 

o
1994 2003 2004 2005 2006

4.5

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0 

0,5 

o
2007

areaa l o n d e r c o n tro le o n re ch ts tre e kse  steun 

rech ts treekse  steun

B ror i  A M S  o p  b a s i s  v a r i  A D  LO eri  M I B

B io log ische la n d b o u w  in V laanderen  g ro e it w eer

De b io lo g ische  la n d b o u w  h e e ft de vo o rb ije  decenn ia  haar s te e n tje  b ijgedragen to t  de 

a lgem ene ve rd u u rza m in g  van de landbouw . Een aan ta l van haar te e ltte ch n ie ke n  z ijn  

inm id de ls  op g ro te  schaal overgenom en. V a n u it de o v e rtu ig in g  d a t de b io log ische  

la n d b o u w  ook in de ve rdere  ve rd u u rza m in g  van de V laam se la nd bou w  een rol zal spelen, 

w o rd t deze p ro d u c tie m e th o d e  gesteund do o r de V laam se overhe id .

Sinds de in voe ring  van de ove rhe idssteun  in 1994 is he t areaal b io lo g ische  la n d b o u w  to t  
2007 verzesvoud igd. In 2002 is he t areaal gestagneerd, om van a f 2006 w eer toe  te  nemen. 

H et a reaal is in 2007 toegenom en to t  3 836 ha. D at is 17 % m eer dan he t ja a r ervoor.

Deze toenam e sp o o rt samen m e te e n  s te rk  ve rru im d e  ove rhe idssteun  sinds 2000, zow el aan 

de b ioboeren  re ch ts tre eks  ais aan de b io log ische  secto r in ru im e re  zin. Het V laamse 

b ioareaal (0,6 %) lig t on der he t Europese gem idde lde  van 3,9 % b io lo g ische  la nd bou w gron d  

(EU-25, 2005).

De v ra ag  is g ro o t
De con su m p tie  van b io lo g ische  voed ingsw aren  o v e rs tijg t de b inn en la ndse  p roductie . 

B io log ische p roduc ten  haalden in 2008 een m a rk taandee l van 1,3 % b innen de to ta le  gezins- 

bested ingen aan voe d ing  in België. De ja a rb e s te d in g a a n  b io p ro d u c te n  bedroeg 27 eu ro  per 

in w o n e r in 2007 (B io fo rum ). Daarm ee sco o rt België b ijn a z o  goed ais he t Europese 

gem idde lde  van 28,50 euro.

1994 2000 2001 2002 2005 2006 2007

areaal onder con tro le  (ha) 640 3 393 4026 3640 3 153 3267 3 836

areaal nieuwe dossiers (ha) 527 497 136 139 1132 858 211

rechtstreekse steun ( io 3 euro) 420 464 486 809 808 992

onrechtstreekse steun ( io 3 euro) 133 865 1665 2 158 2798 2 301
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20 % van he t la n d b o u w a re a a l on d e r a g ro m ilie u m a a tre g e le n
Een a g rom ilieu m aa treg e l is een v r ijw il l ig e  ove reen kom st die de la n d b o u w e r a fs lu it m e t de 

ove rhe id . In ru il voo r de e x tra  inspann ingen vo o r m ilieu  en n a tu u r o n tv a n g t de lan d b o u w e r 

een vergoed ing .

In 2007 w aren e r is  groepen a g ro m ilieu m aa treg e len  m o ge lijk , e lk  onderve rdee ld  in 

spec ifieke  beheerpakke tten . De som van a lle  arealen m e t s teun in V laanderen is g ro te r dan 

he t areaal da t on der één o f m eerdere a g ro m ilieu m aa treg e len  va lt. Im m ers, he t s lu ite n  van 

m eerdere ove reenkom sten  op eenze lfde  perceel is in bepaalde gevallen toege la ten . De 
o p p e rv la k te  land b o u w g ro n d  w aarop  een o f m eerdere ove reenkom sten  van kra ch t z ijn  

(un iek areaal), bedroeg in 2007121 513 ha, o f 20%  van he t V laam se landbouw areaa l. M e t 

andere w oorden , 20%  w o rd t m ilie u v r ie n d e lijk e r b e w e rk t dan om schreven in de Code van 
Goede L a n d bo uw prak tijken . Sinds 2000 v e rv ijfvo u d ig d e  de op p e rv la k te  m et a g ro m ilie u ­

m aatrege len .

S tijge rs  en da le rs

Tussen 2006 en 2007 is he t areaal a g ro m ilieu m aa treg e len  lich tje s  a ch te ru itg e g a a n  
(-4187 ha). D it is g ro tendee ls  te  w ijte n  aan de u itd o ve n d e  m aatrege len  g roenb ede kk ing  en 

ge ïn teg ree rd  p it f ru it .  Van de ove reenkom sten  bedrijfse igen  te e lt  van p la n taa rd ige  

e iw itb ro n n e n  en e ros ie b e s trijd in g , be ide m aatrege len  die nog m aar enke le  ja re n  lopen, 
z it  he t areaal d u id e lijk  in de lif t .

De ove reenkom sten  g roenbedekk ing , w a te r, m echanische o n k ru id b e s tr ijd in g  en 

bedrijfse ig en  te e lt  van p la n taa rd ige  e iw itb ro n n e n  kennen he t g ro o ts te  succes m et respec­

t ie v e li jk  63 %, 24%, 5%  en 5%  van he t un ieke  areaal a g ro m ilieu m aa treg e len  in 2007.

2000 2005 2006 2007

areaal agrom ilieum aatregelen (ha) 32 212 129 643 136 244 132 057

uniek areaal (ha) 21453 85902 125 001 121513

aantal overeenkomsten 4 119 18 326 18 057 17 767
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Eco-efficiëntie van transport DPSI

¡ndex (2000=100) personenvervoer ¡ndex (2000=100) goederenvervoer
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z v o o r l o p i g e  : 11 fe ro
Pi p  b e r e k e n i n g  v a r i  h e t  e n e r g i e g e b r u i k  ori  d e  e m i s s i e s  w e r d  von j r a l l e  rruodi a a n g e p a s t  t e r i  L i p z i e k t e  v a r i  M I R A - T  2 0 0 7  Pie r e s u l t a t e n  l i g g e n  vontr  d e  m e e s t e  
p 0' 11 u e r i te n l a g e r  d a n  m e t  d e  v n o e g e r e  b e r e k e n i n g
V o t o  s p O'Oi r z  11 n e r i k e l  a c t i v i t e i t ,  e n e r g i e g e b r u i k  eri  e m i s s i e  v a r i  d i e s e l t r e i r i e r i  i n b e g r e p e n

Br em M l  RA' S b V Pm Pi 1 n. E n e r g i e b a l a n s  V l a a n d e r e n  V I T O ,  H E R  M R  EG, FO  Pi M  V, NIS, N M B S ,  N V  Pm S o h e e p v a a r t ,  B BV, V M M ,  W & Z

E co -e ffic iën tie  van  pe rsone nve rvoe r b e te r dan d a t van  go ederenve rvoe r
H et e nerg ie geb ru ik  b ij pe rsonenvervoer (w egverkeer en spoor) daa lde m e t 2,1 % in de pe riode  2000-2007. Er was 

een a b so lu te  o n tk o p p e lin g  m et de pe rsonenk ilom e te rs . Het energ ie geb ru ik  do o r goederenvervoer (w egverkeer, 
spoor en b inn enva art) steeg in deze pe riode  m e t 9,9%, e r tra d  wel een re la tieve  o n tk o p p e lin g  op m e t de 

ton k ilo m e te rs .

De C0 2-em issie vo lgde deze tre n d  to t  2006. In 2007 w eek he t v e rlo op  ech te r ie ts af, d i t  d o o r he t g e b ru ik  van 

b iod iese l b ij w egverkeer. B iob ra nds to ffen  w orden ais C0 2-neu traa l beschouw d. De e v o lu tie  van he t energ ie ­

g e b ru ik  en de C0 2-em issie w erd voo ra l bepaald do o r he t w egverkeer, d a t he t o ve rg ro te  deel van de tra n sp o rt- 

s trom en  inneem t. De ve rd ie se lijk in g  van he t w agenpa rk  en een ve rhoogde besch ikbaarhe id  en aankoop van 

zu in ig e re  wagens ve rk la ren  de lich te  da lin g  b ij personenvervoer. De g ro te re  groei van he t g oederenvervoer 

b lee f daaren tegen zorgen voo r s tijgen de  broeikasgasem issies.

Zowel vo o r he t personen- ais vo o r he t goederenve rvoe r w aren de em issies van ozonprecurso ren , verzurende 

com ponen ten  en PM2,5 lager in 2007 dan in 2000. D it is he t re su lta a t van he t ve rs trengen  van de Europese 

em iss ienorm en vo o r n ieuw e voe rtu ig e n  en b ra n d s to ffe n . D oor de ste rke  groei in a c t iv ite it  daalden de em issies 

van he t goederenve rvoe r m in d e r s te rk  dan bij he t pe rsonenvervoer. De in tro d u c t ie  van Euro 4 -m otoren in 2005 

zorgde voo r een s te rke re  da lin g  van de em issie van f ijn  s to fz o w e l b ij p e rso n e n -ais b ij goederenvervoer.

BBP
(io 9 euro)

personenkm 
of tonkm 

(109)

energie­
gebruik

(PJ)

broeikas­
gassen 

(kton C02-eq)

ozonprecur­
soren 

(ton TOFP)

verzurende 
polluenten 
(10e Zeq)

PM2,5
(ton)

personen 2000 144,3 62,03 110,9 8 165 87 208 1031 2 630

personen 2007* 164,9 66,83 108,6 7867 48 786 708 1348

goederen 2000 144,3 34,89 68,3 5035 72 344 1245 2227

goederen 2007* 164,9 44,96 75,0 5 455 60055 1027 1279



Transportstromen van personenvervoer DPÍ
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B ror i  D e  L im ,  F O D M V ,  N M B S

Spoor g ro e it h e t sn e ls t de la a ts te  d r ie  ja a r

Het aan ta l pe rsone nk ilom e te rs  afgelegd m e t he t openbaar v e rvoer is s te rk  toegenom en 

sedert 1995. Tussen 1995 en 2000 was er een g ro te re  groei b ij de tre in  dan b ij de lijn b u s /tra m . 

In de pe riode  2000-2004 s teeg voo ra l he t pe rsonenvervoer m e t de lijn b u s /tra m  exp lo s ie f 

(+48 %). Het pe rsonenvervoer m e t de tre in  kende voo ra l de laa ts te  4 ja a r op n ie u w  een g ro te  

groei (+23 %). Een g e rich t p rijze nbe le id  en een ve rru im d  aanbod s tim u le e rd e  he t g ebru ik  

van de lijn b u s /tra m . Ook v oo r he t spoor z ijn  e rv o o r bepaalde groepen gereduceerde 

ta rieven . V erder w erd  de ca p a c ite it ve rhoogd  d o o r de toenam e van he t aan ta l tre in  k ilo ­

m eters m e t 5 % en do o r m eer d u b b e ld e ks rijtu ig e n  in te  z e tten . Het la a ts te  ja a r ze tte  de 

tre in  z ijn  groei ve rde r m e t 3,8 %, de lijn b u s /tra m  ve rs tev igde  z ijn  groei te ru g  en steeg m et 

2,9 %. Het pe rsonenvervoer m e t de a u to  o f m o to  b lee f s tijgen . In 2007 bedroeg de s tijg in g

2,3 %, de g ro o ts te  groei sedert 1999.

M oda le  ve rsch u iv in g  b ij pe rsone nve rvoe r b e p e rk t

In 2007 bedroeg he t to ta le  aan ta l pe rsone nk ilom e te rs  72,47 m ilja rd , 2,4% hoger dan in 2006 

en 18,2% hoger dan in 1995. In 2007 nam he t p r iva a t ge m oto risee rd  ve rvoer nog steeds 88%  

van de tra n sp o rts tro m e n  in, he t ve rvoer per lijn b u s  en tra m  haalde 4% , de tre in  8 %. In 1995 

bedroegen de aandelen 91 % (auto, m oto), 3 % (lijnbus, tram ) en 6 % (spoor). Ondanks de 

g ro te  groei van he t openbaar v e rvoer is er nog m aar een be perk te  m odale  ve rschu iv ing  

opgetreden.

personenvervoer (m ilja rd  personenkm) 1995 2000 2005 2007

lijnbus, tram 1,64 1,83 2,80 2,92

tre in 3,79 4,39 5,38 5,85

auto, m oto 55,87 59,98 61,69 63,70

to taa l 62,29 66,20 69,87 72,47



MIRA T ’08

48

Transportstromen van goederenvervoer
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Error  F O D M V ,  NIS, N M B S ,  N V  D e  S c h e e p v a a r t ,  F'BV, V M M . ,  W & Z

V ervoer per b inn ensch ip  s ta b ilis e e r t na p e riode  van g ro te  groei

Sinds 1995 groe ide  he t goederenve rvoe r ove r de weg co n tin u . In 2007 bedroeg he t 

37,47 m ilja rd  to n k ilo m e te rs , een groei m e t 53 % ten  o p z ich te  van 1995. H et g oederenvervoer 

per spoor daa lde in 2007 to t  3,50 m ilja rd  to n k ilo m e te rs , een da lin g  m e t 14%  ten  opz ich te  

van 2006. D it is on de r m eer te  w ijte n  aan een te rugva l van he t tra n s p o rt aan ijze re rts , cokes 
en s teenkoo l. In 2007 bedroeg he t aan ta l to n k ilo m e te rs  van de b in n e n va a rt 6,56 m ilja rd .

H et goederenve rvoe r ove r w a te r is ten  o p z ich te  van 1995 m e t 57%  gestegen. Sinds 1998 

w o rd t de b in n e n va a rt ges tim u lee rd  do o r he t kaa im ure np rog ra m m a van de Vlaamse 
ove rhe id , een fin a n c ië le  s tim u la n s  voo r de bo uw  van laad- en lo s in s ta lla tie s . D at resu l­

tee rde  in een c o n tin u e  toenam e van a c tiv ite it . De laa ts te  d r ie ja a r  tra d  er e ch te r een 
s ta b ilis a tie  op.

Geen m oda le  ve rsch u iv in g  b ij goederenve rvoe r
In 2007 bedroeg he t to ta le  aan ta l to n k ilo m e te rs  47,53 m ilja rd , een s tijg in g  m e t 49 % ten 

o p z ich te  van 1995. H et w egve rvoe r nam 79%  van he t to ta a l in, he t spoor 7%  en de 

b in n e n va a rt 14%. In 1995 was d it  77% , 10%  en 13 %. De s tre e fw aa rde  v o o r 2010 
(M o b ilite its p la n  V laanderen B ele idsvoornem ens, duurzaam  scenario) is re sp e c tie ve lijk  69%, 

14%  en 17 %. Om d ie  do e ls te llin g e n  te  halen en een m odale  ve rschu iv ing  te  rea liseren zal 
voo ra l he t spoor m aar ook de b in n e n va a rt ve rde r ges tim u lee rd  m oeten w orden.

goederenvervoer (m ilja rd  tonkm ) 1995 2000 2005 2007

spoor 3,24 3,62 3,94 3,50

binnenvaart 4,19 5,85 6,62 6,56

weg 24,54 27,95 33,90 37,47

to taa l 31,97 37,42 44,46 47,53



Energiegebruik van transport DP SIR
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B ror i  E n e r g i e b a l a n s  V / l a a r i d e r e r i  V/ ITO

E nerg iege bru ik  van  tra n s p o r t d a a lt n ie t on danks  e ff ic ië n tie v e rb e te r in g

D oor he t g e b ru ik  van m eer g e d e ta ille e rde  a c tiv ite its d a ta  en aangepaste b ra n d s to fve rb ru ik - 

fu n c tie s  in de be reken ingm ethodes lig t  he t energ ie geb ru ik  v o o r de tra n s p o rts e c to r vana f 

2000 gem idde ld  20 PJ lager dan de c ijfe rreeks  van MIRA-T 2007.

In 2007 nam de secto r tra n s p o rt 11,7 % (188,8 PJ) van he t b ru to  b innen lands  en e rg iegeb ru ik  

van V laanderen in. Het w egve rkee r nam 95 % van de tra n s p o rts e c to r voo r z ijn  rekening.

Ten o p z ich te  van 1990 steeg he t to ta le  energ ie geb ru ik  van de secto r m e t 12,6%. H et energ ie ­

ge b ru ik  do o r he t pe rsonenvervoer ove r de w eg kende v an a f 2000 een zekere s ta b ilisa tie , d it  

is he t re su lta a t van een lagere groei in a c t iv ite it  gecom bineerd  m e t een ve rhog in g  van de 

e n e rg ie -e ffic ië n tie  van voe rtu ige n . Bij he t goederenve rvoe r ove r de weg, d a t noch tans ook 

g e b ru ik  m aakt van zu in ig e re  tech no log ieën , is er een a lgem ene s tijg in g  van he t energ ie ­

g e b ru ik  (+33,4% t.o.v. 1990) do o r de nog steeds s te rk  s tijgen de  a c tiv ite it .

Het energ ie geb ru ik  b ij he t spoor is m e t 6,4%  gestegen t.o.v. 1990, d it  is m ind e r dan de 

toenam e in a c tiv ite it . De verdere  e le k tr if ic a tie  van he t spoor is daar m e e v e ra n tw o o rd e lijk  

voor. E le k tro m o to ren  z ijn  n a m e lijk  veel e ff ic ië n te r dan d iese lm o to ren . In 2007 w erd 74%  

van he t e n e rg ie geb ru ik  v oo r he t spoor ge leverd do o r e le k tr ic ite it ,  in 1990 was da t nog 

m aar 53 %.

De b in n e n va a rt kende een groei in energ ie geb ru ik  van 40,3 % in de pe riode  1990-2007. 

Econom ische be langen zorgden e rvoor d a t ook de e n e rg ie -e ffic ië n tie  van de schepen 

opgedreven w erd.

energiegebruik(PJ) 1990 2000 2006 2007*

luch tvaart 0,1 0,1 0,0 0,0

binnenvaart 4,0 4,9 5,2 5,6

spoor 3,5 4,0 3,8 3,8

w eg-goederen 53,3 64,5 68,8 71,1

w eg- personen 106,8 110,5 107,7 108,3

to taa l transpo rt 167,7 184,0 285,5 188,8

2000 2001  2002

lu c h tv a a rt

b in n e n v a a rt

spoo r

w eg - goederen 

w eg - personen
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Eco-efficiëntie van handel & diensten
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—O —  b ru to  toegevoe gde  w aa rd e  -

—  — a a n ta l w e rken den

_  p ro d u c tie  a fva l
(excl. a fva lve rw e rke n d e  sector)

— e —  em iss ie  broe ikasgassen

A v o o r l o p i g e  e n t e r s

Bro m M l  R A ' j p  b a s i s  v a r i  EI L ( V M M ) ,  E n e r g i e b a l a n s  V l a a n d e r e n  VITO.,  NBB..  NI S eri  O V A M

D alende m ilie u d ru k v a n  hande l & d ie n s te n

De b ru to  toegevoegde w aarde  van de sec to r handel & d iensten  steeg tussen 2000 en 2005 
m e t 11,5 %. Het aan ta l w erkenden nam toe  m e t 10 % tussen 2000 en 2006. De em issie van 

broeikasgassen kende ech te r een ste rke  d a lin g ,-16,8% in 2007 t.o.v. 2000. De v e rb e te rin g  is 

voo ra l te  danken aan de afnam e van de m e thaanem iss ie  (CH4) op s to rtp la a tse n . Een verdere  
da lin g  in de u its to o t van broeikasgassen kan w orden  bekom en do o r he t energ ie geb ru ik  van 

de secto r te  beperken. Tussen 2000 en 2007 kenden ook de em issie van d iox ines (-70,8%) en 

van cadm ium  (-60,0%) een fo rse  da ling . Deze da lin g  kan w orden toegeschreven aan een 

aan ta l s lu itin g e n  en dras tische  saneringsm aatrege len  in de a fva lve rb rand ingssec to r.

Ook de em issie van ozona fb rekende  s to ffe n  daalde fo rs ,-63,7 % in 2006 t.o.v. 2000.

Het b e tre ft  em issies van o.a. koel- en b laasm idde l u it  (a fgedankte) koel- en v ries toes te lle n . 

De da lin g  is te  danken aan de w e tg e v in g  d ie  vo o rz ie t in he t g e le id e lijk  u itfa se re n  van 

o zo na fb reke nde  s to ffe n , en de aa n va a rd in g sp lich t voo r a fgedank te  e lek trische  en 

e lek tro n isch e  to e s te lle n  w a a rd o o r koel- en b laasm idde len  kunnen w orden  gerecupereerd.

De a fva lp ro d u c tie  (exc lus ie f de a fva lve rw e rkend e  secto r) v e r to o n t een schom m elend 

ve rlo op , m aar in 2006 is er een da lin g  t.o.v. 2000.

2000 2005 2006 2007

bru to  toegevoegde waarde ( io 6 euro)* 93 673 104 457

aantal werkenden 1632356 1757 722 1793919

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 5019 4719 4270 4174

productie  p rim a ir afval (kton) 5 324 5 245 4 433

emissie ozonafbrekende sto ffen  (ton CFK-n-eq) 258,4 134,4 93,7

emissie d ioxines (mg) 13454 4710 3908 3 935

emissie cadmium (kg) 111 42 36 44

*  in kettingeuro’s 2004
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Energiegebruik door handel & diensten

e n e rg ie g e b ru ik  (PJ)
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Bron: MIRA op basis van Energiebalans V laanderen VITO

E nerg iege bru ik  s t i jg t  in  a lle  dee lsec to ren

Het energ ie geb ru ik  is in de pe riode  1990-2007 v o o r a lle  dee lsecto ren  van de secto r handel < 

d iensten  s te rk  gestegen. Het to ta le  energ ie geb ru ik  is gestegen van 53,7 PJ in 1990 naar 

101,6 PJ in 2007, b ijn a  een ve rdubb e ling . In 2007 steeg he t energ ie geb ru ik  m e t 1,3 % t.o.v. 

2006. Het aandeel van handel & d iensten  in he t to ta le  energ ie geb ru ik  in V laanderen is in 

2007 6,3 %.

■ gem eenschaps­
vo o rz ie n in g e n **

■  o n d e rw ijs  

_  kan to re n  en
a d m in is tra tie s

■  ho te ls  en re s ta u ra n ts  

□  hande l

I  gezo ndhe idszorg
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De g ro o ts te  energ iegeb ru ike rs  in 2007 z ijn  kan to re n  en a d m in is tra tie s  (31,3 % van he t 

to ta a l) en handel (27,3 %). D it z ijn  ook de tw ee  dee lsecto ren  m e t de g ro o ts te  te w e rk s te llin g  

in de secto r, en m e t de g ro o ts te  b ru to  toegevoegde w aarde.

G ro o t aandee l e le k t r ic ite it  en aardgas

E le k tr ic ite ite n  aardgas z ijn  de b e la n g rijks te  energ iedragers in de secto r handel & d iensten , 

m e t een aandeel in 2007 van re sp e c tie ve lijk  44,4% en 43,7 %. P etro leum  producten  

(h o o fd za ke lijk  s too ko lie ) z ijn  goed v o o re e n  aandeel van 10,0 %. De aandelen van s teenkoo l, 

b iom assa en res ta fva l z ijn  m in iem  (samen 1,8 %).

energ iegebru ik (PJ) 1990 1995 2000 2005 2006 2007*

gezondheidszorg 5,7 7,8 7,9 8,5 10,5 10,7

handel 13,1 18,4 22,6 29,2 27,4 27,8

hotels en restaurants 4,7 6,3 10,3 10,8 8,6 8,7

kantoren en adm in is tra ties 16,7 24,1 27,5 34,3 31,3 31,8

onderw ijs 6,7 9,6 9,5 11,2 11,7 11,7

gemeenschapsvoorzieningen 6,8 9,7 8,7 10,7 10,8 10,9

to taa l 53,7 75,8 86,4 104,8 100,3 101,6



Emissie van broeikasgassen door handel & diensten DPSI

em issie b roe ikasgassen (k ton  CO.-eq)

CO.
(a fva lve rb ra n d in g )

CO.
(ene rg ie geb ru ik )

2000 2001  2002

*  D e  e r m s s i e a i f e r s  v a r i  HF ICs,  PFICs er i  S Fr, z i i r i  s l e c h t s  b e s t  h i k b a a r  v a r i  a f  19 9  s B1119911 w e r d e n  d e  ern i s s ies  v a r i  19 9  s 
ei p ge  ri ei rne r i  
er  v o o r l o p i g e  e n t e r s

B r o r i  M IR A C'p b a s i s v a r i  EIL ( V M M )

U its to o t broe ikasgassen d a a lt

De C0 2-em issie van handel & d iensten  o n ts ta a t enerz ijds  do o r energ ie geb ru ik  en anderz ijds 
d o o r a fva lve rb rand ing . De em issie van CH4 is voo ra l a fko m s tig  van s to rtp la a tse n . N20  ko m t 

v r ij b ij m edische toepassingen in de gezondheidszorg. F-gassen (HFK’s, PFK’s en S Fe) w orden 

g e b ru ik t ais koel m idde l in k o e lin s ta lla tie s  van on de r m eer superm ark ten  en airco- 

in s ta lla ties .

De b ro e ika sg a su its to o t van handel & d iensten  was in 2007 g e lijk  aan he t niveau van 1990, 

m aar w el 17%  lager dan in 2000. D it is voo ra l te  danken aan de ste rke  a fnam e van de 

CFi4-em issies b ij s to rtp la a tse n : tussen 2000 en 2007 daalden deze em issies m et 60 %, o f 
714 k ton  C0 2-eq. D it ko m t do o r de v e rp lic h tin g  om op s to rtp la a tse n  w aa r b io log isch  

a fb reekbaa r a fva l w o rd t ge s to rt, he t geproduceerde  s to rtgas  te  va lo rise ren  ais energ iebron  

(e le k tr ic ite it  o f w arm te). Ook bij a fva lve rb ra n d in g  is er, dankz ij e ff ic ië n tie ve rb e te rin g , 

re cupe ra tie  van energie . De C0 2-em issies d ie  h ie rb ij v r ijko m e n  w orden  toegew ezen aan de 

energ iesector.

Het g ro o ts te  aandeel van de broeikasgasem issies van handel & d iensten  z ijn  de 

C0 2-em issies do o r energ ie geb ru ik  (79,6% van he t to ta a l in 2007). Een da lin g  in de to ta le  

broeikasgasem issies kan w orden  bekom en do o r bv. he t ge b ru ik  van condenserende ve rw a r­

m ingske te ls  en he t in ze tte n  van he rn ieu w ba re  en e rg ieb ronnen  (zonneboilers , 

P V -in s ta lla tie s ...).

em issie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 1990* 1995 2000 2005 2006 2007**

CO2 (energiegebruik) 2 120 3134 3 489 3689 3 353 3 322

C0 2 (afvalverbranding) 236 61 90 41 0 0

c h 4 1641 1519 I I9 3 632 544 479

n 2o 158 158 154 151 149 149

HFK’s, PFK’s en SF6 21 21 94 207 224 224

to taa l 4175 4 893 5019 4 719 4270 4174
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Emissie van dioxine door handel & diensten

em iss ie  d iox ine s  (mg TEQ)

P

aandee l to ta a l V laanderen  (%)
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D rastische d a lin g  to t  2002, da a rna  s ta b ilis e r in g

Tussen 1990 en 2002 is de d io x in e -u its to o t van de sec to r handel & d iensten  drastisch  

gedaald , van 256 752 mg TEQ (to x ico log isch e  equ iva len ten ) naar 3 995 mg TEQ. Daarna 
schom m elden de em issies rond he t niveau van 2002. H ie rd oo r kende he t aandeel van handel 

& d iensten  in de to ta le  d iox ine-em iss ies in V laanderen een forse da ling , van 52,0 % in 1990 

naar 24,7 % in 2001, en rond 10 % van a f 2002. Deze da lin g  kan vo o rn a m e lijk  w orden 

toegeschreven aan een aanta l s lu itin g e n  en d rastische  saneringsm aatrege len  in de afva l- 

verb ran d ing ssec to r. A c tiv ite ite n  van a fva lve rb ra n d in g  (in d u s tr ië le  a fva lve rb rand ing , 

s libve rb ra nd ing , de ve rb ra n d in g  van hu ish o u d e lijke  a fva ls to ffe n  en van gevaarlijke  

a fva ls to ffe n ) z ijn  goed vo o r he t o ve rg ro te  deel van de d iox ine-em iss ies van handel & 

d iensten  (99,9 % in 1990,94,7%  in 2007).
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Ook c re m a to ria  m oeten vana f 1 ja n u a ri 2003 vo ldoen  aan strenge d io x in eno rm ering . 

D it zorgde v oo r een fo rse  da lin g  van de d ioxine-em issies, van 102,7 mg TEQ in 2002 naar

1,3 mg TEQ in 2003. C rem ato ria  hebben slechts een zeer b e p e rk t aandeel in de d iox ine- 

em issies van handel & d iensten  (0,04% in 2007).

De ove rige  d iox ine-em iss ies van handel & d iensten  z ijn  a fko m s tig  van de gebouw e nve r­

w a rm in g  (5,3 % van he t to ta a l in 2007).

em issie d ioxines (mg TEQ) 1990 1995 2000 2005 2006 2007

afvalverwerkingsinstallaties 256 360 130549 13 082 4 458 3696 3 724

crematoria 39,5 68,3 92,5 1,4 1,5 1,5

gebouwenverwarming 173 250 280 251 211 209

totaal handel & diensten 256572 130 867 13454 4720 3908 3 935
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Primair en secundair afval van handel & diensten

a fv a lp ro d u c tie  (m iljo e n  ton )

14

DPSIR

1992 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

P rim a ir en secu nda ir a fva l

In 2006 produceerde  de sec to r handel & d iensten  naar s c h a ttin g  17,1 m iljoe n  ton  afval.

12,7 m iljoe n  ton  a fva l is a fko m s tig  van de a fva l ve rw e rkende  se c to re n  is dus secunda ir afval. 

Secundair afva l om va t on de r m eer he t a fva l d a t s o r te e r in s ta lla tie s  ve rla a t, de re s tfrac tie s  

van recyclageprocessen en de bodem assen en vliegassen van ve rb ra n d in g s in s ta lla tie s .
De ove rige  4,4 m iljoe n  ton  afva l is p r im a ir  a fva l -  d it  is goed voo r 18 % van de to ta le  

hoeveelhe id  p r im a ir  a fva l in V laanderen. De hoeveelhe id  p r im a ir  afva l is lic h t gedaald 

tussen 2000 en 2006. De hoeveelhe id  secunda ir a fva l kende ech te r een s tijg ing .

G eva a rlijk  a fva l

275 k ton  van he t p r im a ir a fva l van handel & d iensten  is gevaarlijk . D it is 10 % van de to ta le  

hoeveelhe id  ge va a rlijk  a fva l van V laanderen. De b e la n g rijks te  p r im a ire  gevaarlijke  

a fva ls trom en , w a t b e tre ft  vo lum e, z ijn  de m ine ra le  o liën  en de em uls ies van m ine ra le  o liën 
en ve tte n  a fko m s tig  van garages, b e nz ines ta tions  e.d.

Van de 12,7 m iljoe n  ton  secunda ir afva l w o rd t 750 k ton  beschouw d ais gevaarlijk . D it is 27% 

van de to ta le  hoeveelhe id  g e vaa rlijk  a fva l van V laanderen. H et ove rg ro te  deel bes taa t u it  

bodem - en vliegassen a fko m s tig  van ve rb ra n d in g s in s ta lla tie s  en u it  a fva l van fysisch- 

chem ische be hand e ling  van a fva ls to ffe n . In to ta a l is 73 % van he t ge va a rlijk  a fva l van 

handel & d iensten  a fko m s tig  van de a fva lve rw e rkend e  sector.

hoeveelheid afva l (kton) 2000 2001 2002 2OO3 2OO4 2OO5 2006

prim a ir niet-gevaarlijk 5131 5 775 4 988 4897 45IO 4 852 4 157

prim a ir gevaarlijk 193 268 175 186 385 393 275

secundair n iet-gevaarlijk 7 847 7970 7867 7 908 6303 8963 11963

secundair gevaarlijk 499 604 515 572 528 515 750

p r im a ir  a fva l 

s e c u n d a ira fv a l
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Duurzaam beleggen in België

ve rm o gen  in duu rzam e  be le g g in g sp ro d u c te n  (m iljo e n  euro)

R

aandee l duu rzam e p ro d u c te n  I.v.m. 
to ta a l belegd ve rm o gen  (%)

10 000

9000

ooo

7 000

6ooo

5000

4000

3 ooo

2 000

1 0 0 0

o

10,0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0 

1,0 

o
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

g  ve rm o gen  In duu rzam e b e le g g in g sp ro d u c te n

aandee l duu rzam e  p ro d u c te n  I.v.m. to ta a l be legd ve rm o gen  In In s te llin g e n  
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B r o n  B e r e k e n i n g e n  F o r u m  E T H I B E L ,  0 4  b a s i s  va r i  g e g e v e n s  va r i  B E A M A  eri  f i n a n c í e l e  i n s t e l l i n g e n

D uurzaam  beleggen z i t  in  de l i f t
Beleggers en fin a n c ië le  in s te llin g e n  oe fenen een b e la ng rijke  inv loed u it  op he t econom isch 

en m a a tscha ppe lijk  gebeuren do o r r ic h t in g  te  geven aan ka p itaa ls tro m en . Een van de 
m anieren w aarop  z ij b ijd ragen  to t  een duurzam e o n tw ik k e lin g  is he t pa rtic ip e re n  in o f 

aanbieden van duurzam e be leggingsfondsen. Deze be legg ingsfondsen beleggen enkel in 

aandelen o f o b lig a tie s  die vo ldoen  aan een aan ta l c r ite r ia  op he t v lak  van m ilieu , sociaal 
be le id  en duurzaam he id .
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In 2007 groe ide  de Belgische duurzam e be legg in gsm ark t m e t 46,9 % t.o.v. 2006 to t  
8,98 m ilja rd  euro. In d ieze lfde  tijd sp a n n e  krom p de to ta le  Belgische m a rk t van openbaar 

verdee lde  ICB’s (In s te llinge n  vo o r C o llec tieve  Belegging) lich tje s  to t  172,64 m ilja rd  euro.
H et aandeel in de gehele fo n d se n m a rk t is daarm ee f l in k  gestegen to t  b ijn a  5,2%, nog steeds 

een Europees record.

In to ta a l w aren er in 2007146 duurzam e inves te ring sveh ike ls  (be legg ingsfondsen , notes, 

ve rzeke rin gsp roduc ten  ...) aanw ezig  op de Belgische m ark t. D it is b ijn a  een ve rd u b b e lin g  

t.o.v. 2006.
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©  Emissie van NMVOS naar lucht

NMVOS-em¡ss¡e (k ton)

DPSIR
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E m iss ie d o e ls te llin g  is b inn en  be re ik

In 2007 lag de em issie van n ie t-m e thaan  v lu ch tig e  o rgan ische s to ffe n  (NMVOS) in 

V laanderen 56 % lager dan in 1990 en 8 % lager dan in 2006. Om de NMVOS-em issienorm van 
91,9 k ton  a fge le id  van de Europese R ich tlijn  N a tion a le  Em issiem axim a (NEM) te  ha len tegen 

2010, m oeten de em issies in V laanderen nog m e t 1,4 k to n  a fnem en. De N E M -doe lste lling  

w erd  ook opgenom en in he t M INA-plan 3+ (2008-2010). Na u itv o e rin g  van de geplande 
m aatrege len  in he t V o o rtg a n g s ra p p o rt van he t V laamse NEM re duc tiep rog ram m a 2008 kan 

deze norm  gehaald w orden.

47%  van de NMVOS-emissie is a fko m s tig  van de in d u s trie , hu ishoudens dragen 17 % bij en 

tra n s p o rt 11 %. V erdere em iss ieda lingen in de in d u s tr ie se c to r w orden  ve rw a ch t d o o rd a t de 

S o lv e n tr ic h tlijn  in 2007 van k ra ch t w erd en de eerste  fase van de P ro d u c tr ic h t lijn  (p roduct- 
n o rm e rin g  van decora tieve  verven en verven g e b ru ik t b ij he t ove rspu ite n  van voe rtu ige n) 

in 2007 ingevoerd w erd . In de pe trochem ische  in d u s tr ie  w orden da lingen ve rw a ch t d o o r de 
in 2008 in VLAREM opgenom en LDAR-wetgeving (Leak d e te c tio n  and  re p a ir p rog ram ) en door 

m aatrege len  bij op s la g e n  be la d ing  van v lu ch tig e  p roducten .

NMVOS-emissie (kton) 1990 1995 2000 2002 2OO4 2005 2006 2007*

huishoudens 16,0 15,7 15,5 15,3 15,5 15,8 15,7 15,6

industrie 89,1 73,2 56,5 53,1 45,7 45,9 46,6 44,2

energie 18,4 17,4 15,3 13,9 11,6 10,4 8,4 7,1

landbouw 1,3 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3

transpo rt 61,7 52,9 29,0 22,1 17,2 14,8 12,9 10,7

handel & d iensten 12,3 9,4 6,5 5,1 4,0 2,8 2,4 2,2

n a tu u r& tu in e n 13,1 14,4 12,5 12,7 12,4 13,0 14,6 12,1

to taa l 211,8 184,0 236,4 123,5 107,6 103,9 101,7 93,3

n a tu u r&  tu in e n  

han de l & d iens ten  

tra n s p o r t 

la n d b o u w  

energ ie  

in d u s trie  

hu ishoude ns 

—  doe i 2010
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©  Benzeen in om gevingslucht

gem id d e ld e  b e n ze e n co n ce n tra tie  (|Jg/m 3)

DPSIR
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D o e ls te llin g  g em idde lde  be n ze e n co n ce n tra tie  b e re ik t
Benzeen is een kankerve rw ekkende  v lu ch tig e  organ ische s to f, d ie  ais ozo np re cu rso r ook 

een ro l spe e lt in de fo tochem ische  lu c h tv e ro n tre in ig in g . In V laanderen w o rd t de benzeen­

co n ce n tra tie  in o m g ev ing s luch t op 8 p laa tsen gem eten. De co n ce n tra tie  is s te rk  gedaald 
tussen 1996 en 2000, m aar b l i j f t  s indsd ien z o w a t co n s ta n t (gem iddeld  0,97 p g /m 3 in 2007). 

Ze l ig t  een s tu k  on de r de Europese d o e ls te llin g  vo o r 2010 van 5 p g /m 3 (2008/50/EG).

In s te d e lijk  gebied is de benzeen conce n tra tie  steeds hoger dan in andere re g io ’s door 

he t d rukke  stadsverkeer. H ier zien w e w el een ve rde re  da lin g  sinds 2003 (-19% in 2007 

t.o.v. 2006).
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De be la n g rijks te  bron voo r benzeenem issie is he t w egverkeer, gevolgd do o r de indu s trie .

In he t V o o rtg a n g s ra p p o rt van he t V laamse NEM re duc tiep rog ram m a 2008 z ijn  m aatregelen 
gepland d ie  de benzeenem issies ve rde r zu llen  reduceren. V oor he t w egverkeer zal he t 

be le id  rond m ilie u v rie n d e lijk e  voe rtu ig e n  en r ijge d ra g  h ie rto e  b ijd ragen. In de p e tro ­

chem ische in d u s tr ie  w orden  da lingen ve rw a ch t do o r de in 2008 in VLAREM opgenom en 

LDAR-wetgeving (Leak d e te c tio n  and  re p a ir p rog ram ) en do o r m aatrege len  bij op s la gen  

be la d ing  van v lu ch tig e  p roducten . Bij de ta n ks ta tio n s  z ijn  sedert 2008 a lle  m aatrege len  van 

de d a m pre cupe ra tie  tussen a u to ta n k  en o p s la g tan k  (fase II) van kracht.

P la a tse lijk  hogere c o n ce n tra tie s  d o o r he t ve rke e r en b in n ensh u is
P laa tse lijk  kan men aan benzeenconcen tra ties  b loo tg e s te ld  w orden die 2 à 3 maal hoger 

z ijn  dan de gem idde lde  co n ce n tra tie  in de b u ite n lu ch t. Redenen h ie rv o o rz ijn  de 

b lo o ts te llin g  aan verhoogde con cen tra ties  in he t verkeer en in b in n e n ru im te n  (o.a. door 

ta b aksro ok  en dam pen van de te rg en te n , lijm  en verf). H et B in n e n m ilie u b e s lu it le g t de norm  

in w on in gen  en openbare gebouw en op 10 p g /m 3 en de s tre e fw aa rde  op 2 p g /m 3.

gem iddelde benzeenconcentra tie  (pg/m 3) 1997 2000 2OO5 2006 2007

industriegebied 2,15 1,01 l , l 6 1,20 1,01

n ie t-s tede lijk  gebied 1,70 0,68 0,89 0,92 0,77

stede lijk  gebied 3,47 1,73 1,62 1,49 1,21

Vlaanderen 2,20 1,02 2,25 1,16 0,97
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©  Depositie van dioxine
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M e tin g e n  d io x in e d e p o s it ie  vo o ra l ais loka le  co n tro le

De h a lf ja a rlijk se  m e tingen  van d io x in e d e p o s itie  ve rtone n  een da lende tendens (beoorde- 

lingsnorm en  m aandgem idde lde  d io x in e d e p o s itie  vo lgens voo rs te l van VMM). In 2007 zijn  

60 am per 6,0 % (voorjaar) en 5,9 % (najaar) van de m etingen  verhoogd te rw ijl d i t  in 1993 nog 

70%  was. Deze d a lin g  is een v e r ta lin g  van de ve rm inde rde  d ioxine-em issie , voo ra l do o r de 

d ras tische  sanering  en he t ge b ru ik  van schone te ch no log ie  bij de a fv a lve rb ra n d in g e n  in 

s in te rin s ta lla tie s , eind van d e ja re n  90. De hu id ige  d iox ine -em iss ie  is voo r 75%  a fko m s tig  

van de hu ishoudens m e t ais voo rnaam ste  bronnen de g e bouw e nve rw a rm in g  op vaste 

b ra n d s to ffe n  en he t ve rb randen  van a fva l in to n n e tje s  en open vuren.

O m dat he t m ee tp rog ra m m a de la a ts te  ja ren  in fu n c tie  s ta a t van he t opsporen van nieuw e, 

loka le  d iox in e b ro n n e n  is een vo lled ige  ve rg e lijk in g  m e t voo rgaande  ja ren  n ie t va n ze lf­

sprekend. H et m e e tp rog ra m m a w ijz ig t im m ers ja a r lijk s , reken ing  houdende m e t de 

re su lta te n  u it  he t verleden en inz ich te n  en vragen van ove rhe id s ins tan ties .

Naast de h a lf ja a rlijk se  de po s itie m e tin g e n  w orden  vana f ap ril 2001 ook m aande lijkse  

m e tingen  u itg evoerd  op loca ties  w aar h e rh a a ld e lijk  hoge depos ities  gem eten w orden. 
H ie rd oo r k r ijg t  men een beeld van de d iox ine - en PCB-pieken en kan men he t e ffe c t van 

saneringen op ko rte  te rm ijn  nagaan. In de o n m id d e llijk e  om gev ing  van som m ige schroot- 

ve rw e rken de  bedrijven  w orden  re ge lm a tig  verhoogde depos ities  van d iox ines  m aar voo ra l 

van PCB 126 gem eten. De saneringsm aa trege len  d ie  de m ilie u -in sp e c tie  o p le g t aan de 

sch roo tve rw e rke nde  secto r z ijn  vo o rn a m e lijk  g e rich t op sto fbeheers ing . De daarop 

vo lgende  m e e tre su lta te n  ton en  dan aan o f de m aatrege len  a fdoende z ijn  om de 

aanw ezighe id  van d iox ines  en PCB’s in de d ire c te  o m gev ing s luch t te  ve rm inde ren .

n ie tv e rh o o g d  
(X <6 pg 
TEQ/m 2 dag)

m a tig  ve rhoog d  
(6< X <26 pg 
TEQ/m 2 dag) 

ve rh o o g d  
(>26 pg 
TEQ/m 2 dag)
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©  Emissie van PAK’s naar lucht DP SIR

PAK-emissie (ton)
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G lobale PAK-emissie s ta tus -qu o , u i ts to o t van  tra n s p o r t b l i j f t  s tijg e n

De to ta le  PAK-emissie in V laanderen is in de pe riode  1995-2007 m e t 17%  gestegen, to t  ne t 

on de r de d o e ls te llin g  v o o r 2010 (192 ton). De PAK-emissie van tra n s p o rt is sedert 1995 b ijn a  
ve rd rie vo u d ig d  en ve rte g e n w o o rd ig d e  in 2007 54%  van de to ta le  PAK-emissie. De toenam e 

van to ta le  PAK-emissie in deze secto r is toe  te  schrijven  aan he t s teeds hogere d iese l­
v e rb ru ik  en de toenam e van he t na fta le e n g e h a lte  ten  gevolge van he t g e b ru ik  van de 

ka ta lysa to r. De schade lijke  PAK’s nemen wel in a b so lu te  hoeveelhe id  af.

35%  van de to ta le  PAK-emissie in 2007 is a fko m s tig  van de hu ishoudens m et ais 

voo rnaa m ste  bronnen de ge bou w e n ve rw a rm in g  op steenkoo l en h o u te n  he t verbranden 

van a fva l in to n n e tje s  en open vuren. De PAK-emissie do o r de in d u s tr ie  is tussen 1990 en 
2000 s te rk  gedaald v o o rn a m e lijk  do o r te ru g d rin g e n  van he t g e b ru ik  van c re osoo t en 

ca rbo line um  bij de h o u tve rd u u rza m in g  en he t bannen van te e ro lie  en pek ais b ind m idd e l 
v o o rd e  aanleg van as fa ltw egen .

PAK-emissie (kg) 1990 1995 2000 2006 2007*

huishoudens 73270 82 303 83175 71575 64 991

industrie 194 043 42 781 22315 13 051 13 818

tra nspo rt 26444 34 222 68776 97516 101544

overige** 1488 1709 3 597 6 226 7658

to taa l 295245 161015 178222 188368 188 011
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©  Concentratie van PAK’s in omgevingslucht D SR

B(a)P-concentrat¡e (n g /m 3)

in d u s trie  
“  (Zelzate in d u s trie )

loka le  in d u s trie  
L-l (Zelzate ce n tru m )

ve rke e rsg e rlch t 
(B orgerhou t)

reg iona le  
■  a ch te rg ro n d  

(Aarschot)

- - - doe i 2012

— — doe i 2030

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

B r u n  V M M

B lijve nde  aa ndach t n o d ig v o o r de vo lksge zond he id

VMM m eet de PAK’s (p o lya ro m atisch e  k o o lw a te rs to ffe n ) in o m gev ing s luch t sinds 1995, 
van a f 2000 w orden  deze gem eten m e t een ho og-vo lum ebem onste raa r (de w aarden z ijn  

b ijge vo lg  n ie t te  ve rge lijken  m e t w aarden van vóó r 2000). S lechts een b e p e rk t aanta l 

m ee tp laa tsen  w orden  system atisch  bem onsterd . B(a)P (benzo(a)pyreen) is een van de best 
gekende PAK’s o m w ille  van de kan kerve rw ekkende  e igenschappen en g e ld t ais in d ic a to r 

van de PAK’s.

De v ie rd e  D o c h te rr ic h tlijn  Luch t (2004/107/EG) h a n te e rt een s tre e fw aa rde  van 

1,0 ng B(a)P/m3 in P M io -s to f ais ja a rgem idde ld e  te  bere iken in 2012. De W ere ldgezondhe ids­
o rg an isa tie  ge e ft in haar A ir Q u a lity  G uide lines een kan ke rris ico  van 1 op 100 000 b loo t- 

geste lden aan v o o re e n  levenslange b lo o ts te llin g  aan 0,1 ng B(a)P/m3 in de lu c h t (w a t ais 

d o e ls te llin g  vo o r 2030 kan aangenom en w orden).

De d o e ls te llin g  v o o r 2012 van 1 ng B(a)P/m3 w o rd t overal gehaald. Tegenover de d o e ls te llin g  
vo o r 2030 w orden w el ove rsch rijd in gen  vastgeste ld . De gem idde lde  con cen tra ties  

schom m elen de la a ts te  ja re n  steeds tussen 0,3 en 0,6 ng B(a)P/m3.

De la a ts te  ja re n  w o rd t m eer en m eer aandach t besteed aan ‘secunda ire ’ po llu e n te n , zoals 

n itro-PAK ’s. De co n ce n tra tie  h iervan lig t  een fa c to r 10 à 20 lager dan deze van PAK’s m aar de 

to x ic ite it  van nitro-PAK ’s is een fa c to r 100 hoger. De b ijd rage  van n itro-PAK ’s aan he t 
g e zondhe idsris ico  ve rd ie n t dus eenze lfde  aandacht.

In de w in te r  w orden hogere co n cen tra ties  gem eten dan in de zom er, d i t  ais gevo lg  van de 
b ijd rage  van de ge bou w e n ve rw a rm in g  en de zw akkere  ve rsp re id in g  van de lu c h tv e ro n tre i­

n ig in g  d o o r de s tab ie le re  luch t. Het toenem ende ve rkeer en he t toenem ende  aandeel van 
d iese l leveren eveneens een a lsm aar groe iende b ijd rage .

3.2 Verspreiding van persistente organische polluenten (POP’s)
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©  Hoeveelheid vernietigde PCB-houdende apparaten R

a an ta l v e rn ie tig d e  a p p a ra te n  (%)

■  tra n s fo rm a to re n  

□  co nd ensa to re n

■  andere

■  to ta a l

v ó ó r 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1999 (10 ok tobe r)

Error  O V A M

W aarom  PCB-houdende a p p a ra te n  ve rn ie tige n?
PCB’s (p o lych lo o rb ife n y le n ) hebben een aan ta l fys ische e igenschappen d ie  b ijzon de r 

in te re ssa n t z ijn  voo r in d u s tr ië le  toepassingen (o.m. u its te kend e  the rm ische  s ta b ilite it ,  

lage op lo sbaa rhe id  in w a te re n  goede ge le idbaarhe id ). O m w ille  van d ie  e igenschappen 
w erden ze in he t verleden ve e lvu ld ig  toegepast, voo ra l in tra n s fo rm a to re n  en 

condensa toren . M aar, PCB’s die in he t m ilieu  te re ch tko m e n , breken m o e ilijk  af, stape len 

zich op in de voedse lke ten  en kunnen b e la ng rijke  gezondheidsschade veroorzaken. 

Daarom  o n tw ik k e ld e  de ove rhe id  een be le id  g e rich t op de vo lled ige  v e rn ie tig in g  van a lle  

PCB’s-houdende appara ten .

D o e ls te llin g  2010 nu al gehaald

De fig u u r ge e ft he t percentage ve rn ie tig d e  appara ten  t.o.v. de gekende aa n ta llen  en 
w e e rsp ieg e lt de to e s tand  op he t e inde  van e lk  aangegeven jaar. Eind 2008 w aren a lle  

gekende appara ten  (19 262) ve rn ie tig d , w a a rd o o r de d o e ls te llin g  van 2010 al gehaald werd.

In p rin c ipe  ko m t er nu dus geen n ieuw e P C B -veron tre in ig ing  in he t m ilieu  m eer bij. 

M aar, o m d a t PCB’s zo m o e ilijk  a fb reken zal de h is to rische  v e ro n tre in ig in g  van 
(w ater)bodem  en b io ta (b v . pa ling) n o g v e le ja re n  een p rob leem  b lijven .

aanta l ve rn ie tigde  apparaten (%) voo r 1999 2000 2002 2004 2006 2007 2008

transform ato ren 26,0 48,0 71,9 89,6 97,7 99,8 100

condensatoren 36,4 65,8 86,0 96,3 100 100 100

andere 21,6 32,7 87,7 96,5 99,4 99,4 100

to taa l 28,9 53,0 76,1 92,6 98,4 99,9 100

doei 2010 (to taal) 100 100 100 100 100 100 100
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©  Emissie van zware metalen naar lucht

¡ndex em iss ie  lu c h t (1995=100)

DPSIR

□  2000

2001

1  2004

□  2005

□  2006

□  2007

doei 2010

arseen

A v o o r l o p i g e  : 11 fe ro

ca d m iu m ch ro o m koper n ikke l lood z in k

V oora l da lende tre n d s  m aar m eeste d o e ls te llin g e n  nog n ie t gehaald
De em issies van de m eeste zw are  m eta len  naar de lu c h t ve rtone n  een da lende trend.

V oor arseen en chroom  liggen de em issies in 2007 ech te r hoger dan in 2006. V oor cadm ium  

en lood w o rd t de d o e ls te llin g  van 2010 nu al gehaald. V oor z ink  w o rd t de d o e ls te llin g  b ijna  

gehaald. V o o rd e  overige  m eta len z ijn  e x tra  inspann ingen nodig.

A nno 2007 h e e ft de m e ta a lin d u s tr ie  he t g ro o ts te  aandeel in de em issies van arseen (81%), 

cadm ium  (56%), chroom  (44%), lood (87 %) en z in k  (65%). De m e taa lsec to r is dan ook 

g ro tendee ls  v e ra n tw o o rd e lijk  voo r de recente evo lu ties  -  zow el pos itie ve  ais negatieve  -  
van die m etaalem issies. V ia d e  g e bouw e nve rw a rm in g  spelen hu ishoudens een be la ng rijke  

ro l in de to ta le  em issies van cadm ium  (20%  in 2007), chroom  (30%) en n ikke l (41 %).

Voora l dankz ij de steeds zach te re  w in te rs  z ijn  d ie  em issies sinds 2003 m e rke lijk  gedaald. 

R a ffin ade rijen  spelen een b e la ng rijke  ro l in de em issies van n ikke l (19%  in 2007), 

d ie  em issies ve rtone n  geen d u id e lijke  trend . Het w egve rkee r is voo ra l be la n g rijk  vo o r de 

em issies van koper (68%  in 2007) en z ink  (18%). De langzam e toenam e van he t w egverkeer 

d o e t die em issies lic h t s tijgen . In 1995 was he t w egve rkee r nog v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r b ijn a  

de h e lf t  van de loodem issies, m aar do o r he t g e b ru ik  van lo o d v rije  benzine z ijn  d ie  em issies 

d rastisch  gedaald.

em issie naar luch t arseen cadm ium  chroom  koper n ikke l lood z ink

reductie 2007 t.o.v. 1995 (%) 44 84 52 45 42 80 65
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©  Zw are m etalen in lucht DPSIR
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P rob lem en b e p e rk t to t  enke le  spe c ifie ke  loca tie s
In s te d e lijke  om gev ing  en in ach te rg rond geb ieden  (Knokke, Koksijde) z ijn  de con cen tra ties  

van zw are  m eta len  in de lu c h t in he t a lgem een laag en er w orden geen ove rsch rijd in gen  van 

de norm en o f to e ko m s tig e  E U -streefwaarden (van k ra ch t van a f 31.12.2012) vastgeste ld  voo r 
arseen (As), cadm ium  (Cd), n ikke l (Ni) en lood (Pb) in f i jn  s to f. Op de m eeste p laa tsen 

ve rtone n  d ie  m e ta len  een da lende trend. Toch b lijven  er enke le  spec ifieke  p rob leem ge­

bieden ...

In de om gev ing  van de n o n -fe rro -in d u s trie  van Hoboken en Beerse w orden  verhoogde 
arseen-, cadm ium - en loo d co n ce n tra tie s  gem eten. H et reduceren van de em issies in deze 

in d u s tr ië le  secto ren en he t toepassen van de best besch ikbare techn ieken  hebben e rtoe  

ge le id  d a t de co n cen tra ties  in die aandach tsgeb ieden gedaald z ijn . Toch w erd de 
to e ko m s tig e  E U -streefw aarde vo o r arseen in 2007 overschreden in de om gev ing  van 

Hoboken en Beerse. De to e ko m stig e  E U -streefw aarde voo r cadm ium  w erd in 2007 

overschreden in de om gev ing  van Beerse en nog ne t op één s ta tio n  te  H oboken. In 2007 

w erd  op één s ta tio n  in Beerse de EU-grenswaarde v o o r lood overschreden. S to freduc tie - 

m aatrege len  w orden m om entee l u itg e w e rk t en ondernom en om de co n cen tra ties  in deze 

m icrozones ve rder te  la ten  dalen.

In de om gev ing  van he t ¡nox s ta a lb e d r ijf in Genk w orden  d u id e lijk  ve rhoogde  n ikke lconcen- 
tra tie s  vastgeste ld . De tre n d  is in he t algem een lic h t da lend, w a t o.m. toe  te  schrijven  is aan 

he t toepassen van BBT en he t u itw e rke n  van s to fredu ce re nde  m aatregelen . De toe kom s tig e  

E U -streefw aarde voo r n ikke l w erd er in 2007 overschreden. De to e ko m stig e  s tre e fw aa rde  

vo o r cadm ium  w erd  er in 2007 nog ne t op een s ta tio n  overschreden.
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©  Zware metalen in oppervlaktewater D S R

m eetp laa tsen  m e t n o r m o vers c h r ¡ j d i n g ( % )

■ 1998

□  2000

■  2002

■  2004

■  2005

■  2006

□  2007

arseen c a d m iu m  c h ro o m  kope r k w ik  n ikke l lood z in k

B ror i  V M M

P ercentage n o rm o ve rsch r ijd in g e n  re la t ie f  b e p e rk t, m a a r ...

Tussen 1998 en 2002 daalde he t pe rcentage m ee tp laa tsen  m e t een ove rsch rijd in g  van de 

b a s iskw a lite itsn o rm e n  voo r zw are  m eta len  aa nz ien lijk . S indsdien is de tre nd  m ind e r 

d u id e lijk . In som m ige gevallen kan de oo rzaak van een p lo tse  s tijg in g  van he t pe rcentage 

no rm ove rsch rijd inge n  spe c ifie k  aangeduid  w orden (bv. in c id e n te le  loz ing  van cadm ium  in 

de Maas in 2006). V erder spelen m e teo ro log ische  om stand igheden  w a a rs c h ijn lijk  een 
b e la ng rijke  ro l. In n a tte  ja re n  tre e d t m eer v e rd u n n in g  op en is de o p p e rv la k te w a te r­

k w a lite it  in he t a lgem een be ter. B ovendien w orden n ie t n o odzake lijk  a lle  m eetp laa tsen  

ja a r lijk s  bem onste rd  en va r ie e rt he t aan ta l m eetp laa tsen . Beide fac to re n  be ïnv loeden ten 
de le verande ringen  van he t pe rcentage m ee tp laa tsen  m e t no rm ove rsch rijd inge n .

V oor z in k  en cadm ium  w orden  m om entee l de m eeste ove rsch rijd in gen  vastgeste ld .

In te g e n s te llin g  to t  z in k  is een te  hoge ca d m iu m co n ce n tra tie  een prob leem  d a t voo ra l s te rk  

ge loka liseerd  is in de Kempen do o r de v o o rm a lig e  a c tiv ite ite n  van d e z in k in d u s tr ie .
De ove rsch rijd in gen  voo r z ink  z ijn  s te rk  ve rsp re id  ove r V laanderen. H u ishoudens (vooral 

z inken  b o uw m ate ria len ) en d iffu se  bronnen (bv. s lijta g e  au tobanden  en bodem erosie) 

spelen een b e la ng rijke  rol in de z in kve rvu ilin g .

H oewel he t aan ta l n o rm ove rsch rijd inge n  voo r zw are  m eta len in o p p e rv la k te w a te r re la tie f 

laag lig t, b e te ke n t d it  n ie t d a t ze geen prob leem  kunnen vorm en in he t aqua tische  m ilieu . 

Zw are m eta len  hebben im m ers de ne ig ing  te  accum uleren in de w a te rbod em  w a a rze  nog 

ja re n la n g  aanw ez ig  kunnen b lijven .
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©  Zw are m etalen in w aterbodem s D S R

m ee tp la a tse n  (%) 2004-2007

□  n ie t v e ro n tre in ig d

□  lic h t  ver o n tre in  Igd

■  v e ro n tre in ig d

■  s te rk  ver on tre ln  Igd

arseen ca d m iu m  c h ro o m  kope r kw ik  n ikke l lood z in k

B ror i  V M M

Zw are  m e ta len  kunnen  lange t i jd  aa nw ez ig  b lijv e n  in w a te rb o d e m s

Zware m eta len  hebben in m eerdere o f m indere  m ate de ne ig ing  te  adsorberen aan 

zw evende dee ltjes  en bodem m ate riaa l. Ze kunnen lang aanw ezig  b lijven  in de w a te rbodem . 

Een deel van de w a te rb o d e m ve rvu ilin g  m e t zw are  m eta len  kan dan ook toegeschreven 

w orden  aan h is to rische  v e ro n tre in ig in g .

H et w a te rbod em  m e e tne t van VMM bes laa t 600 loca ties  w aarvan er e lk  ja a r 150 w orden 

bem onsterd . O nder m eer de aanw ezighe id  van zw are  m eta len  w o rd t onderzoch t. De 

in d e lin g  in klassen is gebaseerd op de a fw ijk in g  ten o p z ich te  van een re fe re n tiew aa rde .
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Arseen en n ikke l w erden in de pe riode  2004-2007 b ijn a  n ie t in con cen tra ties  a fw ijke n d  van 

de re fe re n tie w a a rd e  aange tro ffe n . K w ik  w erd he t vaakst a a n ge tro ffe n  in a fw ijke n d e  

con cen tra ties . K w ik  h e e ft dan ook een s te rke  ne ig ing  to t  a d so rp tie  aan zw evende dee ltjes  

en bodem m ate riaa l.

De s itu a tie  vo o r arseen, koper, lood en z ink  b lee f in de pe riode  2004-2007 gro tendee ls  

o n gew ijz igd  t.o.v. 2000-2003. De toe s tand  vo o r cadm ium  ve rs lech te rde , w a n t m eer 
m e e tpu n ten  g ingen a c h te ru it dan v o o ru it. V oor kw ik , chroom  en n ikke l ve rbe te rde  de 

s itu a tie . V ooral voo r kw ik  is de ve rschu iv ing  opvallend .

E vo lu tie  van zw are  m e ta len  in  w a te rbodem s (V laanderen , 2004-2007 versus 2000-2003)

m eetplaatsen (%) arseen cadm ium chroom koper kw ik nikkel lood zink

slechter 2,6 19,3 4,9 14,3 12,2 3,8 11,1 11,7

ge lijk 94,8 72,1 76,0 70,0 40,8 83,4 73,2 76,5

beter 2,6 8,5 19,2 15,7 47,0 12,7 15,7 11,8



©  Zw are m etalen in g rondw ater S

m e e tp u tte n  (%) 2006

■  o -n o rm /2

□  n o rm /2 -n o rm

□  n o rm -n o rm x 2

■  norm x2  - no rm x4

■  > no rm x4

ca d m iu m nikke l z in k

b ü d e m s a r i e r i r i g s r i ü r m  v o o r  a r s e e n  z o  | j g / l ,  c a d m i u m  g l-Jg/l, r i i k k e  4 ü | j g / l ,  z i r i k  g ü ü | j g / l

Lokale  om s tand ig hed en  z ijn  vaak bepalend

De aanw ezighe id  van zw are  m eta len  in he t g ro n d w a te r is tijd e n s  2006 v o o r he t ee rs t voo r 

heel V laanderen onderzoch t. M e e tp u tte n  w orden  op basis van de v e rh o u d in g  to t  de bodem- 
saneringsnorm  ingedee ld in kw a lite itsk la ssen . D aartoe w o rd t per g ro n d w a te rd ie p te  

(m eestal 3 m eetn iveaus) de ja a rgem idde ld e  co n ce n tra tie  bepaald. Er w o rd t dan ve rde r 
g e w e rk t m e t he t m axim um  van d ie  gem idde lden.

Voora l n ikke l h e e ft een b e la ng rijke  im pa c t op de g ro n d w a te rk w a lite it  van de bovenste 
(frea tische) w a te rvoe rend e  lagen. In 2006 overschreed he t m axim um  van de ja a rg e m id ­

de lden de bodem saneringsnorm  in 10 % van de m e e tp u tte n . V oor arseen en z in k  was da t 

he t geval in 5 % re sp e c tie ve lijk  4%  van de m e e tp u tte n . Chroom , koper, lood  en kw ik  geven 
ais d iffu se  v e ro n tre in ig in g sb ro n  w e in ig  prob lem en.

Het is n ie t a lt i jd  d u id e lijk  o f he t gaa t om v e ro n tre in ig in g  do o r ex te rne  b ronnen, n a tu u r lijk e  

hogere ach te rg rond w aa rden  o f gevolgen van spec ifieke  bodem - o f sed im ente igenschappen. 

Zo lo s t arseen voo ra l op in he t d iepere  gedee lte  van w a te rvoe rend e  lagen m e t s te rke r 
reducerende eigenschappen (ijze rred uc tie ), te rw ijl de m eeste m e tingen  in de o x ida tiezon e  

gebeuren en daarm ee per d e fin it ie  arseen m ind e r fre q u e n t o f s lechts in lagere 

c on cen tra ties  opsporen. Cadm ium  ko m t wel m ind e r vaak voor, m aar hogere con cen tra ties  
in V laamse w a te rvoe rend e  lagen z ijn  b ijn a  a lt i jd  aan an trop oge ne  bronnen toe  te  schrijven. 

C a d m ium ve ron tre in ig in gen  concen tre ren  zich in de reg io  van de Kempen, voo ra l in Noord- 
L im burg . N ikkel en z in k  gaan dan w eer in zu u r g ro n d w a te r in op loss ing, voo ra l in de 

o x ida tiezon e  van de w a te rvoe rend e  lagen. Hogere n ikke l- en z inkw aa rde n  w orden  in de 

fre a tisch e  g ro n d w a te rlich a m e n  van de Kempen gem eten, w a t verband h o u d t m e t de, voo ra l 
h is to rische , in d u s tr ië le  v e ro n tre in ig in g  samen m e t he t v r ij zure g rondw a te r. Ook in d e  

zanden van de W est-V laam se heuve lruggen w orden hogere n ikke l- en z in kco n ce n tra tie s  
opgem erk t, m oge lijks  o m w ille  van in d u s tr ië le  o f agrarische a c tiv ite ite n  (bv. z in k  a fko m s tig  

van d r ijfm e s t van varkens).
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©  Zw are m etalen in paling I

m eetp laa tsen  (%) 
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□  n ie t a fw ijk e n d

□  lic h t  a fw ij kend

■  a fw ijk e n d

■  s te rk  a fw ijk e n d

arseen ca d m iu m  ch room koper kw ik n ikke l lood z in k

P aling  a is b io - in d ic a to r v o o r z w a re  m e ta le n  in zo e t w a te r

Een aan ta l zw are  m eta len hebben de ne ig ing  z ich op te  s tape len in de voedselketen. 

Hun aanw ez ighe id  in he t sp ie rw eefse l van pa lin g  w o rd t al ge ru im e ti jd  do o r INBO 

opgevolgd. Paling is ais b io - in d ic a to rz e e rg e s c h ik tv a n w e g e z ijn  hoog ve tg eha lte , z ijn  

p laa ts aan de to p  van de aqua tische  voe dse lp iram ide , z ijn  lange p laa tsgebonden 
levensw ijze  op de r iv ie rbod em  en z ijn  ru im e  ve rsp re id ing . V o o rd e  b e oo rd e ling  van de 

a a n ge tro ffe n  co n ce n tra tie s  w o rd t g e b ru ik  gem aakt van re fe re n tiew aa rde n .

69

In de pe riode  2001-2007 w erden de m eeste a fw ijk in g e n  van con cen tra ties  zw are  m e ta len  in 

pa lin g  vastgeste ld  voo r cadm ium , n ikke l, arseen en lood w a a rb ij cadm ium  en n ikke l he t 

vaaks t ais s te rk  a fw ijke n d  gem eten w orden.

Ten o p z ich te  van de Europese co n sum p tie no rm en  is er op 1,5% van de m ee tp laa tsen  een 

ove rsch rijd in g  van de cad m ium n orm  (100 ng /g  ve rsgew ich t) en op 1%  een o ve rsch rijd in g  

van de lood no rm  (400 ng /g  versgew ich t). Ind iv id u e le  pa lingen d ie  de norm en ove rsch rijden , 

w orden  ech te r op m eerdere p laa tsen aa nge tro ffe n .

U it een trenda na lyse  van de d a ta  vo o r cadm ium , kw ik  en lood b l i jk t  enkel voo r lood een 

be teken isvo lle  v e rb e te rin g  tussen 1994 en 2007. Cadm ium - en kw ikco n ce n tra tie s  bleven 

nagenoeg s tab ie l. V oor de overige  m eta len  z ijn  er s lechts gegevens van a f 2000 zod a t de 

analyse m ind e r ro b u u s t is. De arseen- en n ikke lco n ce n tra tie s  daalden tussen 2000 en 2007, 

de s itu a tie  v oo r chroom  b lee f nagenoeg s tab ie l, die van ko p e re n  z in k  w ijz ig d e  niet.
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©  Bestrijdingsmiddelen in oppervlaktewater D S R

m eetp laa tsen  m e t o ve rs c h r ijd in g  o n tw e rp n o rm  (%)

■ 2002 

□  2003

■  2004

■  2005

■  2006

■  2007

d lu ro n  d lm e th o a a t d lc h lo o rv o s  en d o su lfa n  MCPA lln u ro n

D e f i g u u r  g e e f t  e ri ke i  d e  b e e t  r 11 d 1 ri g e rn 1 d d e l e n  w a a r v o o r  iri  20 07  r n e e r  d a n  i o  %  v a r i  d e  m e e t p l a a t s e n  d e  e i r i t w e r p r i  ta r r i  

' o v e r s c h r e e d

B r a r i  V M M

T o x ic ite it  van b e s tr ijd in g s m id d e le n  in o p p e rv la k te w a te r

O m dat e rv o o r heel w a t be s trijd in g sm id d e le n  nog geen w e tte lijk e  norm en besch ikbaar z ijn , 

w orden  ze ook g e to e ts t aan o n tw e rp n o rm e n , opgeste ld  vo lgens een Europese m ethode.

Die o n tw e rp n o rm e n  z ijn  tw ee led ig : een gem idde lde  co n ce n tra tie  om chron ische  e ffec ten  te  

ve rm ijden  en een m ax im ale  co n ce n tra tie  om acu te  to x ic ite it  te  ve rm ijden .

In 2007 was he t to ta a lh e rb ic id e  d iu ron  v e ra n tw o o rd e lijk  voo r he t hoogste  percentage 

m ee tp laa tsen  m e t o ve rsch rijd in g  van de o n tw e rp n o rm . Na de s te rk  da lende tre n d  in de 

pe riode  2002-2006 lag he t % m eetp laa tsen  m et ove rsch rijd in g  in 2007 gevoe lig  hoger.

Die m eetp laa tsen  liggen z o w a t ove r gans V laanderen verspre id . Het g e b ru ik  van d iu ro n  is 

nog toe ge la ten  to t  13 decem ber 2008. Endosulfan is een insec tic id e  d a t o n de r m eer erkend 

was voo r de fru it- , sier-, aardappel- en g ro e n te te e lt. Het g e b ru ik  ervan in open lu c h t is n ie t 

m eer toegestaan sinds ju n i 2005. Sinds 2005 is he t % m eetp laa tsen  m e t o ve rsch rijd in g  

gehalveerd. Toch o v e rsch rijd t nog 15%  van de m ee tp laa tsen  de o n tw e rp n o rm , voo ra l in he t 

D em erbekken (fru its tre ek ). D ich loo rvos, een in sec tic id e  w aarvan he t g e b ru ik  nog 
toe ge la ten  is to t  e ind 2008, v e r to o n t ook een da lende e vo lu tie  sinds 2005, ove rsch rijd in gen  

kom en in b ijn a  a lle  bekkens voor. D im e th o a a t (insectic ide , voo ra l Demer- en Leiebekken), 

M C P A fherb ic ide, m eerdere bekkens) en lin u ro n  (herb ic ide , voo ra l Demer- en Netebekken) 
ve rtone n  geen d u id e lijke  evo lu tie .

Op 6 m ee tp laa tsen  (van de 102) is n ie t vo ldaan aan de b a s iskw a lite itsn o rm e n  voo r ch loor- 

pestic iden . D it is te  w ijte n  aan ove rsch rijd in gen  vo o r lindaan (1 m eetp laa ts), a- en 

ß-endosulfan (5 m eetp laa tsen), en een te  hoog g e h a lte ‘ to ta le  o rg a n o ch lo o rp e s tic id e n ’ .
3 van d ie  6 m ee tp laa tsen  z ijn  gelegen in de H aspengouw se fru its tre e k .

3.4 Verspreiding van bestri jd ingsmiddelen
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©  Bestrijdingsmiddelen in waterbodems D S R
2004 - 2007

v e ro n tre in ig d
5 %  i

s te rk v e ro n tre in ig d
1 %

l ic h tv e ro n tre in ig d
1 8 %

n ie tv e ro n tre in ig d
7 6 %

Error  V M M

Toestand lic h t  ve rb e te rd

Bij de fys isch-chem ische b e oo rd e ling  van de w a te rb o d e m k w a lite it w o rd t vaak ook de 

aanw ez ighe id  van o rg a n o ch lo o rb e s tr ijd in g sm id d e le n  bepaald. De in d e lin g  in klassen is 
gebaseerd op de a fw ijk in g  ten o p z ich te  van een re fe re n tiew aa rde .

In de pe riode  2004-2007 ve rto o n d e  76 % van de m ee tp laa tsen  geen a fw ijk in g  t.o.v. de 

re fe re n tie w a a rd e  v o o r b e s trijd in g sm id d e le n  in w ate rbodem s. Op 24%  van de m eetp laa tsen  

w erden o rg a n o ch lo o rb e s trijd in g sm id d e le n  in lic h t to t  s te rk  a fw ijke n d e  con cen tra ties  

gedetecteerd . O pvallend is d a t reeds lang verboden m idde len  zoa ls he t in sec tic id e  DDT (en 
a fb raa kp rod uc te n ) nog steeds in hoge con cen tra ties  w orden  te ruggevonden.

243 m ee tp laa tsen  d ie in 2000-2003 bem onste rd  w erden, kw am en o p n ie u w  aan bod in 

2004-2007. De toe s tand  is lic h t ve rbe te rd : 33 % van de m ee tp laa tsen  g ing  v o o ru it  (b lauw e 

ce llen in tabel), 57 % b lee f g e lijk  (w it te  cellen) en 9%  g ing  a c h te ru it (b ru ine  cellen). B ijna a lle  

s te rk  v e ro n tre in ig d e  m eetp laa tsen  u it  de pe riode  2000-2003 gingen erop vo o ru it, te rw ijl 

85%  van de n ie t v e ro n tre in ig d e  m ee tp laa tsen  d ie  goede k w a lite it  behie ld.

E vo lu tie  van b e s tr ijd in g sm id d e le n  in w ate rbodem s (V laanderen, 2000-2003 versus 2004-2007)

aantal
m eetplaatsen
2000-2003

n ie t
ve ron tre in igd

lich t
ve ron tre in igd

2004-2007
veron tre in igd ste rk

ve ron tre in igd
to ta a l

nie t
verontre in igd 115 13 6 136

lich t
verontre in igd 35 20 2 0 57

verontre in igd 17 8 2 0 27

sterk
verontre in igd

11 7 3 2 23

to taa l 178 48 13 4 243

In te rp re ta tie : bv. van de 136 n ie t ve rontre in igde  m eetplaatsen u it 2000-2003 veranderden er 115 n ie t van klasse, 
13 evolueerden naar lich tve ro n tre in ig d , 6 naar ve rontre in igd.



©  Bestrijdingsm iddelen in paling DPSIR

m eetp laa tsen  (%)

d le ld r ln HCB lindaa n som  DDT's

□  n ie t a fw ijk e n d

□  lic h t  a fw ijk e n d

■  a fw ijk e n d

■  s te rk  a fw ijk e n d

P aling  a is b io - in d ic a to r v o o r b e s tr ijd in g s m id d e le n  in zo e t w a te r

Een aan ta l be s trijd in g sm id d e le n  hebben de ne ig ing  zich op te  s tape len in de voedselketen. 

Hun aanw ez ighe id  in he t sp ie rw eefse l van pa lin g  w o rd t al ge ru im e t i jd  d o o r INBO 

opgevolgd. Paling is ais b io - in d ic a to rz e e rg e s c h ik tv a n w e g e z ijn  hoog ve tg eha lte , 

z ijn  p laa ts aan de to p  van de aqua tische  voe dse lp iram ide , z ijn  lange p laa tsgebonden 
levensw ijze  op de r iv ie rbod em  en z ijn  ru im e  ve rsp re id ing . V o o rd e  b e oo rd e ling  van de 

a a n ge tro ffe n  co n ce n tra tie s  w o rd t g e b ru ik  gem aakt van re fe re n tiew aa rde n .

Zowel d ie ld rin  (insectic ide), HCB (fung ic ide ) ais lindaan (insectic ide) weken in de pe riode  

2001-2007 nog op (b ijna) 10 à 15%  van de loca ties in V laanderen s te rk  a f van hun re fe re n tie ­

w aarde. HCB-concentra ties w orden  op b ijn a d e  h e lf tv a n  de loca ties in V laanderen ais 

‘a fw ijk e n d ’ to t  ‘ s te rk  a fw ijk e n d ’ beoordeeld . V oor de som van DDT’s (insectic ide) en z ijn  

de riva ten  is d i t  te ruggeva llen  naar ongeveer 15%.

W anneer de re su lta te n  verge leken w orden van de m ee tp laa tsen  d ie reeds m eerm aals 

bem onste rd  w erden, b l i jk t  een d u id e lijk e  ve rb e te rin g , voo ra l voo r d ie ld rin  en lindaan.

Die v e rb e te rin g  w erd ook v e rw a ch t w a n t s inds 2002 g e ld t een verbod op he t g e b ru ik  van 

lindaan in de land- en tu in b o u w . D ie ld rin  is al langer verboden. H et g e b ru ik  van DDT en 

d e riva ten  is al verboden sinds 1974. Desondanks w orden  deze s to ffe n  nog steeds in v rij 

hoge con cen tra ties  te ruggevonden in ons m ilieu . D it d u id t op de ex trem e p e rs is te n tie  van 

deze p o llu e n te n  (de h a lfw a a rd e tijd  van DDT en som m ige van z ijn  m e ta b o lie te n  kan m eer 
dan 50 ja a r bedragen) e n /o f he t fe it  d a t illega le  voo rraden  g e b ru ik t w orden.
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©  Emissie van PMio en PM2,5

em iss ie  (k ton)

DPSIR
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■  handel & d iens ten

■  tra n s p o r t

■  la n d b o u w  

□  energ ie

■  In d u s trie

■  h u ishoude ns

1995

* voorlop ige  cijfers

2003 2004 2005 2006 2007*

PM io - en PM2,5-em issies lic h t gedaald

De s to fd e e ltje s  d ie  re ch ts treeks u itg e s to te n  w orden  no em t men he t p r im a ir s to f.

Deze p r im a ire  s to fem iss ie  kende in de pe riode  1995 to t  2000 een s te rke  da ling . De daarop­

vo lgende  ja re n  s tagneerden die em issies om in 2007 te ru g  te  da len to t  17,9 k ton  PM10 en 

i i , 7  k ton  PM2,5.

T ra n sp o rt b l i j f t  een b e la n g rijke  b ron  van PM10- en PM 2,s-em issies

Landbouw  b l i j f t  de voo rnaa m ste  bron van PM io-em issies (38 %). De om vang van de b ijd rage 

is e ch te r zeer onzeker. Ook zou deze bron m in d e r re le va n t z ijn  v o o rd e  gezondheid. 

T ransp o rt (25 %) en in d u s tr ie  (20 %) z ijn  na la n d b o u w  de be la n g rijks te  em iss ieb ronnen  voo r 

PM10. De be reken ingsw ijze  v o o r t ra n s p o rt w erd g e w ijz igd  w a a rd o o r deze c ijfe rs  s te rk  

kunnen ve rsch illen  m e t ee rder ge rapp o rte e rd e  c ijfe rs .

V oor PM2,5 is tra n s p o rt m e t een aandeel van 31%  de b e la n g rijks te  em iss iebron. In d u s trie  

ko m t op de tw eede  p laa ts m e t 26 %.

1995 2005 2006 2007*

em issie (kton) PMlO PM2,5 PMlO PM2,5 PMlO PM2,5 PMlO PM2,5 PMlO PM2,5

huishoudens 1,91 1,81 1,95 1,88 2,00 1,92 1,97 1,88 1,86 1,77

industrie 10,31 8,80 4,77 4,15 4,35 3,64 4,46 3,72 3,63 3,06

energie 3,02 1,70 2,43 1,79 1,60 1,02 1,37 0,88 1,20 0,86

landbouw 7,22 2,66 7,23 2,57 6,78 2,34 6,73 2,31 6,74 2,30

transpo rt 9,13 8,40 6,60 5,82 4,86 4,09 4,64 3,86 4,41 3,63

handel & d iensten 0,76 0,60 0,16 0,15 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07

to taa l 32,4 24,0 23,2 16,4 29,7 23,2 29,3 22,7 27,9 22,7

73
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©  Jaargemiddelde PMio-concentratie

P M io -c o n c e n tra t¡e (| jg /m 3)

DPSIR
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doe i 2010 

In d u s trie e l geb ied 

s te d e lijk  geb ied 

V laanderen 

v o o rs te d e lijk  
geb ied

la n d e lijk  geb ied

D e  b e r e k e n i n g s m e t h o d e  e l i c h t  g e w p z i g d  z o d a t  d e  g e g e v e n s  v e r s c h i l l e n  v a n  e e r d e r  g e r a p p o r t e e r d e  g e g e v e n s

B ror i  o p  b a s i s  v a r i  m e t i n g e n  v ar i  hi e t  t e l e  m  e t  r 1 s e hi m e e t n e t  V M M

Jaargem idde lde  P M io -co n ce n tra tie  b l i j f t  s ta b ie l
De ja a rgem idde ld e  P M io -co n ce n tra tie  g e e ft een beeld van de lang durige  b lo o ts te llin g  van 

de bevo lk ing . Na een da lin g  in 1997 en 1998 ve rlopen  de con cen tra ties  ee rder schom m elend. 

Er is geen d u id e lijke  ve rb e te rin g  z ich tb aa r. In 2008 w orden w el de laagste gem idde lde  

c on cen tra ties  sinds he t begin van de m e tingen  vastgeste ld . 2008 was v o o rzw e ve n d  s to f een 

g u n s tig  m e teo jaa r. De a fzo n d e rlijke  im pa c t van em iss ieda ling  en m e teo ro log ie  is ech te r 

m o e ilijk  te  bepalen. De gem idde lden van a lle  typegeb ieden  liggen lager dan de d o e ls te llin g  

vo o r 2010 van 40 p g /m 3. In 2008 w erd  in geen enkel m e e ts ta tio n  de grensw aarde 

overschreden.

D o e ls te llin g e n  v o o r PM10

In decem ber 2007 be re ik ten  he t Europees P arlem ent en de Europese Raad van m ilie u ­

m in is te rs  een akkoord  over he t aanpassen van de grensw aarden van de D o c h te rr ic h tlijn  

(1999/30/EG). Op 14 a p ril 2008 w erd  een n ieuw e Europese R ich tlijn  L u c h tk w a lite it 

(2008/50/EG) goedgekeurd. Deze w erd gepub licee rd  op 21 mei 2008. De hu id ige  g rensw aarde 

vo o r de ja a rgem idde ld e  P M io -co n ce n tra tie  (40 p g /m 3) d ie van k ra ch t w erd in 2005 b l i j f t  

ge ld ig. Deze grensw aarde is in he t M INA-plan 3+ (2008-2010) opgenom en ais d o e ls te llin g  

vo o r 2010. De ee rder ge fo rm u lee rde  Europese g rensw aa rde vo o r 2010 (20 p g /m 3) die 
opgenom en was in he t vo rig e  M INA-plan 3 ais d o e ls te llin g  vo o r 2010 verva lt.

P M io-concen tra tie  (pg/m 3) 1996 1998 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008

industriee l gebied 57 42 39 39 38 37 38 36 35

voo rs tede lijk  gebied 30 30 31 33 32 29

stede lijk  gebied 42 30 36 34 35 36 37 35 34

lande lijk  gebied 30 30 29 31 28 26

Vlaanderen 52 38 37 36 34 33 35 33 31
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©  Jaargem iddelde PM 2,5-concentratie D S R

Eerste Europese g rensw aa rden  v o o r PIW2,5

PM 2,5 z ijn  s to fd e e ltje s  m e t een d ia m e te r k le ine r dan 2,5 pm. D oor hun k le ine  a fm e tin g  
kunnen ze d iep  in de longen dringen  en zo andere ve rvu ilend e  s to ffe n  d ie  op de dee ltjes  

z itte n  in he t m ense lijke  lichaam  brengen.

Op 14 a p ril 2008 w erd  de n ieuw e Europese R ich tlijn  L u c h tk w a lite it 2008/50/EG goedgekeurd. 

H ie rin  w erden voo r he t ee rst grensw aarden vo o r PM2,5 opgenom en. De g rensw aa rde voo r 

2010 w erd  vastge legd op 25 p g /m 3. Deze d o e ls te llin g  w erd  overgenom en in he t 
M INA-plan 3+ (2008-2010). De in d ica tie ve  grensw aarde vo o r 2020 van 20 p g /m 3 zal in 2013 

herzien w orden  do o r de Europese Commissie.

Om de m ense lijke  gezondheid  te  bescherm en bepaalde Europa ook grens- en s tree fw aa rden  

v o o rd e  gem idde lde  b lo o ts te l I i ngsin dex (GBI). Die in d e x o m v a t he t d r ie ja rig  v o o rts c h r ij­
dende gem idde lde  van de ja a rgem idde ld e  P M 2,5-concentraties in de s ted e lijke  ach te rg rond - 

loca ties  van de lids taa t. In 2015 mag de GBI m axim aal 20 p g /m 3 bedragen. De s tre e fw aa rde  

in 2020 is een p rocen tue le  da lin g  t.o.v. de GBI in 2010 w a a rb ij de te  be re iken p rocen tue le  
d a lin g  a fh a n ke lijk  is van de be re ik te  GBI in 2010.

P M 2,5 -concen tra tie  in  V laanderen

In sep tem ber 2005 legde Europa een gestandaard iseerde  m e thod e  v as t vo o r he t m eten van 

PM2,5. In 2008 rondde VMM een in it ië le  s tu d ie  v oo r he t bepalen van de k a lib ra tie fa c to r voo r 
de au tom a tische  m e e ttoe s te llen  t.o.v. de Europese re fe re n tie m e th o d e  af. D oor toepassing  

van de n ieuw e k a lib ra tie fa c to r ve rsch illen  deze c ijfe rs  t.o.v. ee rder ge rapp o rte e rd e  c ijfe rs.

Op a lle  m ee tp laa tsen  lig t de gem eten P M 2,5-concentra tie  on der de d o e ls te llin g  van 

25 p g /m 3. In s te d e lijk  gebied w o rd t de d o e ls te llin g  van 20 p g /m 3 v o o r 2015 nog n ie t gehaald. 
V anaf 1 ja n u a ri 2009 w orden b ijkom end e  m etingen  u itg evoerd  op s te d e lijke  ach te rg rond - 

s ta tio n s  vo o r de be pa ling  van de gem idde lde  b lo o ts te lli ngsindex.

PM2,5-concentratie (pg /m 3) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Borgerhout 28 25 26 25 24 22

Evergem 27 25 26 24 23

Hasselt 26 22 23 21 21

Houtem 19 21 21 20 19

Kallo-L iefkenshoektunnel 19

Kallo-Sluis Kai lo 18

K ortr ijk 28 26

Mechelen-Nekkerspoel 27 29 26

Mechelen-Technopolis 25 22 22 24 21

Mechelen-Zuid 28 31 33 27 21 21 19 21

Menen 30 25 24 26

Verrebroek 17

Zaventem 24 27 27 29 24 21 25 24 22

B r i jn  o p  b a s i s  v a n  b e t  t e  le m e t r i s c h  m e e t n e t  e n  b e t  m e e t n e t  s p e c i f i e k e  s t u d i e s ,  V / M M



3.5 Verspreid ing van zwevend sto fMIRA T ’08

76

D Daggemiddelde PMio-concentratie

dageri >50 |Jg /m 3 (aan ta l)

DPSIR

180

I 6O

I4O

120

100

80

60

40

20

O
1996  I 997  199 8  I 9 99  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

industrieel gebied 

stedelijk  gebied 

Vlaanderen 

voorstedelijk  
gebied

lande lijkgeb ied  

doei 2010

De berekeningsm ethode is lich t gew ijz igd zoda t deze gegevens versch illen  van eerder gerapporteerde gegevens.

Bron: op basis van het te  le m etrisch m eetnet VMM

Te vee l dagen m et te  hoge co n c e n tra tie  P M io
De daggem idde lde  P M io -co n ce n tra tie  b reng t de k o r te te rm ijn b lo o ts te llin g  van de be vo lk ing  

in beeld en g e e ft ook een idee van de p iekm om enten . To t 1999 is er een da lin g  van he t 

aan ta l o ve rsch rijd in gen , daarna  zien we een schom m elend ve rlo op , m e t he t m in s t aan ta l 

o ve rsch rijd in gen  in 2008. De m eeste ove rsch rijd in gen  gebeuren in he t in d u s tr ie e l gebied.

De d o e ls te llin g  v o o r 2010 w o rd t in 2008 n ie t gehaald in de vo lgende  in d iv id u e le  

m e e ts ta tio ns : Z w ijnd rech t-La a rs traa t, Ruisbroek, Roeselare-Haven, Gent, Evergem, 

S in t-K ru is-W inke l, Zelzate, O ostrozebeke en A n tw erpen-Luch tba l.

U its te l v o o r he t ha len van  de Europese grensw aa rde

In de Europese R ich tlijn  L u c h tk w a lite it (2008/50/EG) b l i j f t  de grensw aarde voo r 

daggem idde lde  P M io -co n ce n tra tie  van m axim aal 35 dagen een co n ce n tra tie  hoger dan 

50 p g /m 3, behouden. L ids ta ten  kunnen to t  2011 u its te l krijgen  m aar m oeten dan w el een 

ac tie p lan  voorleggen d a t a a n to o n t d a t ze na he t u its te l de g rensw aarden zu llen  

respecteren en aantonen da t a lle  m o ge lijke  m aatrege len  w erden genom en om de 

grensw aarde in 2005 te  halen. België h e e ft u its te l aangevraagd. Deze Europese grensw aarde 

is opgenom en ais d o e ls te llin g  vo o r 2010 in he t M INA-plan 3+ (2008-2010). De eerder 

g e fo rm u lee rde  Europese la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  van m axim aal 7 dagen ove rsch rijd in g  van 
50 p g /m 3 te  halen in 2010 verva lt.

dagen >50 pg /m 3 (aanta l) 1996 1998 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008

industriee l gebied 169 91 62 79 71 55 75 66 46

voo rs tede lijk  gebied 43 37 38 46 49 24

stede lijk  gebied 98 34 49 46 58 56 70 63 37

lande lijk  gebied 34 41 28 40 33 18

Vlaanderen 143 7-2 57 64 51 42 57 50 25



©  Gerapporteerde algemene hinder door geluid, geur en licht I
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Lawaai b l i j f t  de b e la n g r ijk s te  b ron  van h in d e r

De m ate w aarin  inw oners  van V laanderen h in d e r ervaren van ge lu id , g e u re n  teveel aan 
lic h t kan w orden  weergegeven m e t de in d ic a to r ge rapp orte e rd e  h inder. Op basis van een 

d r ie ja a r lijk se  enquê te  (SLO, s c h r if te lijk  lee fom gevingsonderzoek) in o p d ra ch t van LNE 

w o rd t deze in d ic a to r ingevu ld  voo r V laanderen. Deze enquê te  w erd  vo o r de de rde maal 
u itg evoerd  in 2008.

Lawaai b l i j f t  de b e la n g rijks te  bron van h in d e r m e t 10,2% e rn s tig  o f extreem  geh inderden. 
D oor tevee l aan lic h t (lich th in d e r) w o rd t men he t m in s t g eh inde rd . Er z ijn  1,8% e rn s tig  o f 

extreem  geh inde rden d o o r teveel aan lich t. De ge rapp o rte e rd e  h in d e r do o r geur l ig t  tussen 
deze be ide in m e t 5,5% e rn s tig  o f extreem  geh inderden.

D o e ls te llin g  g e u rh in d e r g e w ijz ig d
In he t M INA-plan 3+ (2008-2010) w erd  de d o e ls te llin g  voo r g e u rh in d e r g ew ijz igd . H ie rin  s ta a t 

d a t he t aan ta l e rn s tig  o f extreem  geh inde rden in 2010 m o e t da len to t  3 %. In 2008 w aren er 

nog 5,5 % e rn s tig  o f extreem  geurgeh inderden . Het aan ta l geurgeh inderden  (nl. de som van 
he t aanta l ta m e lijk  en e rn s tig  o f e x treem  geh inderden) m o e t in 2010 da len to t  15%. In 2008 

te ld e  men 15,3 % geurgeh inderden.

gehinderden (%) ge lu idsh inder geurh inder lich th in d e r

2001 2004 2008 2001 2004 2008 2001 2004 2008

ta m e lijk  gehinderd 19 18 17 12 10 9,8 3,6 2,7 3,6

e rn s tig  o f ex treem  
geh in d e rd

ta m e lijk  geh inde rd

ernstig  to t  extreem gehinderd 11 12 10 7,0 5,2 5,5 1,6 1,4 1,8



©  Bevolking blootgesteld aan geluidsdrukniveaus >65 dB S
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G egevens in 2005 m a ke n  een s p ro n g  d o o r  v e rb e te r in g  va n  h e t v e rk e e rs m o d e l.

B ron : m e tin g e n  en g e lu id s k a a r t  INTEC-UGent, v e rk e e rs te ll in g e n  V e rk e e rs c e n tru m  A n tw e rp e n

G e lu id sd ru kn iveau s  in V laanderen  b lijve n  s tijg e n

De b lo o ts te llin g  van de b e vo lk ing  aan ge lu idsd rukn ivea us  boven 65 dB w o rd t om schreven 

aan de hand van d rie  in d ica to re n  d ie  he t ge lu idsd rukn ivea u  aan de w on inggeve l weergeven 

nl. een gem eten in d ic a to r (LAeq,dag,week,steekproef), een berekende in d ic a to r d ie de 

b lo o ts te llin g  ove rdag w e e rg e e ft (LAeq,dag >65 dB(A) geluidskaart) en een berekende in d ic a to r d ie 

de b e hoe fte  aan ru s t ’s nachts m eeneem t (LAden >65 dB(A) geluidskaart)-

Tussen 1996 en 2001 is he t ge lu idsd rukn ivea u  van de gem eten in d ic a to r s ig n ific a n t 

gestegen. D ezelfde e v o lu tie  z ien w e in de in d ic a to r die he t g e lu idsd rukn ivea u  overdag 

w eergee ft. Ook he t ge lu idsd rukn ivea u  voo r een goede n a ch tru s t s t i jg t  sinds 2001. In 2007 is 

de b lo o ts te llin g  aan hoge ge lu idsd rukn ivea us  overdag gedaald te rw ijl de in d ica to rw a a rd e  

d ie  de be hoe fte  aan n a ch tru s t m eeneem t lic h t s tijg t. D it l i jk t  erop te  w ijzen  d a t verkeer 
naar de nach tu ren  v e rs c h u ift e n /o f d a t ove rdag de gem idde lde  rijsn e lh e id  zou dalen.

Een g e d e ta ille e rde  analyse van de gegevens is nod ig  om d it  te  bevestigen.

Tw eem aal te  vee l b lo o ts te ll in g  aan hoge g e lu id sd ru kn ive a u s

De la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  in he t M INA-plan 3+ (2008-2010) bepaa lt d a t in 2020 s lechts 15 % 

van de b e vo lk ing  b lo o tges te ld  w o rd t aan w egverkeers law aa i overdag bu iten  voo r de gevel 

van de w o n in g  (LAeq >65dB(A))- M om entee l is d it  nog he t dubbele .

bevo lk ing (%) 1996 2001 2OO4 2OO5 2006 2007

LA eq, d a g ,w e e k , s te e k p ro e f 27 30

L A e q ,d a g  >65 d B(A) g e lu id s k a a r t 30 32 32 33 34 33

LA d e n  >65 d B(A) g e lu id s k a a r t 24 21 23 31 31 31



©  Geurbelasting door wegverkeer S
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OUe: Europese geureenheden; s itu a tie  in 2004; berekening op basis van GASS-model doo r INTEC-UGent 

Bron: Van Eist e t al. (2004)

V erkeer a is b ron  van g e u rh in d e r in V laanderen

Verkeer is een b e la ng rijke  bron van geurh inder. De ge rapp o rte e rd e  ge u rh in d e r door 

w egve rkee r w o rd t o n d e rzo ch t in he t d r ie ja a r lijk se  s c h r if te li jk  lee fom gev ingsonderzoek 

(SLO). In d ie  s c h r if te lijk e  enquê te  in 2008 b li jk t  4,5 % van de be vo lk ing  e rn s tig  to t  extreem  
ge urgeh inderd  do o r wegverkeer.

27%  van de b e vo lk in g  p o te n tie e l geh inde rd  do o r w egve rkee r

De g e u rbe las ting  do o r w egverkeer kan in kaa rt geb rach t w orden  aan de hand van geurem is- 

s iekenge ta llen  voo r voe rtu ige n . De g ro te  steden in V laanderen z ijn  op de kaa rt d u id e lijk  

z ich tb a a r ais gevo lg  van he t d ich te  w e g e n n e tw e rk  en de hoge v e rke e rs in te n s ite ite n .

De g e u rco n ce n tra tie  w a a rb ij een s ig n if ic a n t h in d e re ffe c t van een bron b e g in t op te  treden , 

no em t he t nu le ffe c tn ive a u . Op basis van de g e u rbe las ting skaa rt en he t n u le ffe c tn ive a u  kan 

he t aanta l po te n tie e l geh inde rden en he t ge urbe las t op perv la k  do o r geur van w egverkeer 

bepaald w orden. In 2006 was 27%  van de b e vo lk ing  po te n tie e l geh inde rd  do o r geur van 

w egverkeer. Het ge u rbe las t o p pe rv la k  (GBO) w o rd t ge de fin ie e rd  ais de zone w aarb inn en  op 

jaarbas is  he t n u le ffe c tn ive a u  overschreden w o rd t en bedroeg 11 % van de o p pe rv la k te  van 

V laanderen in 2006.



©  Kunstmatige hemelluminantie S
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Bron: VITO

B ijn a  zes op t ie n  V lam ingen  v in d t  een do nke re  hem el b e la n g r ijk

U it he t s c h r if te li jk  lee fom gev ingsonderzoek (SLO) van 2008 b li jk t  d a t 57 % van de V lam ingen 

he t in m eer o f m indere  m ate be la n g rijk  v in d t d a t de n a ch te lijke  hem el do nke r is.
H et o ve rm a tig e  en ve rsp ille n d e  g e b ru ik  van k u n s tlic h t no em t men lich tve rvu ilin g .

Een bepaalde vorm  h iervan is de ku n s tm a tig e  hem elg loed o f h e m e llum in an tie .
Deze o n ts ta a t w ann eer k u n s tlic h t w e e rka a ts t w o rd t do o r gasm olecu len in de a tm os fee r 

(zoals w a te rdam p  en s to fdee ltjes). W anneer er te  veel w e e rkaa ts in g  is w o rd t de hem el te 

he lde r en z ijn  de ste rren  n ie t m eer z ich tbaar.

A stronom en du iden  de he lde rhe id  van de hem el aan in spec ifieke  in te n s ite it. De specifieke 

in te n s ite it  w o rd t u itg e d ru k t in een lo g a ritm isch e  schaal en kan om gerekend w orden  naar 
de he m e llu m in a n tie . Bij een o n ve rvu ild e  nach them e l (n a tu u r lijk e  he m e llu m in a n tie ) he e ft 

de specifieke  in te n s ite it  de hoogste w aarde  van 22.

M eer dan negen keer de n a tu u r li jk e  h e m e llu m in a n tie

W anneer de ka a rt van België voo r de pe riode  na m id d e rn a ch t om gerekend zou w orden  naar 
pe rcen t van de n a tu u r lijk e  h e m e llu m in a n tie  b ij n ieuw e maan zou men in V laanderen b ijn a  

overa l m eer dan d rie  ke e rd e  n a tu u r lijk e  h e m e llu m in a n tie  m eten (300 %) en ze lfs to t  m eer 

dan negen keer (900%) in de m eest lic h tv e rv u ild e  gebieden.

De d o e ls te llin g  v o o r 2010 in he t M INA-plan 3+ (2008-2010), n a m e lijk  d a t de ku n s tm a tig e  

h e m e llu m in a n tie  in geen enkel gebied m eer dan 9 ke e rd e  n a tu u r lijk e  h e m e llu m in a n tie  

bedraag t (tussen 0.30U en su), w o rd t nog n ie t gehaald.

N S itu a tie  2007, na m id d e rn a c h t

o 25 50 km



©  Overschot op de bodembalans van de landbouw DPSI
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D o e ls te llin g e n  2010 al b ijn a  gehaald  in 2007

Het ove rscho t op de bodem balans van de la n d b o u w  is he t ve rsch il tussen de hoeveelhe id  

n u tr ië n te n  die op de landbou w bode m  te re c h tk o m t (via b e m e s tin g e n  depos itie ) en de 

hoeveelhe id  d ie  v ia  g e w a so n ttre kk in g  en am m oniakem iss ie  u it  de bodem o f m est 
v e rd w ijn t. D it ove rscho t ko m t u ite in d e lijk  te re c h t in de lu c h t en he t w a te r o f b l i j f t  in de 

bodem  achter. In 2007 was he t ove rscho t gedaald m e t 68%  voo r s tik s to f (N) en m e t 95%  
vo o r fo s fo r (P) t.o.v. 1990. Daarm ee is de ind ica tie ve  d o e ls te llin g  P (MIRA-S 2000) vo o r 2010 al 

behaald in 2007.

D a ling  gedreven do o r ve rm in d e rd  m e s tg e b ru ik

De u itgesproken  da lin g  is voo ra l een gevolg  van een ve rm inde rd  ku n s tm e s tg e b ru ik  tussen 
1990 en 2007: -45%  voo r N en -92 % vo o r P. D aarnaast daa lde  de d ie r lijk e  m e s tp ro d u c tie  

(-17 % v o o r N en -25%  voo r P) d o o re e n  k rim p end e  veestape l en een lagere n u tr ië n te n in h o u d  

van he t voeder. De toenem ende  m e s tve rw e rk in g e n  -e xp o rt ve rm ijden  de be la s ting  van de 
V laam se land bou w bode m . De scherpe da lin g  van 2006 naar 2007 ko m t v o o rt u it  de gestegen 

m estve rw e rk ing , he t ve rde r da lende ku n s tm e s tg e b ru ik  en de da lende d ie r lijk e  
m e s tp ro duc tie . Deze da lin g  lo o p t pa ra lle l m e t he t aangescherp te  m estbe le id  sinds 

1 ja n u a ri 2007.

De d o e ls te llin g  v oo r s tik s to f vo o r 2010 (M INA-plan 3+, 2008-2010) beoog t n ie t zozeer het 

ve rm ijden  van e u tro fië r in g , ais w el een algem ene bescherm ing  van de d r in k w a te rw in n in g . 

H oewel de ind ica tie ve  d o e ls te llin g  vo o r fo s fo r behaald is, la a t d it  z ich nog n ie t zien in een 
s te rke  v e rb e te rin g  van de w a te rk w a lite it.

1990 1995 2000 2006 2007 doei 2010

stiks to foverschot (kg N/ha) 247 189 149 94 80 70

fosforoverschot (kg P/ha) 55,9 38,0 21,1 7,0 2,6 3,6



©  N itraat in oppervlaktewater S

n itra a tc o n c e n tra tie  (m g NO ;,/l) m e e tp u n te n  (%)

8o8o

70

6o

50

40

30

20

io

o
2006-1999- 2 00 0 - 200 1 - 2002 - 2003- 2OO4- 2OO5- 2OO7-

70

60

50

40

30

20

3 2001 2002 2OO3 2OO4

g e m id de ld e  n itra a tc o n c e n tra tie  MAP — 

g em id d e ld e  n itra a tc o n c e n tra tle  
V laam se w a te rlich a m e n

2005 2006 2007 2008

% M A P -m eetpun ten  >50 m g N03/ l

% m e e tp u n te n  V laam se w a te rlich a m e n  
>50 mg N03/ l

Recente v e rb e te r in g  m aar ve rde re  re d u c tie s  van  n itra a tv e r lie z e n  z ijn  nod ig
De k w a lite it  van he t o p p e rv la k te w a te r in land bou w geb ie d  w o rd t opgevolgd in he t 

M AP-m eetnet m e t m e e tpu n ten  d ie  b ijn a  u its lu ite n d  on de r inv loed staan van de s tiks to f- 

verliezen u it  de landbouw . H e t ‘op e ra tio nee l m e e tne t V laam se w a te rlich a m e n ’ b e tre ft 

ongeveer 220 m ee tp laa tsen  in g ro te re  w a te rlo p e n  d ie  n ie t alleen o n d e rh e v ig z ijn  aan de 

inv loed van de la nd bou w  m aar ook van h u ish o u d e lijke  en in d u s tr ië le  loz ingen. In gebieden 

m e t m estove rscho tte n  kom en hoge n itra a tc o n c e n tra tie s  voo ra l voo r in de w in te rm aa nde n  

en dus h e e ft he t m eer z in om he t w in te r ja a r te  eva lueren dan ka lenderja ren .

De gem idde lde  n itra a tc o n c e n tra tie  van he t M AP-m eetnet v e r to o n t een m e rke lijke  

v e rb e te rin g  in de pe riode  1999-2000 to t  en m e t 2002-2003, s indsd ien is er w e in ig  evo lu tie .

Het la a ts te  w in te r ja a r  was ie ts  be te r dan de vo rig e  drie . De gem idde lde  co n ce n tra tie  van de 

V laam se w a te rlich a m e n  v e r to o n t geen d u id e lijke  evo lu tie .

N o rm o ve rsch rijd in g

Het % M AP-m eetplaatsen m et een m ax im a le  co n ce n tra tie  hoger dan 50 mg n itra a t per lite r  

b lee f v r ij c o n s ta n t in de pe riode  2003-2004 to t  2006-2007 en lag in 2007-2008 m e rke lijk  lager. 
Toch o v e rsch rijd t nog steeds 37%  van de M AP-m eetplaatsen m ins tens eenm aal de d rem pe l 

van 50 mg n itra a t per lite r. In he t o p e ra tio nee l m e e tne t V laam se w a te rlich a m e n  lig t he t % 

ove rsch rijd in gen  m e rke lijk  la g e re n  is er een ge le id e lijke  da lin g  s inds 2004-2005. Doei in 

M INA-plan 3+ (2008-2010) is geen ove rsch rijd in gen  m eer in 2010.

H oewel he t la a ts te  w in te r ja a r d u id e lijk  m ind e r o ve rsch rijd in gen  van de d rem pe lw aarde  

vastgeste ld  w erden in land bou w geb ie d , is he t nog te  v roeg om van een po s itie ve  tre n d  te  

spreken. D aarvoor m oeten de re su lta te n  van de kom ende m eetcam pagnes a fg ew ach t 
w orden. Gezien nog steeds 37%  van de m ee tp laa tsen  in land bou w geb ie d  de 

d rem pe lw aa rd e  o ve rsch rijd t, is een verdere  re d u c tie  van de n itra a tve rlie ze n  v a n u it de 

la n d b o u w  in iede r geval nodig.
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©  N itraat in grondwater DPSIR
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Geen d u id e lijk e  tre n d

De k w a lite it  van h e tfre a tis c h  g ro n d w a te r w o rd t s inds 2004 door VMM opgevolgd in he t 

M AP-m eetnet g ro n d w a te r, d a t u it  ongeveer 2 000 m e e tp u tte n  bestaat. De Europese N itra a t- 

r ic h t li jn  b e paa lt d a t de co n ce n tra tie  in g ro n d w a te r nergens hoger m a g z ijn  dan 
50 m g n itra a t/ l.  Bovendien d ie n t e r gestree fd  te w orden naar een m a x im um w a arde  per 

m e e tp u t van 25 m g n itra a t/ l.  Volgens he t MINA-plan 3+ (2008-2010) mogen er in 2010 geen 

o ve rsch rijd in gen  m e e rz ijn  van de 50 m g/I norm .
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In de m e e tp u tte n  w o rd t de n itra a tc o n c e n tra tie  m eesta l op d rie  v e rsch illende  d iep tes  
(‘ f i l te rs ’) bepaald , w a a rb ij f i l te r  i  te lkens op he t m in s t d iepe niveau lig t. Van de m e e tre su l­

ta te n  w o rd te e n  gewogen gem idde lde  gem aakt v oo r heel V laanderen per f ilte rn ive a u .

Er w o rd t gewogen om he t landbouw areaa l b innen de zone w aarin  de p u t lig t, in reken ing  te  
brengen. Op he t m in s t d iepe  niveau was er een lich te  v e rb e te rin g  van de gewogen 

gem idde lde  n itra a tc o n c e n tra tie s  in he t na jaar van 2007. H et is e ch te r nog te  v roeg om van 

een d u id e lijk e  tre n d  te  spreken.

N o rm o ve rsch rijd in g
De norm  van 50 mg n itra a t/ l w erd op 38%  van de m e e tloca tie s  overschreden in he t na jaar 

2007. In 48%  van de p u tte n  kw am  he t to t  een ove rsch rijd in g  van de rich tw a a rd e  van 

25 m g n itra a t/ l.  Ook h ie r is er geen u itgesproken  trend.

De m e e tre su lta te n  ton en  d a t de ove rsch rijd in gen  in de p u tte n  n ie t evenred ig  over 

V laanderen verdee ld  z ijn . Naast on de r m eer de loka le  m e s td ru k  be paa lt voo ra l de 
kw e tsb aa rh e id  van de ond iepe  w a te rvoe rend e  lagen de resu lta ten .

2004
voorjaar

2004
najaar

2005
voorjaar

2005
najaar

2006
voorjaar

2006
najaar

2007
voorjaar

2007
najaar

pu tten  bemonsterd 1925 1728 2026 2004 2045 2035 2047 2031

% >50 mg NO 3/I 35.7 35.7 39.5 37.7 37.9 37.4 38,6 38,2

% >25 mg NO 3/I 47.5 45.4 51.0 48,0 48,8 47.8 50,0 48,1
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©  Gemiddelde overschrijding kritische last vermesting

o ve rs c h r ijd in g  (kg N/(ha.j))

I

— ♦ —  a lle  n a tu u r
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■  s o o r te n r ijk  g ras land

1990 2003 2004 2005 2006

O ve rsch rijd in g  k rit is c h e  la s t le id t  t o t  schade aan v e g e ta tie

V erm esting  b e ro kke n t schade aan de n a tu u r lijk e  vege ta tie . De b io d iv e rs ite it w o rd t 

aangetast. Per v e g e ta tie typ e  z ijn  ‘ k r itisch e  las te n ’ vo o r ve rm e s tin g  bepaald. Ais deze 

depos itieg ren sw a a rd en  overschreden w orden , le id t d i t  op te rm ijn  to t  schade lijke  e ffec ten  
op de vege ta tie . In 2006 is op 91%  van de to ta le  o p p e rv la k te  kw e tsb are  te rre s tr isch e  

ecosystem en (bos, he ide en so o rte n r ijk  grasland) de k ritisch e  las t v oo r ve rm esting  
overschreden. D aarbij v a lt op d a t voo r bos en he ide de ove rsch rijd in g  nog op 100 % van de 

o p p e rv la k te  v o o rkom t.

W a t z ijn  de e ffe c te n  d o o r lan g d u rig e  ove rsch rijd in g?

De la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  is geen o p p e rv la k te  n a tu u r m e t ove rsch rijd in g . De voo rz iene 

em iss ie red uc tie  tegen 2010, zal in he t geheel n ie t vo ls taan  om een g ro te  v e rb e te rin g  te 

brengen. Tegen 2010 zal de o p p e rv la k te  ecosystem en m e t ove rsch rijd in g  van de k ritisch e  

las t v e rm e s tin g  in V laanderen nog steeds 82%  bedragen.

De gem idde lde  ove rsch rijd in g , bepaald ais de gem idde lde  d e pos itie  boven de k ritis ch e  last, 

daa lt, m aar on vo ldoende  om u it  de gevarenzone te  geraken. Bovendien le id t de langdurige  

o ve rsch rijd in g  van de k ritis ch e  las t to t  een accum u la tie , w aarvan de e ffec ten  nog n ie t goed 

begrepen z ijn . Daarm ee is ve rm esting  een veel g ro te re  be dre ig ing  v oo r he t behoud van 

b io d iv e rs ite it dan verzuring .

gem iddelde ove rschrijd ing  kritische  last 
verm esting  (kg N/(ha.jaar))

1990 2000 2005 2006

bos 40,4 34,5 26,3 23,4

heide 25,2 20,7 14,2 13,4

soo rten rijk  grasland 17,2 13,0 6,2 5,8

to taa l 32,7 27,3 2 9,6 27,6
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D aling  ve rzu re n d e  em iss ie  z e t z ich  v o o r t  m aar doei 2010 m o e ilijk  haa lbaa r

In 2007 bedroeg de ve rzu rende  em issie in V laanderen nog 47 % van deze in 1990. De g ro o ts te

em iss ie da ling  s itue e rde  z ich tussen 1990 en 2000 b ij de S0 2- en NH3-em issies dankzij he t 
ge b ru ik  van b ra n d s to ffe n  m et een lager zw avel geha lte , he t em iss iearm  aanw enden van 

m est en de d a lin g  van de veestape l. De NOx-em issie is in de pe riode  1990-2007 s lechts m et 
35 % gedaald, ondanks ta i van reducerende m aatrege len  in d e  secto ren tra n s p o rt en 

energie . De d o e ls te llin g  u it  de Europese R ich tlijn  N a tion a le  Em issiem axim a(N E M ) voo r 2010 

w o rd t w a a rs c h ijn lijk  m o e ilijk  haa lbaar vo o r V laanderen.

V erdere  m aa trege len  v o o r e m iss ie re d u c tie  N0 X b lijv e n  n o o d za ke lijk
Sedert 2000 h e e ft N0 X he t be la n g rijks te  aandeel in de ve rzu rende  em issie. T ransp o rt is in 

2007 v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r 50%  van de NOx-em issie. M aatrege len  om de em issie en de 

toenem ende  tra n sp o rts tro m e n  aan banden te  leggen d rin gen  zich op (a m b itieu s  m o b ili­
te itsb e le id , s tim u le re n  van de ove rschake ling  op em iss iearm e voe rtu ige n , aanpassing 

verkeersbe las ting ...). De in d u s trie - en en erg iesecto r hebben een aandeel van re sp ec tieve lijk  

15 en 14%  in de NOx-emissie. Er lo o p t een p o litie k e  go edkeu ring sproce dure  v oo r m ilieu - 

be le idsove reenkom sten  (MBO) ove r NOx-em issie m e t de chem ie- en g lasse c to re n  er w erd 

een ve rle ng in g  van de MBO m e t de e le k tr ic ite its s e c to r voorge legd.

verzurende em issie (m iljoen Zeq) 1990 1995 2000 2005 2006 2007*

s o 2 7920 5 936 3 660 3 120 2991 2783

N 0 X 5 161 5052 4505 3980 3832 3 544

n h 3 5 762 5 475 3730 2788 2751 2583

to taa l 18843 16463 11836 9888 9 575 8910

la n d b o i
34%
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N O x-concentra tie  ze lfs  in la n d e lijk e  geb ieden te  hoog

Te hoge co n ce n tra tie s  aan po te n tie e l ve rzu rende  s to ffe n  in de o m gev ing s luch t z ijn  
scha de lijk  v o o r zow e l mens ais vege ta tie . In d e  recente  Europese R ich tlijn  ove r Luch t­

k w a lite it  2008/50/EG, d ie  de vroegere  K a d e rric h tlijn  Lucht en d rie  b ijh o re n d e  D och te rrich t- 
lijnen  vervang t, z ijn  g rensw aarden te r bescherm ing  van vo lksgezondhe id  en ve g e ta tie  

verm eld  vo o r S0 2-, N0 X- en N0 2-concentra ties . NH3-co ncen tra ties  w orden g e to e ts t aan de 

grensw aarde voo r ve g e ta tie  vastge legd do o r de W ere ld gezo ndh e idso rgan isa tie  (WGO).
De S0 2-, N0 X- en N0 2-co ncen tra ties  w orden in V laanderen gem eten op re sp e c tie ve lijk  49,41 

en 51 p laa tsen. De m ee tp laa tsen  z ijn  vo lgens hun ligg in g  gecata logeerd  ais in d u s trie e l, 
(voo r)s tede lijk , la n d e lijk  o f na tuu rgeb ied . De to e ts in g  aan de grensw aarden vo o r veg e ta tie  

kan s t r ik t  genom en enkel r ich tin gge vend  gebeuren. Geen enkele  m ee tp laa ts  in V laanderen 

v o ld o e t n a m e lijk  v o lle d ig  aan de c r ite r ia  vo o r v e g e ta tie to e ts in g  o m w ille  van de d ich te  

bebouw ing , he t w ege nne t en de ve rsp re ide  in du s trie . D it g e ld t ze lfs  voo r de m eetp laa tsen  

in na tuu rgeb ieden .

D eS 0 2-d a g g re n sw a a rd e vo o rd e  bescherm ing  van de vo lksgezondhe id  (125 p g /m 3 <3 

ove rsch rijd in gen ) w erd in 2007 s lechts overschreden in een m ee tp laa ts  in de A n tw erpse  

haven. De S0 2-jaa rg rensw aa rde  v o o r ve g e ta tie  (20 p g /m 3) w erd  op tw e e  in d u s tr ië le  

m ee tp laa tsen  overschreden. De N0 2-jaa rgrensw aarde v o o rd e  bescherm ing  van de v o lks ­

gezondheid  (40 p g /m 3) w erd op v ie r p laa tsen overschreden. D rie ervan liggen in indu s triee l 

gebied, een in s te d e lijk  gebied (B orgerhout).

De NO x-jaargrenswaarde voo r v e g e ta tie  (30 p g /m 3) w erd  in 2007 op 95 % van de ind u s trië le , 
s te d e lijke  en la n d e lijke  m ee tp laa tsen  overschreden. Zelfs in la n d e lijke  gebieden was er op 5 

van de 9 m eetp laa tsen  ove rsch rijd in g . In de na tuu rgeb ie den  w o rd t enkel N0 2 gem eten, 
zo d a t geen NOx-to e ts in g  kan gebeuren. De NOx-co ncen tra ties  in la n d e lijke  gebieden en de 

N0 2-co ncen tra ties  in na tuu rgeb ie den  geven wel aan d a t de ve g e ta tie  in V laanderen be te r 

bescherm d d ie n t te  w orden , zeker in de b io log isch  w aa rdevo lle  na tuu rgeb ie den . M e t de 
s tijgen de  tendens van he t a u to g e b ru ik  en he t aan ta l a u to ’s, is he t d u id e lijk  d a t m aatrege len 

nod ig  z ijn  om de NOx-em issie te  doen dalen.
De to e ts in g  aan de NH3-g rensw aarde v o o r ve g e ta tie  (8 p g /m 3) g e beu rt op basis van 

m e tingen  versp re id  ove r heel V laanderen, zow el in in d u s trie e l, s te d e lijk , vo o rs te d e lijk , 

la n d e lijk  en na tuu rgeb ie d . V oor de eerste  maal s inds de s ta r t van he t d e p o s itie m e e tn e t 
ve rzu rin g  in 2001 w erd deze grensw aarde nergens overschreden in de be trokken  n a tu u r­

gebieden (9 m eetp laa tsen).
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©  Potentieel verzurende depositie
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NHx b l i j f t  vo o rn a a m s te  com pone n t in  ve rzu re n d e  d e p o s itie
De gem idde lde  ja a r lijk se  ve rzu rende  d e pos itie  van S0 X-, NOy- en NHx-ve rb ind ingen  in 

V laanderen w o rd t m e t behu lp  van een m odel berekend u it  em issiegegevens van verzurende 
s to ffe n . M e teoro log isch e  om stand igheden  en g rensove rsch rijdend  tra n s p o rt van em issies 

w orden  h ie rb ij in reken ing  gebrach t.

De to ta le  ve rzu ren de  d e pos itie  in V laanderen daa lde  m e t 43 % tussen 1990 en 2006. NHX 

le ve rt de g ro o ts te  b ijd rage  m e t 48%  van de to ta le  ve rzu rende  d e pos itie  in 2006. NHX is 

g ro tendee ls  a fko m s tig  u it  de landbouw . De b ijd ragen  van de NOy- en SOx-depos itie  z ijn  van 
g e lijke  g ro o tte o rd e  (ongeveer 26 %).
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N O x-em iss iereductie  n o o d z a k e lijk v o o r behalen d e p o s itie d o e ls te l I i ng
De d o e ls te llin g  v oo r 2010 is een gem idde lde  d e pos itie  van 2 870 Zeq/ha.j. D it is een 

d o o rre ke n in g  van de em iss ie doe ls te llin gen  te  behalen in 2010, zoa ls vastge legd in de 
R ich tlijn  N a tion a le  Em issiem axim a (NEM) 2001/81/EG. D it ve rg t tegen 2010 nog een da lin g  

van de d e p o s itie  m e t 19 % t.o.v. 2006. Om deze d o e ls te llin g  te  ha len is he t n o d ig d e  
NOx-e m iss iedo e ls te lling  u it  de N E M -rich tlijn  te  bereiken.

In he t M INA-plan 3+ (2008-2010) is een la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  opgenom en van 
1 400 Zeq/ha.j te  bere iken in 2030. D it be te ke n t een da lin g  van de d e pos itie  m e t 78%  t.o.v. 

1990. Deze la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  v e rg t nog een da lin g  van 61%  t.o.v. 2006 en w o rd t 

m om entee l nog nergens in V laanderen be re ik t. V e rzu ring  is v o o re e n  a a n z ie n lijk  deel he t 
gevo lg  van g rensove rsch rijdende  lu c h tv e ro n tre in ig in g . Daarom  w o rd t de discussie rond 

m aatrege len  voo r em iss ie red uc tie  eveneens in in te rn a tio n a le  c o n te x t gevoerd.

verzurende depositie  (Zeq/ha) 1990 1996 2000 2003 2004 2005 2006

so x 2 323 1380 1182 895 1039 876 913

NOy 1331 1167 1241 1128 1148 1114 928

NHX 2 606 2416 2 219 1876 1861 1690 1713

to taa l 6260 4 963 4642 3899 4 048 3 680 3 554



©  Oppervlakte natuur met overschrijding kritische last I
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O ve rsch rijd in g  k rit is c h e  la s t le id t  t o t  schade aan v e g e ta tie

V erzu ring  b e ro kke n t schade aan vege ta tie . De b io d iv e rs ite it w o rd t a ange tast en er tre e d t 

w o rte lschad e  op. Per ve g e ta tie typ e  z ijn  ‘ k ritis ch e  las te n ’ voo r v e rzu rin g  bepaald. Ais deze 
depos itieg ren sw a a rd en  overschreden w orden , le id t d i t  op te rm ijn  to t  schade lijke  e ffec ten  

op de vege ta tie . In 2006 is op 45 % van de to ta le  o p p e rv la k te  kw e tsb are  te rre s tr isch e  

ecosystem en (bos, he ide en so o rte n r ijk  grasland) de k ritisch e  las t v oo r ve rzu rin g  

overschreden.

D ruk  op ecosystem en d a a lt, m aar nog lange w eg te  gaan

De d ru k  do o r ve rzu rin g  d a a ltz o w e l in bos, he ide ais so o rte n r ijk  grasland. Deze a fnam e 

h a ng t samen m e t een afnam e van de ve rzu rende  em issies en depos ities . De tijd e li jk e  
s tijg in g  in 2004 kan te  w ijte n  z ijn  aan een g ro te re  hoeveelhe id  neerslag. De afnem ende 

tre n d  h e e ft z ich in 2005 en 2006 verdergezet. De d ru k  op bossen is nog steeds he t g roo ts t, 

m aar neem t sedert 2002 he t d u id e lijk s t af.

De da lin g  van de d ru k  op kw e tsb are  ecosystem en in V laanderen le id t e ch te r n ie t d ire c t to t  
een evenred ig  he rste l van bodem  en b io d ive rs ite it. D it he rste l is een zeer langzaam  proces, 

d a t on de r m eer a fh a n g t van de d u u r en de m ate van de h is to risch e  ove rsch rijd ing . 

B ijkom ende inspann ingen  b lijven  nod ig  om de em issie van ve rzu rende  s to ffe n  n a a rd e  lu ch t 
te  beperken, ook na 2010.

opperv lakte  n a tuu r m et ove rschrijd ing 
kritische  last (%)

1990 2000 2005 2006

bos 92 78 54 49

heide 100 59 22 22

soo rten rijk  grasland 91 59 40 41

to taa l 93 71 48 45
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©  Emissie van ozonprecursoren

em¡ss¡e (k ton  TOFP-eenheden)
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*  voorlop ige  cijfers, * *  inc lus ie f b ijdrage CO en CH4
O m dat de versch illende  ozonprecursoren een versch illend aandeel in de t ro  posf e rische ozonvorm ing  hebben, w o rd t de 
fotochem isch  re levante som van de precursoren u itge d ruk t in TOFP-eenheden.

NOx-emissie d a a lt onvo ldoe nde

O zonprecursoren (vo o rna m e lijk  NOx en NMVOS en in ge ringe re  m ate CO en CH4) spelen een 
ro l b ij de fo tochem ische  lu c h tv e ro n tre in ig in g . N ochtans is er do o r de c o m p le x ite it van de 

fo tochem ische  processen geen eendu id ige  lin e a ire  re la tie  tussen de em issie van ozo np re ­

cursoren en de re su lte re nde  ozonvorm ing . Wel is he t zo d a t een g loba le  em iss ieve rlag ing  
nod ig  is om de o zo n co n ce n tra tie  duurzaam  te  doen dalen.

to ta a l* *

N0 ,;

NMVOS

In d e ja re n  90 is de NOx-em issie in V laanderen ee rder co n s ta n t gebleven om pas vana f 1999 

te  da len. De NOx-em issies da len in V laanderen m ind e r snel dan in onze bu urlan den  ais 

gevo lg  van de toenem ende  ve rd ie se lijk in g  van he t V laam se w agenpark. De NMVOS-emissie 
daalde co n tin u  en sterker. De TOFP-som van de ozonprecurso ren  is m e t 45%  verm inde rd  

tussen 1990 en 2007. Het verkeer b lee f in 2007 v e ra n tw o o rd e lijk  v oo r 50%  van de 
NOx-em issie, gevolgd do o r de in d u s tr ie  (15%). In de NMVOS-emissie had de in d u s tr ie  he t 

g ro o ts te  aandeel (47%), gevo lgd do o r de hu ishoudens (17%) en he t verkeer (11 %).

De d o e ls te llin g  tegen 2010 v o o rd e  NMVOS-emissie (91,9 k ton ) in he t M INA-plan 3+ 

(2008-2010) l i jk t  haalbaar. De V laamse NOx-em issies (163 k ton  in 2007) d ienen bedu idend 

ve rde r te  dalen om de Belgische d o e ls te llin g  (176 kton) tegen 2010 u it  de R ich tlijn  N a tiona le  
E m iss iem a x im a(2 00 i/8 i/E G ) te  halen. Naast een verdere  d a lin g  van de E uro-norm en voo r 

voe rtu ig e n  (2008-2009) kunnen m aatrege len  zoa ls de h e rvo rm ing  van de ve rkeersbe las ting  
op basis van de ecoscore h ie rto e  b ijd ragen. D aarnaast lo o p t de p o litie k e  goedkeu rings­

procedu re  v oo r m ilieu be le idso ve re enko m sten  (MBO) over NOx-em issie m e t de chem ie- en 

g lassector en w erd een ve rle ng in g  van de MBO m e t de e le k tr ic ite its s e c to r voorge legd.

em issie (kton TOFP-eenheden) 1990 1995 2000 2005 2006 2007*

N0 X 308 304 251 222 209 199

NMVOS 212 184 136 IO4 102 93

to ta le  TOFP-som** 589 548 434 366 343 326



©  Overschrijdingsindicator (NET6oppb-max8u)

o v e rs c h r ijd in g  (aan ta l dagen)
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□  g lijd e n d  3 -ja a rge m idde lde  van a a n ta l dagen m e t m ax8u> i20 p g /m 3

  doe i 2010

— — la n g e te rm ijn d o e ls te ll in g

B r o r i  I R C E L ,  r i t e r g e r / v e s t e 111 k e  d a t a b a n k  l u c h t

2007 goed ozo n jaa r, m aar d o e ls te llin g  2010 m o e ilijk  haa lbaar
In 2008 g ing  de n ieu w e  Europese R ich tlijn  ove r L u c h tk w a lite it (2008/50/EG) van krach t, die 

de vroegere  K a d e rrich tlijn  Luch t en 3 b ijh o re n d e  D o c h te rr ic h tlijn e n  ve rvangt. De d o e ls te l­
lingen vo o r o zo nconce n tra ties  v o o rd e  bescherm ing  van de vo lksgezondhe id  bleven 

behouden en z ijn  ook opgenom en in he t M INA-plan 3+ (2008-2010). Ais la n g e te rm ijn d o e l­

s te llin g  voo r de o v e rsch rijd in g s in d ica to r g e ld t d a t de 8 -uursgem idde lde  ozo n co n ce n tra tie  
in de o m gev ing s luch t op geen enkele dag boven 120 p g /m 3 mag u its tijg e n . De m idde llange- 

te rm ijn d o e ls te llin g  voo r 2010 b l i j f t  een m ax im um  van 25 dagen per ka lenderjaar, 
u itg e m id d e ld  ove r 3 ja a r (NET6oppb-max8u).

Het aantal overschrijd ingsdagen schom m elt van jaa r to t  jaar en vo lg t voora l de jaa rlijkse  
va ria tie  in zonnestra ling  en tem pera tuu r. In 2007 w erd n iem and in Vlaanderen b loo tgeste ld  

aan waarden boven de Europese d o e ls te lling  voo r 2010. Het was he t derde m eest gunstige jaar 
sinds 1990, na 1991 en 2000. In de jaren 1990,1995, 2003 en 2006 was er veel ozonvervu iling .

Zelfs in een m e teoro log isch  gu n s tig  ja a r zoa ls 2007, is de em iss ieda ling  van ozo np re cu r­
soren in W est-Europa onvo ldoe nde  om de d o e ls te llin g  v oo r 2010 voo r he t g lijde nd  

3-jaargem idde lde  te  bereiken. V erdere duurzam e reduc tiem aa trege len , zoa ls voo rz ien  voo r 

he t behalen van de em iss ienorm en in de R ich tlijn  N a tion a le  E m iss iem ax im a(200 i/8 i/E G ), 
m oeten ge ïm p lem en tee rd  w orden om de d o e ls te llin g  overal en b lijven d  te  behalen.

Voora l vo o r he t ve rde r reduceren van de NOx-em issie zu llen  nog b ijkom end e  inspann ingen 
ve re is t z ijn .

1990 1995 2000 2003 2005 2007

aantal dagen m et max8u>i20 pg /m 3 54 47 22 65 28 25

glijdend 3-jaargemiddelde van aantal 
dagen m et max8u>i20 pg /m 3

38,0 31,0 29,7 39,7 40,3 33,0
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©  Jaaroverlastindicator (AOT6oppb-max8u)
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De ru im te lijke  spre id ing  werd berekend m et behulp van de m eetwaarden in alle ozon m eetplaatsen van de te lem etrische  
m eetne tten  van de drie  gewesten. Op de kaart zij n enkel de ozonm eetp laatsen van VMM in V laanderen weergegeven. De 
cijfe rs  z ijn  de gem iddelde AOT6oPPb-max8u waarden per provincie.

Bron: IRCEL, in tergew este lijke  databank luch t

O zon ove rla s t v o o r de gezondhe id  ge ring  in 2007

De ja a ro ve r la s t ge e ft een in d ic a tie  van de o zo nove rlas t v oo r de gezondheid . Het g e e ft de 

g ro o tte  en de d u u r van de ove rsch rijd in g  w eer en som m eert h ie rvo o r ove r een ja a r de 

dage lijkse  ove rsch rijd in gen  van de hoogste  8-uursgem idde lde  ozo n co n ce n tra tie  t.o.v. de 

d rem pe lw aa rd e  van 120 p g /m 3 (AOT6oppb-max8u). Het v e rlo op  van de ja a ro ve r la s t 
s ch o m m e lt en v o lg t de ja a r lijk s e  v a r ia tie  in zo n n e s tra lin g  en te m pera tuu r.

91

In 2007 w erd de E U -m id d e lla n g e te rm ijn d o e ls te llin g  van 5 800 (p g /m 3).uren nergens in 

V laanderen overschreden. De gem idde lde  ove rlas t bedroeg 887 (p g /m 3).uren w a t gevoelig  

m ind e r is dan he t gem idde lde  ove r de laa ts te  10 ja a r (3 420 (p g /m 3).uren).

De ka a rt to o n t de sp re id ing  ove r V laanderen van de o zo nove rlas t v oo r de gezondhe id  in 

2007. De g roo ts te , m aar toch beperkte , ozo n o ve rla s t w erd  vastgeste ld  in L im burg  

(1 383 (p g /m 3).uren). Dan vo lgen A n tw e rpen  (1 264 (p g /m 3).uren) en V laam s-Brabant 

(1187 (p g /m 3).uren). In O ost-V laanderen (737 (p g /m 3).uren) en voo ra l in W est-V laanderen 

(104 (p g /m 3).uren) was de ove rlas t b ijzo n d e r gering.

In 2007 b lee f de o zo nove rlas t dus zeer beperkt. H oo fdoorzaak h iervan w aren de -  v o o rd e  

gezondheid  -  u its te kend e  k lim a to lo g isch e  voo rw aarden . Toch zal de em issie van ozonpre ­

cursoren in de ve rsch illende  Europese landen ve rde r m oeten  da len om he t ozonprob leem  

duurzaam  op te  lossen ( la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  = o (p g /m 3).uren). De ve rw a ch te  he rz ien in g  

van de R ich tlijn  N a tion a le  Em issiem axim a, m e t b ijg e w e rk te  em iss iem ax im a v oo r 2020, zal 

da a rto e  b ijdragen.
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©  Seizoensoverlast voor gewassen (AOT/jOppb-vegetatie) D SR

AOT40ppb-ve g e ta t¡e (( |j g /m 3). uren)
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□  g lijd e n d  5 -jaa rge m idde lde  -  -  la n g e te rm ijn d o e ls te ll in g

D e  p u n t e n  o p  d e  ved le  11 n t e m e n  v o o r  e l k  a a r  d e  g e m i d d e l d e  w a a r d e  v o o r  a k k e r g e w a e e e n  e n  s e m  m a t u u r  lii ke  v e g e t a t i e  iri 
V' I a. a  ri d e r e ri D e  ee 11 p p e 1111 ri e n g e v e r i  d e  l a a g s t e  eri  d e  hi meigs te  l a a r w a a r d e  a a r i

Br em IRCEL , r i t e  rgee/ve este 111 k e d a t a b a n k  er e hit

Zom er van  2007 w as g u n s tig  v o o r de v e g e ta tie

N a tu u rlijk e  ecosystem en en ge cu ltivee rde  gewassen kunnen ook schade on derv in den  door 
b lo o ts te llin g  aan ozon. Bij gewassen le id t d i t  to t  op b ren gs tve rm ind e ring . In de n ieuw e 

Europese R ich tlijn  ove r L u c h tk w a lite it (2008/50/EG) bleven de la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  en 

de d o e ls te llin g  vo o r 2010 voo r bescherm ing  van de v e g e ta tie  u it  de vroegere  o z o n ric h tlijn  

behouden. Beide do e ls te llin g e n  z ijn  ook opgenom en in he t M INA-plan 3+ (2008-2010).

De se izoensove rlas t voo r gewassen (AOT40ppb-vegetatie) is he t o ve rscho t boven 80 p g /m 3 

van a lle  ozonuurw aarden  tussen 8 en 20 uu r o p ge te ld  tijd e n s  de m aanden mei, ju n i en ju li. 

De d o e ls te llin g  v o o r 2010 is 18 000 (p g /m 3).uren, gem idde ld  ove r 5 jaar. In V laanderen w o rd t 
deze d o e ls te llin g  n ie t overschreden. Na een t i jd e li jk e  da lin g  tussen 2000 en 2002 is he t 

5 -jaargem iddelde w el op n ie u w  gestegen, o m w ille  van de onguns tig e  ja re n  2003 en 2006.

In 2007 lag de se izoensoverlas t v o o r gewassen lage r dan de la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  van 

6 000 (p g /m 3).uren. D it is vo o rn a m e lijk  te  danken aan gu ns tige  m e teo ro log isch e  o m s ta n d ig ­

heden. Tijdens de zom er van 2007 w erd  he t w ee r im m ers v o o rn a m e lijk  be ïnv loed door 

m a ritie m e  lu ch ts tro m in g e n  en w erden w e in ig  dagen m et hoge m a x im u m te m p e ra tu re n  

genoteerd .

Om de la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  ook b ij va rië ren de  m e teo ro log isch e  om stand igheden  te  

bere iken zu llen  de em issies van de ve rsch illende  landen in Europa nog ve rde r m oeten 

dalen.

(pg/m 3).uren 1990 1995 2000 2OO4 2005 2006 2007

AOT40pPb-vegetatie 16 497 14 636 6403 7319 10819 21910 5031

glijdend 5-jaargemiddelde 
van AOT40ppb-vegetatie

10669 888O 9 610 10493 12 504 12 057
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©  Emissie van ozonafbrekende stoffen DPSIR

emissie (ton C FK -ii-equ ivalen ten ) 
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  doe i 2010

1995 1996 1997 1998 1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006

B r o n  V I T O  0 4  b a s i s  v a r i  E s i j r o j t e s  ( 2 0 0 8 )

Em issie m e t v ie r  v ijfd e  ge reduceerd , d o e ls te ll in g v o o r  2010 in z ic h t
In 2006 bedroeg de to ta le  em issie 193,6 ton  CFK-11-eq, d i t  is 802,9 ton  CFK-11-eq m ind e r 

(-80,6 %) dan in 1995. B laasm iddelen , g e b ru ik t bij de ve rvaa rd ig ing  van ku n s ts to fsch u im en , 
b lijven  v e ru it  de be la n g rijks te  bron: 59,3 % van de em issie in 2006.

Het M INA-plan 3+ (2008-2010) beoog t de em issie van ozona fb rekende  s to ffe n  tegen 2010 
te ru g  te d ringen  m e t ten m ins te  74,5% t.o.v. de em issie in 1999, d it  is een re d u c tie  van 

515,8 ton  CFK-11-eq. In 2006 bedroeg de re d u c tie  498,8 ton  CFK-11-eq t.o.v. 1999 (-72%).

Tegen 2010 m o e t de em issie dus nog m e t 17 ton  CFK-11-eq w orden  gereduceerd om de 
d o e ls te llin g  te  halen. D it d ie n t in p rin c ipe  haa lbaar te  z ijn , hoew el de nod ige  vo o rz ich ­

tig h e id  geboden is. Een g ro o t deel van de em issies is im m ers a fko m s tig  van iso la tie pan e len  
b ij de s loop  van bestaande w on ingen . Selectieve o p h a lin g  van deze panelen en g e co n tro ­

leerde v e rn ie tig in g  ervan is in de p ra k tijk  m o e ilijk  u itvo e rb a a r w a a rd o o r deze em issies nog 

e tte li jk e  ja ren  zu llen  vo o rtd u re n .

93

emissie 
(ton CFK-11-eq)

koel­
m iddel

blaas­
m iddel

o n tsm e ttin gs­
m iddel

b randbestrij-
dingsm iddel

d r i j f  gas so lven t to taa /

1995 395,9 313,5 145,5 64,5 43,3 33,9 996,5

2000 112,1 307,5 69,2 64,5 40,3 14,8 608,4

2004 52,5 174,8 52,3 5i ,4 13,7 1,7 346,4

2005 41,3 139,8 26,2 35,6 4,7 1,7 249,3

2006 33,1 114,8 9,9 31,4 2,7 1,7 193,6



©  Dikte van de ozonlaag S
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350

345

340

335

330

3 20

315

3 00
72  74 7 6 7 8 8o 82  84  86  88  90  92  94  96  98  00  0 2  04  06

t t t
Fuego El Chichón Pinatubo

B r u n  K M

O nzekerhe id  ove r de to e k o m s tig e  e v o lu tie  van  de d ik te  van  de ozon laag

De fig u u r to o n t de e vo lu tie  van de d ik te  van de ozon laag boven Ukkel. De tre n d  kan 

o p g e sp lits t w orden  in tw e e  pe rioden. Tussen 1980 en 1996 is de d ik te  van de ozon laag m et 
0,29%  per ja a r a fgenom en (rode lijn ). In de pe riode  1997-2007 s te llen  w e een s tijg in g  vast 

van 0,40%  per ja a r (groene lijn ). De la a ts te  ja ren  (sinds 2003) l i jk t  e rz ie h  een negatieve  

tendens vo o r te  doen. Gezien g ro te  onzekerheden en g ro te  schom m elingen d ie  kunnen 

op tred en  van ja a r to t  ja a r is he t nog te  v roeg om ne gatieve  o f po s itie ve  conclusies te  

trekken  aangaande een eventuee l he rste l van de ozonlaag.

N ieuw  w e te n sch a p p e lijk  onderzoek to o n t aan d a t er in te ra c tie s  z ijn  m e t de ve rsch illende  

aspecten van de k lim a a tve ra nde ring . Een s tijg in g  van de te m p e ra tu u r in de tro p o s fe e r gaat 
gepaard m e t een da lin g  van de te m p e ra tu u r in de s tra to s fe e r w a t de e ff ic ië n tie  van de 

o zo na fb reke nde  s to ffe n  zou doen toenem en. Ais gevolg daarvan zou he t he rste l van de 

ozon laag (zelfs m e t a fnem ende ch loo r- en b room co ncen tra tie s ) ve rde r kunnen vertragen. 

Ook z ijn  er nog b ijkom end e  ve rs to ring en , zoa ls v u lka a n u itb a rs tin g e n , d ie  de ozonlaag 

( tijd e lijk )  aan tasten . Bovendien kunnen van ja a r to t  ja a r g ro te  ve rsch illen  op tred en  do o r de 

dynam ische a c t iv ite it  van de a tm os fee r (lu ch tc ircu la tie ). U its lu itse l ove r he t al dan n ie t 

he rs te llen  van de ozon laag zal dan ook slechts kunnen w orden gegeven b innen enkele 

decennia.
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©  Emissie van broeikasgassen per gas
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  doe i 2008-2012

-  -  doe i 2020**

■  F-gassen

■  N;0 

□  CH4
■  co.

V laanderen  d u ik t  on de r K yo to -d o e ls te llin g
Bij de verdeling van de Belgische Kyoto-doe lste lling  werd afgesproken da t Vlaanderen zijn 

jaarlijkse  emissie van CO2, CH4, N20 en F-gassen (SFö, HFK’s en PFK’s) in de periode 2008-2012 m et

5,2 % m oet terugdringen ten opzichte van 1990 to t  een plafond van 82,463 M ton C0 2-eq. In 2007 
kwamen de emissies te  verrekenen bij toe ts ing  aan die doe ls te lling  u it op 79,7 M ton o f 3,4% 

onder het doei voor de jaren 2008-2012. In 2003 za t Vlaanderen nog 6,4% boven die doelste lling.

Toch ve rde re  in ve s te rin g e n  in e n e rg ie besp a ring  v e re is t

De b e la ng rijke  d a lin g  van de b ro e ika sg a su its to o t in V laanderen tussen 2003 en 2007 is 

voo ra l he t re su lta a t van:

- in g e b ru ikn e m in g  van ka ta lysa to ren  b ij de sa lp e te rzu u rp ro d u c tie  (chemie);

- zach te re  k lim a to lo g isch e  om stand igheden . Het e ffe c t van energ iebesparende 

inves te ring en  in w on ingen  l i jk t  nog onvo ldoe nde  te  spelen: do o r he t b u ite n k lim a a t lag de 

ve rw a rm in g sb e h o e fte  in 200718 % lager dan in 2003, te rw ijl de em issie ge re la teerd  aan 

ve rw a rm in g  in hu izen slechts 16%  daalde;
- g e lijk t ijd ig e  (m eer e ff ic ië n te ) o p w e kk in g  van e le k t r ic ite it  & w a rm te  in W K K -ins ta lla ties  en 

de toenem ende s tro o m p ro d u c tie  u it  he rn ieu w ba re  energ iebronnen .

B lijvende  aandach t v oo r een e ff ic ië n te r energ ie geb ru ik  zal nod ig  z ijn  om ook b ij m ind e r 
zach te  w in te rs  on de r de K yo to -d o e ls te llin g  te  b lijven .

em issie broeikasgassen 1990 1995 2000 2005 2006 2007*
(kton C0 2-eq)

C0 2 67 537 71399 72 681 74 692 72 453 70478

c h 4 6922 6571 5 938 4 922 4 802 4731

n 2o 6658 7431 6979 5 441 4630 3911

HFK’s 262 553 902 965 989

PFK’s 2 335 361 142 153 153

S Fe 2 165 94 57 45 45

alle gassen samen 85878 90163 86 606 86157 83 048 80307
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to taa l te r toe ts ing  aan Kyoto- 85897 90037 86356 85872 82310 79688
doe lste lling
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©  Emissie van broeikasgassen per sector DP SIR

versch íl 2007* t.o.v. 1990 (M ton  CO.-eq)
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■  in d u s trie  
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A v o o r l o p i g e  : 11 fe ro

Bro m M I R A ' j p  b a s i s v a r i  E I L ( V M M )

E nerg iesecto r en in d u s tr ie  b lijv e n  v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r h e lf t  van  b ro e ik a s g a s u its to o t

Daar w aa r in d e ja re n  90 de in d u s tr ie  nog de b e la n g rijks te  bron van broeikasgassen was in 

V laanderen, h e e ft inm id de ls  de en erg iesecto r d ie  ro l overgenom en. In d u s tr ie  (23 %) en 
energ iesec to r (29%) staan samen in voo r ru im  de h e lf t  van de broeikasgasem issies. 

T ransp o rt (incl. p rivé ve rp laa ts ing en ; 17%) en de hu ishoudens (15%) z ijn  ook be la ng rijke  
bronnen. N a tu u r & tu in e n  zorgen v o o re e n  ne tto -o pna m e  van broeikasgassen in V laanderen 

(sink), m aar d ie  opnam e is ru im  gehalveerd t.o.v. 1990.

M INA-plan 3+ (2008-2010) s c h r ijf t  v oo r d a t de u its to o t vo o r ve rw a rm in g  van w on ingen  en 
gebouw en in de secto r handel & d iensten  in 2010 m axim aal 19%  boven he t niveau van 1990 

mag liggen. In 2003 zaten w e aan +28%, m aar een zach te r k lim a a t h ie lp  om de s tijg in g  sinds 
1990 a f te  zw akken naar 8%  in 2007.

H et be lang van g e b ru ik  van (fossiele) energ ieb ronnen  in de to ta le  b ro e ika sg a su its to o t is 

s te lse lm a tig  opge lopen van 78%  in 1990 naar 84%  in 2007. Andere b e la ng rijke  bronnen in 
2007 b lijven  em issies gebonden aan ve e te e lt (6%) en procesem issies in de chem ie (4%).

T ra n sp o rt en ige se c to r w a a rin  em issies b lijve n  toenem en
De em issie van broeikasgassen do o r t ra n s p o rt b l i j f t  ook na een s te rke  toenam e begin ja ren  

90 nog ve rde r s tijgen . In te g e n s te llin g  to t  b ij he t pe rsonenvervoer vo ls to n d  bij goederen­
ve rvoer de toegenom en e n e rg ie -e ffic ië n tie  van de m eeste tra n s p o rtm o d i n ie t om de groei 

van de tra n s p o rts tro m e n  op te  vangen.

em issie broeikas­
gassen (k ton C0 2-eq)

1990 1995 2000 2005 2006 2007* verschil
2007/1990

huishoudens 12 362 13 612 12 895 13 500 12 906 12 227 -1%

industrie 23951 25 398 22545 21746 20315 18 624 -22 %

energie 23805 22957 23 584 24321 23 337 23311 -2%

landbouw 10634 10782 10112 9 221 9091 8843 -17 %

transpo rt 12 206 13619 13 441 13 586 13 601 13 707 12%

handel & d iensten 4175 4893 5019 4719 4270 4174 -0%

natuur & tu inen -1255 -1098 -991 -936 -470 -579 -54 %



M IR A T ’08

©  Evolutie tem peratuur in Ukkel sinds midden 19e eeuw S

temperatuurverandering (°C)
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De tem pera tuu rve rande ring  w o rd t u itge d ruk t ais 1) de a fw ijk in g  van de jaargem iddelde tem pe ra tuu r t.o.v. de gem iddelde 
tem pe ra tuu r tijdens  de periode 1850-1899, 2) het tie n ja rige  voortsch rijdende  gem iddelde van de a fw ijk in g  t.o.v. diezelfde 
periode.

Bron: MIRAop basis van gegevens KMI

O pw a rm ing  aa rde ve rs n e lt

Om de gevolgen van k lim a a tve ra n d e rin g  b innen de perken te  houden, h a n te e rt Europa ais 
d o e ls te llin g  een m ax im a le  toenam e van de m ond ia le  jaa rg e m id d e ld e  te m p e ra tu u r m e t 2°C 

ten  o p z ich te  van de p re -in d u s trië le  periode . In 2007 lag de ja a rgem idde ld e  te m p e ra tu u r op 

aarde al 0 ,74°C boven he t gem idde lde  van de pe riode  1850-1899. De te m p e ra tu u rto e n a m e  
ken t bovend ien  ook een d u id e lijke  ve rsne lling : a lleen al in de a fge lopen 3 decenn ia  nam de 

te m p e ra tu u r toe  m et 0,6 °C, en de 22 w a rm ste  ja re n  sinds 1850 bevinden zich a llem aal na 

1980.

De oo rzaak van d ie o n te g e nsp reke lijke  op w a rm in g  le g t he t IPCC vo o rn a m e lijk  b ij de 
o p lo pen de  b roe ikasgasconcen tra ties  in onze a tm os fee r on de r inv loed van m ense lijke  

a c tiv ite ite n  (in d u s tr ië le  re vo lu tie  en w ijz ig e n d e  landbouw ).

Binnen Europa bedraag t de toenam e in 2007 t.o.v. de 2e h e lf t  van de 19e eeuw  1 °C, o f ze lfs

1,2 °C w ann ee r enkel naar te m p e ra tu re n  boven land w o rd t gekeken. Voora l len te  en zom er 

w erden w arm er.

B roe ikasgasem iss ies bepa lende fa c to r  in  te m p e ra tu u rv e r lo o p  Ukkel

Ook in ons land ve rtone n  de m e tingen  een d u id e lijk  s tijgen de  tre nd . M e t jaa rgem idde ld e  
te m p e ra tu re n  van re sp e c tie ve lijk  11,5 °C en 11,4°C w aren 2007 en 2006 de ab so lu te  

reco rd ja ren  sinds de m e tingen  s ta r tte n  in 1833. De 10 w a rm ste  ja re n  sinds 1833 s itue ren  
zich a llem aa l na 1989, te rw ijl de 10 koudste  ja re n  zich voo rdeden vo o r 1888. 2008 v a lt  m e t 

een jaa rg e m id d e ld e  te m p e ra tu u r van 10,9 °C ne t bu ite n  de to p  10 van w a rm ste  ja ren . Het 

KMI s c h r ijf t  de s tijg in g  sinds m idden ja ren  80 m e t ongeveer 0,9 °C ho o fd za ke lijk  toe  aan een 
ve rs te rk in g  van he t b ro e ika se ffe c t o n de r inv loed van de u its to o t van broeikasgassen. 

Im m ers, he t aandeel in d ie gem eten te m p e ra tu u rto e n a m e  vo o r de rol van de n a tu u r lijk e  
v a r ia tie  van he t k lim aa t, de al dan n ie t hom ogene reeks tem p e ra tu re n , de ve rs te d e lijk in g , 

de z o n n e a c tiv ite it en de aanw ez ighe id  van s to fd e e ltje s  in de a tm os fee r w o rd t samen 

slechts b e g roo t op 0,2 to t  0,3 °C.

Klim aatverandering

■  ja a rg e m id d e ld e  

ïo -ja a rg e m ld d e ld e
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©  Neerslagvariatie D S R

afw ijk ing  t.o.v. norm aalneerslag (%)
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□  procentuele a fw ijk ing  t.o.v. norm aalneerslag  

  voortschrijdend 10-jaargem iddelde a fw ijk ing  t.o.v. norm aalneerslag

norm aalneerslag =780,1 mm 

Bron: MIRAop basis van gegevens KMI

N eers lagp a tro on  w ijz ig t  on der inv loe d  van m e nse lijke  a c t iv ite ite n

In 2007 w erd vo o r he t ee rs t aange toond  d a t m ense lijke  a c tiv ite ite n  de ho o fdoorzaak 

vorm en van de neers lagvaria ties  op aarde w aargenom en tussen 1925 en 1999. Tussen 40° en 

70° no o rd e rb re e d te  -  w aa rb inn en  ook he t gros van Europa v a lt -  nam de neerslag 

gem idde ld  m et 62 mm per eeuw  toe. De b ijd rage  van m ense lijke  a c tiv ite ite n  h ie rin  w o rd t 

b e g roo t op 50 to t  85 %.

N et ais in de res t van N oord- en W est-Europa s t i jg t  in ons land al enke le  decenn ia  de 

gem idde lde  ja a r lijk se  neers laghoeveelhe id . Sinds he t begin van de w aarnem ingen  z ijn  2001 
(1088,5 mm) en 2002 (1077,8 mm) de a b so lu te  record ja ren  m et neers laghoeveelheden 

re sp e c tie ve lijk  40 % en 38 % boven de no rm a le  780,1 mm. Er kom en ook steeds na d rukke ­

lijk e r m eer n a tte  dan droge ja re n  voor. Ook 2007 (879,5 mm) en 2008 (861,5 mm) w aren een 
ie ts  n a tte r ja a rd a n  norm aal.

B e lang rijke r nog m et he t oog op de m o ge lijke  im pact, z ijn  de ve rschu iv ingen  per seizoen en 
he t op tred en  van ex trem e neers lagperiodes. Zo b l i jk t  in België de s tijgen de  neers lag trend 

zich voo ra l a f te  tekenen in de w in te rm aa nde n . Het aanta l dagen m e t zw are  neerslag 

(>20 m m /dag) l i jk t  toe  te  nemen. H et re co rd jaa r was 2004 m e t 12 dagen van zw are  neerslag.

N eerslag b e ïn v lo e d t he t o ve rs tro m in g s r is ico

Zowel op m ond iaa l niveau ais in Europa en België is sinds 1970 he t aanta l zw are  o ve rs tro ­
m ingen s ig n if ic a n t toegenom en. A lhoew e l z ich in V laanderen a lt i jd  al ove rs tro m inge n  

hebben voorgedaan , v a lt  op d a t w e de la a ts te  15 ja a r heel w a t b e la ng rijke  ove rs tro m inge n  
gekend hebben. D aarb ij w erden vaak gebieden ove rs tro om d  die b ij m ensenheugenis nog 

n o o it ove rs tro om d w aren. O vers trom ingen  b lijken  in V laanderen ook een w ijd ve rsp re id  

fenom een te  z ijn . De recente  toenam e is zeker n ie t u its lu ite n d  toe  te  schrijven  aan k lim a a t­
verande ring . In he t algem een is he t e ffe c t van k lim a a tve ra n d e rin g  op he t ove rs tro m in g s ­

ris ico  im m ers veel k le in e r dan de w ijz ig in g e n  in bodem gebru ik , be vo lk ingsa an ta lle n , enz. 
M aar samen m e t een versneld  s tijgen d  zeeniveau zal he t w isse lend neers lagpa troon  al de 

kom ende decenn ia  he t ris ico  op ove rs tro m inge n  ve rde r opdrijven .

3.11 K lim aatverandering
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©  Belasting van het oppervlaktewater met zuurstofbindende P 

stoffen en nutriënten

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  (1995=100)
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1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

P la n d b o u w  

N la n d b o u w  

N hu ishoude ns  

P h u ishoude ns 

CZV hu ishoude ns  

N b ed rijven  

CZV b ed rijven  

P bed rijven

B e las ting  van  he t o p p e rv la k te w a te r d o o r hu ish oud ens  d a a lt gestaag

De v u ilv ra ch te n  van h u ish o u d e lijke  oo rsp ro ng  d ie  de V laam se o p p e rv la k te w a te re n  te 
ve rw e rken  krijgen , z ijn  in de pe riode  1995-2007 gestaag a fgenom en do o r de sys tem atische 

u itb re id in g  en ve rb e te rin g  van de openbare w a te rzu ive rin g . Zo daalde de v u ilv ra c h t aan 

chem isch zu u rs to fv e rb ru ik  (CZV), s tik s to f (N) en fo s fo r (P) m e t re sp e c tie ve lijk  50, 42 en 44%. 
Toch hebben de hu ishoudens nog steeds he t g ro o ts te  aandeel in de b e la s ting  van he t 

o p p e rv la k te w a te r m e t CZV en P.
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B e las ting  van  he t o p p e rv la k te w a te r d o o r b e d rijve n  s te rk  gedaald to t  2005

De bedrijven  (bem onsterde  bedrijven  van de secto ren in d u s tr ie , energ ie  en handel & 

d iensten ) rea liseerden een s te rke  da lin g  in de pe riode  1995-2005, s indsd ien is er geen 

e endu id ige  tre nd . Vergeleken m e t 1995 w aren hun vu ilv ra ch te n  in 2007 gedaald m e t 48 % 

vo o r CZV en N en m e t 64%  vo o r P. O pvallend is he t k le ine  aandeel van de secto ren in du s trie , 
energ ie  en handel & d iensten  in de be la s ting  van he t o p p e rv la k te w a te r m e t CZV, N en P.

La ndbo uw  b l i j f t  b e la n g r ijk s te  b ron  van s t ik s to f

De N -verliezen van de la n d b o u w  liggen sinds 2003 op een lage r niveau dan voo rd ien , m aar 

de laa ts te  ja ren  s tijgen  ze opn ieuw . V ia bem esting  is de la n d b o u w  v e ra n tw o o rd e lijk  voo r 

he t g ro o ts te  aandeel van de to ta le  N -vracht d ie in he t o p p e rv la k te w a te r te re ch tko m t. 

S inds 1998 l i jk t  er een gestage d a lin g  van de be rekende P-verliezen, a lhoew el he t tem po  de 

la a ts te  ja re n  a f neem t.
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©  Nutriënten en zuurstof in oppervlaktewater
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V e rb e te rin g e n  van w a te rk w a lite it  z ijn  m e rkbaa r, m aar b ijko m e n d e  inspa nn in gen  z ijn  
nod ig

V o ldoende opge los te  zu u rs to f in he t w a te r is van essentiee l b e la n g vo o r een gezond en 
d ivers ecosysteem . De gem idde lde  z u u rs to fc o n c e n tra tie  is langzaam  toegenom en sinds 

begin ja re n  90. De laa ts te  ja ren  is er ee rder sprake van een s tagnatie . N itra te n  kom en voora l 

v ia  de land bou w gron den  in de w a te rlo p e n  te rech t. De m ate van u itsp o e lin g  is n ie t enkel 
a fh a n ke lijk  van de be m e s tin g sp ra k tijke n , m aar ook van de w eersom stand igheden. 

F lu c tua tie s  in neers laghoevee lhe id  en - in te n s ite it  z ijn  in b e la ng rijke  m a te v e ra n tw o o rd e lijk  

vo o r he t g r ill ig e  ka ra k te r van de n itra a tcu rve . Sinds 2002 l ig t  de gem idde lde  n itra a tco n ce n ­

tra t ie  d u id e lijk  lager dan voo rd ien , m aar een ve rde re  v e rb e te rin g  is nog n ie t opgetreden. 

Fosfaten in he t o p p e rv la k te w a te rz ijn  a fk o m s tig v a n  a fva lw a te rlo z in g e n  en van u itsp o e lin g  

en e ros ievan  land bou w gron den . Teveel fo s fa a t spe e lt een h o o fd ro l in de e u tro fië r in g  van 

de w a te rlope n . De gem idde lde  fo s fa a tc o n c e n tra tie s z ijn  d ras tisch  gedaald sinds begin 

ja re n  90. De gem idde lde  a m m o n iu m co n ce n tra tie s  ve rtone n  een zeer g e lijka a rd ig  pa troon. 

A m m on ium  is een typ isch  a fb ra a kp ro d u c t van organische, s tik s to fh o u d e n d e  s to ffe n  in 

a fva lw a te r. Het is een goede in d ic a to r voo r de m ate van w a te rv e ro n tre in ig in g  door 

h u ish o u d e lijk  a fv a lw a te r en do o r b e d rijfs a fv a lw a te r a fk o m s tig va n  een g ro o t aanta l 

sectoren.

De u itb o u w  en ve rb e te rin g  van de openbare w a te rzu ive r in g  en de inspann ingen van de 

bedrijven  om hun loz ingen te  reduceren hebben hun e ffe c t n ie t gem ist, ge tu ige  daarvan de 

s te rk  v e rbe te rde  am m on ium - en fo s fa a tco n ce n tra tie s . Toch w orden  de norm en nog al te  

vaak n ie t gehaald en l i jk t  de z u u rs to fc o n c e n tra tie  de la a ts te  ja re n  te  stagneren.

De kom ende ja ren  z ijn  dus b ijkom end e  inspann ingen nodig. B ijzondere  aandach t m oet 

gaan naar de n itra a t- en fo s fa a tco n ce n tra tie s . D aarvoor is een re duc tie  van de d iffu se  

verliezen v a n u it de la n d b o u w  en de ve rde re  u itb o u w  en ve rb e te rin g  van de openbare  w a te r­
zu ive r in g  nodig.

B r u n  V M M

H
H
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©  W aterbodem kwaliteit DPSIR

2004 - 2007

n ie t ver on tre i n ¡gd
2%

ste rk  ve ron  tre i n igd 
40%

I ich t  ve ron  tre  iri igd
23 %

v e ro n tre in ig d
35%

B ror i  V M M

O ndanks lic h te  v e rb e te r in g  is nog steeds d r ie k w a r t van  de w a te rb o d e m s v e ro n tre in ig d  o f 

s te rk  v e ro n tre in ig d

De k w a lite it  van de V laam se w a te rbod em s w o rd t opgevolgd m e t de tria d e m e th o d e , d ie  de 
re su lta te n  van chem ische, b io log ische  en eco tox ico log ische  analyses in te g re e rt en to e la a t 

w a te rbod em s in te  de len in kw a lite itsk la ssen .

S lechts 2 % van de V laamse w a te rbod em s was in de pe riode  2004-2007 n ie t v e ro n tre in ig d , 

d r ie k w a rt was v e ro n tre in ig d  o f s te rk  ve ro n tre in ig d . De w a te rb o d e m k w a lite it is in 

V laanderen dus nog steeds n ie t goed.

De tab e l ge e ft per klasse aan hoe de w a te rb o d e m k w a lite it geëvo lueerd is sinds 2000-2003. 

51 % ve rande rde  n ie t van kw a lite itsk la sse  (w itte  ce llen in tabel), 32 % ve rbe te rde  (b lauw e 

cellen) en 17 % g ing  a c h te ru it (b ru ine  cellen). Van de n ie t en lic h t v e ro n tre in ig d e  

m ee tp laa tsen  g ing  47 % a ch te ru it, he t is dus n ie t vanze lfsp rekend  d a t m ind e r ve rvu ilde  

w a te rbod em s d a t ook b lijven . Aan de andere kan t ve rbe te rde  38 % van de s te rk  v e ro n tre i­

n igde m eetp laa tsen . Al b ij al is de toe s tand  van de w a te rbod em s dus lic h t ve rbe te rd .

E vo lu tie  van de w a te rb o d e m k w a lite it (V laanderen , 2000-2003 versus 2004-2007)

aantal 2004-2007
m eetplaatsen n ie t lich t ve ron tre in igd ste rk to ta a l
2000-2002 veron tre in igd veron tre in igd veron tre in igd

n ie t
verontre in igd 3

lich t
verontre in igd 4 36 28 5 73

verontre in igd 5 70 89 58 222

sterk
verontre in igd

1 21 81 166 269

to taa l 10 12g 199 229 567

In te rp re ta t ie :  bv. v a n  de  3 n ie t  v e ro n tre in ig d e  m e e tp la a ts e n  u it  2000-2003 e v o lu e e rd e n  e r 2 na a r l ic h t  v e ro n tre in ig d  en 1 na a r 

v e ro n tre in ig d .
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©  Belgische Biotische Index DP! IR
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B r o n  V M M

D o e ls te llin g  b io lo g ische  k w a lite it  n ie t m eer zo veraf?

Bij de b e oo rd e ling  van de b io log ische  w a te rk w a lite it  w o rd t g e b ru ik  gem aakt van de 
Belgische B io tische  Index (BBI). B ijna de h e lf t  van de m ee tp laa tsen  had in 2007 een m a tige  

b io lo g ische  k w a lite it. 35,6% van de m ee tp laa tsen  scoo rt in de kw a lite itsk la sse n  ‘ goed’ o f 

‘zeer goed’, een a a n z ien lijke  s tijg in g  t.o.v. de vo rig e  ja re n , m aar die is deels toe  te  schrijven  
aan de in k r im p in g  van he t aan ta l m eetp laa tsen . De beoogde 40%  in 2010 (M INA-plan 3+, 

2008-2010) l i jk t  nu n ie t m e e rzo  veraf.

M eer v o o ru itg a n g  dan a ch te ru itg a n g

Om tre nds  op langere te rm ijn  te  bek ijken  w o rd t nagegaan hoe de 1 768 m eetp laa tsen  
evo lueerden die zow el in de pe riode  1996-2001 ais in de pe riode  2002-2007 bem onsterd  

w erden. Iets m eer dan de h e lf t  van de m eetp laa tsen  verande rde  n ie t van klasse (w itte  

ce llen in tabel), 37 % v e rbe te rde  (b lauw e cellen) en 12 % g ing  a c h te ru it (b ru ine  cellen).
A lle  m ee tp laa tsen  m e t een u ite rs t s lech te  k w a lite it  ve rbe te rden . M ee tp laa tsen  m e t een 

s lech te  k w a lite it  evo lueerden voo ra l naar m a tig . Het m erendeel van de m ee tp laa tsen  d ie 

m a tig  o f goed scoorden ve rande rde  n ie t van klasse. O pva llend is d a t meer dan de h e lf t  van 

de m eetp laa tsen  m et een zeer goede score a c h te ru it ging.

E vo lu tie  van de Belgische B io tische  Index  (V laanderen, 1996-2001 versus 2002-2007)

aantal
m eetplaatsen
1996-2001

zeer
goed

goed m atig
2002-2007
slecht zeer

slecht
u ite rs t
slecht

to ta a l

zeer goed 27 29 1 0 0 57

goed 50 227 73 1 1 0 352

m atig 8 200 460 60 20 0 748

slecht 1 18 175 91 22 0 307

zeer slecht 0 7 101 73 106 0 287

u ite rs ts le ch t 0 1 5 5 6 0 17

to taa l 86 482 815 230 255 0 1768

In te rp re ta tie : bv. van de 17 m eetplaatsen m et u ite rs t slechte score verbeterden er 6 naar zeer slecht, 5 naar slecht.
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V isgem eenschappen doen h e t nog steeds n ie t goed

De v is inde x  ge e ft een kw a lita tie v e  w a a rd e rin g  van de v isgem eenschap in haar geheel.

De v isgem eenschappen van de V laamse w a te rlo p e n  doen he t in de m eeste gevallen n ie t 

goed. In de pe riode  2003-2008 w erd geen enkele  m ee tp laa ts  a a n ge tro ffe n  d ie  u its te kend  

s co o rt en he t aandeel m ee tp laa tsen  m e te e n  goede v isgem eenschap is zeer ge ring  (5%). 
H et a an ta l on to e re ike n d e  en s lech te  m ee tp laa tsen  m aakt 64%  u it  van he t to ta le  aanta l 

bem onste rde  m eetp laa tsen .

L ich te  v e rb e te r in g , m a a r ...

U it de v e rg e lijk in g  van 401 loca ties  die zow e l in de pe riode  1996-2002 ais in 2003-2008 

bem onste rd  w erden, v a lt  op d a t ie ts  m eer dan de h e lf t  van de loca ties  (51 %) geen 

ve ra n d e rin g  van eco log ische klasse ve rto o n d e  (w itte  ce llen in tabel). 32%  van de locaties 

v e r to o n t een ve rb e te rin g  (b lauw e cellen) en in 17%  van de loca ties  daa lde de score (b ru ine  
cellen). Van de m ee tp laa tsen  d ie  in de eerste  pe riode  nog s lech t scoorden, is m eer dan de 

h e lf t  ve rbe te rd , voo ra l naar on toe re ikend . Van de m ee tp laa tsen  d ie  in de eerste  pe riode  

goed scoorden, is b ijn a  70 % ach te ru itgegaan . C onclusie is d a t de toe s tand  lic h t v e rbe te rd  
is, voo ra l o m d a t s lech te  en on to e re ike n d e  m ee tp laa tsen  erop vo o ru itg in g e n . M aar ook da t 

he t b lijkb a a r m o e ilijk  is goede scores ‘vas t te  ho uden ’ .

E vo lu tie  van de V is index (V laanderen, 1996-2002 versus 2003-2008)

aanta l m eetplaatsen 
1996-2002 goed

2003-2008 
m atig  on toere ikend slecht to taa /

goed 4 7 2 13

m atig 13 71 38 4 126

ontoereikend 0 48 77 18 143

slecht 0 8 59 52 119

to taa l 17 134 176 74 4 01

Interpretatie: bv. van de 119 meetplaatsen die slecht scoorden In 1996-2002 veranderden er 52 niet van klasse, 59 verbeterden
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B r o n  M O W ,  W L H

W a te r te k o r t in  V laanderen  do o r hoge b e vo lk in g sd ich th e id
De ja a rgem idde ld e  w a te rbesch ikbaa rhe id  is de som van he t gem idde lde  ja a r lijk se  neerslag- 

ove rscho t (neerslag m in verdam p ing ) en de h e lf t  van he t w a te r d a t ja a r lijk s  u it  de 

bu u rre g io ’s en -landen V laanderen in s tro o m t, verdee ld  ove r he t aan ta l inw on e rs  in 

V laanderen.

De lan g ja rig  ja a rgem idde ld e  w a te rbesch ikbaa rhe id  in V laanderen v e r to o n t een lic h t 

da lende tre n d  tussen 2000 en 2007. Die da lin g  w o rd t u its lu ite n d  bepaald do o r de bevo l­

k ingsgroe i in de beschouw de periode , w a n t he t neers lagoverscho t en de hoeveelhe id  
in s trom en d  w a te r w orden  co n s ta n t gehouden. De lan g ja rig  ja a rgem idde ld e  w a te rb e sch ik ­

baarhe id  is lager dan 1000 m 3 per in w o n e r per jaar. Dat b e te ke n t d a t V laanderen op 

w ere ldschaa l beschouw d w o rd t ais een reg io  m e t een e rn s tig  w a te rte k o rt. In 2001 

scoorden, vo lgens he t Europees M ilieuagen tschap , s lechts v ie r landen in Europa s lech te r 

dan België. O m dat d ie  c ijfe rs  op een andere m an ie r to t  s tand kom en, is he t m o e ilijk  ze te  

ve rge lijken  m e t de c ijfe rs  vo o r V laanderen (en Brussel).

Jaa rlijkse  schom m elingen  in w a te rb e sch ikb a a rh e id  do o r v a r ia t ie  in  n e e rs lag pa troon

De actueel ja a rgem idde ld e  w a te rbesch ikbaa rhe id  v e r to o n t s te rke  schom m elingen tussen 

2000 en 2007. Deze in d ic a to r is s te rk  a fh a n ke lijk  van he t neers lagoverschot. In pe riodes m et 

hoge neerslag is de w a te rbesch ikbaa rhe id  hoger, te rw ijl in re la tie f d roge ja ren  de w a te r­

besch ikbaarhe id  lager is. De in s tro o m  va n u it de bu u rre g io ’s d e m p t d a t pa troo n  enigszins.

jaargem iddelde w ate rbesch ik­
baarheid (m3/ in w / j)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

actuele w aterbesch ikbaarheid 860 1466 1355 54 612 223 539 724

langjarige waterbesch ik­
baarheid

872 870 865 861 857 848 841 834
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©  Grondwaterstand in grondwatersystemen

p e ü p u tte n  (%)
k o rte te rm ijn tre n d

DPSIR

la n g e te rm ijn tre n d

80

□  s tijg e n d

□  s tab ie l 

■  da lend

60

20

f r ea tlsch n ie t- fre a tis ch  f r ea tlsch n Ie t-f rea tlsch

k ' j r t e t e r r n u n t r e nd i ü ü b t ü v  2 0 0 9 ,  l a n g e t e r m i i n t r e n d  i ü ü b t ü v  1 9 9 b  

B r u n  V M M

Geen e e n d u id ig  beeld

In de fre a tische  (delen van) g ro n d w a te rlich a m e n  kom en op ko rte  te rm ijn  heel w a t 

pe il da lingen voo r, voo ra l daar w aa r de g ro n d w a te rs ta n d  m om entee l nog v r ij h o o g s ta a t.
In he t oosten van V laanderen is deze d a lin g  bovend ien  veel m eer u itgesp roken  dan in he t 

w esten. Op lange te rm ijn  daaren tegen kan de g ro n d w a te rs ta n d  in de m eeste fre a tische  
licham en nog steeds ais s tab ie l beschouw d w orden. V oor som m ige is er ze lfs  een d u id e lijk  

s tijgen de  trend.

In de n ie t-fre a tisch e  g ro n d w a te rlich a m e n  kom en op ko rte  te rm ijn , in de p u tte n  w aa r hoge 

g ro n d w a te rs ta n d e n  voo rkom en, ook vaker da lende tre nds  voor. In de gebieden m e t zeer 

lage g ro n d w a te rs ta n d e n  daaren tegen z ijn  er w el s ta b ilisa tie s  o f soms ze lfs s tijg in g e n  van 
he t g ro n d w a te rp e il op lange te rm ijn . M aar in ve rsch illende  andere g ron d w a te rlich a m e n  

m e t een erg lage g ro n d w a te rs ta n d  gaat de d a lin g z o w e l op lange ais op ko rte  te rm ijn  ech te r 
verder.

ko rte te rm ijn tre n d  lang e te rm ijn trend

p e ilp u tte n  (%) freatisch n ie t-frea tisch frea tisch n ie t-freatisch

stijgend 2 28 27 40

stabiel 44 27 64 28

dalend 54 45 9 32
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Br em V M M

A a n w ijz in g e n  v o o r ve rm in d e rd e  in f i l t r a t ie  van  neerslag

N ie t a lle  gevallen neerslag lo o p t re ch ts treeks a f n a a rd e  w a te rloop . Een deel zal n o o it de 

w a te rlo o p  bere iken ais gevo lg  van e va p o tra n sp ira tie  en andere verliezen. Een ander 
gedee lte  d r in g t in de bodem  en be re ik t v ia  o n derg rondse  s tro m inge n  de w a te rlo o p , d it  is 

he t basisdebie t. H et deel van de neerslag d a t wel re ch ts treeks a flo o p t naar de w a te rlo o p  is 
de oppe rv la kk ige  a fvo e r (d irec te  ru n -o ff).

H et deel van de gevallen neerslag d a t do o r o ppe rv la kk ige  a fvoer w o rd t a fgevoerd, v e r to o n t 
een lic h t s tijgen d  pa troo n  over de pe riode  1985-2007. Het pe rcentage van he t gem idde lde  

bas isdeb ie t kende een afnam e. Ook he t aandeel van he t g em idde lde  bas isdeb ie t in de 

gem idde lde  a fvo e r to o n t een da lende tre n d  ove r de pe riode  1985-2007, te rw ijl he t aandeel 
van de oppe rv la kk ige  a fvoe r s t i jg t  (n ie t z ich tb a a r op de figuur).

D it a lles w ijs t op een afnam e van de in f i l t r a t ie  in de bodem  van de neerslag in de 

beschouw de s troom geb ieden , een a fgenom en voe d ing  van he t bas isdeb ie t en een s tijgen d  

aandeel van de oppe rv la kk ige  afvoer.



M IR A T ’08 3.13 W aterhu ishouding

©  Subsidies infiltratievoorzieningen en hem elwaterputten R
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to ta a l subs id ie bed rag

W aarom  subs id ies  v o o r h e m e lw a te rp u tte n  en in f iltra tie v o o rz ie n in g e n ?

De Europese K a d e rrich tlijn  W a te r s te lt  tegen 2015 een e ve n w ich t tussen o n ttre k k in g  en 
a a n vu llin g  van de g ro n d w a te rvo o rra d e n  voorop . D it e ve n w ich t kan to t  s tand kom en door 

enerz ijds  de hoeveelhe id  o n ttro k k e n  g ro n d w a te r te  beperken en anderz ijds  do o r de 
a a n vu llin g  van he t g ro n d w a te r te  verhogen. Beperken van de o n ttre k k in g  kan do o r een 

v e rm in d e rin g  van he t w a te rg e b ru ik  en do o r w a te r van hoogw aard ige  k w a lite it, zoals 

g ro n d w a te r, enkel te  gebru iken  w ann eer da t s t r ik t  n o odzake lijk  is. V oor de to ile ts p o e lin g  
en voo r de w asm ach ine  bv. kan h e m e lw a te r g e b ru ik t w orden . De aa n vu llin g  van de g rond ­

w a te rvo o rra d e n  g e beu rt do o r in f i l t ra t ie  van he m e lw a te r in de bodem . H e m e lw a te rp u tte n  
en in filtra tie v o o rz ie n in g e n  (bv. w a te rd o o rla te n d e  tege ls  v o o r o p r itte n ) kunnen dus 

b ijd ragen  aan he t bere iken van een e ve n w ich t tussen a a n v u llin g e n  o n ttre k k in g  van 

g ro n d w a te r. Vandaar d a tz e  gesubsid ieerd  w orden.

A a n ta l goedgekeurde  aanvragen en to ta a l su b s id iebe d rag  schom m elen

H et to ta le  bedrag aan ge w e s te lijke  subsid ies voo r h e m e lw a te rp u tte n  en in f i lt ra t ie v o o rz ie ­
n ingen steeg s te rk  tussen 2002 en 2005, s indsd ien  is er ee rder sprake van schom m elingen. 

H et a an ta l goedgekeurde aanvragen is veel g ro te r voo r h e m e lw a te rp u tte n  dan vo o r in f i l t ra ­
t ievo o rz ien ingen . In 2001 besch ik te  42,6 % van de w on in gen  in V laanderen ove r een 

h e m e lw a te rp u t. D it w il e ch te r n ie t zeggen d a t de bew oners he t h e m e lw a te r ook e ffe c tie f 

gebru iken , m aar een m in im u m  g e b ru ik  van b ijvoo rbe e ld  een b u itenkra an  mag toch  
aangenom en w orden. P a rticu lie ren  d ie  een subs id ieaanvraag ind ienen  voo r h e m e lw a te r­

p u tte n  gebru iken he m e lw a te r m ins tens voo r to ile ts p o e lin g  e n /o f w asm achine . D it is 

im m ers een v e rp lic h tin g  v o o r de subs id ie toe kenn in g . Er is w e in ig  z ic h t op de e ffec ten  van 

fin a n c ië le  s teu nve rle n ing sp rog ram m a ’s zoa ls de su b s id ië rin g  van h e m e lw a te rp u tte n  en 

in filtra tie v o o rz ie n in g e n  voo r hem elw ate r.
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Br em M I R A o p  b a s i s  v a r i  A L B O N ,  L N E ( 2 ü ü 8 )

M a a tre ge len  om bodem eros ie  tegen te  gaan

In de s tr ijd  tegen bodem erosie  ke n t he t V laam se G ewest subsid ies toe  aan gem eenten voo r 

de opm aak van een e ros ie b e s trijd in g sp la n  en v o o rd e  aanleg van k le inscha lige  e ros iebestrij- 

d ingsw erken  in u itv o e r in g  van d a t plan. D aarnaast kan de la n d b o u w e r een beheersovereen­

kom st e ro s ie b e s tr ijd in g  (g rasbu ffe rs troo k , grasgang, erosiedam  en -poel, n ie t-kerende 

bodem bew erk ing , d ire c te  inzaai) a fs lu ite n  m e t de V laam se Landm aatschapp ij w a a rvo o r hij 

een ve rgoed ing  o n tvang t. V erder in ve s te e rt de V laamse ove rhe id  in co m m u n ica tie  en sensi- 

b ilis a tie  rond e ros iebe s trijd ing sm aa treg e len .

E ros iem aa trege len  nog ve r a f van  d o e ls te llin g

Ter e va lu a tie  van de e f fe c t iv ite it  van de bovenverm elde  in s tru m e n te n  (k le inscha lige  erosie- 

b e s trijd in g sw e rke n  & be heersovereenkom st e ro s ie b e s trijd in g ) w erd do o r de a d m in is tra tie  

een in d ic a to r e ros iem aatrege len  sam engeste ld . Deze in d ic a to r m eet he t e ffe c t van be ide 

in s tru m e n te n  op g e lijke  v o e t en d it  ten  op z ich te  van de voo r e lke gem een te gede fin iee rde  

d o e ls te llin g . Bij een in d ica to rw a a rd e  g e lijk  aan 100 % zij n de g ro o ts te  bodem erosie - 

p rob lem en in V laanderen opge lost. Een haa lbare  en b illi jk e  d o e ls te llin g  op langere te rm ijn  

is een in d ica to rw a a rd e  van 60 % te  behalen tegen 2025.

In 2008 bedroeg de w aarde  van de in d ic a to r 7,04%. In de eerste  ja re n  na 2002 steeg de 

in d ic a to r te lkens fors, de la a ts te  ja ren  is de re la tieve  toenam e k le ine r. In 2007 w erden geen 

n ieuw e beheersovereenkom sten  a fges lo ten , in 2008 s lechts in beperk te  mate.
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V laanderen  he rm e tisch  a fg e d ich t

De bodem s in V laanderen w orden op veel p laa tsen a fg e d ich t do o r w on ingen , wegen en 
andere con s truc tie s . D aardoor gaan de o o rsp ro n ke lijke  fu n c tie s  van d ie  bodem s, zoa ls bv. 

la n d b o u w  en bosbouw , ve rlo ren . De a fd ic h tin g  van n a tu u r lijk e  bodem s b e ïnv loed t ook de 

hyd ro log ische  toestand : he t w a te r kan n ie t m eer in f ilt re re n  en s tro o m t a f v ia  he t verharde  
opperv lak . H ie rd oo r kan w a te ro ve r la s t aan he t op perv la k  en ve rd ro g in g  van de bodem  

o p tred en . Bovendien v e rsn ip p e rt de open ru im te  do o r de aanw ezighe id  van die verharde  
opperv lakken. V ersn ip pe ring  zo rg t on der m eer v oo r de ru im te lijk e  iso la tie  en de re duc tie  

van de lee fgeb ieden van fau na  en flo ra . A ldus ze t z ij een b ijkom end e  d ruk  op de b io d ive r­

s ite it.

V e rha rde  op p e rv la kke n  in V laam se gem een ten

i8 6  ooo ha o f 13,8% van de V laam se bodem  is a fg ed ich t. Er z ijn  in V laanderen nog een aanta l 
re g io ’s m e t gem eenten w aa r he t a fd ich tin g sp e rce n ta g e  lager is dan 8 %, v o o rn a m e lijk  in de 

W esthoek, Zu id -L im burg  en he t M eetjes land. De m eeste gem eenten gelegen in de V laamse 
R u it (Gent, A n tw e rpen , Leuven, Brussel) z ijn  m eer dan 12 % a fg ed ich t. Ook langs de k u s tlijn  

v inden  we re la tie f hoge percentages b o d e m a fd ich tin g  te rug , zeker in ve rg e lijk in g  m e t de 

nab ijge legen W esthoek.

Bodem
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□  geen verdere m aatregelen nodig .........  doei onderzochte gronden 2010

□  geen sanering nodig ...........  doei onderzochte gronden 2007

□  BBO nodig aan tal onderzochte gronden (OBO)

onderzochte  gronden: gronden w aarvoo r een o riënte rend  bodem onderzoek is u itgevoerd

B r o n  O V A M

O verz ich t a a n ta l o n d e rzo ch te  g ronden

Op l j u n i  2008 w erd he t B odem decree ten  z ijn  u itvo e rin g sb e s lu ite n  van krach t. Sinds dan 

bes taa t he t re g is te r van v e ro n tre in ig d e  gronden n ie t meer, m aar be heert OVAM een 

g ro n d e n in fo rm a tie re g is te r (GIR). Ook de in fo rm a tie  ove r schone gronden w o rd t h ie rin  

opgenom en. Op i  ja n u a ri 2009 b e va tte  he t GIR in fo rm a tie  ove r 40 810 gronden.

Een de rde  van de r is icog ron den  is o n d e rzo ch t

Op naar s c h a ttin g  76 200 gronden in V laanderen w erden o f w orden  a c tiv ite ite n  u itgevoerd  

d ie  m o g e lijk  b o d e m ve ro n tre in ig in g  kunnen veroorzaken, de zogenaam de ris icog ronden . 

V oor 28 359 ris icog ronden  w erd een o r ië n te re n d  bodem onde rzoek (OBO) u itgevoerd . 

H ierm ee w erd de d o e ls te llin g  v oo r 2010 u it  he t M INA-plan 3+ (2008-2010) reeds gehaald (37% 

van de ris icog ronden  m o e t o n d e rzo ch tz ijn ).

U it d it  o r ië n te re n d  bodem onde rzoek b li jk t  o f er al dan n ie t verdere  m aatrege len  nod ig  z ijn . 

V oor 17 467 gronden (62 % van he t to ta le  aan ta l u itg evoe rde  OBO’s) w aren  geen verdere 

m aatrege len  no odzake lijk  en w erden a ldus gecata logeerd. Deze n ieuw e ca tegorie  bevat de 

som van he t aanta l n ie t v e ro n tre in ig d e  gronden en de gronden die geen sanering  behoeven. 

De gronden w a a rvo o r wel verdere  m aatrege len  n o odzake lijk  z ijn , w orden  o n de rw o rpe n  aan 

een beschrijvend bodem onde rzoek (BBO nodig).
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Met ve ron tre in igde  gronden w orden  h ier de gronden bedoeld w aar bodem veron tre in ig ing  aanwezig is die een risico kan 
op leveren voor mens e n /o f milieu.

B r u n  O V A M

B eschrijvend bo dem onde rzoek

N ada t een o r ië n te re n d  bodem onde rzoek (OBO) v e ro n tre in ig in g  al o f n ie t vas ts te lde , bepaa lt 

he t beschrijvend bodem onde rzoek (BBO) de e rn s t van de b o d e m ve ro n tre in ig in g  en de 
saneringsnoodzaak. Een beschrijvend bodem onde rzoek b leek nod ig  v o o r io  892 o f 38 % van 

de on derzo ch te  gronden (eind 2008). V oor 7 675 h iervan (70 %) is he t beschrijvend bodem ­
onderzoek reeds inged iend en goedgekeurd.

10 892

1108

B odem sanering
W anneer u it  he t beschrijvend bodem onde rzoek (BBO) b l i jk t  d a t een sanering  nod ig  is, w o rd t 

een bodem sa ne ringsp ro jec t (BSP) opgem aakt. D it ge e ft aan op w e lke  w ijze  de sanering  he t 

best w o rd t u itgevoerd . Een bodem sa ne ringsp ro jec t bleek nod ig  v oo r 4095 gronden 
(toestand  e ind 2008).

Volgens he t M INA-plan 3 (2003-2007) m oest tegen 2007 de sanering  van 23 % van de gronden 

m e t h is to rische  b o d e m ve ro n tre in ig in g  m ins tens o p g e s ta rt z ijn . D it g aa t om naar sch a ttin g  
2 450 gronden. Volgens de n ieuw e d o e ls te llin g  in he t M INA-plan 3+ (2008-2010) m o e t tegen 

2010 de sanering  van 31 % (3 300 gronden) van de gronden m e t h is to rische  b o d e m ve ro n tre i­

n ig in g  m instens op g e s ta rt z ijn . Eind 2008 was voo r 3 482 gronden een bodem sanerings­

p ro je c t inged iend en 3 217 h ie rvan z ijn  al goedgekeurd.

Op basis van een goedgekeurd bodem sa ne ringsp ro jec t w orden  de bodem saneringsw erken 
(BSW) u itgevoerd . Deze w erken w erden o p g e s ta rt voo r 2 546 gronden en 1108 h iervan z ijn  

e ind  2008 afgerond.

onderzoeksfase ram ing to ta le  aantal 
vere is t

aanta l afgerond vooru itgang

OBO 76 200 28359 37%

BBO 23000 7675 33%

BSP 11000 3217 29%

BSW 11000 1108 10%

Bodem

l i i
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  doe i 2010 (to taa l)

doe i 2010 
(resta fva l) 

s e le c tie f Ingezam eld  
U  a fva l 

■  res ta fva l

1991 1995 ' 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Error  O V A M

A anbod h u is h o u d e lijk  a fva l gestegen m aar d o e ls te llin g  nog steeds gehaald

In 2007 w erd 3,4 m iljoe n  ton  h u ish o u d e lijk  a fva l ingezam eld. Dat is gem idde ld  18 kg per 
in w o n e r m eer dan he t ja a r voo rd ien . Die s tijg in g  is g ro tendee ls  voo r reken ing  van he t 

se le c tie f ingezam eld a fva l (+16 kg per inw oner). De s te rks te  s tijge rs  w aren  groena fva l 

(+5 kg per inw oner), bouw - en s loopa fva l (+3,8 kg per inw on er) en h o u ta fva l (+3,4 kg per 
inw oner). O pva llend is d a t de hoevee lhe id  bouw - en s loopa fva l in 2006 ne t aa n z ie n lijk  

afnam .

Over de pe riode  2000-2007 b lee f de hoeveelhe id  h u ish o u d e lijk  a fva l g lobaal gezien v rij 

s tab ie l. De d o e ls te llin g  van he t M INA-plan 3+ (2008-2010), die z eg t d a t de hoeveelhe id  
h u ish o u d e lijk  a fva l per in w o n e r m ins tens g e lijk  m oet b lijven  o f ve rm inde ren  t.o.v. 2000, 

w erd  e lk  ja a r gehaald.

H oevee lhe id  re s ta fva l per in w o n e r v o o r he t ee rs t gestegen

V oor he t ee rst sinds 1994 is de hoeveelhe id  res ta fva l per in w o n e r gestegen. In 2007 ze tte  

iedere in w o n e r gem idde ld  156 kg res ta fva l aan de deur, d a t is ongeveer 2 kg m eer dan in 
2006. Tegen 2010 mag m aar 150 kg res ta fva l per in w o n e r m eer ingezam eld w orden  

(M INA-plan 3+, 2008-2010).

In 2007 w erd 72%  van he t h u ish o u d e lijk  a fva l se le c tie f ingezam eld. H et aandeel se lec tie f 

ingezam eld a fva l b lee f s inds 2002 v rij s tab ie l. D o e ls te llin g  is om tegen 2010 een se lectieve 
inzam elgraad van 75%  te  halen (U itvoe ring sp lan  M ilie u ve ra n tw o o rd  B eheervan H u ishou­

d e lijke  A fva ls to ffen ).

hoeveelheid hu ishoude lijk  
a fva l (kg /inw oner)

1991 2000 2OO4 2005 2006 2007 doei
2010

selectie f ingezameld afval 74 368 395 388 383 400

restafval 331 191 159 157 153 156 150

to taa l 4 05 56O 554 545 537 555 560

hoevee lhe id  hu is  h ou d e I Ij k a fva  I (kg /in w o n e r)
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hoevee lhe id  h u ish o u d e lI jk  a fva l (m iljo e n  ton)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

t o t  e n  m e t  e ü ü ü  e e c l u s i e f  k l e m  g e v a a r l e k  a  i v a  

Br em O V A M

H u is h o u d e lijk  a fva l gaa t vo o ra l naar recyclage, co m p o s te rin g  en ve rb ra n d in g

Afval voo rkom en is de eerste  p r io r ite it  van he t a fva lbe le id . A fval d a t n ie t kan w orden 

voo rkom en, m o e t zo m ilie u v r ie n d e lijk  m o g e lijk  w orden  ve rw e rk t. H ergebru ik  ko m t op de 
eerste  p laa ts, gevolgd do o r recyclage en com poste ren . D aarna v o lg t verb randen , m e t 

re cupe ra tie  van energie . S to rten  is de la a ts te  op tie .

Van de to ta le  aangeboden hoeveelhe id  h u ish o u d e lijk  a fva l g ing  in 2007 2%  naar he rgeb ru ik , 

24%  naar com pos te ring , 44%  naar recyclage, 2 % naar voo rb e h a n d e lin g  (drogen-scheiden), 
25%  naar ve rb ra n d in g  m e t en e rg ie recu pe ra tie  en 3 % naar s to rtp la a tse n .

S to rte n  b l i j f t  b e p e rk t

De aandelen ve rb rand  en gecom postee rd  h u ish o u d e lijk  a fva l bleven v r ij co n s ta n t sinds 

2000. Het aandeel recyclage nam lich tje s  toe , van 37 naar 44%. H et aandeel ge s to rt 

h u ish o u d e lijk  a fva l daa lde  lic h t tussen 2001 en 2005, van 8 naar 6 %. Sinds 1 ja n u a ri 2006 
w o rd t he t s to rtve rb o d  vo o r n ie t-recyc le e rb aar b randb aar h u ish o u d e lijk  a fva l s trenge r 

toegepast. D aardoor daa lde he t aandeel g e s to rt h u ish o u d e lijk  a fva l naar 3 % in 2006. In 2007 
b lee f he t aandeel s to rte n  sta tus-quo.

hoeveelheid hu ish oud e lijk  afval 
(kton)

1991 2000 2004 2005 2006 2007

hergebruik 50 59 85 82 88 80

com postering/recyclage 351 2 050 2 228 2 205 2 188 2 3OI

voorbehandeling (drogen-scheiden) 0 0 0 1 72 73

verbranding 844 784 822 817 833 855

storten 1094 423 214 207 104 112

to taa l 2 339 3317 3 349 3311 3284 3 420

h e rg e b ru ik

co m p o s te rin g

recyclage

v o o rb e h a n d e lin g
(d ro gen-sche iden)

ve rb ra n d in g

s to rte n
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hoeveelheid bedrijfsafval (m iljoen ton)

30

DPSIR

25

15

ti
1992

Hh

T i i
i .

doei 2010 
(prim air afval)

□  prim air afval

□  secundair afval

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Sinds 2000 w orden  b ijkom ende deelsectoren in rekening gebracht (lichtpaars blokje). P rim air afval o n ts taa t op het m om ent 
d a t een p roduc t voor het eerst a fval w o rd t, nam elijk  bij de eerste producent, secundair afval is het afval van de 
a fva lverwerkende bedrijven. C ijfers berekend door extrapo la tie  van meldingsgegevens. Foutenbalken z ijn  de 
95% -be trouw baarhe ids in te rva llen  voor de to ta le  hoeveelheid p rim a ir resp. secundair bedrijfsa fval.

Bron: OVAM
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H oevee lhe id  p r im a ir  b e d r ijfs a fv a l nog s teeds te  hoog
In 2006 produceerden de bedrijven  21,5 m iljoe n  ton  p r im a ir  b e d rijfsa fva l. Dat is ru im  

zes keer m eer dan de hoevee lhe id  a fva l die b ij de hu ishoudens ingezam eld w o rd t. 

Ongeveer 71 % van he t p r im a ir b e d rijfsa fva l ko m t van de in d u s trie , m eer dan de h e lf t 
h ie rvan  is a fko m s tig  van de bouw sector.

Volgens he t M INA-plan 3+ (2008-2010) m o e t de hoevee lhe id  p r im a ir b e d rijfsa fva l tegen 2010 
ve rm inde ren  t.o.v. 2002 en m eer a ch te rb lijve n  op de econom ische groei t.o.v. 2002.

H oewel e r in 2006 m ind e r p r im a ir  be d rijfsa fva l w erd geproduceerd dan he t ja a r v oo rd ien , 
lag he t aanbod nog steeds hoger dan in 2002. De hoeveelhe id  p r im a ir  be d rijfsa fva l nam ook 

s te rke r toe  dan he t b ru to  b innen lands  p ro d u c t (BBP) ove r de pe riode  2002-2006. W ann eerd e  

s te rk  schom m elende a fva lp ro d u c tie  van de bo u w se c to r b u ite n  beschouw ing  ge la ten  w o rd t, 
b lee f de hoeveelhe id  p r im a ir  b e d rijfsa fva l ech te r v r ij co n s ta n t ove r de pe riode  2002-2006.

A fva l van  de a fva lve rw e rke n d e  sec to r
De v e rw e rk in g  van he t p r im a ir be d rijfsa fva l en van he t h u ish o u d e lijk  a fva l do o r de a fva l­

ve rw e rken de  bedrijven  zorgde in 2006 v oo r 12,7 m iljoe n  ton  secunda ir be d rijfsa fva l. 
Secundair afva l om va t on de r m eer he t a fva l d a t s o r te e r in s ta lla tie s  ve rla a t, de re s tfrac tie s  

van recyclageprocessen en de bodem assen en vliegassen van ve rb ra n d in g s in s ta lla tie s .

hoeveelheid bedrijfsa fva l (m iljoen ton) 1992 2002 2003 2004 2005 2006

prim a ir afval 13,9 15,8 17,9 18,0 21,6 19,1

prim a ir afval b ijkom ende sectoren 2,7 2,4 2,2 2,4 2,4

secundair afval 3,2 8,4 8,5 6,8 9,5 12,7
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hoevee lhe id  p r im a ir  b e d rijfs a fv a l (m iljo e n  ton)

DPSIR

2 5

1 5

□  t ijd e li jk e  opslag

□  co n d it io n e re n

|—! g e b ru lk s e c u n d a lre  
g ro n d s to f

■  recyclage

□  ve rb ra n d in g

■  s to rte n

2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6

P r i m a i r  a f v a l  o n t s t a a t  0 4  h e t  m o m e n t  d a t  e e n  p r o d u c t  v o o r  h e t  e e r s t  a f v a l  w o e d t ,  n  a  rn  e l i i  k b i l d e  e e r s t e  p n o d u o e r i t r  s p i e r s  

b e r e k e n d  d o o r  e r s t  ra. p  O' I a t  1 e  v a r i  rn  e  I d  1 n g  s  g  e  g  e  v  e r i s

M eer dan h e lf t  van  p r im a ir  b e d rijfs a fv a l w o rd t vo o rbeh and e ld

In 2006 g ing  29%  van he t p r im a ir  b e d rijfsa fva l re ch ts treeks naar recyclage o f g e b ru ik  ais 
secunda ire  g ro n d s to f, 3 % g ing  rech ts tre eks  naar ve rb ra n d in g  en 4%  g ing re ch ts treeks naar 

s to rtp la a tse n . De ove rige  64%  van he t p r im a ir be d rijfsa fva l w erd  ee rs t voo rbeh and e ld  o f 
g e cond itio nee rd . V oorbee lden van co n d itio n e re n  z ijn  so rte ren , ve rk le inen , sam enpersen o f 

ind ikken . H et g e cond itio nee rde  afva l w o rd t u ite in d e lijk  ook g e b ru ik t ais secundaire  

g ro n d s to f, gerecycleerd, ve rb rand  o f ge s to rt. De v e rd e lin g  ove r de ve rsch illende  v e rw e r­
k ingsw ijzen  is ech te r n ie t gekend.
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M in d e r b ra ndb aa r b e d rijfs a fv a l g e s to rt
De hoeveelhe id  g e s to rt b e d rijfsa fva l m o e t in 2010 m ins tens 20%  lager liggen dan in 2000 

(M INA-plan 3+, 2008-2010). In 2007 w erd 2,4 m iljoe n  ton  p r im a ir  en secunda ir b e d rijfsa fva l 
ge s to rt. Dat is m aar 11%  m ind e r dan in 2000. De d o e ls te llin g  w erd dus nog n ie t gehaald.

Ongeveer tw ee  derde van he t g e s to rte  b e d rijfsa fva l gaat naar o penbare  s to rtp la a tse n . 
K n e lp u n t is de g ro te  aanvoer van b randb aar a fva l: tussen 2000 en 2006 was gem idde ld  62 % 

van he t b e d rijfsa fva l d a t w erd g e s to rt op openbare  s to rtp la a tse n  brandbaar. In 2007 daalde 

d it  aandeel to t  56%. D it is he t gevo lg  van de aanpassing van de he ffinge n  op 1 ja n u a ri 2007. 
D oor deze aanpassing w erd  s to rte n  van b randb aar b e d rijfsa fva l aan he t vo l ta r ie f vo o r he t 

ee rs t d u u rd e r dan verbranden .

hoeveelheid ges to rt bed rijfsa fva l (kton) 2000 2004 2006 2007 doei 2010

openbare stortp laa tsen, brandbare fractie 1192 808 992 861

openbare stortp laa tsen, niet-brandbare fractie 720 557 600 677

m onostortp laa tsen 809 774 903

to taa l 2 720 213g 2 441 2 176

in c lu s ie f  s e c u n d a ir  b e d r ijfs a fv a l
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©  Biomonitoring bij pasgeborenen -  referentiewaarden I
blootstellingsbiomerkers

b loo ts te lling sb iom e rke r aanta l re ferentiegem iddelde referentie-Pgo
(9 5% BI) (95 % BI)

dioxineachtige sto ffen 
(pgTEQ/g vet)

871 23 (21-24) 55 (44-67)

som PCB’s (ng/g vet) 1054 64 (61-68) 166 (140-192)

p,p’-DDE (ng/g vet) 1112 110 (104-116) 332 (237-428)

HCB (ng/g vet) 1044 18,9 (17,9-20,0) 48,0 (39,2-56,8)

lood (pg/L) 1107 14,7 (14,0-15,5) 42,6 (27,7-57,5)

cadmium (pg/L) 1107 0,21(0,19-0,23) 1,28 (0,87-1,68)

9 5 %  BI: 9 5 %  b e tro u w b a a rh e id s in te rv a l,  p,p ’-DDE: m e ta b o lie t  v a n  DDT

D io x in e a c h tig e  s to f fe n  (d io x in e s , fu ra n e n , PCB’s en d io x in e a c h t ig e  PCB’s) w o rd e n  g e m e te n  m e t de  D R -C a lux® b ioa ssay.

Som  PCB’s: som  va n  m e rk e r PCB’s 138 ,153 en 180. A lle  m e rk e rs  w e rd e n  g e c o rr ig e e rd  v o o r  le e ft i jd  en ro o k g e d ra g  va n  de 

m oe d e r.

B ron : S te u n p u n t M ilie u  en G e zo n d h e id  (2005)

B io m o n ito r in g  en he t V laam s Hum aan B io m o n ito rin g sp ro g ra m m a
In he t kader van he t s te u n p u n t M ilieu  en G ezondheid w erd  zow e l in 2001 ais in 2008 een 

V laam s Hum aan B io m o n ito rin g sp ro g ra m m a  (VHBP) opgesta rt. Via b io m o n ito r in g  tra c h t 

men de sam engeste lde b lo o ts te llin g  in de mens in te  scha tten . D aarb ij w o rd t de 

co n ce n tra tie  van ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  o f hun a fb raa kp rod uc te n  -  b lo o ts te llin g s ­

b iom erke rs  -  e n /o f v roege b io log ische  e ffec ten  -  e ffe c tb io m e rke rs  -  in de mens gem eten. 

118 H et re fe re n tie g e m id d e ld e  en de re fe ren tie -P ç ioz ijn  geen s tre e fw aa rden  o f norm en

gebaseerd op gezondh e ids ris ico ’s, m aar kunnen w el een ve rge lijk ingsb as is  vorm en bij 

spec ifieke  b lo o ts te llin g s itu a tie s  (bv. lokaa l m ilieuongeva l). Het re fe re n tie g e m id d e ld e  geeft 

een gem idde lde  b lo o ts te llin g  aan, de re ferentie-P 90 ge e ft de p iekw aarden weer.

In een eerste  VHBP spoorde  men de ve rsch illen  op tussen a ch t typegeb ieden  in d rie  

le e ftijd sg ro epe n  (p a sg e b o re n e n jo n g e re n  en volw assenen). In ju n i 2008 s ta r tte  een tw eede 

m eetcam pagne. Die kan opgedeeld w orden in tw e e  delen. Een re fe re n tie b io m o n ito r in g  

w a a rb ij de gem idde lde  in w o n e r van V laanderen cen traa l s ta a t en een b io m o n ito r in g  in 

h o ts p o ts  d ie de loka le  im pa c t op de mens onderzoekt.

R e fe re n tie w a a rd e n  pasgeborenen

De b lo o ts te llin g  van de m o ede ren  de s ta r tb e la s tin g  van de pasgeborenen o n d e rzo ch t men 

in he t eerste Vlaams Hum aan B io m o n ito rin g sp ro g ra m m a  a.d.h.v. he t nave ls trengb loed  van 

de baby. V oor de b loo ts te llin g sm e rke rs  w erden he t re fe re n tie g e m id d e ld e  en de 

re ferentie-P 90 berekend. Bij v e rg e lijk in g  m e t m ee tw aarden  u it  he t b u ite n la n d  z ijn  de 

gem idde lde  w aarden u it  he t eerste VHBP ve rge lijkbaa r. V oor cadm ium  lig t de gem idde lde  

w aarde  hoger dan de m e etw aarden u it  Europa, m aar toch  lager dan m ee tw aarden  u it  g ro te  

w ere lds ted en  in Ind ia, E gypte ,Ta iw an en Mexico.
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blootstellingsbiomerkers

b loo ts te lling sb iom e rke r aanta l re ferentiegem iddelde referentie-Pgo
(9 5% Bl) (95 % Bl)

som PCB’s (ng/g vet) 1645 68 (66-70) 116 (111-121)

p,p’-DDE (ng/g vet) 1645 94 (89-99) 274 (242-306)

HCB (ng/g vet) 1581 20,9 (20,4-21,3) 30,6 (29,3-31,9)

lood (pg/L) 1659 21,7 (20,8-22,6) 46,7 (44,2-49,2)

cadmium (pg/L) 1659 0,36 (0,33-0,38) 1,32 (1,23-1,40)

PAK-merker
(i-hydroxypyreen in ng/g 
creatinine)

1598 88 (81-95) 484 (409-559)

benzeen-merker 
( t,t’-m uconzuur in pg/g 
creatinine)

1598 72 (69-79) 271(241-300)

9 5 %  Bl: 9 5 %  b e tro u w b a a rh e id s in te rv a l,  p,p ’-DDE: m e ta b o lie t  v a n  DDT, som  PCB’s: som  va n  m e rk e r PCB’s 138 ,153 en 180. 

A lle  m e rke rs  w e rd e n  g e c o rr ig e e rd  v o o r  le e f t i jd ,  g e s la c h t en ro ke n . PCB’s, p ,p ’-DDE en HCB w e rd e n  o o k  g e c o rr ig e e rd  v o o r  

B o d y  M ass In d e x  (BMI).

B ron : S te u n p u n t M ilie u  en G e zo n d h e id  (2006)

B io m o n ito r in g  en he t V laam s Hum aan B io m o n ito rin g sp ro g ra m m a

In he t kader van he t s te u n p u n t M ilieu  en G ezondheid w erd  zow e l in 2001 ais in 2008 een 

V laam s Hum aan B io m o n ito rin g sp ro g ra m m a  (VHBP) opgesta rt. Via b io m o n ito r in g  tra c h t 

men de sam engeste lde b lo o ts te llin g  in de mens in te  scha tten . D aarb ij w o rd t de 

co n ce n tra tie  van ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  o f hun a fb raa kp rod uc te n  -  b lo o ts te llin g s ­

b iom erke rs  -  e n /o f v roege b io log ische  e ffec ten  -  e ffe c tb io m e rke rs  -  in de mens gem eten. 

H et re fe re n tie g e m id d e ld e  en de re fe ren tie -P ç ioz ijn  geen s tre e fw aa rden  o f norm en 

gebaseerd op gezondh e ids ris ico ’s, m aar kunnen w el een ve rge lijk ingsb as is  vorm en bij 

spec ifieke  b lo o ts te llin g s itu a tie s  (bv. lokaa l m ilieuongeva l). Het re fe re n tie g e m id d e ld e  geeft 

een gem idde lde  b lo o ts te llin g  aan, de re ferentie-P 90 ge e ft de p iekw aarden weer.

In he t eerste  VHBP o n de rzo ch t men ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  d ie  al goed gekend z ijn  zoals 

PCB’s, d iox ines  en PAK’s. In he t tw eede  VHBP w il men naast deze bekende s to ffe n  ook kijken 

naar een aanta l n ieuw ere  s to ffe n  w aarvan men ve rm o e d t d a t ze ook scha de lijk  z ijn  bij 

ve rhoogde co n cen tra tie . V oorbeelden h iervan z ijn  v lam ve rtra ge rs , b is fe no l A en musks.

R e fe re n tie w a a rd e n  jong e re n

Bij he t onderzoek van de jong ere n  in he t eerste  VHBP w erd beoogd om een beeld te  krijgen  

van de recente  b lo o ts te llin g  aan ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  in V laanderen. De w aarden voo r 

V laam se jong e re n  liggen t.o.v. he t b u ite n la n d  gem idde ld  to t  m a tig  hoog. Het re fe re n tie ­

gem idde lde  en de re ferentie-P 90 b lijken  steeds on der de bestaande norm en en 

stre e fw aa rden  te  liggen. M aar n ie t voo r a lle  s to ffe n  z ijn  norm en e n /o f s tre e fw aa rden  

besch ikbaar in he t m ed ium  (u rine, b loed) w aarin  men gem eten heeft.
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©  Biomonitoring bij volwassenen -  referentiewaarden I
blootstellingsbiomerkers

b loo ts te lling sb iom e rke r aanta l re ferentiegem iddelde referentie-Pgo
(9 5% BI) (95 % BI)

dioxineachtige sto ffen 
(pgCaluxTEQ/g vet)

1397 19,2 (18,2-20,2) 46,1 (43,3-49,0)

som PCB’s (ng/g vet) 1530 333 (325-341) 515 (499-531)

p,p’-DDE (ng/g vet) 1530 423 (398-449) 1360(1253-1467)

HCB (ng/g vet) 1530 56,9 (55,2-58,6) 110 (104-115)

lood (pg/L) 1534 39,6 (38,4-40,9) 77,3 (73,8-80,9)

cadmium (pg/L) 1534 0,42 (0,40-0,44) 1,03 (0,96-1,09)

cadmium (p g /g creatinine) 1535 0,62 (0,60-0,64) 1,21(1,14-1,28)

PAK-merker
(i-hydroxypyreen in ng/g 
creatinine)

1529 147 (138-157) 610 (529-690)

benzeen-merker 
( t,t’-m uconzuur in pg/g 
creatinine)

1349 85 (79-92) 331(280-381)

9 5 %  BI: 9 5 %  b e tro u w b a a rh e id s in te rv a l,  p,p ’-DDE: m e ta b o lie t  v a n  DDT, som  PCB’s: som  va n  m e rk e r PCB’s 138 ,153 en 180. 

D io x in e a c h tig e  s to f fe n  (d io x in e s  en fu ra n e n ) w e rd e n  b e p a a ld  m e t de  X D S -ca lux® assay. A lle  m e rke rs  w e rd e n  g e co rr ig e e rd  

v o o r  le e ft i jd ,  g e s la c h t en ro ke n . D io x in e a c h tig e  s to ffe n , PCB’s, p,p ’-DDE en HCB w e rd e n  o o k  g e c o rr ig e e rd  v o o r  B ody  M ass 

In d e x  (BMI).

B ron : S te u n p u n t M ilie u  en G e zo n d h e id  (2006)

120
B io m o n ito r in g  en he t V laam s Hum aan B io m o n ito rin g sp ro g ra m m a
In he t kader van he t s te u n p u n t M ilieu  en G ezondheid w erd  zow e l in 2001 ais in 2008 een 

V laam s Hum aan B io m o n ito rin g sp ro g ra m m a  (VHBP) opgesta rt. Via b io m o n ito r in g  tra c h t 
men de sam engeste lde b lo o ts te llin g  in de mens in te  scha tten . D aarb ij w o rd t de 

co n ce n tra tie  van ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  o f hun a fb raa kp rod uc te n  -  b lo o ts te llin g s ­

b iom erke rs  -  e n /o f v roege b io log ische  e ffec ten  -  e ffe c tb io m e rke rs  -  in de mens gem eten. 
H et re fe re n tie g e m id d e ld e  en de re fe ren tie -P ç ioz ijn  geen s tre e fw aa rden  o f norm en 

gebaseerd op gezondh e ids ris ico ’s, m aar kunnen w el een ve rge lijk ingsb as is  vorm en bij 
spec ifieke  b lo o ts te llin g s itu a tie s  (bv. lokaa l m ilieuongeva l). Het re fe re n tie g e m id d e ld e  geeft 

een gem idde lde  b lo o ts te llin g  aan, de re ferentie-P 90 ge e ft de p iekw aarden weer.

In be ide p rog ram m a’s w o rd t zow el naar pasgeborenen en hun m oeder, ais naar 

ado lescen ten  gekeken. Om m eer te  w e ten  over de a ccu m u la tie  van v e ro n tre in ig e n d e  

s to ffe n  in ons lichaam  tijd e n s  ons leven w erden in he t eerste  VHBP vo lw assenen tussen 50 
en 60 ja a r oud onderzoch t. In he t tw ee de  VHBP w orden jongvo lw assenen  (tussen 20 en 40 

jaar) on de rzo ch t o m d a t z ij im m ers een g ro te  groep u itm aken  van de ac tieve  bevo lk ing .

R e fe re n tie w a a rd e n  vo lw assenen

Bij ve rg e lijk in g  m e t de p ilo o ts tu d ie  in V laanderen u it  1999 b li jk t  d a t de w aarden vo o r lood  in 
bloed, cadm ium  in u rin e  en de PAK-merker ongeveer even hoog lagen ais in he t VHBP.

De w aarden voo r PCB’s, hexach loo rbenzeen en cadm ium  in he t bloed bleken la g e rte  liggen. 

De w aarden van he t VHBP vo o r volw assenen z ijn  ve rg e lijkb a a r m e t de gem idde lde  w aarden 
u it  D u itse en A m erikaanse b io m o n ito rin g s tu d ie s .
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©  Verloren gezonde levensjaren ten gevolge van DP! IR
milieufactoren

(DALY’s) 2002 2003 2004* 
cen tra le  scha tting

to taa l 33 248 (100 %) 35908(100% ) 92 429 (100 %)

to taa l PM10& PM2,5 22 300 (67 %) 25518 (71%) 68 473 (74,1 %)

to taa l ozon 785(2%) 879 (2 %) 669 (0,7 %)

to taa l geluid 6 528 (20 %) 6 528 (18 %) 19 151 (20,7 %)

to taa l
kankerverwekkende 
sto ffen  (uitgezonderd 
PM 10)

2 032 (6 %) 2 009 (6 %) 3 155 (3,4 %)

to taa l Pb 1601 (5 %) 974 (3 %) 981(1,1%)

DALY/inwoner/jaar 0,006 0,006 0,025

DALY/innoner/70 ja a r 0,41 0,44 2,2

*  V o o r 2004 w e rd  een a n d e re  m e th o d e  g e b ru ik t  v o o r  h e t b e re k e n e n  v a n  de  DALY's d o o r  g e lu id  w a a rb ij de 

g e z o n d h e id s e ffe c te n  is c h e m is c h e  h a r tz ie k te n  en h o g e  b lo e d d ru k  w e rd e n  o p g e n o m e n  w a t  le id t  t o t  een  h o g e re  in s c h a tt in g . 

De m e th o d e  v o o r  de im p a c t va n  P M 2,5 w e rd  a a n g e p a s t in  o v e re e n s te m m in g  m e t E u ropese  s tu d ie s .

B ron : VITO, C o llie r  &  S tassen (2007)

V erlo ren  gezonde levens ja ren
H et ve rge lijken  van de im pa c t van de v e rsch illende  m ilie u fa c to re n  op de gezondheid  kan 

enkel gebeuren ais de ve rsch illende  e ffec ten  op een g e lijke  noem er w orden gep laa tst. 

H ie rvo or w erd de in d ic a to r ve rlo ren  gezonde levensjaren o f d is a b ility  a d ju s te d  life  years  
(DALY's) o n tw ikke ld . Die g e e ft he t aan ta l gezonde levensjaren w eer d ie  een p o p u la tie  

v e r lie s t do o r s te r fte  o f z iek te  reken ing  houdend m et de e rns t en de d u u r van de z iekte .

S itu a tie  in V laanderen

V oor een se t van ve rvu ilend e  s to ffe n  en law aa i w erd  voo r V laanderen he t aanta l ve rlo ren  
gezonde levensjaren bepaald. In 2004 v e r lo o r een in w o n e r van V laanderen do o r die se t van 

m ilie u fa c to re n  0,015 gezonde levensjaren. Bij levenslange b lo o ts te llin g  aan de 

c on cen tra ties  in 2004, ko m t d it  neer op een verlies  van ie ts  m eer dan een gezond levensjaar.

B lo o ts te llin g  aan PM10 en PM2,5 g e e ft he t g ro o ts te  aan ta l ve rlo ren  gezonde levensjaren 

(74%  van he t to ta le  aan ta l ve rlo ren  gezonde levensjaren). De ge zondhe idse ffec ten  die 
w erden m eegenom en z ijn  vervroegde s te rfte , a lgem ene lu ch tw e g k la ch te n , b ro n ch itis  en 

astm a.

Op de tw ee de  p laa ts ko m t de b lo o ts te llin g  aan de m ilie u fa c to r ge lu id , goed vo o r 21%  van 

he t to ta a l. V oor ge lu id  w erden vo lgende  ge zondhe idse ffec ten  berekend: h inder, 
s laaph inder, ve rhoogde  b loe dd ruk  en ischem ische ha rtz iek te .

De b lo o ts te llin g  aan kankerve rw ekkende  s to ffe n  ko m t op de de rde p laa ts (3,4 %).
De se lec tie  van kankerve rw ekkende  s to ffe n  d ie  h ie rb ij bekeken w erd  o m va t UV-licht, 

benzeen, PAK’s (benzo(a)pyreen), arseen, n ikke l en radon.



©  Verschuiving verspreidingsgebied van Zuid-Europese I
libellensoorten

w a a rn e m in g e n  (aan ta l)

3 0 0

2 5 0

2 0 0

1 0 0

5 0

o
1 9 9 1  1 9 9 2  1 9 9 3  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  1 9 9 9  2 0 0 0  2 0 0 1  2 0 0 2  2 0 0 3  2 0 0 4  2 0 0 5  2 0 0 6  2 0 0 7 *

B  z u id e lijk e  he idehbe l □  zw e rven de  p a n ts e r ju ffe r  B  g a f fe lw a te r ju ffe r

□  zw e rven de  he ide l i bel B  zade lübe l □  z u id e lijk e  ke ize rlibe l

□  z u id e lijk e  oe ve rlib e l ■  vu u rü b e l B  z u id e lijk e  g lazenm ake r

A v o o r l o p i g e  :  11 f  e  ro

Er re '  n  w w w  n  a . t  u  u  r 1 n  d  10 a t  O' r e  n b e  o p  b a s i s  v a r i  g e g e v e n s  L i b e l l e n  v  e  r  e  r i  1 g  1 r i  g  V l a a n d e r e n

Im p ac t k lim a a tv e ra n d e rin g  op de b io d iv e rs ite it
In de n a tu u r in V laanderen w orden steeds m eer aa nw ijz in gen  voo r de ac tue le  im p a c t van 

k lim a a tve ra n d e rin g  vastgeste ld . Som m ige trekvoge ls  kom en vro ege r aan u it  he t zu iden. 
Som m ige v linde rs  en libe llen  v liegen vroeger u it. De be rk ve rv ro e g t z ijn  s tu ifm e e lp ro d u c tie . 

De b la d o n tw ik k e lin g  b ij de e ik  vervroeg t.

Naast te m p o re le  z ijn  er ook ru im te lijk e  verschu iv ingen. Zo bre iden zu id e lijke  soo rten  hun 

ve rsp re id ingsgeb ied  u it  naar he t noorden. Dat is on de r m eer he t geval v o o re e n  aanta l 

lib e lle n so o rte n . De fig u u r la a tz ie n  hoe he t aanta l w aarnem ingen  in 2006 he t hoogste  was 
sinds he t begin van de te llin g . Som m ige soorten , zoa ls de zw ervende  p a n tse r ju ffe r, d ie  h ie r 

v roeger alleen ais to e va llig e  bezoekers kw am en, hebben nu pe rm anen te  popu la ties.

H et ris ico  s c h u ilt er evenw el in d a t som m ige soo rten  zich m e e ren  andere soo rten  zich 

m ind e r aanpassen, w a a rdoo r er w ijz ig in g e n  dre igen in de voedse lke ten  en een verlies  van 
eco log ische sam enhang. D at is b ijvoo rbe e ld  gedocum enteerd  v o o rd e  bo n te  v liegenvanger, 

een tre kvoge l w aarvan de aankom stda tu m  m ind e r ve rv roeg t dan he t u itko m e n  van de 

rupsen, die de voo rnaa m ste  voedse lbron  vo o r z ijn  jongen  vorm en.
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B ror i  w w w  r i a t u u r i r i d  c a.t ' j  re n  b e  ( 2 0 0 9 )  o p  b a s i s  v a r i  N B O ,  SO V/ON,  BT O,  V /a r is te e r i \ /v e g er i  ( 2 00 6 ) ,  v / e r r n e e r s r  h e t  al  (a n na )

Bosvogels gaan v o o ru it ,  v o o ru itg a n g  voge ls  land b o u w g e b ie d  o v e r tu ig t n ie t

De in d ic a to r Europese algem ene b roedvo ge lind ex  b e s c h rijf t de tre nd  van een se lec tie  op 

Europees niveau a lgem ene voge lsoo rten  en d it  vo o r b roedvogels in V laanderen van 
bosgebieden, land bou w geb ie den  en d iverse leefgebieden.

De to e s tand  van de bosvogels (bv. k le ine  bo n te  specht, boom kleve r) g in g e r op vo o ru it.

De a lgem ene v o o ru itg a n g  van de bosvogels h e e ft te  maken m et de b o s u itb re id in g  en m et 

he t streven naar een m eer n a tu u r lijk e  boom - en s tru ik so o rte n sa m e n s te llin g  en -s tru c tu u r 

samen m e t he t ou de r la ten w orden van bomen.

G em iddeld genom en is de toe s tand  van de vogels van de land bou w geb ie den  te ru g  op he t 

pe il van 1990. De s tijg in g  tussen 2000-2002 en 2007-2008 is ech te r v o lle d ig  toe  te  schrijven  

aan de s te rke  s tijg in g  van de g rauw e k la u w ie r (van 3 naar 30 broed paren). Ind ien  we deze 

s o o rt n ie t in re ken ing  brengen, b lijken  landbouw geb iedvoge ls  m e t gem idde ld  40%  

a c h te ru it te  gaan ten op z ich te  van 1990 (cf. co rre c tie  landbouw geb ieden). De a lgem ene 

a ch te ru itg a n g  van de vogels van he t land bou w geb ie d  h o u d t verband m e t de in te n s ive rin g  

en scha a lve rg ro tin g  in de la n d b o u w  (bv. ve ld le euw erik , boerenzw aluw ). De s te rke  s tijg in g  
van de grauw e k la u w ie r w o rd t toegeschreven aan een ste rke  toenam e v a n u it W a llon ië  en 

D u its land .

D e ‘andere ’ vogels u it  ve rsch illende  leefgebieden (bv. ekste r, z w a rte  kraai) g ingen zeer s te rk  

v o o ru it  tussen 2000-2002 en 2007-2008. D it is ech te r v o lle d ig  toe  te  schrijven  aan tw ee  

soorten : de C e tti’ s zanger steeg van 4 naar 200 b roedparen , de graszanger van 15 naar 

87 broedparen. Zonder deze tw e e  vog e lsoorten , d ie een verhoogde o ve rlev ing  kenden 

dankz ij w arm ere  w in te rs , bleven de ‘andere ’ vogels nagenoeg s tab ie l (cf. co rre c tie  andere).



©  Oppervlakte Vlaams Ecologisch Netw erken DP! R
natuurverwevingsgebied
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■  doe len N a tu u rd e c re e t& M IN A -p la n  2 A  p la n d o e ls te lü n g e n  M IN A-plan 3+

B ror i  w w w  r i a t u u r i r i d  h i a t o  re ri b e  (2 00 9 ) ,  g e b a s e e r d  t ip  e i t e ra  v a r i  D e p a r t e m e n t  R W O ,  a f d e l i n g  R 1 j  1 rn t  e 111 k e P l a n n i n g

A fb a ke n in g  lo o p t a ch te ro p  en b le e f zo goed a is o n g e w ijz ig d  s inds 2005

Om de v e rsn ip p e rin g  van na tuu rgeb ie den  tegen te  gaan en to t  g ro te re  en be te r verbonden 

lee fgeb ieden voo r p lan ten  en d ieren te  kom en, voo rz ien  he t N a tu u rde cree t, de opeenvo l­

gende M IN A-p lannen en he t R u im te lijk  S tru c tu u rp la n  V laanderen 125000 ha V laams 

Ecologisch N e tw erk  (VEN) (9,2 % van de V laam se land opp erv lak te ), m e t daarnaast 150 000 ha 

n a tuu rve rw ev in gsgeb ied  en een onbepaa lde  o p p e rv la k te  n a tuu rve rb in d ingsg eb ie d .

V ijf ja a r  na he t s tre e fja a r in he t N a tu u rde cree t en he t M INA-plan 2 (2003) en een ja a r na he t 

s tre e fja a r in he t R u im te lijk  S tru c tu u rp la n  V laanderen en de M INA-plannen 3 en 3+ (2007) z ijn  

70%  van he t V laam s Ecologisch N e tw e rk  (87025 ha) en 1 % van he t na tuu rve rw ev in gsgeb ied  

(1 529 ha) a fgebakend. De a fb aken in g  lo o p t a c h te ro p  schem a en tussen 2003 en 2008 is er 

geen s ig n ific a n te  v o o ru itg a n g  geboekt. De o p p e rv la k te  aan na tuu rve rw ev in gsgeb ied  is ten 

op z ich te  van 2007 m e t m eer dan 60 % toegenom en, m aar de to ta a l a fgebakende 

o p p e rv la k te  b l i j f t  ve rw a a rlo osbaa r ten o p z ich te  van de d o e ls te lling .

Sinds 2007 co ö rd in e e rt de A d m in is tra tie  v o o r R u im te lijke  O rden ing  de sys tem atische 

opm aak van ge w e s te lijke  R u im te lijke  U itvoe ringsp la nne n . Sinds he t Decreet op de 

R u im te lijke  O rden ing  (1999) vervangen deze p lannen he t vroegere  systeem  van gew estp lan- 

w ijz ig in g e n . Ze ve rtrekke n  v a n u it de v is ie  van he t R u im te lijk  S tru c tu u rp la n  V laanderen en 

zouden in 2010 in openbaar o nderzoek m oeten gaan. D it b e te ke n t da t de a fb aken in g  van 

he t V laams Ecologisch N e tw e rk  en he t na tuu rve rw ev in gsgeb ied  in 2010 nog steeds n ie t 

vo lle d ig  zal z ijn . H et u itb lijv e n  van een o n ts n ip p e rin g  van de n a tu u r v o rm t een e rns tig  

k n e lp u n t v oo r he t s toppen van he t verlies  van b io d iv e rs ite it in V laanderen.
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Europees belang
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B ror i  w w w  r i a t i j u r i r i d i L a t o r e r i  b e  o p  b a s i s  va r i  I N B O

S taa t van  in s ta n d h o u d in g v a n  Europees b e la n g rijke  soo rten
De H a b ita tr ic h tlijn  beoogt een gunstige s taa t van ins ta ndho ud in gvan  een aanta l hab ita ts  en 

soorten die m ondiaa l bedreigd z ijn  en w aarvoor Europa een be langrijke  rol vervu lt. Het gaat 
d ikw ijls  om zeer specifieke leefgebieden en soorten. De s taa t van ins tandhoud ing  van de 

hab ita ts  w o rd t geëvalueerd op basis van v ie r door Europa vastgelegde crite ria : de opperv lakte  

van de hab ita t, he t areaal, de k w a lite it  en de toekom stve rw achtingen . Voor soorten z ijn  da t 
de popu la ties van de soort, he t areaal, de h a b ita t en de toekom stve rw achtingen .

Zow e l h a b ita ts  ais so o rte n  scoren s lech t
D rie k w a rt van de h a b ita ts  (37) b e v in d t z ich in een zeer o n g uns tig e  s ta a t van in s ta n d ­

houd ing . D aarnaast z ijn  er nog zeven h a b ita ts  d ie een m a tig  on g u n s tig  krijgen . Dat 
b e te ke n t d a t er s lechts tw e e  h a b ita ts  z ijn  d ie  zich ove r de ganse lijn  in een gu ns tige  s ta a t 

van in s ta n d h o u d in g  bevinden.

Iets m eer dan een k w a rt van de soo rten  (16) b e v in d t zich in een gu ns tige  s ta a t van in s ta n d ­
houd ing . V oor 13 soo rten  is de score m a tig  on g u n s tig  en voo r 21 soo rten  is die zeer 

on guns tig . De b e oo rd e ling  is re la tie f gezien he t s le ch ts t v oo r aqua tische  soo rten  w aar 

s lechts een van de 10 soo rten  gu n s tig  scoort. Ook w a te rgeb ond en  h a b ita ts  krijgen  een zeer 

o n g uns tig e  beoorde ling .
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Uitgaven van de Vlaamse milieuoverheid DPSIR
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800

600

400
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- -  5,0

—  4,5

- -  4,0

3,5
2003 2004 2005 2006 2007 BC 2008 BC
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be le idskred  ¡eten 

b e ta lin g sk re d ie te n

aandee l be le idskred ¡eten 

aandee l b e ta lin g sk re d ie te n

D e  b e d  r a g e r i  zi i r i  u i t g e d r u k t  iri e e, e s t a n t e  p r i i z e n  t  e, v  2000 B e l e i d s k r e d  e t e n  ( B e l t )  g e v e n  d e  b e s t  h i k b a a r  g e s t e l d e  
b e l e i d s r u i m t e  w e e r  B e t a l i r i g s  k r e d i e t e n  (B t l t )  g e v e r i  d e  te,  e s t e  m  m n g t a n  e l g e r i  II | k e  b e t a l i n g e n  t e  d e, e ri 
BC = b e g  rc't i n gsc C' n t  r cd e

B r u n  LU E

Steeds m eer m idd e len  v o o r ons le e fm ilie u
In 2008 z ijn  de to ta le  m idde len  van de V laam se ove rhe id  vo o r lee fm ilie u  gestegen to t  

963 m iljoe n  eu ro  in be le idskre d ie ten  in con s tan te  prijzen. Ten o p z ich te  van de to ta le  
m idde len  in 2007 b e te ke n t d a t een lich te  s tijg ing .

In be ta lin g sk re d ie te n  stegen de m idde len  naar 977 m iljoe n  euro in con s tan te  p rijzen.
Het aandeel van lee fm ilie u  in de to ta le  V laam se b e g ro tin g  in be ta lin g sk re d ie te n  b e re ik te  in 

2007 he t hoogste  niveau sinds 2000. In 2008 daa lde d it  pe rcentage o p n ie u w  to t  ie ts  boven 

he t niveau van 2006. Er gaat nog steeds m eer dan de h e lf t  van de m idde len  naar de 
b e s tr ijd in g  van o p p e rv la k te w a te rve ro n tre in ig in g .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007BC 2008BC

beleidskredieten 768 890 771 780 772 810 869 934 963

betalingskredieten 674 748 681 687 625 830 885 972 977

aandeel beleids­
kredieten

4,9 % 5,4 % 4,6 % 4,6 % 4,4 % 4,5 % 4,7 % 4,8 % 4,8 %

aandeel be ta lings­
kredieten

4,3 % 4,6 % 4,1 % 4,1 % 3,6 % 4,6 % 4,7 % 5,0 % 4,8 %
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Tabe l i :  W a te rg e b ru ik  in  m 3 (V la a n d e re n , 1991,1995, 2000-2005)

Tabe l 2: E n e rg ie g e b ru ik  in  PJ (V la a n d e re n , 1990-2007)

Tabe l 3: R u im te g e b ru ik  in  ha (V la a n d e re n , 1990-2007)

Tabe l 4: T o ta le  e m iss ie  va n  o z o n a fb re k e n d e  s to f fe n  in to n  CFK-11-eq (V la a n d e re n , 

1995, 2000-2006)

Tabe l 5: E m iss ie  va n  b ro e ika sg a sse n  in k to n  C0 2-eq (V la a n d e re n , 1990-2007)

Tabe l 6: E m iss ies  n a a r de  lu c h t  (V la a n d e re n , 1990,1995, 2000-2007)

Tabe l 7: A fv a lp ro d u c t ie  in to n  (V la a n d e re n , 1992, 2000-2007 v o o r  h u is h o u d e li jk  a fva l 

en 1992, 2000-2006 v o o r  b e d r ijfs a fv a l)

Tabe l 8: L o z in g e n  va n  b e d r i j fs a fv a lw a te r  (V la a n d e re n , 1992,1995, 2000, 2003-2007) 

Tabe l 9: B e la s t in g v a n  h e t o p p e rv la k te w a te r  d o o r  de  h u is h o u d e n s  (V la a n d e re n ,

1990.1995, 2000-2007)

Tabe l 10: D iffu s e  lo z in g e n  n a a r o p p e rv la k te w a te r  d o o r  de  la n d b o u w  (V la a n d e re n ,

1990.1995, 2000-2007)

M e e r  u itg e b re id e  ta b e lle n  z ijn  ra a d p le e g b a a r op w w w .m ilie u ra p p o r t .b e .
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De c ijfe rs  in d e  K e rn s e t m il ie u d a ta  z ijn  -  w a a r m o g e lijk  -  o p g e s p lits t  n a a r 6 s e c to re n . 

D it  la a t to e  een s a m e n h a n g e n d  bee ld  te  k r ijg e n  va n  de  m il ie u d ru k  p e r s e c to r. 

O n d e rs ta a n d e  ta b e l t o o n t  de  a fb a k e n in g  va n  deze s e c to re n  en de v e rd e re  in d e lin g  in 

d e e ls e c to re n  o p  basis  va n  de  NACE-BEL 2008 n o m e n c la tu u r .

A fb aken in g  van de secto ren  in M IRA-T 2008

130

nr. sector deelsector NACE-BEL 2008

1 huishoudens

2 industrie chemie 20, 21

metaal (ijzer en staal, non-ferro) 24 t.e.m. 30,32.5, 33

voeding 10,11,12

tex tie l 13,14,15

papier 17,18, 58.1

andere industrieën (bv. metaalertsen en 
de lfs to ffen , hout, bouw, afvalrecuperatie)

7, 8, l6 , 22, 23, 31, 32, 

36, 38.3, 41, 42,43

3 energie e lek tric ite itsbedrijven 351, 35 3

petroleum  ra ffinaderijen 19.2

gasbedrijven 35-2, 49 5

overige energiebedrijven** 5, 6, 9, 19-1

4 landbouw akkerbouw, tu inbouw , veeteelt, ja ch t 01

bosbouw 02

visserij en v is tee lt 03

5 tra nspo rt*

6 handel & 
diensten

handel 45,46,47,49.1 t.e.m. 

494, 50, 51, 52,95

hotels en restaurants 55,56

kantoren en adm in is tra tie 53, 64, 65, 66, 68 t.e.m. 
74, 77 t.e.m. 82, 84,94

onderw ijs 85

gezondheidszorg en m aatschappelijke 
d ienstverlen ing

75, 86, 87, 88

gemeenschapsvoorzieningen, sociaal-culturele 
en persoonlijke diensten, ind iv idue le  bedrijven 
(incl. RWZI’s en afvalverwerking)

37, 38.1, 38.2, 39, 58.2, 
59 t.e.m. 63,90 t.e.m. 
93,96 t.e.m. 99

*  om vat ook alle ve rp laatsingen m et prlvé-voertu lgen
**  de rubriek 23.3 NACE 2003, z ijnde de productie  van v e rrijk t u ranium  en tho rium  en de bewerking van sp lijt- en 
kweeksto ffen Is ondergebracht deels bij de chemie, rubriek 20.13 NACE 2008 en deels bij de non-ferro  Industrie, rubriek 24.46 
NACE 2008.

M e e r u itg e b re id e  ve rs ie s  va n  de ta b e lle n  (v e rd e r o p g e s p lits t  t o t  op  n ive a u  va n  de 

d e e ls e c to re n , m e t b ijk o m e n d e  p a ra m e te rs , m e t d a ta  v o o r  tu s s e n lig g e n d e  ja re n  ...) en 

nog  a n d e re  ta b e lle n  m e t b a s is d a ta  z ijn  b e s c h ik b a a r a is  E xce l-b e s ta n d e n  op  

w w w .m il ie u r a p p o r t .b e /n l/ fe i te n - c i j fe r s .

http://www.milieurapport.be/nl/feiten-cijfers


Datasets in MIRA

M IRA gebru ikt en rapporteert datasets 
afkomstig van diverse (overheids)instanties. 
Data-inventarisatie is een com plexe oefening 
en is gebaseerd op w e tte lijk  verp lich te  in fo r­
m atieverzam eling zoals m ilieujaarverslagen, 
co llectieve emissieregistratie, metingen door 
de overheid zoals bemonstering van bedrijfs­
afval water, w etenschappelijke  studies, 
enquêtes b ij bedrijven en particu lieren, 
statistische in form atie  (bv. verkeer- en 
landbouw te llingen, gebru ik van m ilieubelas­
tende producten), em issiemodellen in 
com bina tie  met internationaal aanvaarde 
emissiefactoren, etc.

Een inventaris is steeds een zo vo lled ig  en 
correct m ogelijke  inschatting van de data op 
een bepaald m om ent. D it betekent echter 
niet dat er geen onzekerheden op de cijfers 
bestaan. Het is m omenteel n iet m oge lijk  om 
een concrete foutenm arge toe te kennen aan 
de verschillende datasets. Enkel voo r de 
broeikasgasemissie is er, op Belgisch niveau, 
voor 2003 een algemene foutenm arge van 
7,5 %  bepaald (onzekerheid voor de andere 
jaren is van eenzelfde grootteorde).
Een inventaris is ook steeds een 
mom entopnam e. Daarom is het nuttig/nod ig

om telkens het tijds tip  van raadpleging van 
de databank te verm elden.

Databeheerders leveren ook continu 
inspanningen om hun data-inventaris te 
verbeteren. Z ij doen h ierb ij een beroep op 
de nieuwste wetenschappelijke  bevindingen 
en op in ternationale afspraken over 
methoden om vo lled ige, consistente en 
gevalideerde tijdsreeksen samen te stellen. 
Gevolg hiervan is dat de datasets kunnen 
verschillen van eerder gerapporteerde cijfers. 
Zo z ijn  in 2008 de berekeningen van het 
energiegebru ik en de emissies van alle  
transportm odi aangepast. V oo r wegverkeer 
w erd  gebru ik  gemaakt van jaarlijkse  reële 
verkeerstellingen i.p.v. meer gem odelleerde 
activ ite iten. D it resulteerde in een hoger 
aantal k ilom eter en een verschuiv ing van 
stedelijk  naar lande lijk  verkeer. O ok  werden 
de snelheden op verschillende wegtypes 
meer in overeenstemm ing gebracht met de 
w e rke lijkhe id  en werden de emissiefuncties 
aangepast aan de meest recente kennis. 
H ie rdoor liggen de cijfers voo r wegverkeer in 
M IRA-T 2008 voor de meeste polluenten 
lager dan in vorige edities.
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no O LÔ LO LO °q. 00 01 O d- no rv. LO 01 rv. LO O O 0 O O O O O I—1 LO LO rv. ro H LO O
O'd-rv.
i—1

noLO
oT
no d ii—1 O'i—1 OO-H •di—1 oTi—1 lo" O" i-T i-T oT i-T r-T r-T O" O" 0 " O" O" O" O" O" LOLO

oj"i—1 r-Ti—1 lo" ' i LO ' i no

00 d q . °3 rv. Ol q i q i q . LO a í rv. rv. d ; 1-^ 1-^ O q i no 01 ol O O q i q i q i LO rv. O O O
o '
0no

00'001
d iOli—1

01"LO
d

LO- 1—1
O

rC
rv.
00

rC
H
O

noLOaí
d"LO LO

0i—1
LO r—.

a íd- lo"LO d i00 00" lo"LO 1—1i—1 00" no H r-T H O 0 " 1—1Old-
oj"0LO

d inoLO
LOd-d-

rCd-d-
O"roLO

LOd-LO
0"noLO

d- I—I Ol LO no no 01 no OJ

no LO O rv. q . O 1-^ €» 0 q . ro LO q i 01 rv. H d- O O O O O O q . q . O no d- no rv. LO
HOI
OO

no000
noLO
no

noOiLO
•drv.0-,

LOHLO
o iLOd

lo"dLO
rC
OLO

HLOi—1
d"
01 nono1—1

1—1Ol oj"
01 a íno oj"d- O" O" 0 " O O" O O 0 " 1—1 d- Ol

i—1a íi—1
1—1 i—1
01

LOa i Oa i 0 "OH
a íHH

a íLO
Od- LO no i—1 i—1 i—1 I—1 i—1

LO 01 i—1 i—1 Ol rv. a í Ol no LO a í q . LO a í OJ O O O O O O O O Ol 00 i—1 a i LO LO q . a i
lo"
00
00

00LOLO
1—1no
01

0  rv.
01

H001
noLO
01

oj"LOi—1
00"d  I—1

oj"Ol 00"Hi—1
0 " H H d" noi—1 LO O" O" 0 " O O" O O 0 " LO1—1i—1

d"
d- 00"no

r-T
01H

a i
01

oTOO oj"Ol noH

q . H 00̂ q . °q. no 0 q . LO LO q . no q . 01 1-^ O no O O O O O O O rv. LO q . rv. ro LO LO
rC
rv.00

LOOlOl
LOLO0

H
drv.

a íOli—1
oT
0rv.

o i01CTi
rC
0
00

LOd-I—1
d iOJ nod- oj"d- lo"no 00"no Od- LOd- O 0 " 0 " O O" O O 0 " Oli—1

rv.
LOH 00"no

oj"
01 lo"d- 00"H lo"d- Od-

i—1 i—1 i—1 i—1

ro H O no °q. LO 01 no rv. rv. q i q . H q . q . d ; Ol 1-^ H O O O O LO 1-^ rv. no r-̂ OO rv. Ol
Lo"LO
OO
i—1

dLOOl
oo-rv.LO

lo'01LO
•ddd

OO-CO
no

rCa i
no

rC
rv.
no

d ii—1 oj"I—1 d i 00" 1—1 i—1 OH d i 00" lo" 0 " r-T O O" O O 0 " O"OO
rCLO oj" r—.

LOLO HLO OLO oj"LO
rCLO

d ; o>O O O 01 no q . q . 0 0 01 q . rv. 01 1-^ O 0 O OO LO LO O O q . q . d ; ro ro Ol rv. d ;
roi—1
01

r-Znv
00

dLOOl
noLO
no

oTLO
O

oT
norv.

01 a í r—.
lo"a íLO

HOd-
no00i—1

d"
0001

00"no01
rCd-
01

no
01

oj"no
01

lo"noOJ
0"LO d" LO" O O" O O 0 " a íno

no
d"CO
no

00"d-d-
a ia i
no

LOa i
no

noLO
no

LOOOno
noLOno

rv. d no no no 01 01 01

d LO 00 no 1-^ q i ro d ; O d ; rv. 01 d ; rv. LO no Ol no no O O 1-^ O a i rv. rv. ro q . a i
rCi—1
Ol

LO01LO
Oi—1
00

LOLOO
LO-COd

oT
Od

a í0i—1
lo"a íOJ

nod-LO
Hd-
no

lo"d-d-
d"LO
no

Ha íLO
a íd-d-

LOLO
d-

oj"
00LO

1—1
no i—1 Oi—1 H 0 " O O 0 " 00"a í LOH

a í
0 "no01

noLOa i
00"H
a i

lo"LO
a i

no01
no

' ia iH
rv.LOi—1

01H rv. rv. LO LO LO LO i—1 i—1 H H

LO no no d rv. O °q. q i d- rv. 01 q . q i 1-^ 1-^ q . q i rv. ro ro O O q . d ; d 0 r-̂ 1-^ rv.
lo"
OOd

oT
01nv

oo-OlLO
00"coLO

LO-Ol
no

LO-dOl
•dLOi—1

oj"noO
d iOLO

Od- nC
00no

noLO
O

LOno
01

noi—1 i—1
rC
00no

r—1LO
no

LOno a íd- 1—1
01 no oj" oj" O 0 " rC

H
no

rC
00LO

1—1
noH

lo"OOJ
Oj"d-d-

00"rv.
no

rCLOLO
lo"d-co

rv. o -1 noLO Old Od crino dno LOno LOno I—1 I—1 i—1 i—1 i—1 i—1 i—1 I—1 LO d- LO d- d- d- d- d-

0 no o i O 01 Ol d O rv. Ol 01 d- rv. d ; q . q . 01 r-̂ q . 00 d- d- O O rv. a i a i no I—1 O I—1 OJ
Lo"00
0

00nv
00

LO00LO
LOOlrv.

LO
00CTi

noi—1CTi
Od0-,

noi—1
aí

oj"
00i—1

lo"d- d iLO i—1
O"no1—1

oj"d-I—1
d"LOi—1

00"LO i—1
r—1

OOi—1
oj"I—1 HOl d" O O" O O 0 " nod-ro

LOd-
00

noa ia i
' inoLO

' iOO-,
a iCOLO

HLOLO
00"LO
00

I—1
no

Oli—1 LOI—1 OH Oi—1 CTi Oi—1 a í i—1 I—1 H H H H H H

010-1 Ol1—1

LOOl
Oli—1 20

00

2O
O3

dO
001

LOOOOJ 20
06

¿ooz

01a ía íi—1

LOa ía íi—1

O0
001 2O

O3

d-O
001

LOOOOJ 20
06 r \

0
0OJ

01a ía íi—1

LOa ía íi—1

OO
001 2O

O3

d-O
001

LOOOOJ 20
06 r \

0
0OJ

ie
ns

te
n 

19
92

ie
ns

te
n 

19
95

ie
ns

te
n 

20
00

ie
ns

te
n 

20
03

ie
ns

te
n 

20
04

ie
ns

te
n 

20
05

ie
ns

te
n 

20
06

ie
ns

te
n 

20
07

In
du

st
ri

e
In

du
st

ri
e

In
du

st
rie

In
du

st
ri

e
In

du
st

ri
e

In
du

st
ri

e
In

du
st

ri
e

In
du

st
ri

e

cu
'tuo
<XJc
LlJ

a¡
'bjo
aic
LlJ

oj

bjo
cuc

LlJ

a¡
'tuo
aic
LlJ

OJ
bjo
cuc

LlJ

a¡
bjo
aic
LlJ

a¡
bjo
aic
LlJ

a¡
bjo
cuc

LlJ La
nd

bo
uw

La
nd

bo
uw

La
nd

bo
uw

La
n

db
ou

w
La

nd
bo

uw
La

nd
bo

uw
La

nd
bo

uw
La

nd
bo

uw

"O
°ö
"03TDC
rön=

"O
°ö
"ö3
"CJc
rö
3=

T J
OÖ

"03TDC
rö
3=

"O

"03
"CIc
rö
3=

tu
OÖ

"03■ac
rö

3=

tu

"03
tuc
rö
3=

tu

"03
tuc
rö
3=

tu

"03
tuc
rö
3=

Ol Ol 01 01 Ol Ol Ol OJ no no no no no no no no d- d- d- d- d- d- d- d- LO LO LO LO LO LO LO LO

o .ü t: o

O M —'  0



Ta
be

l 
g: 

B
el

as
tin

g 
va

n 
he

t 
o

p
p

er
vl

ak
te

w
at

er
 

do
or

 
de

 
hu

is
ho

ud
en

s 
(V

la
an

d
er

en
, 

19
90

,1
99

5,
 

20
00

-2
00

7)

Kernset m il ieudataM l RAT ’08I

O ro ro cn O H uo cn 
00'  ro 1/5 sf rí (ü sf 1/5

■ S S S f t “

3|roH tooo  rns t rv s rs r 

>U£>U£> UO UO uo uo uo uo
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M IRA T ’08 Steekkaart Vlaanderen

Steekkaart Vlaanderen

Vlaanderen België EU-27

tota le  bevolking (2008) 6 161600 10 666 866 497481657

oppervlakte 13 522 km2 30 528 km2 4 304 006 km2

hoofdstad Brussel Brussel Brussel

hoogste punt Voeren (288 m) Botrange (694 m) M ont  Blanc (4 811 m)

bevolk ingsdichtheid (2005) 447 inwoners /km2 342 inwoners /km2 116 inwoners /km2 
(2008)

groei bevolking (2000-2007) 3,7 % 4,2 % 3,0 %

aandeel bevolking 65 jaar en ouder (2008) 17,9 % 17,1% 16,9 % (2007)

aandeel bevolking jonger dan 20 jaar (2008) 22,1% 23,0 % 15,8 % (2007) 
(jonger dan 15 jaar)

bruto  binnenlands product (BBP) (2006) 182,9 miljard euro 316,6 miljard euro 11583 mil jard euro

BBP per inwoner (2006) 29 992 euro 30 017 euro 23 500 euro

jaarl i jkse gemiddelde reële groei BBP t ijdens 
1998-2007

2,3 % 2,2 % 2,5 %

werkzaamheidsgraad (a)(c) (2007) 66,1% 62,0 % 64,4 % (2006)

werkloosheidsgraad (b) (2007) 6,4 % 7,5 % 8,2 % (2006)

aantal dodel ijke verkeersslachtoffers per 
100 000 inwoners  (2007)

8,6 10,0 8,7 (2006)

levensverwacht ing (bij geboorte) (2006)

mannen 78,1 jaar 77,0 jaar 74,6 jaar (2005)

vrouwen 83,3 jaar 82,7 jaar 80,8 jaar (2005)

aandeel WKK in bruto  elektric i te i tsgebru ik  
(%) (2007)

14,7 8,7 (2006) 10,9 (2006)

aandeel hernieuwbare energiebronnen in 
bruto  e lektric i te i tsgebru ik  (%) (2007)

2,7 3,0 (2006) 14,7 (EU 25, 2006)

(a) a a n ta l w erkenden  a is % van de bevo lk ing  op beroepsactleve  le e ftijd  (15-64 jaar)

(b) aa n ta l w e rk lozen  ais % van de bevo lk ing  op beroepsactleve le e ftijd  (15-64 jaar)

(e) V a n a f2 0 0 i w e rden  de personen d ie  langer dan 3 m aanden In loopba a n o n d e rb re k in g  w aren  n ie t m eer b ij de w e rkenden  g

B ron : APS, EEA, E urO bse iV E R , E u ro s ta t, FOD E c o n o m ie  (A fd e lin g  S ta tis tie k ), NBB



Begrippen
AOT40ppb-vegetatie: o v e rs c h o t  bo ve n  80 |Jg/m3 v a n  a l le  u u r w a a r d e n  v a n  de o z o n c o n ­

c e n t ra t ie s  tu s s e n  8 en 20 u u r  (M id d e n -E u ro p e s e  t i j d )  o p g e te ld  t i j d e n s  de m a a n d e n  

mei,  j u n i  en ju l i .

AOT60ppb-max8u: o v e rs c h o t  bo ve n  120 p g /m 3 va n  de h o o g s te  8 -u u rs g e m id d e ld e  

o z o n c o n c e n t r a t i e  p e r  dag, o p g e te ld  o v e r  a l le  d a g e n  v a n  een ka le n d e r ja a r .

B ele id sk re d ie t: be le id sk re d  ie t  in de  b e g ro t in g  g e e f t  de b e s c h ik b a a r  g e s te ld e  

b e le id s r u im te  w e e r  v o o r  h e t  aa n g a a n  va n  v e r b in te n is s e n .

B eta lin g s k re d ie t: k re d ie t  in de  b e g ro t in g  d a t  de  t o e s t e m m in g  g e e f t  o m  e ig e n l i j k e  

b e ta l in g e n  te  d o en .  H e t  is m e t  de b e ta l in g s k r e d ie te n  d a t  r e k e n in g  g e h o u d e n  w o r d t  

b i j  h e t  o p s te l le n  v a n  een b e g ro t in g s a k k o o rd .

B io d iv e rs ite it: v a r ia b i l i t e i t  o n d e r  le ve n d e  o r g a n is m e n  v a n  a l le r le i  h e rk o m s t ,  m e t  

in b e g r ip  v a n  o.a. te r re s t r is c h e ,  m a r ie n e  en a n d e re  a q u a t i s c h e  e c o s y s te m e n  en de 

e c o lo g is c h e  c o m p le x e n  w a a r v a n  z i j  de e l  u i tm a k e n .  B io d iv e r s i te i t  o m v a t  de  d i v e r s i t e i t  

b in n e n  s o o r te n ,  tu s s e n  s o o r te n  en v a n  e c o s y s te m e n .

Biom assa (energ ie ): b io lo g is c h  a fb re e k b a re  f r a c t ie  va n  p ro d u c te n ,  a f v a l s t o f f e n  en 

re s id u e n  v a n  de l a n d b o u w  (m e t  in b e g r ip  v a n  p la n ta a r d ig e  en d ie r l i j k e  s to f fe n ) ,  de 

b o s b o u w  en a a n v e r w a n te  b e d r i j f s ta k k e n ,  a ls m e d e  de b io lo g is c h  a fb re e k b a re  f r a c t ie  

va n  in d u s t r ie e l  en h u is h o u d e l i j k  a fva l .

B iom erker: m e t in g  in h e t  m e n s e l i j k e  l i ch a a m  o f  a n d e r  b io lo g is c h  m e d iu m ,  d ie  een 

bee ld  g e e f t  va n  o fw e l  de  b l o o t s t e l l i n g  aan p o l lu e n te n  ( in w e n d ig e  d os isse n  van  

p o l lu e n te n  o f  h u n  m e ta b o l ie te n )  o fw e l  v ro e g t i j d i g e  b io lo g is c h e  e f f e c te n  (b io m e r k e r  

va n  e f fec t ) .

B io m o n ito rin g  (m ens): om  b lo o t s t e l l i n g  en e f fe c te n  va n  to x is c h e  s to f f e n  b i j  de 

b e v o lk in g  in te  s c h a t te n ,  w o r d t  o n d e r m e e r  b io lo g is c h e  m o n i t o r i n g  t o e g e p a s t ,  

w a a r b i j  de v a s t s t e l l in g  va n  h e t  g e ïn te g re e rd e  b lo o ts te l l i n g s n iv e a u  b e ru s t  op  

m e t in g e n  va n  de i n w e n d ig e  d os is  va n  een s to f  in b loed ,  u r in e  o f  a n d e re  b io lo g is c h e  

m ed ia .  Om de i n w e n d ig e  b lo o t s te l l i n g  te  k o p p e le n  aan v ro e g t i j d i g e  o m k e e rb a re  

e f fe c te n ,  k u n n e n  b o v e n d ie n  b io m e rk e rs  va n  e f f e c t  g e m e te n  w o rd e n .

Bodem as: as d ie  na de  v e r b r a n d in g  o p  d e  b o d e m  v a n  de  o ve n  a c h te r b l i j f t .

Broeikasgas: gas d a t  de  o p w a r m i n g  va n  de  a a rd e  b e v o rd e r t .  Elk b ro e ika sg a s  h e e f t  

z i jn  e ige n  o p w a r m e n d  e f fe c t ,  re la t ie f  t .o.v. C0 2. Enke le  b e la n g r i jk e  b roe ikasg assen  

m e t  hun  op  w a r m e n d  e f f e c t  o f  g lo b a l  w a r m in g  p o t e n t i a l  (GWP): C0 2 (1), CH4 (21), N20  

(3 1 0 ).

B ru to  b in n e n lan d s  e n e rg ie g e b ru ik  (BBE): t o t a a l  p r im a i r  e n e rg ie g e b ru ik  va n  een land 

o f  reg io  v e r m in d e r d  m e t  de e n e rg ie  d ie  g e b r u i k t  w o r d t  v o o r  de i n t e r n a t io n a le  

sc h e e p v a a r t -  en lu c h t v a a r t b u n k e rs .  H e t  is o o k  de s om  v a n  h e t  e n e rg ie g e b ru ik  d o o r  

a l le  e in d g e b ru ik e r s  e n e rz i jd s  en de e n e rg ie v e r l ie z e n  (o.a. d o o r  t r a n s fo r m a t ie )  en h e t  

e ige n  e n e rg ie g e b ru ik  d o o r  de  e n e rg ie s e c to r  a n d e rz i jd s .

B ru to  to eg evo eg d e  w aa rd e : v e r k o o p w a a r d e  va n  de  p r o d u c t ie  z o n d e r  de  be d ra g e n  

d ie  b e ta a ld  z i jn  aan a n d e re  p ro d u c e n te n  v o o r  le v e r in g  va n  g r o n d s t o f f e n ,  h a l f fa b r i -  

c a te n  en d ie n s te n  d ie  n o d i g z i j n  v o o r d e  p ro d u c t ie .

Chem isch zu u rs to fv e rb ru ik : h o e v e e lh e id  z u u r s t o f  d ie  pe r  l i t e r  v e r o n t r e in ig d  w a t e r  

n o d ig  is o m  de  o rg a n is c h e  s to f fe n  v o l le d ig  a f  t e  b re k e n  (v ia  o x id a t ie ,  een c h e m is c h e  

react ie).
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C02-e q u iv a le n t (C02-eq): m e e te e n h e id  g e b r u i k t  o m  h e t  o p w a r m e n d  v e r m o g e n  (g lo b a l  

w a r m in g  p o te n t i a l )  va n  b ro e ika sg a sse n  w e e r  te  g even.  C0 2 is h e t  re fe re n t ie g a s ,  

w a a r te g e n  a n d e re  b ro e ika sg a sse n  g e m e te n  w o rd e n .  Bv. o m d a t  bij  e e n z e l fd e  massa 

gas h e t  o p w a r m e n d e  v e r m o g e n  v a n  CH4 21 kee r h o g e r  is d a n  d a t  va n  C0 2, s t e m t  1 t o n  

CH4 o v e re e n  m e t  21 t o n  C0 2-e q u iv a le n te n .

Code van de goede la n d b o u w p ra k tijk e n : p r a k t i j k h a n d b o e k  m e t  n u t t i g e  t ips ,  

te c h n ie k e n  en a a n b e v e l in g e n  w a a r m e e  in d iv id u e le  land - en t u i n b o u w e r s  a an  de s lag  

k u n n e n  o m  mee de m i l ie u  b a s is k w a l i t e i t  te  h e lp e n  re spec te ren .

D iox ines: g ro e p  v a n  75 g e c h lo re e rd e  d ib e n z o (p )d io x in e s  en 135 g e c h lo re e rd e  d ib e n -  

z o fu r a n e n  d ie  w o r d e n  g e v o rm d  bi j  de  o n v o l le d ig e  v e r b r a n d in g  va n  o rg a n is c h  

m a te r ia a l  in a a n w e z ig h e id  va n  een c h lo o rb r o n .

D ru k  op w a te r le v e n  d o o r g ew asb esch erm in g sm id d e len : r is ico  d o o r  g e b r u i k  van  

g e w a s b e s c h e rm in g s m id d e le n  u i t g e d r u k t  in v e r s p re id in g s e q u iv a le n te n .

E co-e ffic iën tie : v e r g e l i j k in g  va n  de  m i l i e u d r u k  d ie  een s e c to r / r e g io  t e w e e g b r e n g t  

(em iss ies ,  b r o n g e b ru ik )  m e t  een a c t i v i t e i t e n  i n d i c a to r  va n  deze s e c to r / r e g io  

(p ro d u c t ie ,  v o lu m e ,  b r u to  to e g e v o e g d e  w a a r d e  ...). Een w in s t  in e c o -e f f i c ië n t ie  le id t  

s le ch ts  t o t  w in s t  v o o r  h e t  m i l ie u  w a n n e e r  de d r u k  o o k  in a b s o lu te  c i j fe rs  da a l t .

Ecoscore: i n d i c a to r  v o o r  de  g lo b a le  m i l i e u v r i e n d e l i j k h e id  va n  v o e r t u ig e n  w a a r in  de 

e m iss ie  va n  C0 2 een b e la n g r i jk e  c o m p o n e n t  is n a a s t  de  e m iss ie  va n  a n d e re  

p o l lu e n te n  (CH4, N20 , CO, NMVOS, PM10, NO*, S0 2) en g e lu id s e m is s ie .

Ecosysteem : d y n a m is c h  (v e ra n d e re n d )  c o m p le x  va n  le v e n s g e m e e n s c h a p p e n  van  

p la n te n ,  d ie re n  en m ic ro -o rg a n is m e n  en hun  n ie t - le v e n d e  o m g e v in g ,  d ie  in een 

o n d e r l i n g e  w is s e lw e r k in g  een f u n c t i o n e le  e e n h e id  v o r m e n ,  bv. bossen, h e id e n  en 

s o o r t e n r i j k e  g ra s la n d e n .

E le k tric ite its d e c re e t: h e t  d e c re e t  va n  17 j u l i  2000 h o u d e n d e  de  o rg a n is a t ie  va n  de 

e l e k t r i c i t e i t s m a r k t  (B.S. 22 s e p te m b e r  2000).

Emissie: u i t s t o o t  o f  lo z in g  va n  s to f fe n ,  g o lv e n  o f  a n d e re  v e r s c h i jn s e le n  d o o r  b ro n n e n ,  

m e e s ta l  u i t g e d r u k t  ais een h o e v e e lh e id  pe r  t i j d s e e n h e id .

E nd-of-p ip e-tech n iek: z u iv e r in g s te c h n ie k  d ie  w o r d t  to e g e p a s t  aan  h e t  e in d e  va n  de 

p r o d u c t ie k e te n .

E ro sieg evo elig heid  van de bodem : e r o s ie g e v o e l ig h e id  b e paa ld  d o o r  de 

b o d e m t e x t u u r  (zand, leem , k le i)  en h e t  p e rc e n ta g e  o rg a n is c h  m a te r ia a l  in de  b o dem , 

o n a fh a n k e l i j k  va n  h e t  la n d g e b ru ik .

E ro sieg evo elig heid  van h e t la n d g e b ru ik  (g ew asero s ieg evo e lig h e id ): r e la t ie v e  m a a t  

v o o r  de e ro s ie g e v o e l ig h e id  va n  een b e paa ld  t y p e  g e w a s  o f  l a n d g e b r u ik  w a a r b i j  een 

w a a r d e  va n  o a a n g e e f t  d a t  e r  o n d e r  d i t  land  g e b r u i k  geen b o d e m e ro s ie  d o o r  w a t e r  

kan o p t r e d e n  en een w a a r d e  1 a a n g e e f t  d a t  o n d e r  d i t  l a n d g e b ru ik  b o d e m e ro s ie  d o o r  

w a t e r  m a x im a a l  is, d.w .z . even  in te n s  a is bij  een v o l le d ig  o n b e d e k te  (o n b e s c h e rm d e )  

b o dem .

E rosiepoel: k le in  b e kken  a a n g e le g d  op  een lo c a t ie  o n d e ra a n  de  h e l l i n g  w a a r  z ich  vee l 

a fs t r o m e n d  w a t e r  (m e t  s e d im e n t )  c o n c e n t r e e r t .  H e t  w a t e r  w o r d t  in de poe l 

o p g e v a n g e n  en kan s le ch ts  la n g za a m  u i t s t r o m e n  z o d a t  h e t  s e d im e n t  v o o r  h e t  

g r o o t s t e  g e d e e l te  b e z in k t .

Euro x: t e r m  d ie  o n t s ta a n  is be g in  de  ja re n  90 o m  aan te  g e ven  o m  w e lk e  m i l ie u g e re la -  

te e rd e  v o e r t u ig e n g e n e r a t i e  h e t  gaat .  Een Euro 3 - v o e r tu ig  is r e c e n te r  d a n  een Euro 1 

en v o ld o e t  aan s t re n g e re  E uropese  e m is s ie l im ie te n .



E u tro fië rin g : proces  va n  n u t r i ë n t a a n r i j k in g  z o d a n ig  d a t  de  p r o d u c t i v i t e i t  va n  he t  

e c o s y s te e m  n ie t  la n g e r  g e l im i te e r d  w o r d t  d o o r  de  b e s c h ik b a a rh e id  va n  n u t r i ë n t e n .  In 

a q u a t i s c h e  e c o s y s te m e n  kan e u t r o f i ë r i n g  le id e n  t o t  een  o v e rd a d ig e  g roe i  van  

w a t e r p la n t e n  e n /o f  a lge n  en een a c h te r u i t g a n g  va n  de k w a l i t e i t  va n  h e t  w a t e r  

( fys is ch -ch e m isch  en b io log isch ) .

F-gassen: v e r z a m e ln a a m  v o o r  de f  lu o r h o u d e n d e  b ro e ika sg a sse n  in de K y o to -k o r f ,  

HFK’s, PFK’s e n S F 6.

Fotochem ische lu c h tv e ro n tre in ig in g : v e r o n t r e in ig in g  va n  de o m g e v in g s lu c h t  m e t  

c h e m is c h e  s to f f e n  ais o z o n  ( 0 3), p e r o x y a c e ty ln i t r a a t ,  s t i k s t o f d io x id e  (N0 2L w a t e r s t o f ­

p e ro x id e  en a n d e re  s to f f e n  d ie  een o x id e re n d e  w e r k in g  hebben .

Freatisch  g ro n d w a te r: b o v e n s te  dee l  v a n  de g r o n d w a te r la a g ,  n e t  o n d e r  de  g r o n d ­

w a te rs p ie g e l  in een re la t ie f  goed  d o o r la t e n d e  laag en bo ven  een e e rs te  s le c h t  

d o o r la te n d e  o f  o n d o o r la t e n d e  laag; o n d e rh e v ig  aan s e iz o e n s g e b o n d e n  

s c h o m m e l in g e n  en g e v o e l ig  v o o r  v e r o n t r e in ig in g .

Fungicide: b e s t r i j d in g s m id d e l  t e g e n  s c h im m e ls .

G elu id sd ru kn iveau : n ivea u  va n  de  g e lu id s d r u k  u i t g e d r u k t  in d e c ib e l  (dB); de 

ge lu  idsd ru k  is de k le in e  o v e r d r u k  i n d e  lu c h t  v e r o o r z a a k t  d o o r  h e t  v o o r b i j k o m e n  van  

een g e lu id s g o l f  en w o r d t  o n d e r  a n d e re  w a a r g e n o m e n  d o o r  h e t  m e n s e l i j k  oo r .

G em id de ld e  b lo o ts te llin g s in d e x  (PM 2,s): v o o r t s c h r i j d e n d e  g e m id d e ld e  va n  de  jaar -  

g e m id d e ld e  P M 2 ,5 -co n ce n t ra t ie s  va n  de  v o o r b i je  d r ie  ja a r  in  de s te d e l i j k e  a ch te r -  

150 g ro n d lo c a t ie s  v a n  de  l id s ta a t .

G roene stro om : e l e k t r i c i t e i t  o p g e w e k t  d o o r  g e b r u ik  te  m a ke n  v a n  h e rn ie u w b a re  

e n e rg ie b ro n n e n .

G ro e n e s tro o m c e rtif ic a a t (GSC): c e r t i f i c a a t  d a t  a a n t o o n t  d a t  een p r o d u c e n t  in een 

d a a r in  a a n g e g e ve n  ja a r  1 0 0 0  kW h  e l e k t r i c i t e i t  h e e f t  o p g e w e k t  u i t  een  h e rn ie u w b a re  

e n e rg ie b ro n  en d a t  kan w o r d e n  in g e le v e rd  d o o r  een c e r t i f  i c a a t p I ich t ig e  

( n e tb e h e e rd e r  o f  e le k t r i c i t e i t s le v e ra n c ie r )  o m  te  b e w i jz e n  d a t  h i j  v o ld o e t  aan de 

c e r t i f i c a te n v e r p l i c h t i n g .  Iedere  e le k t r i c i t e i t s l e v e r a n c ie r  is v e r p l i c h t  o m  een 

m in im u m a a n d e e l  v a n  z i jn  v e r k o o p  a an  e in d a fn e m e r s  t e  b e t re k k e n  u i t  h e rn ie u w b a re  

e n e rg ie b ro n n e n .  D i t  m in im u m a a n d e e l  lo o p t  o p  na a r  6 %  in 2010. Een le v e ra n c ie r  kan 

aan deze v e r p l i c h t i n g  v o ld o e n  d o o r  z e l f  g ro e n e  s t r o o m  te  p ro d u c e re n  o f  d o o r  g roene -  

s t r o o m c e r t i f i c a te n  aan  te  kop e n  o p  de m a rk t .  Per o n tb r e k e n d  c e r t i f i c a a t  b e ta le n  de 

c e r t i f i c a a tp l i c h t i g e n  een b o e te  va n  125 eu ro .

G ro n d e n in fo rm a tie re g is te r: re g is te r  be h e e rd  d o o r  OVAM w a a r in  gegevens  o v e r  

g r o n d e n  w o r d e n  o p g e n o m e n  d ie  in h e t  k a d e r v a n  h e t  B o d e m d e c re e t  aan OVAM 

b e zo rg d  w o rd e n .  D i t  re g is te r  k w a m  i n d e  p la a ts  va n  h e t  re g is te r  va n  v e r o n t r e in ig d e  

g r o n d e n  en is u i t g e b r e id e r  o m d a t  h e t  o.m . o o k  gegevens  o v e r  s ch o n e  g r o n d e n  bevat .

G ro n d w a te rlic h a a m : een o n d e rs c h e id e n  g r o n d w a te r m a s s a  in een o f  m e e r  

w a te r v o e r e n d e  lagen o f  in een dee l  e rvan .

H a lfw a a rd e tijd : t i j d  d ie  n o d ig  is o m  de  h e l f t  va n  de  o o r s p r o n k e l i j k e  h o e v e e lh e id  van  

een s to f  (bv. b e s t r i j d in g s m id d e l )  a f  t e  b reken  o f  t e  la te n  v e r d w i jn e n .

H em elg loed : v e r h o o g d e  h e ld e rh e id  va n  de he m e l  bo ve n  h e t  n a tu u r l i j k e  a c h te rg ro n d -  

n ivea u  te  w i j t e n  aan k u n s t l i c h t .

H erb ic ide : o n k r u id b e s t r i j d i n g s m id d e l .
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H e rn ie u w b a re  en erg ieb ro n : e n e rg ie b ro n  d ie  o n u i t p u t t e l i j k  is en te lk e n s  o p n ie u w  kan 

w o r d e n  g e b r u i k t  v o o r  h e t  o p w e k k e n  v a n  e n e rg ie .  V o o r b e e ld e n  z i jn  w a te r k r a c h t ,  

zo n n e -e n e rg ie ,  w in d e n e r g ie ,  e n e rg ie  u i t  b io m a ssa  (bv. v e r g is t in g  va n  g roen te - ,  f r u i t ­

en t u in a fv a l ,  v e r g is t in g  va n  m e s t  o f  s l ib  o f  v e r b r a n d in g  va n  h o u ta fv a l ) ,  a a rd w a r m te ,  

g o l f e n e r g ie  en g e t i jd e n e n e rg ie .

In d ica to r: g r o o th e id  (een v a r ia b e le )  w e e rg e g e v e n  b in n e n  een c o n te x t .  De in d ic a to r  

k r i j g t  een  b e te k e n is  d o o r  de  c o n t e x t  v o o r  te  s te l le n  in de v o r m  va n  (h is to r is c h e  o f  

n a tu u r l i j k e )  r e f e r e n t ie w a a r d e n  e n / o f  va n  d o e ls te l l i n g s w a a rd e n .  Een i n d i c a to r  in 

M IRA d u i d t  aan, v e r w i j s t  n a a r  e n /o f  in f o r m e e r t  o v e r  a c t i v i t e i t e n ,  t o e s ta n d e n ,  

v e r s c h i jn s e le n  en a n d e re  in h e t  m i l ie u .

In sectic id e: b e s t r i j d in g s m id d e l  t e g e n  insec ten .

K e ttin g e u ro : bi j  t o e p a s s in g  va n  k e t t in g e u r o ’s w o r d t  de  v o lu m e g r o e i  tu s s e n  tw e e  

o p e e n v o lg e n d e  pe r iode s ,  t  en t + i ,  b e re ke n d  d o o r  de  p r i jze n  v a n  h e t  ja a r  t  te  

g e b ru ik e n .  H ie rd o o r  is h e t  p r i j s e f fe c t  g e ë l im in e e rd  en w o r d t  de  v o lu m e g r o e i  a c c u ra a t  

w e e rg e g e ve n .

K ritische last: m a x im a a l  t o e la a tb a r e  d e p o s i t ie  pe r  e e n h e id  va n  o p p e r v la k te  v o o r  een 

b e paa ld  e c o s y s te e m  z o n d e r  d a t  e r - v o l g e n s  de h u id ig e  ken n is  - op  lange  t e r m i j n  

s c h a d e l i j k e  e f fe c te n  o p t re d e n .

K yo to -pro to co l: o v e r e e n k o m s t  tu s s e n  de p a r t i j e n  v a n  h e t  K l im a a tv e rd ra g ,  w a a r in  per 

p a r t i j  ( land) een e m is s ie r e d u c t ie d o e ls te l l i n g  v o o r  b ro e ika sg a sse n  w o r d t  o p ge leg d .

I-Aeq: A -ge w o g e n  e q u iv a le n t  g e lu id s d r u k n iv e a u ,  e n e rg e t is c h  g e m id d e ld  n ivea u  d a t  151

re k e n in g  h o u d t  m e t  f r e q u e n t i e a f h a n k e l i j k h e id  va n  de  g e v o e l ig h e id  va n  h e t  m e n s e l i j k

oo r .

Lage NOx-b rander: t y p e  b r a n d e r  m e t  lage NOx-em iss ies .  H e t  p r in c ip e  is vee la l  

g e basee rd  o p  een v e r la g in g  va n  de  v e r b r a n d in g s te m p e r a t u u r ,  v e r m i t s  s t i k s to f o x id e n  

v o o ra l  b i j  ho g e re  t e m p e r a tu r e n  w o r d e n  g e v o rm d .

M e ta b o lie t:  tusse n -  o f  e i n d p r o d u c t  d a t  o n t s t a a t  n a d a t  een c h e m is c h e  s to f  in een 

b io lo g is c h  sy s te e m  (e e n ce l l ig e n  z oa ls  b a c te r ië n ,  p la n te n  o f  d ie re n )  m e ta b o l i s m e  

(s to fw is s e l in g )  h e e f t  o n d e rg a a n .

M ilie u -u itg a v e n : u i tg a v e n  e n e rz i jd s  t e r  v o o r k o m in g  en t e r  b e h a n d e l in g  va n  m i l ie u ­

v e r v u i l i n g  en m i l i e u h in d e r  en a n d e rz i jd s  v o o r  n a tu u r b e h o u d .  U i tg a v e n  z i jn  de 

c o n c re e t  u i tg e g e v e n  g e ld s o m m e n  in een b e paa ld  jaar :  h e t  z i jn  de  lo p e n d e  o f  

o p e r a t io n e le  u i tg a v e n  (de ja a r l i jk s e  u i tg a v e n  o m  de  m i l i e u v o o r z ie n in g  o p e ra t io n e e l  

te  h o u d e n  z oa ls  bv. p e rs o n e e ls k o s te n )  en in v e s te r in g s u i tg a v e n .

M IN A -p lan : V laam s  m i l i e u b e le id s p la n  v o o r  een p e r io d e  va n  5 jaar .

M odus: v e r v o e rw i j z e ,  zoa ls  h e t  z ich  v e r p la a ts e n  m e t e e n  p e rs o n e n w a g e n ,  

m o to r r i jw ie l ,  f ie ts ,  a u to b u s ,  t re in ,  s ch ip ,  v l i e g t u i g ... o f  t e  v o e t  gaan.

N E M -rich tlijn : E uropese  R ic h t l i jn  N a t io n a le  E m is s ie m a x im a  (2001/81/EG) m e t  ais d o e i  

de  lu c h te m is s ie s  v a n  v e rz u re n d e ,  v e r m e s te n d e  en o z o n v o r m e n d e  s to f f e n  te  

b e p e rke n .  In de  r i c h t l i j n  w o r d e n  aan de  EU-15 l i d s ta te n  m a x im a le  e m is s ie p la fo n d s  

o p g e le g d  v o o r  de  4 g a s v o rm ig e  p o l lu e n te n  S0 2 , NOx, NMVOS en NH3. Die z i jn  s t r e n g e r  

d a n  de  e m is s ie m a x im a  va n  h e t  G ö te b o rg -p ro to c o l .

NET60ppb-max8u: a a n ta l  d a g e n  pe r  k a le n d e r ja a r  w a a r o p  de h o o g s te  

8 - u u rs g e m id d e ld e  o z o n c o n c e n t r a t i e  va n  d ie  d a g  g r o te r  is d a n  120 p g /m 3.



MIRA T ’08

N iet-en erg e tisch  g e b ru ik v a n  en erg ied ragers : v e r b r u i k v a n  e n e rg ie d ra g e rs  als 

g r o n d s t o f  v o o r  h e t  a a n m a k e n  v a n  a n d e re  p r o d u c te n  (bv. a a rdga s  v o o r  k u n s tm e s tp ro -  

d u c t ie )  o f  v e r b r u i k  v o o r  n ie t -e n e rg e t is c h e  d o e le in d e n  (bv. v e r b r u i k  ais sm e e rm id d e l ) .

N o n -fe rro  in d u s trie : d ie  s e c to r  p r o d u c e e r t  n o n - fe r ro  m e ta le n  (bv. a lu m in iu m ,  koper)  

en h a l f f a b r ic a te n  (u i t  e r tse n ,  p r im a i re  e n /o f  s e c u n d a i re  g ro n d s to f fe n ) .

N u c le a ir  a fva l: a fva l  d a t  s to f fe n  b e v a t  d ie  io n is e re n d e  s t r a l in g  u i t z e n d e n .  Die s t r a l in g  

is b i j z o n d e r  e n e rg ie r i j k .  Ze kan v e r a n d e r in g e n  a a n b re n g e n  in de  m a te r ie  w a a r in  ze 

d o o r d r i n g t .  D a a r d o o r  kan ze le ve n d e  w e e fs e ls  b e sch a d ig e n  en is ze g e v a a r l i j k  v o o r  

m ens  en m i l ie u .  V o o r  de  b e rg in g  va n  ra d io a c t ie f  a fva l  en h e t  b e h e e r  e rvan  op  lange 

t e r m i j n  o n d e r s c h e id t  m en  b c a te g o r ie ë n  o p  basis  v a n  de  h a lv e r in g s t i jd  ( t i jd  w a a r o p  

de  a c t i v i t e i t  va n  een ra d io n u c l id e  m e t  de  h e l f t  v e r m in d e r t ) :  (1) laag- en m id d e la c t ie f  

k o r t le v e n d  a fva l :  v o o r n a m e l i j k  bè ta -  en g a m m a s t ra le r s  m e t  k o r te  h a lv e r in g s t i jd e n  

(<30 jaa r )  en lage s t r a l in g s in te n s i t e i t ;  (2) la n g le v e n d  a fva l :  v o o r n a m e l i j k  a fva l  b e s m e t  

m e t  a l fa s t ra le r s  m e t  lange  h a lv e r in g s t i jd e n  in c o n c e n t r a t ie s  d ie  t e  h o o g  z i jn  v o o r  de 

e e rs te  c a te g o r ie ;  b e v a t  o o k  w is s e le n d e  h o e v e e lh e d e n  bè ta -  en g a m m a s t ra le r s ;  (3) 

h o o g a c t ie f  a fva l :  m e t  w a r m t e a f g i f t e  >20 W / m 3.

N u le ffe c tn iv e a u  (g eu rh in d e r): g e u r c o n c e n t r a t ie  w a a r b i j  geen h in d e r  va n  de  b ron  

o p t r e e d t .  D i t  k o m t  o v e re e n  m e t  h e t  h in d e rn iv e a u  va n  de  c o n t r o le g r o e p  ge legen  

b u i t e n  de in v lo e d s s fe e r  va n  de  bron .

O n tko p p e lin g : t r e e d t  o p  w a n n e e r  de g ro e is n e lh e id  v a n  een d r u k i n d i c a t o r  la g e r  is d an  

de  g r o e is n e lh e id  va n  een a c t i v i t é  its i nd ica to  r o f  een  e c o n o m is c h e  in d ic a to r  

( u i t g e d r u k t  in c o n s ta n te  p r i jzen).  De o n t k o p p e l i n g  is a b s o lu u t  ais de g roe i  v a n  de 

d r u k i n d i c a t o r  nu i  o f  n e g a t ie f  is. De o n t k o p p e l i n g  is re la t ie f  a is de  g ro e i  v a n  de 

d r u k i n d i c a t o r  p o s i t ie f  is, m a a r  m in d e r  g r o o t  d a n  d ie  va n  de  a c t i v i t é  its- o f  

e c o n o m is c h e  in d ic a to r .

O x id a tie : c h e m is c h  p roces  w a a r b i j  een  d e e l t j e  e le k t r o n e n  a fg e e f t .

O zo n afb reken d e  sto f: s to f  v e rm e ld  in b i j la g e  1 va n  E G -ve ro rd en ing  2037/2000; s to f  

w a a r v a n  a lg e m e e n  w o r d t  a a n g e n o m e n  d a t  h e t  in s ta a t  is o z o n  in de  s t r a to s fe r i s c h e  

lu c h t la g e n  a f  t e  b reken ;  w e  o n d e rs c h e id e n  CFK’s, HCFK’s, FIBFK’s, h a lo n e n ,  t e t ra -  

c h lo o r k o o ls t o f ,  m e t h y lb r o m id e  en i , i , i - t r i c h l o o r e t h a a n .

O zo nprecursor: v o o r lo p e r s to f ,  s t o f  w a a r u i t  o z o n  o n t s t a a t  d o o r  i n w e r k in g  van  

z o n l i c h t .  S t i k s to fo x id e n  en n ie t -m e th a a n  v lu c h t ig e  o rg a n is c h e  s to f f e n  (NMVOS) z i jn  

de  b e la n g r i jk s te  o z o n p re c u rs o re n .

P erso n en k ilo m eters : t o t a a l  a a n ta l  k i l o m e te rs  b in n e n  een z e ke re  t i j d  a fg e le g d  d o o r  

a l le  p e rso n e n  d ie  z ich  m e t  een b e p a a ld e  c a te g o r ie  va n  v e r v o e r m id d e le n  v e rp la a ts e n .

PM 10: f r a c t i e  va n  de  s to fd e e l t je s  m e t  een a ë ro d y n a m is c h e  d ia m e te r  k le in e r  

da n  10 pm.

PM 2,5: f r a c t ie  va n  de s to f d e e l t je s  m e t  een a ë ro d y n a m is c h e  d ia m e te r  k le in e r  

da n  2,5 pm.

P o te n tie e l ve rzu re n d e  em issie: som  va n  de  e m iss ie  va n  z w a v e ld io x id e ,  s t i k s t o f ­

o x id e n  en a m m o n ia k  n a a r  de luch t ;  h e t  v e r z u re n d e  e f f e c t  h a n g t  a f  de n e u t ra l i s a t ie  

d o o r  basen en de  b u f f e r i n g  in b o d e m  en w a te r .

P rim a ir a fva l: a fva l  op  h e t  m o m e n t  d a t  een p r o d u c t  v o o r  h e t  e e rs t  a fva l  w o r d t ,  

n a m e l i j k  bij  de  e e rs te  p r o d u c e n t .
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P rim a ir en erg ieg eb ru ik : h o e v e e lh e id  e n e rg ie  d ie  een land  o f  re g io  n o d ig  h e e f t o m  

g e d u re n d e  d e  b e s tu d e e rd e  p e r io d e  aan de  v ra a g  n a a r  e n e rg ie  t e  k u n n e n  v o ld o e n .  H et 

p r im a i re  e n e rg ie g e b ru ik  is g e l i j k  aan  de  som  va n  de  p r im a i re  e n e r g ie p r o d u c t ie  e n d e  

n e t to - in v o e r  va n  en erg ie .

P rim a ire  en erg ie: de t o t a l e  e n e rg ie - in h o u d  va n  de  in g e k o c h te  b r a n d s to f fe n ,  p ius  de 

h o e v e e lh e id  b r a n d s t o f  d ie  n o d ig  is v o o r  h e t  o p w e k k e n  va n  in g e k o c h te ,  s e c u n d a i re  

e n e rg ie d ra g e rs  zoa ls  e l e k t r i c i t e i t  en w a r m t e  ( s to o m  e.a.).

P ro d u ctie -in d ex: c o n ju n c t u u r i n d i c a t o r  d ie  de e v o lu t ie  van  de i n d u s t r ië le  p ro d u c t ie  

re g is t re e r t .  De p ro d u c t ie - in d e x  w o r d t  s a m e n g e s te ld  d o o r  h e t  NIS aan de  ha nd  van  

m a a n d e l i jk s e  e n q u ê te s  o v e r  in p u tg e g e v e n s  ( in z e t  va n  a rb e id ,  e n e rg ie  en 

g r o n d s t o f f e n )  en o u tp u tg e g e v e n s  ( p ro d u c t ie w a a rd e ,  w a a r d e  va n  leve r inge n ,  

p r o d u c t ie  in h o e v e e lh e id  p e r  p ro d u c t ) .  De e n q u ê te s  z i jn  v e r p l i c h t  v o o r  a l le  b e d r i jv e n  

m e t  m in s te n s  i o  w e rk n e m e rs  o f  m e t  een o m z e t  va n  m in s te n s  2,5 m i l j o e n  eu ro .

R eductie : c h e m is c h  p roces  w a a r b i j  een  d e e l t j e  e le k t r o n e n  o p n e e m t .

R estafva l: de n ie t - s e le c t ie f  i n g e z a m e ld e  h u is h o u d e l i j k e  a f v a ls to f fe n  (h u isvu i l ,  

in c lu s ie f  h e t  s o r te e r re s id u  va n  h e t  PM D -afva l ;  g r o fv u i l ;  g e m e e n te v u i l ) .

R ich tlijn  (Europese): b e s lu i t  d a t  b in d e n d  is v o o r  de  l i d s ta te n  w a t  b e t r e f t  een  in de 

r i c h t l i j n  u i t g e d r u k t  te  b e re ike n  re s u l ta a t .  De l i d s ta te n  z i jn  v r i j  de  v o r m  en m id d e le n  

te  b e p a le n  n o d ig  o m  aan de  r i c h t l i j n  te  v o ld o e n .  Bij n ie t -n a le v in g  kan de  C om m iss ie  

een p r o c e d u re  i n z e t te n  k ra c h te n s  a r t .  226 (ex. a r t .  169).

R ich tw aa rd e : b e le id s m a t ig  na te  s t re v e n  m i l ie u  k w a l i t e i t s d o e Is te l  I i ng m e t  op g a ve  

va n  t i j d s t i p p e n  v o o r  de  re a l isa t ie .

R io leringsgraad : p e rc e n ta g e  va n  de  i n w o n e rs  d a t  ( th e o re t is c h )  lo o s t  in r ioo l .

S ecu nd air a fva l: a fva l  d a t  a f k o m s t ig  is va n  de a f v a lv e rw e r k e n d e  b e d r i jv e n  (NACE-BEL- 

a c t i v i t e i t e n :  90.002-90.005: v e r z a m e le n ,  s t o r t e n  en v e r w e r k e n  v a n  a fva l ;  37.1-37.2: 

re c u p e r a t ie  va n  re c y c le e rb a a r  m e ta a la fv a l ;  51.57: g r o o th a n d e l  in a fva l  en sch roo t ) .  Er 

w o r d t  h ie r b i j  geen o n d e rs c h e id  g e m a a k t  tu s s e n  a fva l  d a t  va n  e lde rs  a f k o m s t ig  is en 

h ie r  v e r w e r k t  w o r d t ,  en h e t  a fva l  d a t  v o o r t k o m t  u i t  e ige n  a c t i v i t e i t e n  (zoa ls  k a n t in e  

o f  kan too r ) .

S tre e fw a a rd e : m i l ie u  kw a l  i t e i t s d o e ls te l  I i ng w a a r b i j  geen n a d e l ig e  e f fe c te n  te  

v e r w a c h te n  z i jn .

T o n k ilo m ete rs : a a n ta l  a fg e le g d e  k i lo m e te rs  p e r  v e rv o e rd e  t o n  m e t e e n  be p a a ld e  

c a te g o r ie  van  v e r v o e rm id d e le n ,  v e r m e n ig v u ld ig d  m e t  h e t  a a n ta l  t o n  v e rv o e rd e  

go e d e re n .

Toxicologisch e q u iv a le n t: d r u k t  de  t o x i c i t e i t  va n  d io x in e a c h t ig e  v e r b in d in g e n  u i t  

m e t  b e h u lp  v a n  to x ic o lo g is c h e  e q u iv a le n t ie fa c to r e n .

U itv o erin g sg raa d : a a n ta l  i n w o n e rs  d a t  op  de  r io le r in g  is a a n g e s lo te n  t.o.v . h e t  a a n ta l  

i n w o n e rs  d a t  d o o r  de  g e m e e n te  b i j  de  o p  m a a k  va n  de  t o t a a l  r io le r in g s p la n n e n  

v o o rz ie n  w e rd  o m  in de r io le r in g  t e  lozen.

V erd ies e lijk in g : t o e n a m e  va n  h e t  a a n d e e l  d iese l  w a g e n s  i n d e  v l o o t  va n  p e rs o n e n ­

w age ns .

V erlo ren  gezon de  leven s jaren  (DALY’s): a a n ta l  g e z o n d e  le ve n s ja re n  d ie  een p o p u la t ie  

v e r l i e s t  d o o r  z ie k te .  H e t  is d e  o p te ls o m  va n  de  ja re n  v e r lo re n  d o o r  s t e r f t e  aan de 

b e t r e f f e n d e  z ie k te  ( v e r lo re n  leven s jaa r )  en de j a re n  g e le e fd  m e t  de  z ie k te ,  re k e n in g  

h o u d e n d  m e t  de  e r n s t  e rvan  (z ie k te ja a re q u iv a le n te n ) .



V erm es ten d e  em issie: e m iss ie  n a a r  luch t ,  w a t e r  en b o d e m  va n  v e r m e s te n d  s t i k s to f  

en fo s fo r ,  b e re ke n d  ais de  s om  v a n  de  s t i k s to fe m is s ie  in i o  ooo kg en de fo s fo re m is s ie  

in i  ooo kg.

V erm es tin g : a a n r i j k in g  v a n  b o d e m ,  w a t e r  ( o p p e rv la k te -  en g r o n d w a te r )  m e t  

n u t r i ë n t e n  (s t ik s to f ,  f o s f o r  en ka l iu m )  w a a r d o o r  de  e c o lo g is c h e  p rocessen  en de 

n a tu u r l i j k e  k r in g lo p e n  v e r s to o r d  k u n n e n  w o rd e n .  Deze v e r s to r in g e n  k u n n e n  

a a n le id in g  ge ven  t o t  e u t r o f i ë r i n g  va n  z o e t  en z o u t  o p p e r v la k te w a te r ,  v e r h o o g d e  

n i t r a a t c o n c e n t r a t i e s  in o p p e rv la k te -  en g r o n d w a te r ,  a c h te r u i t g a n g  va n  de  b io d iv e r ­

s i t e i t  en k w a l i t a t i e v e  a c h te r u i t g a n g  va n  v o e d in g s g e w a s s e n ,  v e r v u i l i n g  d r in k w a te r -  

v o o r ra d e n .

V e rzu re n d e  em issie: z ie  p o te n t ie e l  v e r z u re n d e  em iss ie .

V erzu rin g : g e z a m e n l i jk e  e f fe c te n  en g e v o lg e n  v a n  v o o ra l  z w a v e l -  en s t i k s t o f v e r b in ­

d in g e n  (z w a v e ld io x id e ,  s t i k s t o f o x id e n  en a m m o n ia k )  d ie  v ia  de a tm o s fe e r  in h e t  

m i l ie u  w o r d e n  g e b ra c h t .

V liegas: f i j n e  as va n  de  v e r b r a n d in g  va n  a f v a ls to f fe n  d ie  w o r d t  o p g e v a n g e n  bi j  de 

o n t s t o f f i n g  o f  een  a n d e re  b e h a n d e l in g  va n  de rookgassen .

W a rm te k ra c h tc e rtif ic a a t (W KC): c e r t i f i c a a t  d a t  a a n t o o n t  d a t  een p r o d u c t  in een 

d a a r in  a a n g e g e ve n  ja a r  i  ooo kW h  p r im a i re  e n e rg ie  h e e f t  b e spaa rd  d o o r  een 

b e p a a ld e  h o e v e e lh e id  e l e k t r i c i t e i t  en w a r m t e  t e  p ro d u c e re n  in een k w a l i t a t i e v e  

w a r m t e k r a c h t i n s t a l l a t i e  t e n  o p z ic h te  va n  de  g e sch e id e n  o p w e k k in g  va n  d e z e l fd e  

h o e v e e lh e id  e l e k t r i c i t e i t  en w a r m t e  in  een r e fe re n t ie c e n t ra le  en een re fe re n t ie k e te l ,  

en d a t  kan w o r d e n  in g e le ve rd  d o o r  een c e r t i f  icaa tp l  ic h t ig e  (n e tb e h e e rd e r  o f  e le k t r ic i -  

te i t s le v e ra n c ie r )  o m  te  b e w i jz e n  d a t  h i j  v o ld o e t  aan de  w a r m t e k r a c h t c e r t i f  ica ten- 

v e r p l i c h t in g .  Per o n tb r e k e n d  c e r t i f i c a a t  b e ta le n  de  c e r t i f i c a a t p I ic h t ig e n  een b o e te  

va n  45 e u ro .

W a rm te k ra c h tk o p p e lin g  (W KK): g e l i j k t i j d i g e  o m z e t t i n g  va n  een e n e rg ie s t ro o m  in 

k ra c h t  ( m e c h a n is c h e  e ne rg ie )  en w a r m t e  ( th e rm is c h e  e n e rg ie )  m e t  n u t t i g e  

b e s te m m in g .  A fh a n k e l i j k  va n  h e t  p roces  en de b e s te m m in g  w o r d t  de  w a r m t e  op 

v e r s c h i l l e n d e  t e m p e r a tu u r n i v e a u s  g e le ve rd .  De k ra c h t  d r i j f t  d o o rg a a n s  een 

g e n e r a to r  v o o r  e l e k t r i c i t e i t  aan  o f  s om s  re c h ts t re e k s  een m a c h in e  (p om p , 

c o m p r e s s o r ...).
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Afkortingen
ADLO: A fd e l in g  D u u rz a m e  L a n d b o u w o n t w ik k e l i n g  va n  h e t  D e p a r te m e n t  L a n d b o u w  

en V isser i j

ALBON: A fd e l in g  Land en B o d e m b e s c h e rm in g ,  O n d e rg ro n d ,  N a tu u r l i j k e  R i j k d o m m e n  

va n  h e t  D e p a r te m e n t  L e e fm i l ie u ,  N a tu u r  en E nerg ie

ALMC: A fd e l in g  Lucht ,  M i l ie u  en C o m m u n ic a t ie  va n  de V la a m se  M i l ie u m a a t s c h a p p i j  

AMINABEL: (v roege re )  A fd e l in g  A lg e m e e n  M i l ie u -  en N a tu u rb e le id  

AMS: A fd e l in g  M o n i t o r i n g  en S tu d ie  va n  h e t  D e p a r te m e n t  L a n d b o u w  en V isser i j  

AOT4oppb: a c c u m u la te d  e x p o s u re  o v e r  th r e s h o ld  (40 ppb)

B(a)P: b e nzo (a )py reen

BBI: Belg ische  B io t is ch e  Ind ex

BBO: b e s c h r i j v e n d  b o d e m o n d e rz o e k

BBP: b r u to  b in n e n la n d s  p r o d u c t

BEAMA: Be lg ische  V e re n ig in g  va n  A sse t  M a n a g e rs

BI: b e t r o u w b a a r h e id s in te r v a l

B M I: b o d y  mass in d e x

BO: b e h e e r o v e r e e n k o m s t

BSP: b o d e m s a n e r in g s p r o je c t

BSW: b o d e m s a n e r in g s w e r k e n

BZV: b io c h e m is c h  z u u r s t o f v e r b r u i k

CFK: c h l o o r f l u o r k o o lw a t e r s t o f

CZV: c h e m is c h  z u u r s t o f v e r b r u i k

DALY: d is a b i l i t y  a d ju s te d  l i fe  y e a r

DDE: d ic h lo o r d i f e n y ld i c h lo o r e th e e n

DDT: d i c h lo o r d i f e n y l t r i c h lo o r e t h a a n

EU: Emiss ie  In v e n ta r is  L u c h t  va n  de  V laam se  M i l ie u m a a t s c h a p p i j

EU: E uropese  Unie

FOD: Federa le  O v e r h e id s d ie n s t

FO DM V: Federa le  O v e rh e id s d ie n s t  M o b i l i t e i t  en V e rv o e r

GBO: g e u rb e la s t  o p p e rv la k

GIR: g r o n d e n in fo r m a t ie r e g i s t e r

GSC: g r o e n e s t r o o m c e r t i f  icaa t

HCB: h e x a c h lo o rb e n z e e n

HFK: f l u o r k o o l w a t e r s t o f

ICB: In s te l l in g  v o o r  C o l le c t ie v e  B e legg ing

ILVO: I n s t i t u u t  v o o r  L a n d b o u w -  en V isse r i jo  n d e rz o e k

Afkortingen
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INBO: I n s t i t u u t  v o o r  N a tu u r -  en B o s o n d e rz o e k

INTEC: V a k g ro e p  I n f o r m a t ie te c h n o lo g ie  va n  U n iv e r s i te i t  G en t

IPCC: I n t e r g o v e r n m e n ta l  Panel on  C l im a te  Change

K M I: K o n in k l i j k  M e te o r o lo g is c h  I n s t i t u u t  va n  Belg ië

K .U .Leuven: K a th o l ie k e  U n iv e r s i t e i t  Leuven

LDAR: leak  d e te c t i o n  and  re p a i r

LNE: D e p a r te m e n t  L e e fm i l ie u ,  N a tu u r  en Energ ie

MAP: m e s ta c t ie p la n

MBO: m i l i e u b e le id s o v e r e e n k o m s t

M eq : v e r m e s t i n g s e q u iv a le n t

M IB : A fd e l in g  M a rk t -  en In k o m e n s  b e h e e r  va n  h e t  A g e n ts c h a p  v o o r  L a n d b o u w  

V isser i j

M O W : D e p a r te m e n t  M o b i l i t e i t  en O p e n b a re  W e rk e n

NBB: N a t io n a le  B a n k v a n  Belg ië

N EM : n a t io n a le  e m is s ie m a x im a

NIS: N a t io n a a l  I n s t i t u u t v o o r d e  S ta t i s t ie k

NMBS: N a t io n a le  M a a ts c h a p p i j  d e r  Be lg ische  S p o o rw e g e n

NM VOS: n ie t -m e th a a n  v lu c h t ig e  o rg a n is c h e  s to f fe n

OBO: o r ië n te r e n d  b o d e m o n d e rz o e k

OVAM: O p e n b a re  V la a m se  A fv a ls t o f f e n m a a ts c h a p p i j

PAK: p o ly a ro m a t i s c h e  k o o lw a te r s to f

PCB: p o ly c h lo o r b i f e n y l

PFK: p e r f l u o r k o o lw a t e r s t o f

PV: f o t o v o l t a i s c h

RSV: R u im te l i j k  S t r u c t u u r p la n  V la a n d e re n

RW O: D e p a r te m e n t  R u im te l i j k e  O rd e n in g ,  W o o n b e le id  en O n r o e re n d  Erfgoed

R W ZI: r i o o lw a te r z u i v e r in g s in s ta l l a t ie

SLO: S c h r i f t e l i j k  L e e fo m g e v in g s o n d e rz o e k

TEQ: t o x ic o lo g is c h  e q u iv a le n t

TOFP: t r o p o s fe r i c  o z o n e  f o r m in g  p o te n t ia l

TRP: t o t a a l  r i o l e r i ngsp lan

U G ent: U n iv e r s i t e i t  G en t

VEA: V laam s  E n e rg ie a g e n ts c h a p

VEN: V laam s  Eco log isch  N e tw e r k

VHBP: V la a m s  H u m a a n  B i o m o n i t o r i n g s p r o g r a m m a

VITO: V la a m se  In s te l l in g  v o o r  T e c h n o lo g is c h  o n d e rz o e k



VLAREM: V la a m s  re g le m e n t  m i l i e u v e r g u n n in g e n

VLM : V laam se  L a n d m a a ts c h a p p i j

V M M : V la a m se  M i l ie u m a a t s c h a p p i j

W & Z: W a te r w e g e n  en Z e ekan aa l  NV

W GO: W e re ld g e z o n d h e id s o r g a n is a t ie

WKC: w a r m t e k r a c h t c e r t i f  icaa t

W KK: w a r m t e k r a c h t k o p p e l i n g

W LH : A fd e l in g  W a t e r b o u w k u n d i g  L a b o ra to r iu m  en H y d ro lo g s ic h  o n d e rz o e k  van  

M O W

W M O : W o r ld  M e te o r o lo g ic a l  O rg a n iz a t io n  

Z e q : z u u r e q u iv a le n t
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Scheikundige symbolen
As: a rseen

Cd: c a d m iu m

CH4: m e th a a n

CO: k o o ls t o fm o n o x id e

C0 2: k o o ls t o fd io x id e

Cr: c h r o o m

Cu: k o p e r

Hg: k w ik

N :s t i k s to f

N20 : s t i k s t o f d io x id e  

NH4-N: a m m o n i u m s t i k s t o f  

Ni: n ik ke l  

N 0 2: n i t r ie t  

N 0 3: n i t r a a t

N 0 X: s t i k s to f o x id e n ,  z o w e l  s t i k s t o f m o n o x id e  a is s t i k s t o f d io x id e

0 2: z u u r s to f

0-PO4: o r t h o f o s f a a t

P: f o s fo r

Pb: lood

P0 4: f o s fa a t

S0 X: z w a v e lo x id e n

Zn: z in k



MIRA T ’08 Eenheden en cijferweergave

Eenheden
d B(A): A -g e w o g e n  de c ib e l  

dB: d e c ib e l  

J: j o u le

m 3: k u b ie k e  m e te r

M eq:  v e r m e s t i n g s e q u iv a le n t

O U e: E u ropese  g e u re e n h e d e n

TEQ: t o x ic o lo g is c h  e q u iv a le n t

to n :  i  ooo kg

W e: W a t t - e le k t r i s c h

W h: W a t t - u u r  ( ï W h  = 3 6ooJ)

Zeq: z u u r e q u iv a le n t

Voorvoegsels eenheden
IO 1 = d a (d e c a ) H O H II C

L (d e c i)

IO 2 = h (h e c to )

OÖH

(c e n t i)

IO 3 = k ( k i lo ) i o ' 3 = m ( m i l l i )

IO 6 = M (m e g a ) i o ' 6 = p (m ic ro )

109 = G (giga) i o ' 9 = n (n a n o )

HOH

= T ( te ra )

C
LII

H'OH
(p ic o )

1 0 15 = P (p e ta ) H O H II ( fe rn  to )

Afspraken cijferweergave
E uropese  d e c im a le  c o d e : ,

S y m b o le n  g e b r u i k t  in ta b e l le n :

= n ie t  va n  to e p a s s in g  

= ge geven s  n ie t  b e s c h ik b a a r  

= n ih i l  (o n b e s ta a n d e )  

o = m in d e r  d a n  0,5 va n  de  b e s ta a n d e  e e n h e id  

0,0 = m in d e r  d a n  0,05 v a n  de b e s ta a n d e  e e n h e id  

*  = v o o r lo p ig  gegeven
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Index
A

Á fva l i l ,  17-19, 22, 26, 37, 39, 50-54, 60, 6 1 ,1 1 2 -1 1 5 ,1 2 9 ,1 4 2 ,1 4 3 ,1 4 8  

A m m o n ia k  (NH3) 3 6 ,8 5 ,8 6 ,1 4 0 ,1 4 1

B

B e le id  1 0 ,4 0 ,5 5 ,5 9 ,6 3  

Benzeen 59 ,119-121,140 

B e s tr i jd in g s m id d e le n  40,70-72 

B io b ra n d s to f  46

B io d iv e rs ite it  1 2 ,8 4 ,8 8 ,1 0 9 ,1 2 2 ,1 2 4  

B iom assa  24, 32, 33, 35, 37, 38, 42, 5 1 ,135,139 

B io m o n ito r in g  118-120 

B o d e m v e ro n tre in ig in g  110,111

B roe ika sgas  19, 22, 25, 28, 34, 35, 40, 50, 52, 95-97,1 2 9 ,1 3 8 ,139,1 4 1  

B ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik (B B E ) 19, 49 

B ru to  b in n e n la n d s  p ro d u c t (BBP) 1 9 ,3 3 ,4 6 ,1 1 4 ,1 4 7

160 C

C a rc in o g e e n  5 9 ,6 2 ,1 2 1  

C a d m iu m  16 ,50 ,64 -69 ,118-120

C 0 2 19, 22, 25, 28, 31, 33-35, 40, 46, 50, 52, 95, 9 6 ,1 2 9 ,1 3 8 ,1 3 9

C o n s u m p tie  23 ,44

D

D e p o s it ie  6 0 ,8 1 ,8 4 ,8 7  

D io x in e  2 2 ,5 0 ,5 3 ,6 0 ,1 1 8 -1 2 0 ,1 4 0  

D u u rza a m  b e le g g e n  55

E

E c o -e ffic ië n tie  19, 22, 2 8 ,3 4 ,4 0 ,4 6 , 50 

E coscore  89

E cosys tee m  8 4 ,8 8 ,9 2 ,1 0 0

E le k t r ic i te i t  23, 24, 34, 35, 37-39, 49, 51, 52, 95,1 3 4, 135,139

E ne rg ie  11 ,19, 24, 25, 28, 29, 31-36, 42, 43, 46, 49-52, 58, 61, 73, 85, 95, 96, 99, H 3,

130-132,134-140,142,1 4 4

E nerg ie -i n te n s ite i t  33

E n e rg ie s e c to r 1 6 ,1 7 ,34-36, 52 ,85, 96 ,135

E ros ie  4 0 ,6 6 ,1 0 0 ,1 0 8

E u ro p a  44, 55, 65, 74, 75, 90-92, 95, 97, 9 8 ,1 0 4 ,1 1 8 ,1 2 3 ,1 2 5 ,1 4 7



F ijn  s to f  17-19, 28, 34, 40, 43, 46, 62, 65, 73 -76 ,121 ,140  

F o s fa a t 41 ,100 

Foss ie le  b ra n d s to f fe n  32 

F o to c h e m is c h e  lu c h tv e ro n tre in ig in g  89

G
G e lu id s h in d e r 1 6 ,1 8 ,7 7 ,1 2 1  

G e u rh in d e r 77 ,79

G e zo n d h e id  12, 43, 73, 75, 86, 9 1 ,1 1 8 ,1 2 1  

G ro ene  s tro o m  37 

G ro e n e s tro o m c e r t if ic a a t (GSC) 37 

G ro n d w a te r  6 8 ,8 3 ,1 0 5 ,1 0 7 ,1 3 2 ,1 3 3

H
H ab i ta t r ic h t l  ij n 125

H a n d e l & d ie n s te n  11 ,18, 32, 50-54, 58, 73, 96, 99,1 3 0 ,133,136-138 ,142-144  

H e rn ie u w b a re  e n e rg ie  2 5 ,3 7 ,4 2 ,5 2  

H in d e r 16 -18 ,77 ,121

H u is h o u d e n s  11 ,1 6 ,1 9 , 22-26, 32, 58, 60, 61, 64, 66, 73, 89, 96, 99, H 4, 1 2 9 ,13 0 ,13 2 ,13 4 , 

136-138 ,140 ,142 ,145

I
In d u s tr ie  11 ,1 6 ,1 9 , 28-33, 58-61, 65, 73, 85, 86, 89, 96, 99 ,100 ,114 ,130 -13 2 ,13 4 -13 8 ,14 0 , 

142-144

K
K a d e r r ic h t l i jn  W a te r  107 

K e rn e n e rg ie  32 ,39

K lim a a tv e ra n d e r in g  1 1 ,9 4 ,9 5 ,9 7 , 98 ,122 

K o p e r 64 ,6 7 -6 9 ,1 4 0 ,1 4 4  

K r it is c h e la s t  84 ,88  

K y o to -p ro to c o l 95 ,139

L
L a n d b o u w  11,17, 32, 40-45, 58, 61, 73, 81, 82, 87, 96, 97, 99,1 0 0 ,1 0 9 ,1 2 3 ,1 2 9 ,1 3 0 ,1 3 2  

-1 34 ,136-138 ,140 ,142 ,1 4 4  

L ic h th in d e r  1 8 ,7 7 ,8 0  

L u c h tk w a l i te i t  74 -76 ,90 ,92

M
M e s to v e rs c h o t 82

M e s tv e rw e rk in g  40 ,81

M e th a a n  25, 35, 50, 52, 89, 9 5 ,1 3 8 ,139,1 4 1

M ilie u  p ro f ie l 16
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M ilie u v e rs to r in g s k e te n  i l

M IN A -p la n  12 ,13, 26, 27, 41, 42, 58, 74-77, 78, 80-83, 87, 89, 90, 92, 93, 96 ,102 ,110-112, 

11 4 ,11 5 ,12 4

N
N a tu u r  11-13,19, 45, 58, 84, 86, 88, 9 6 ,1 2 2 ,1 2 4 ,1 3 6 ,1 3 7 ,1 3 9,1 4 1

N e e rs lag  88, 9 8 ,104 ,106

N E M -r ic h t li jn  5 8 ,8 5 ,8 7 ,8 9 ,9 1

N it ra a t  8 2 ,8 3 ,1 0 0

N it r a a t r ic h t l i jn  83

N u tr ië n t  3 0 ,4 0 ,4 1 ,8 1 ,9 9 ,1 0 0

O

O n t k o p p e l in g  1 2 ,2 2 ,2 8 ,3 3 ,3 4 ,4 6  

O n ze k e rh e id  94 , 131 ,1 3 9

O p p e rv la k te w a te r  16-18, 2 2 ,34 ,6 6 , 70, 82, 99 ,100 ,129 ,144 -14 6  

O v e rs tro m in g  98 

O zon 92 ,121  

O zo n la a g  93 ,94

P
PAK’s 16 ,19, 61, 62 ,119 -121,140 

P a lin g  6 3 ,6 9 ,7 2  

PCB’s 60, 63,118-120 

P e rs is te n t 60

PM2,5 17, 28, 34, 40, 43, 46, 73, 75,1 2 1 ,1 4 0

PM lO  17,18, 43, 62, 73, 74, 76, 121,140

P re c u rs o r 89

R
R u im te g e b ru ik  1 3 ,2 3 ,1 0 9 ,1 3 6  

S
S ink 96 ,139 

S t ik s to f  1 7 ,4 1 ,8 1 ,8 2 ,9 9  

S t ik s to fo x id e n  29, 36,85-87, 89, 9 0 ,1 4 0 ,1 4 1  

S u b s id ie  107,108

T
T e m p e r a tu u r  90, 9 1 ,9 4 ,9 7  

To x isch  148

T ra n s p o r t 11 ,18, 32, 34, 35, 46, 48, 49, 58, 59, 61, 62, 73, 78, 79, 85, 87, 89, 96 ,130 ,131 , 

134-138,141



U itg a v e n  126

V
V e g e ta t ie  8 4 ,8 6 ,8 8 ,9 2  

V e rd ie s e li jk in g  46 ,89  

V e r lo re n  g e zond  le v e n s ja a r (DALY) 121 

V e rm e s tin g  1 1 ,1 9 ,2 2 ,4 0 ,8 1 ,8 4  

V e rz u r in g  29, 34 , 36, 4 0 ,4 6 ,8 4 -8 8 ,1 4 1  

V la a m s  E co lo g isch  N e tw e rk  (VEN) 124 

VOS 28, 29, 58, 59, 8 9 ,1 4 0 ,1 4 1

W
W a rm te k ra c h tk o p p e lin g  (W KK) 3 5 ,3 8 ,9 5 ,1 3 9 ,1 4 7  

W a te rb o d e m  6 6 ,6 7 ,7 1 ,1 0 1  

W a te rg e b ru ik  16 -18 ,107 ,132 ,133  

W a te r k w a l i te i t  8 1 ,100 ,102  

W in d e n e rg ie  37,1 5 1

163
Z w a re  m e ta le n  16-18, 22 ,30 ,64 -69 ,118-121  

Z w a v e ld io x id e  2 9 ,3 6 ,1 5 2 ,1 5 4  

Z w e ve n d  s to f  43 ,73



De Vlaam se M ilie u m a a ts c h a p p ij (V M M ) d ra a g t b ij t o t  de re a lis a t ie  va n  de d o e ls te l­

lin g e n  va n  h e t m ilie u b e le id  d o o r  h e t v o o rk o m e n , b e p e rke n  en o n g e d a a n  m a ken  van  

s c h a d e lijk e  e f fe c te n  b ij w a te rs y s te m e n  en de  a tm o s fe e r. V e rd e r ra p p o r te e r t  ze o v e r 

d e s ta a tv a n  h e t le e fm ilie u  en d ra a g t ze b ij t o t d e  re a lis a t ie  va n  h e t in te g ra a l 

w a te rb e le id .  M e e r in fo rm a t ie  o v e r de  V laam se  M il ie u m a a ts c h a p p ij o p  w w w .v m m .b e .

De d e c re ta le 1 o p d ra c h t va n  h e t M ilie u ra p p o r t  V laan d e ren  (M IR A ) is d r ie le d ig :

• een b e s c h r ijv in g , a n a ly s e  en e v a lu a t ie  va n  de  b e s ta a n d e  to e s ta n d  van  h e t m ilie u ;

• een e v a lu a t ie  va n  h e t t o t  d a n  to e  g e v o e rd e  m ilie u b e le id ;

• een b e s c h r ijv in g  va n  de v e rw a c h te  o n tw ik k e l in g  va n  h e t m ilie u  b ij o n g e w ijz ig d  

b e le id  en b ij g e w ijz ig d  b e le id  v o lg e n s  een a a n ta l re le v a n t g e a c h te  s c e n a r io ’s.

B o ve n d ie n  m o e t aan de  m il ie u ra p p o r te n  een ru im e  b e k e n d h e id  w o rd e n  gegeven .

M IRA z o r g t  v o o r  de  w e te n s c h a p p e lijk e  o n d e rb o u w in g  va n  de  m ilie u b e le id s p la n n in g  

in V la a n d e re n . De to e s ta n d s s tu d ie  k r i jg t  v o rm  in d e  ja a r l i jk s e  M IRA-T-rap p o rte n . 

H ie r in  k r ijg e n  de b e le id s m a k e r en de  b u rg e r  een a n tw o o rd  op  de  v ra a g  hoe h e t m e t 

h e t m ilie u  g e s te ld  is, w a t  de  o n d e r lig g e n d e  o o rz a k e n  z i jn  en hoe de  m ilie u to e s ta n d  

v e rb e te rd  kan  w o rd e n . In 2000 w e rd  h e t e e rs te  s c e n a r io ra p p o r t  g e p u b lic e e rd ,

MIRA-S 2000, de v o lg e n d e  e d it ie  is g e p la n d  v o o r  e in d  2009. H e t e e rs te  b e le id s e v a lu a - 

t ie r a p p o r t  (MIRA-BE) ve rs c h e e n  in ju n i 2003, de  d e rd e  e d it ie  in  h e t n a ja a r 2007.

M e e r in fo rm a t ie  o v e r de m ilie u  ra p p o r te r in g  V la a n d e re n  e n d e  M IR A -p u b lic a tie s  op 

w w w .m il ie u ra p p o r t .b e .

1 DAB M Decreet houdende algemene bepalingen inzake milieubeleid van 5 april 1995, BS 3 ju n i 1995.

http://www.vmm.be
http://www.milieurapport.be

