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H  H e t  l i j k t  w e l a ls o f  e r  n o o i t  e e rd e r  z o v e e l a a n d a c h t  is  g e w e e s t  v o o r  

h e t  t o e k o m s t ig  g e b r u ik  va n  o n z e  N o o rd z e e . D e  m e d ia b e r ic h te n  

o v e r  d e  a a n le g  va n  n ie u w e  w in d m o le n p a rk e n ,  o v e r  in n o v a t ie v e  

g o l fe n e r g ie c o n v e r to r e n ,  o v e r e e n  ‘o f fs h o re  s to p c o n ta c t ’

(o m  d e  s t ro o m  va n  d e  v e rs c h il le n d e  w in d p a rk e n  g e z a m e n li jk  a a n  la n d  

te  b re n g e n ) ,  o v e r  ‘ e n e r g ie - a to l le n ’ (o m  t i jd e n s  d a lu re n  in  v e rb ru ik ,  d e  

o v e rp r o d u c t ie  v a n  w in d e n e rg ie  o p  te  s la a n )  e n  o v e r  e e n  ‘ N e m o  L in k ’ n a a r  
E n g e la n d  (e e n  h o o g s p a n n in g s k a b e l o m  e n e rg ie v ra a g  en  - a a n b o d  tu s s e n  

b e id e  la n d e n  e n  t i jd z o n e s  b e te r  o p  e lk a a r  a f  te  s te m m e n ) .

E r is  e e n  o n tw e rp  v a n  M a r ie n  R u im te l i jk  P la n  v o o r  o n s  d e e l van  

d e  N o o rd z e e  v a n w e g e  M in is te r  J o h a n  V a n d e  L a n o tte  d a t  ee n  

k a d e r  s c h e ts t  v o o r  w a t  e r d e  v o lg e n d e  z e s  ¡a a r  a l  d a n  n ie t  z a l  
k u n n e n  o p  zee . T ijd e n s  d e  z o m e rm a a n d e n  v o lg t  h ie ro v e r  een  

p u b lie k e  c o n s u lta t ie  e n  e e n  a f to e ts in g  m e t  d e  b u u r la n d e n .  In  d i t  

p la n  k r i jg e n  d e  h o g e r  g e s c h e ts te  in i t ia t ie v e n  e e n  p la a ts ,  m a a r  

w o rd t  o o k  r u im te  g e c re ë e rd  v o o r  d e  ‘ t r a d i t io n e le  g e b r u ik e r s ’ 

z o a ls  z e e v is s e r ij,  z a n d w in n in g ,  p le z ie r v a a r t ,  n a tu u r b e h o u d  

en h a v e n u itb r e id in g .  D a a rtu s s e n  la v e re n  n o g  d e  c o m p le x e  

a c t ie s  en  to e k o m s tp la n n e n  o m  o n z e  k u s t  te  b e v e il ig e n  te g e n  
z e e s p ie g e ls t i jg in g  e n  s u p e rs to rm e n ,  w o r d t  e r  g e w e r k t  a a n  

b io d iv e rs i te i ts v e rs te r k e n d e  m a a tre g e le n  (z e e h o n d e n p la tfo rm s ,  

a r t i f ic ië le  r i f fe n )  in  d e  w in d p a rk e n ,  en  is  e r d e  ja a r l i j k s  

t e ru g k e re n d e  c o m m o t ie  ro n d  d e  o v e r la s t  d o o r  m e e u w e n ,  
h e t  v o o rk o m e n  va n  k w a lle n  e n  h e t  h is to r is c h  m u n it ie s to r t  o p  

d e  z a n d b a n k  P a a rd e n m a rk t .  E r w o r d t  h a r d e r  d a n  o o i t  te v o re n  

g e c o m m u n ic e e rd  o v e r  o n z e  N o o rd z e e .

Toch is  c o m m u n ic a t ie  in  d e z e  g e e n  g o e d e  c o m m u n ic a t ie  a ls  d ie  

n ie t  o n d e rb o u w d  is  m e t  w e te n s c h a p p e l ijk e  fe i t e n  e n  k e n n is .

H e t w o o rd  ‘c o m m u n ic a t ie ’ m a g  in  d e  v o o rg a a n d e  z in  t ro u w e n s  

g e r u s t  v e rv a n g e n  w o rd e n  d o o r  h e t  w o o rd  ‘b e le id ’ . W a t w e  n o d ig  
h e b b e n  z i jn  o b s e rv a t ie s  e n  w e te n s c h a p p e l i jk  o n d e rz o e k .  M e te n  is  

im m e rs  w e te n , e n  o n d e rz o e k  le id t  t o t  k e n n is .  W a n n e e r  m e n  s t ra k s  

p la t fo r m s  o p  z e e  p la a t s t  o m  z e e h o n d e n  o f fs h o re  ru s tp la a ts e n  

te  g u n n e n ,  d a n  is  h e t  z a a k  te  o n d e rz o e k e n  o f  d e  d ie re n  d ie  o o k  

d a a d w e r k e l i jk  g a a n  g e b ru ik e n .  A is  in  h e tz e lfd e  ‘a c t ie p la n  Z e e h o n d ’ 
b in n e n k o r t  k u n s tm a t ig e  r i f fe n  w o rd e n  o n tw ik k e ld ,  d a n  is  h e t  n ie t  m e e r  d a n  

n o r m a a l d a t  d e  b e g ro e iin g  e n  d e  v e rw a c h te  to e n a m e  a a n  b io d iv e r s i te i t  o p  

en  ro n d  d ie  s te e n b lo k k e n  w o r d t  g e m e te n  e n  g e ë v a lu e e rd .  D a a ro m  z a l h e t  

V L IZ  a u to m a t is c h e  re g is t r a t ie s y s te m e n  (c a m e ra ’ s , s e n s o re n )  in s ta l le re n ,  

g e s te u n d  v a n u it  e e n  in i t i a t i e f ‘ D u u rz a m e  o n t w ik k e l in g ’ v a n  d e  N a t io n a le  

L o te r ij .  E n  w a n n e e r  o v e r la s t  d o o r  g ro e p je s  z ilv e rm e e u w e n  a a n  d e  k u s t  

d r e ig t  te  w o rd e n  u i tv e r g r o o t  t o t  e e n  h e tz e  te g e n  a l le  m e e u w e n , d a n  k a n  
o n d e rz o e k  d o o r  IN B O  en  V L IZ  in  h e t  k a d e r v a n  L ife W a tc h  (e e n  E u ro p e s e  

o n d e rz o e k s in f ra s tr u c tu u r  d ie  d o o r  m in is te r  In g r id  L ie te n  v a n u it  V la a n d e re n  

o n d e rs te u n d  w o r d t  v ia  d e  H e rc u le s s t ic h t in g )  ee n  b e la n g r i jk e  r o l  s p e le n  

o m  d e  p r o b le m a t ie k  t o t  z i jn  w a re  p r o p o r t ie s  te  h e r le id e n .  D o o r  in d iv id u e le  
m e e u w e n  u i t  te  ru s te n  m e t  z e n d e rs  w o rd t  h e t  im m e rs  d u id e l i jk  w e lk  h e t  

w e rk e l i jk  g e d ra g  is  va n  d e z e  v o g e ls .

M e t  d ie  k e n n is  k u n n e n  w e  v e rv o lg e n s  o o k  d e  le z e r  va n  D e  G ro te  R e de  

in fo rm e re n .  In  d i t  z o m e rn u m m e r  is  d i t  n ie t  a n d e rs . P ro fe s s o re n  K o e n  

S a b b e  en  W im  V y v e rm a n  la te n  je  d e  w o n d e re  w e re ld  z ie n  va n  m ic ro -a lg e n  

en  d e  “ b lo e i v a n  h e t  w a te r " .  T om as Van O ye n  v e rz a m e ld e  ee n  te a m  van  
e x p e r te n  ro n d  z ic h  o m  o p  e e n  b e v a t te l i jk e  w ijz e  in z a g e  te  g e v e n  in  a l le  

r ib b e ls  -  va n  k le in  n a a r  g r o o t  -  d ie  d e  z e e b o d e m  r i j k  is . En P ie te r ja n  

D e c k e rs , A n to n  E rv y n c k  en  D r ie s  Tys s p i t t e n  d e  h is to r ie k  u i t  va n  d e  

“ t e rp e n ”  o f  o p g e w o rp e n  h o o g te s  in  d e  v ro e g -m id d e le e u w s e  k u s tv la k te  

t .h .v . L e ff in g e .

V e rd e r  w i l le n  w e  ju l l i e  n u  a l  m e e g e v e n  d a t  h e t  e e rs tv o lg e n d e  n u m m e r  van  

D e G ro te  R e d e  ee n  e x tra  d ik  th e m a n u m m e r  w o r d t  ro n d  “ W e re ld o o r lo g  I  en  

d e  z e e ” . A n d e r m a a l ie ts  o m  n a a r  u i t  te  k i jk e n !
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Het fytoplankton kan soms zo  massaal gaan ontwikkelen dat 
deze bloeien vanuit de ruimte z ich tbaar w orden! H ier centraal in het 
beeld een spectaculaire brede bleke band gevorm d door de massale 
bloe i van de coccolithofoor Emiliana huxleyi voor de kust van 
Ierland. (h ttp ://w w w .a w i.d e /file a d m in /u se r_u p lo a d /N e w s /P re ss_  
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De ‘bloei van het water’, 
of hoe fytoplankton de wereld beheerst
Koen Sabbe &  Wim Vyverman

O n d e rz o e k s g ro e p  P r o t is to lo g ie  e n  A q u a t is c h e  E c o lo g ie ,  U n iv e r s ite it  G e n t 
K r i jg s k a n  2 8 1 -S 8 , p o o o  G e n t; k o e n .s a b b e @ u a e n t.b e : W im .V y v e rm a n @ u g e n t.b e

‘ Dolende p la n tje s ’ . Zo kun je fy to p lan k to n  
le tte r lijk  ve rta len . Toch zal u it w at vo lg t 
b lijken  dat d it n ie t de ganse w aarhe id  Is.
Het Is In leder geval een verzam elnaam  voor 
a lg jes die In de oceaan en zijn  randzeeën 
ronddrijven  op de heersende zeestrom lngen. 
En hoewel m icroscopisch k le in , nemen 
ze door hun a lom tegenw oord ighe id  een 
s le u te lro l In b ij het behoud van een gezonde

en welvarende p laneet. Zo leveren ze het 
voedsel voor de vis en sche lpd ie ren  op ons 
bord, produceren ze zowaar de he lft van 
a lle  zu u rs to f d ie we Inadem en en z ijn  ze 
bepalend voor ons k lim aat! Door hun hoge 
p ro d u c tiv ite it m oeten ze n ie t onderdoen 
voo r hun tegenhangers op land: a lle  m lcro- 
algen In de w ereldzeeën samen produceren 
evenveel als a lle  landp lanten  samen. M aar er 
Is meer: zonder fy to p lan k to n  geen benzine 
In onze tank, geen w itte  k rijtro tse n  In Dover, 
zelfs geen k lim aa t zoals we het nu kennen.
En ais In het voo rjaa r de zon w eer lich t en 
w arm te  geeft en het fy to p lan k to n  toe laa t 
om de voed ings to ffen , d ie b ij w in te rs to rm en  
naar het zeeopperv lak zijn  gebracht, te 
consum eren, o n ts taa t de bekende “ b loe i 
van het w a te r” . De a lg jes gaan zich m assaal 
ve rm en igvu ld igen  en soms gaat d it zo hard 
dat er v lekken on tstaan  die zich u its trekken  
over du izenden k ilom ete rs  en zelfs z ich tbaar 
zijn  vanu it de ru im te !

Fytop lankton heeft echter ook m indere, 
ja zelfs ron d u it s in is te re  kan tjes: het 
vo rm t het verve lende m aar onschade lijke  
lenteschu lm  op onze s tranden, b rengt 
rege lm a tig  m lljoenenverlles  toe  aan 
sche lpd le rkw ekerljen  en kan In extrem e 
gevallen d ieren en ze lfs mensen doden. M aar 
daarover la te r meer. Laten we eerst even 
kennism aken m et deze w ondere wezentjes.

Toch geen microscopische 
plantjes, maar unieke combinatie 
plant-dier!

Zoals de naam fy to p lan k to n  al suggereert, 
beschouwen de m eeste mensen -  Inc lus ie f 
heel w a t w etenschappers -  m lcro-a lgen 
ais m ln la tu u rp la n tje s . Heel w at groepen 
fy to p lan k to n  zijn ech ter helem aal n ie t 
ve rw ant aan p lan ten . M et p lanten hebben 
a lle  m lcro-a lgen w e lisw aar gemeen dat 
ze aan fo tosyn these  o f b ladg roenw erk lng

In de boom van het leven z ijn  verwantschappen tussen de belangrijkste evolutielijnen  
aangeduid. Snel w ord t du ide lijk  da t groene planten, schimmels en dieren (met rood  aange lijnd j 
slechts een fractie uitmaken van het totaalplaatje. O ok valt op  hoe divers de resterende groepen  
micro-organismen -  met vertegenwoordigers van het fytoplankton hierover gespre id  -  w el z ijn  
(PAEj
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doen. Ze kunnen m et andere w oorden, met 
lich tenerg ie  van de zon en geb ru ik  makend 
van b ladgroen , het gas koo ls to fd iox ide  
(C02) om zetten in koo lhyd ra ten . H ierdoor 
z ijn  ze, net ais p lan ten , in s taa t om zichze lf 
van energie te  voorzien o n a fh a n ke lijk  van 
andere levensvorm en. De m eeste soorten  
fy to p lan k to n  zijn  echter zo a fw ijkend  dat 
je  ze noch ais p lan t noch ais d ie r kunt 
bestem pelen. Dit is goed te zien in de “ boom 
van het leven”  (zie fig u u r pag. 3). H ier vorm t 
e lke ta k  een aparte  evo lu tie lijn  en w o rd t 
z ich tbaar hoe deze onderlin g  verw ant zijn.
De rode tak jes s te llen  p lan ten , d ieren en 
sch im m els (w aaronder paddenstoe len) voor. 
A lle  andere takken bestaan voo r het g roo ts te  
deel u it m icro-organ ism en. Daartoe behoren 
n ie t enke l het fy to p lan k to n  o f de m icro- 
a lgen, m aar ook andere levensvorm en die 
zich voeden m et bacteriën  en m icro-a lgen, 
zoals tr ilh a a rd ie rtje s  (bv. het pan to ffe ld ie rtje ) 
en am oeben. Ais je  deze boom b e k ijk t va lt 
m eteen op dat p lan ten , d ieren en schim m els 
e ig e n lijk  m aar een k le ine frac tie  van de to ta le  
d ive rs ite it van het leven vertegenw oord igen . 
Fytop lanktongroepen daarentegen v ind je  in 
de m eest u iteen lopende  takken te rug . Ze zijn  
u ite rs t d ivers en e ig e n lijk  m inder aan e lkaar 
ve rw an t dan d ieren en paddestoe len.

M aar ais m icro-a lgen (overwegend) geen 
p lan ten  z ijn , hoe kunnen ze dan aan fo to syn ­
these doen? Hoe geraakten ze m.a.w. aan de 
b ladg roenkorre ls  d ie  p lanten inze tten  om 
aan b ladg roenw erk ing  te doen? De ve rk la ring  
h ie rvoor m oet gezocht w orden in het verre 
verleden. Het proces van fo tosyn these  is 
reeds zo’n 2-3 m ilja rd  ja a r ge leden ontstaan, 
toen p lanten en d ieren nog n ie t bestonden. 
Het is ‘ u itgevonden ’ door één van de oudste  
levensvorm en, de cyanobacteriën (ook m et 
de verw arrende term  “ b lauw w ie ren ”  aan­
geduid). Deze bacteriën zijn n ie t ve rw an t m et 
de p lan ten , en de m eeste fy to p la n k to n ­
groepen zijn  noch aan de cyanobacteriën 
noch aan de p lanten verw ant. Zo’n anderha lf 
m ilja rd  jaa r geleden gingen voorouders  van 
de p lan ten  echter een sam enw erk ing  (een 
zogenaam de sym biose) aan m et cyanobacte­
riën. De cyanobacteriën geraakten m e tte rtijd  
helem aal om slo ten  en werden zo een 
onderdee l van de p lan tence l, nu nog steeds 
herkenbaar ais de b ladgroenkorre ls . Door 
deze sym biose kon de voo rouder van de 
p lan ten  nu ook aan fo tosyn these  doen.
U it deze sam enw erk ing  on ts tonden  de groen- 
w ieren en de p lan ten , m aar ook de rood- 
w ieren. Bij de m eeste fy top lank tong roepen  
liep  het anders. Hun voorouders namen geen 
cyanobacterie  op, m aar een groen- o f rood- 
w ier. Het proces van fo tosyn these  is dus ais 
het ware ais een pakke tje  doorgegeven tu s ­
sen n ie t verw ante  organism en in opeenvo l­
gende sym bioses. T ijdens deze sym bioses 
w erden genetische e igenschappen van 
ve rsch illende  groepen organism en met 
e lkaar gem engd. Fytop lankton besch ik t dus 
over unieke com bina ties van eigenschappen 
van zow el p lanten ais d ieren. Dit ve rk laa rt 
hoogs tw a a rsch ijn lijk  hun eco log ische succes 
in de wereldoceanen.

Een ongekende rijkdom aan 
fantastische levensvormen

De be langrijks te  fy top lank tong roepen  
in de oceaan mogen dan n ie t aan e lkaar 
verw ant z ijn , ze hebben w e l gemeen dat ze 
a llem aa l erg  k le in  z ijn . De m eeste cellen 
zijn  k le ine r dan een honderdste  van een 
m illim e te r; de k le ins te  soorten  z ijn  net ais 
bacteriën n ie t veel g ro te r dan een m icrom eter 
(1/1000 mm). Om dat ze zo k le in z ijn  werd 
lang  gedacht dat er n ie t veel ve rsch illende  
soorten  fy to p lan k to n  bestonden. O nder 
een gew one m icroscoop zien ze er 
im m ers a llem aa l u it ais k le ine groene o f 
goudgele  b o lle tjes . Dankzij veel s terkere  
e lectronenm icroscopen en het geb ru ik  van 
genetische techn ieken  (waarm ee we het 
DNA van deze w ezentjes kunnen lezen) 
w eten we nu beter. Er bestaa t een enorm e 
d ive rs ite it aan vorm en, die w a a rsch ijn lijk  wel

Het schijfvorm ige g lazen huisje van het 
kieze lw ier Coscinodiscus, met binnenin talrijke  
goudbruine bladgroenkorrels o f  chloroplasten 
(PAEj

u it honderddu izenden ve rsch illende  soorten  
bestaat. Een com pleet overzich t van alle  
groepen zou ons veel te  ver le iden. Daarom 
worden h ie ronder enke l de m eest be langrijke  
groepen ko rt besproken.

Wonen in een ‘glazen huis’,
de diatomeeën
Eén van de m eest succesvolle  

fy top lank tong roepen  z ijn  de d iatom eeën 
o f k ieze lw ieren. M et z ijn  a llen  produceren 
ze even veel b iom assa en zu u rs to f ais a lle  
regenw ouden samen! Ze onderscheiden 
zich door een un ieke celwand bestaande u it 
kiezel (s ilica). Ze bewonen dus ais het ware 
een glazen hu is je  (zie fo to ). D iatomeeën 
vorm en de m eest so o rte n rijke  groep m icro- 
a lgen. Er bestaa t een du ize lingw ekkende  
rijkdom  aan vorm en en g roo ttes  (zie fo to ).
Ze kom en w e re ldw ijd  voora l voo r op plaatsen 
w aar het w a te r r ijk  is aan voed ingssto ffen .
Dit is m et name het geval in ond iepe 
kustgeb ieden o f in opw e llingszones aan de 
con tinen ta le  randen w aar koud vo e dse lrijk  
w a te r vanu it de d iep te  om hoog  s troom t.

Over witte kliffen en schuimende
stranden
De naam H aptophyta  is zelfs b ij veel 

zeew etenschappers onbekend. Nochtans 
behoren tw ee erg be langrijke  organism en 
to t deze groep: de cocco litho fo ren  en de 
schu im a lg  Phaeocystis.

Ais groep worden H aptophyta  gekenm erkt 
door het bezit van een zogenaam d h a p lo ­
nema, een m in i-te n ta ke ltje  waarvan de 
precieze func tie  nog n ie t gekend is.
De cocco litho fo ren  -  le tte r lijk  ‘dragers van 
ka lkschaa ltjes ’ -v o rm e n  geen k ieze lske le tjes

Vormenrijkdom van kiezelw ieren zoals te vinden voor de Belgische kust (PAEj
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zoals de d ia tom eeën, m aar scheiden kle ine
ronde ka lkp laa tjes  a f d ie ze opstape len
in hun celwand (zie fo to  links). W anneer
de b loe i a fs te rft, laten de cellen deze
ka lkp laa tjes  m assaal ios In het water.
De zee w o rd t dan m e lkach tig  b lauw , en de
w itte  w ee rkaa ts ing  van het zon lich t door
deze p laatjes zorg t e rvoor dat de b loe ien
zelfs op sa te llle tbee lden  z ich tbaar zijn
(zie beeld pag. 2-3). Elk voo rjaa r doe t zich
In de A tlan tische  Oceaan een de rge lijke
reusachtige b loe i van cocco litho fo ren  voor
die zich u its tre k t van P ortuga l to t Ijs land!
M aar ook d ikke  geo logische  ka lka fze ttlngen
zoals de w itte  k liffen  van Dover o f van
Cap Blanc Nez bestaan u it d it soort
ge fossiliseerde  ka lkp laa tjes  en zijn  een s tille
ge tu ige  van m assale cocco lltho fo ren -b loe l
In het verleden.

Een andere m lcro -a lg  die to t de
H aptophyta  behoo rt Is de schu lm a lg
Phaeocystis. In het voo rjaa r vorm t
Phaeocystis  ko lon ies die bestaan u it

■ n  /.,i r c .1. • i i • , . i , , / • • /  j  i il i ,• i , ■ honderden k le ine ce lle tjes  die Ingebed zijn InL>e coccohthotoor em iliania huxleyi om ringt zich met ta lrijke ronde kalkplaaties, zoals te zien , \
op  d it elektronenmicroscopisch beeld (PAEj een bo lvo rm ige  s lljm m assa (zie fo to  onder),

en die m et het b lo te  oog z ich tbaar zijn.
In som m ige kustgeb ieden, w aaronder de
Noordzee, kan Phaeocystis  m assale b loe ien
vorm en (to t m iljoenen  cellen per lite r
zeewater). Ais deze b loe ien a fsterven, en er
w aa lt een stevige w ind  u it het w esten,
worden de s lljm b o lle tje s  m assaal opgek lop t
to t een schuim  dat op het s trand kan
ophopen. Bij ons va lt deze schu lm vorm lng
m eesta l nog mee, m aar e lders, zoals
b ijvoo rbee ld  nab ij Aberdeen In Schotland In
het najaar van 2012 (zie fo to ) kunnen de
schu im lagen m eters d ik  w orden! Op zich zijn
de b loe ien en het schuim  van Phaeocystis
onschade lijk , m aar som s kan het massale
afsterven van zo’n b loe i een acuut
z u u rs to fte ko rt In het zeew ater veroorzaken.
In het voo rjaa r van 2001 le idde d it In de
O osterschelde to t het afsterven van 10
m iljoen  k ilogram  m osselen, m et enorm e
econom ische gevolgen.

De schuimalg vormt kolonies, ingebed in een m atrix van ge le i (foto rechtsonder). W anneer de kolonie na de b loe i in m aart-april uiteenvalt, 
komt de ge le i vrij en kan ze d oo r de golven en branding worden opgeklopt tot pakken w it schuim (zoals op  Belgisch strand - m idden - o f  op een 
strand nab ij Abudeen) (h ttp ://w w w .scco o s .o rg /d a ta /ch lo ro p h y ll/sp e c ies .php?specie=Phaeocystis%20spp en h ttp ://c fb .u n h .e d u /p h y c o k e y / 
Choices/Prymnesiophyceae/PHAEOCYSTIS/Phaeocystis_lmage_page.htm lj
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Het paritserw ier Pfiesteria heeft het zo w a a r  
op  vissen gemunt! D oor een schijnvoetje uit 
te stulpen kan het zich hechten aan de huid  
van een vis, w aarna  de Ínhoud van de cellen 
w ordt verteerd, met open huidwondes ais 
gevolg (http: / / new s.charlesayoub.com /index. 
p h p /a rt ic le /2203/Pfiesteria)

Opletten voorde pantserwieren!
D inoflageüaten o f pantserw ieren 

hebben een celwand die is opgebouw d 
u it ceüu losep laa tjes. Dat geeft ze een 
‘gepan tse rd ’ u itz ich t. Net zoals b ij de 
d iatom eeën bestaat er een enorm e 
soo rtspec ifieke  vo rm en rijkdom . Heel w at 
soorten  hebben u its teekse ls  (zie fo to ).
Men verm oedt dat d ie s teke ls  v raa t door 
d ie r lijk  p lankton  b e m o e ilijk t e n /o f het z inken 
van de cellen ve rtraag t. In te g en s te llin g  
to t d ia tom eeën kom en d ino flage lla ten  
voora l voo r in warm  en voedselarm  water.
D ino flage lla ten  vorm en w a a rsch ijn lijk  de 
m eest b izarre groep b innen het fy to p lan k to n .
Heel w a t d ino flage lla ten  kunnen aan 
fo tosyn these  doen, m aar andere eten 
u its lu ite n d  bacteriën  o f andere m icro-a lgen, 
en behoren dus s tr ik t genom en n ie t to t het 
fy to p lan k to n . Nog andere soo rten  kunnen 
zich op be ide m anieren te g e lijk  voeden.
Recent werd zelfs een soo rt on tdek t die 
zich voed t m et vissen! P fies te ria  s tu lp t 
net zoals een amoebe een sch ijnvoe tje  
u it w aarm ee het zich vasthech t aan de 
hu idce llen  van vissen. Zo kan het de 
Ínhoud van de cellen verte ren . Bij m assale 
in fec ties  vertonen vissen open hu idw ondes, 
w aardoor ze sterven (zie fo to ). Een groot 
aanta l d ino flage lla te n so o rte n  p roduceert 
ook g iftig e  s to ffen , en liggen zo aan de basis 
van voedse lverg iftingen  door het eten van 
sche lpd ie ren  (zie ook verder onder 
‘ De m inder fraa ie  kan tjes van...’).

Vormenrijkdom b ij d inoflagellaten  
(h ttp ://skep ticw onder.fie ldo fsc ience .com /2009/ 07/sunday-protist-dinophysis-whirling.htm lj
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De biologische koolstofpomp zo rg t ervoor d a t een deel van de koolstofdioxide d ie  via 
de atmosfeer in de oceaan terechtkomt, doo r algen ais koolstof w ord t geëxporteerd naar de  
diepzeebodem . D aar b lijft het voor onbepaalde tijd  begraven en d raag t het niet langer b ij tot 
het versterkte broeikaseffect (h ttp ://w w w .acecrc.o rg .au /R esearch /S outhern% 200 cean%20 
Carbon %20Si nkj

Cyanobacteriën en waarom ze
tropische oceanen prefereren
In w arm e trop ische  zeeën, w aar veel lich t 

in het w a te r d o o rd ring t, zijn voora l erg k le ine 
cyanobacteriën algem een. Ze worden ook 
w e l aangeduid  m et de term  ‘p ico ’ - 
cyanobacteriën. Deze term  doe lt op 
organism en tussen 0,2-2 m icrom eter groot.
In trop ische  oceanen is het w ater, in 
te g e n s te llin g  to t ond iepe , tu rb u le n te  
kustgeb ieden en opw e llingszones, a ltijd  
gelaagd. De bovenste w a te rlaag  w arm t op 
door de zonnestra ling , en om dat warm  w a te r 
lich te r is dan koud w ater, d r ijf t  deze laag ais 
het ware bovenop het d iepere , koudere 
water. Om dat deze be ide lagen h ie rdoor n ie t 
goed m eer kunnen m engen en er dus n ie t 
vo ldoende  koud, vo e d se lrijk  w a te r naar 
boven kan, o n ts taa t er een te k o rt aan 
voed ingssto ffen  in de bovenste w ate rlaag .
In te g e n s te llin g  to t de m eeste fy to p lan k to n - 
soorten  zijn  p icocyanobacteriën h ier goed 
tegen bestand, en daardoor dom inan t in 
trop ische  w ateren. Som m ige cyanobacteriën 
kunnen zelfs rech tstreeks s tiks to fgas  u it de 
lucht opnemen. Dat b ied t hen een groot 
voordeel in wateren die arm zijn aan stiksto f, 
een be langrijke  voed in gss to f voor p lanten.

Picoplankton: klein, kleiner, kleinst
Het p icop lankton  herberg t nog veel 

geheim en. Nog steeds worden v o lle d ig  
n ieuw e groepen u ltrak le ine  organism en 
on tde k t, d ie w egens hun m in iem e 
afm etingen  over het hoofd werden gezien.
De o n tde kk in g  van deze n ieuw e groepen is 
voora l te  danken aan de opkom st van nieuwe 
techn ieken  gebaseerd op de de tectie  en 
het aflezen van e rfe lijk  m ate riaa l o f DNA.
U it w a te rs taa ltjes  w o rd t dan het vo lled ige  
DNA geïsoleerd en m et behu lp  van nieuwe 
zogenaam de ‘next generation sequenc ing ’ 
techn ieken gelezen. Terw ijl het aflezen van 
ko rte  s tuk jes  DNA vroeger veel t ijd  en geld 
kostte , laten deze technieken  nu toe  om het 
vo lled ige  e rfe lijke  m ate riaa l van duizenden 
organism en te g e lijk e rtijd  te  analyseren.
M et gro te  voo ru itg a n g  in de kennis van de 
d ive rs ite it van het fy to p lan k to n  ais gevolg.

Fytoplankton aan het roer in de 
strijd tegen de klimaatwijzigingen

Je zou het deze m inuscu le  k le ine  algjes 
n ie t toegeven, m aar ze spelen w e l de g e lijk  
een s le u te lro l in ons k lim aa t en in de 
w ijze  w aarop we de k lim aa tw ijz ig ingen  
tegem oet treden. Enerzijds doen ze d it 
door, puur natuur, ko o ls to fd iox ide  op te  
nemen en deels naar de diepzee w eg te 
‘pom pen ’ w aar deze ko o ls to f vervo lgens 
voo r onbepaalde duur v e ilig  geborgen 
b li jf t  (de zogenaam de ‘b io log ische  pom p’). 
Som m ige w etenschappers drom en er ze lf 
van om via het s tim u le ren  van d it proces, het 
k lim aa tp rob leem  aan te  pakken. A nderz ijds 
liggen algen ook aan de basis van de zo 
ka rak te ris tieke  ‘zeegeur’ , d ie bovendien een 
an ti-b roe ikasgas b lijk t  te  zijn.

De ‘biologische pomp’
Fytop lankton spee lt een crucia le  ro l 

in het regu leren van ons k lim aa t via de 
zogenaam de b io log ische  koo ls to fpom p  
(zie figuu r). T ijdens fo tosyn these  nemen 
m icro-a lgen het broe ikasgas ko o ls to fd iox ide  
op. De k o o ls to f u it deze m olecu le  w ord t 
ve rvo lgens ingebouw d in hun organische 
ce lm aterie . W anneer deze m icro-a lgen 
sterven o f opgepeuzeld (“ begraasd” ) 
worden en zo hun w eg vervo lgen in de 
voedse lketen , worden de organische 
koo ls to fve rb ind ingen  te ru g  a fgebroken en 
kom t de ko o ls to fd iox ide  finaa l w eer in de 
a tm osfeer te rech t. M et andere w oorden: 
het l i jk t  erop dat a lle  eerder opgenom en 
C02 na een zekere t ijd  te ru g  ais C02 w ord t 
u itges to ten , een ne tto -n u l-o p e ra tie  dus. 
M aar d it s tro o k t n ie t m et de w e rke lijkh e id . 
Een k le in deel van de organische m aterie  
aangem aakt door het fy to p lan k to n  w ord t 
im m ers n ie t begraasd o f ve rtee rd , en z inkt 
onder de vorm  van dode organische m aterie  
(m icro-a lgen, Zooplankton o f v issen) naar 
de oceaanbodem . Zo w o rd t steeds een 
kle in  deel van de door het fy to p lan k to n  
opgenom en koo ls to fd io x id e  begraven in de 
zeebodem . Daar w o rd t het langzaam , op 
m iljoenen  jaren t ijd ,  om gevorm d to t foss ie le  
koo lw a te rs to ffen  zoals aardo lie  en aardgas. 
Op die w ijze  ‘ pom p t’ het fy to p lan k to n  dus 
ais het ware koo ls to fd io x id e  vanu it de 
a tm osfeer naar de zeebodem . En zo spee lt 
het een be langrijke  ro l in de regu la tie  van 
de hoeveelheid van d it b roe ikasgas in de 
atm osfeer, en dus in het con tro le ren  van ons 
k lim aat.

‘De geur van de zee’
Fytop lankton zou ook nog  op een 

andere m anier be trokken  kunnen zijn 
b ij k lim aa tregu la tie . Zo produceren 
bepaa lde groepen m icro-a lgen de s to f 
d im e th y lsu lfo n io p ro p io n a a t (DMSP). 
W anneer de algen afsterven en deze s to f 
a fgebroken w o rd t door bacteriën , on ts taa t 
d im e th y lsu lfid e  (DMS). Deze s to f geeft de 
ons zo bekende ‘zeegeur’ . M aar er is meer.
In de a tm osfee r w o rd t DMS geoxideerd 
to t zw ave ld iox ide , en verder to t zwavel- 
aerosolen. Rond deze aerosolen condenseert 
w aterdam p, w aardoor w o lken  ontstaan.
Deze w o lken  houden de zonnes tra ling  
tegen en gaan de k lim aa topw arm ing  tegen. 
Volgens som m ige w etenschappers kan een 
verhoogde g roe i van fy to p lan k to n  zo to t een 
a fkoe ling  van de a tm osfeer le iden.

Kan fytoplankton de klimaatopwarming
tegenhouden?
In de m eeste oceaanbekkens is de 

groei van fy to p lan k to n  beperk t door een 
gebrek aan voed ingssto ffen . Net ais p lanten 
heeft fy to p lan k to n  s tik s to f en fo s fo r nod ig  
om te groeien. Er bestaan echter grote 
gebieden in de oceanen w aar vo ldoende 
van deze voed ingssto ffen  aanw ezig  z ijn , 
m aar er toch w e in ig  fy to p lan k to n  g roe it.
Uit onderzoek is geb leken dat d it voora l 
te  m aken heeft m et een gebrek aan ijzer, 
een andere vo e d in gss to f die s lechts in 
k le ine hoeveelheden nod ig  is, m aar wel 
o n o n tb e e rlijk  is voor de groei van m icro- 
a lgen. Dit b racht een groep w etenschappers 
zo’n 20 jaa r geleden op het idee om de
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oceaan m assaal te  bem esten m et ijzer.
Deze zogenaam de ‘ ijze r-fe rtilisa tie ’ zou de 
groei van het fy to p lan k to n  s tim u le ren , de 
b io log ische  koo ls to fpom p  aanzwengelen 
en zo de hoeveelheid ko o ls to fd iox ide  
In de luch t doen afnem en. H ierdoor 
zou het b roe ikase ffec t afnem en en de 
k lim aa topw arm ing  tegengegaan w orden.
M et de gevleuge lde w oorden van de Intussen 
overleden Am erikaanse onderzoeker 
John M artin  (“ G eef m e een su p e rta n ke r  
vo l ijzer, en ik  g e e f je  een n ieuw e ijs t i jd ” ) 
begon een In tensieve periode van 
onderzoek naar oceaanbem estlng  met 
Ijzer. Experim enten brachten aan het lich t 
dat Ijze rbem estlng  Inderdaad le id t to t een 
toenam e van fy to p lan k to n b lo e le n  en een 
verhoogde a c tiv ite it van de b io log ische  
koo ls to fpom p. Daarnaast werden 
echter ook ongew enste  neveneffecten 
w aargenom en, zoals een toenam e 
van g iftig e  algen en een toegenom en 
p roductie  van andere broeikasgassen zoals 
d ls tlks to fox lde . Daarnaast bestaat er ook 
nog heel w at onzekerhe id  over de Im pact 
van oceaanbem estlng  op de s tru c tu u r van 
de voedse lketens In de oceanen. Er lijk t 
m om entee l onder w etenschappers dan ook 
een consensus te bestaan dat een g rond ige r 
kennis van het ecosysteem  vere is t Is alvorens 
de rge lijke  ‘geo-eng lneerlng ’ s tra teg ieën  (= 
Ing rijpen  In het functione ren  van de aarde en 
haar ecosystem en) toe te passen.

De minder fraaie kantjes van 
fytoplankton...

M assale a lgenb loe l kan ook nefast zijn 
voo r het leven In zee. Zo kunnen algen o f 
het s lijm  dat ze produceren de kieuwen 
van vissen en zelfs v isne tten  verstoppen.
Ook kan het m assale afsterven en ro tten  
van een b loe i le lden to t zu u rs to fte ko rt 
In het w ater. Tenslotte  z ijn  een 8o -ta l 
fy to p lan k to n so o rte n , voora l d ino flage lla ten  
en d ia tom eeën, ron d u it gevaarlijk  om dat ze 
krach tige  g ifs to ffen  voo rtb rengen . De m eeste 
produceren neuro tox lnes. Die kunnen, via 
het eten van sche lpd ieren o f v is, b ij de 
mens le lden to t zware aan tastingen  van het 
sp ljsve rte rlngs- en zenuw ste lse l, zelfs m et de 
dood to t gevolg. Eén van de eerste g rond ig  
ge rapporteerde  m eld ingen van een s te rfgeva l 
ten gevolge een tox ische  a lgenb loe l 
da tee rt u it 1793. Toen w erden In Canada 
v i j f  bem anningsleden van de exped itie  van 
kap ite in  Vancouver z iek na het eten van 
m osselen. Eén van hen s tie rf zo’n v i j f  uur 
later. De sym ptom en, In de ta il beschreven 
door Vancouver, komen onm iskenbaar 
overeen m et de sym ptom en van ‘ para ly tic  
she llfish  p o ison ing ’ (PSP, ‘verlam m ende 
sche lpd ie r ve rg ift ig in g ’). PSP veroorzaakt 
verlam m ingsversch ijnse len  die kunnen 
le lden to t ve rs tikk ing . Vancouver m erkte  op 
dat het voo r de loka le  Ind iaanse stam m en 
taboe was om sche lpd ie ren  te  eten wanneer 
er In het w a te r ‘b lo lum lnescen tle ’ optrad.
Dit op llch ten  van de zee w o rd t veroorzaakt

Bij massale b loe i van bepaalde micro-algen kan hef water b loedrood kleuren, waarna  
massale vissterfte optreedt. Sommige wetenschappers beweren d a t de eerste ve rw ijz ing  naar 
deze 'red tides' o f  rode tijen voorkomt in het b ijbe lboek Exodus. Daarin staat beschreven da t de 
N ijl rood  kleurde, vissen stierven en het water ondrinkbaar werd. (w ikim edia)

O p  d it kaartje is te z ien d a t PSP toxines in de periode  i  993-2002 op  diverse plaatsen in 
Europa b ijna  jaarlijks optraden (grootste cirkels = 6-iO x j. O p  h ttp ://e n v lit. ifre m e r.fr /v a r/e n v lit/ 
s to rage /docum en ts /pa ram m aps/haeda t/ kun je  klikken op  de cirkels om een overzicht te 
krijgen van het aanta l m eldingen voor elke specifieke locatie
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O p d it beeld is te zien hoe de normale plaatsing (links) van kalkschaaltjes b ij een coccolithofoor 
is verstoord (rechts). De plaatjes z ijn  vervormd onder invloed van een verzuurde oceaanomgeving  
(http://www .aw i.de/en/research/young_investigators/helm holtz_university_young_investigators_  
groups/future_m arine_carbon_cycle/top ics/ca lcification_of_coccolithophores/

door de d ino fla ge lla a t A lexandrium  
ca tene lla , waarvan we nu weten dat ze PSP 
veroorzaakt.

Jaarlijks worden w e re ldw ijd  zo’n 
2ooo-ta l gevallen van voedse lve rg iftig in g  
door a lgen tox ines gem eld ; 15% daarvan 
b lijk t  u ite in d e lijk  fa taa l. Het w e rke lijke  
aanta l ve rg iftingen  zal w a a rsch ijn lijk  
een g roo tteo rde  hoger liggen. Bij m ilde 
sym ptom en van v e rg ift ig in g  w o rd t im m ers 
m eesta l geen m e ld ing  gedaan. Naast 
de m edische gevolgen hebben toxische 
a lgenb loe ien  ook een veel ru im ere 
econom ische im pact, voora l doo r de 
t ijd e lijk e  s lu it in g  van sche lpd ie rkw eken  en 
recrea tiegeb ieden. Er zijn  w e in ig  gegevens 
besch ikbaar over de m aatschappe lijke  kost 
van tox ische  b loe ien , m aar scha ttingen  voor 
de Verenigde Staten a lleen al lopen op to t 
100 m iljoen  US$ per jaar. Door de toenam e 
van a q uacu ltuu rac tiv ite iten  w e re ldw ijd  is 
het te  verw achten dat ook het probleem  van 
tox ische  a lgenb loe ien  zal toenem en. Het 
opvo lgen van deze b loe ien in kustzones en 
voora l in kw eekgebieden is dan ook cruciaal.

Wat brengt de toekomst?

De aarde is in haar lange geschiedenis 
onderhev ig  geweest aan heel w at ing rijpende  
veranderingen. Vu lkan ische a c tiv ite it, 
k lim aa tve randering , im pact van m eteo rie ten , 
etc. hadden vaak een ca tastro fa le  im pact 
op het leven op aarde. Grote groepen 
d ieren -  denk m aar aan de d inosaurussen 
-ve rd w e n e n  toen. Het lijd t  geen tw ijfe l dat 
we m om enteel veranderingen meemaken 
op een even gro te  schaal, en dat deze 
veranderingen  m instens deels te  w ijten  
zijn  aan m ense lijke  a c tiv ite iten . Door het 
ve rs te rk te  b roe ikase ffec t is de gem idde lde  
tem p e ra tu u r in de bovenste w aterlagen  
van de oceaan gedurende de laa tste  100 
jaar, en voora l in de laatste  decennia, met 
o,6°C gestegen. Door de opnam e van het 
broe ikasgas ko o ls to fd iox ide  is de oceaan nu 
reeds 30%  zuurder gew orden. De opw arm ing  
van de oceaan heeft ook ge le id  to t een

s t ijg in g  van de g loba le  zeesp iege l, to t een 
p laa tse lijke  toenam e in de frequen tie  en 
in te n s ite it van s to rm en, en to t het versneld 
a fsm elten van het N oordpoo lijs . Daarnaast 
zorg t het opw arm en van de bovenste lagen 
van de w ereldzeeën ook to t een toenam e 
van de gelaagdheid  van het zeewater.
Deze fenom enen hebben een gro te  invloed 
op a lle  leven in de oceaan, en in de eerste 
p laats op het fy to p lan k to n . Door de enorm e 
com p lex ite it van oceanische ecosystem en 
is het m om entee l echter m o e ilijk  om te 
voo rspe llen  w at de precieze im pact van deze 
veranderingen zal z ijn  op het leven in de 
oceaan, en dus ook op het fy to p lan k to n .
Er tekenen zich echter w e l al enkele trends 
af. Zo werd w aargenom en dat de ka lkp laa tjes  
gevorm d door cocco litho fo ren  m isvorm d 
waren b ij oceaanverzuring door verhoogde 
ko o ls to fd iox ide  concentra ties (zie fo to ). 
T ege lijke rtijd  is ook de tem pe ra tuu r van het 
w a te r toegenom en, en is er door de m eer 
u itgesproken  ge laagdheid  een ve rm inde ring  
van de aanvoer van voed ingssto ffen .
Het effect van deze com plexe in te racties  op 
m icro-a lgen is nog onvo ldoende bestudeerd , 
en daarom  is het voo rb a rig  om te voorspe llen  
hoe het fy to p lan k to n  zal reageren op de 
hu id ige  veranderingen.

Een ander te rre in  w aar ve rde r onderzoek 
n o d ig  is, b e tre ft de gecontro lee rde  
kw eek van m icroa lgen . M et hun g ro te  
g ro e isn e lh e id , hoog  geha lte  aan pro te ïnen  
en ve tzu ren  en g ro te  d iv e rs ite it aan 
b ioactieve  m o lecu len , vorm en z ij n ie t 
a lleen een b e la n g rijke  voedse lb ron  
voo r de sne l g roe iende  a q u acu ltu u r van 
sche lpd ie ren  en v issen , m aar m o g e lijk  
ook voo r de g ro o tscha lige  p roduc tie  
van g ro n d s to ffen  voo r de chem ische en 
b iom ed ische  in d u s trie . V e rsch illende  
in it ia tie v e n , w aa ronde r het Europese 
Enalgae p ro jec t (h ttp ://w w w .e n a lg a e . 
e u /)  en het V laam s A lg e n p la tfo rm  (h t tp : / /  
w w w .v la a m sa lg e n p la tfo rm .b e /) proberen 
onderzoekers  en in d u s tr ie  sam en te 
b rengen om de kenn is en te ch n o lo g ie  te 
o n tw ikke le n  om a lgenkw eek econom isch 
rendabe l te  m aken.

N ieuwe onderzoeks techn ieken , gaande 
van genetische m ethodes om het DNA van 
fy top lanktongem eenschappen  te lezen, 
n ieuw e b io reacto ren  w aarin  algen gekw eekt 
w orden , to t boeien die au tom atisch  en 
con tinu  de fy to p la n k to n a c tiv ite it kunnen 
m eten, zu llen in de nab ije  toekom st zeker 
b ijd ragen to t betere inzich ten in het re ilen 
en zeilen van het w ondere fy to p lan k to n  
universum  en het duurzaam  geb ru ik  ervan.

M eer weten

/ Ä i s e c a
INFORMATION SYSTEM 
ON EUTROPHICATION 
C F OUR COASTAL AREAS

Iedereen heeft op het strand weleens schuim gezien, maar 
is ook geweten hoe wetenschappers dit proberen op te 
volgen en te voorspellen? Het interregionaal (B, NL, F, UK) 
project ISECA w il net deze informatie bundelen en met alle 
geïnteresseerden delen: http ://w ww .iseca.eu/n l/.
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De vroegmiddeleeuwse bewoning 
van de kustvlakte: 
de terpsite Leffinge-Oude Werf
Pieterjan Deckers*, Anton Ervynck**, en Dries Tys*

* V a k g ro e p  K u n s tw e te n s c h a p p e n  e n  A rc h e o lo g ie ,  V r ije  U n iv e r s ite it  B ru s s e l 
"  A g e n ts c h a p  O n ro e re n d  E r fg o e d

D ig itaa l hooglem odel van de site 'O ude W erf' en z ijn  omgeving. De terp is herkenbaar ais de  
d ieprode vlek centraal in het beeld. Linksboven lig t de 8-vormige walgrachtsite van het leenhof 
van de fam ilie Van Cleyhem (©  AGIV}

De N ederlandse en Belgische kustpo lde rs  
mogen dan zo p la t ais een pannenkoek 
lijken , ze zijn  het n ie t (he lem aal). Her en der 
liggen door de mens opgew orpen hoogtes, 
aangelegd door de vroegste  bew oners om In 
deze laaggelegen kustv lak te  een s tab ie le r 
bestaan op te bouw en. Voora l de Friese 
te rpen , her en der versch ijnend vanaf de 
Ijze rtijd  en de Romeinse t ijd  en vaak to t 
op vandaag bew oond, zijn bekend. Ook In 
België bestaan er te rpen , nam e lijk  onder 
de dorpskernen van Bredene en Leffinge 
(een dee lgem eente  van de kustp laats  
M ldde lke rke ). Onze kennis van de rge lijke  
s ites en hun bew oners Is echter nog 
b ijzonder beperkt. Daarom Is de opgraving  
te Leffinge-O ude W erf, zo’n k ilo m e te r ten 
zu idw esten van de hu id ige  dorpskern, 
zo In teressant. Tijd dus voo r een a rtike l 
gebaseerd op de n ieuw ste  bevind ingen van 
het archeo log isch onderzoek.

De ontdekking

W ie vandaag In Leffinge door de 
C leyem eereweg fie ts t en van het u itz ich t op 
het dorp  gen ie t, zal am per verm oeden dat 
onder deze akkers be lang rijke  sporen van 
de vroegste  m idde leeuw se bew on ing  In de 
kustv lak te  te  v inden z ijn . W ie heel goed k ijk t, 
kan nog een lich te  ve rhog ing  ontw aren op 
een p lek die we u it h is to rische  docum enten 
kennen ais de ‘Oude W erf’ (zie d ig itaa l 
hoogtem odel).

Het topon iem  ‘w e r f ’ kom t ook voor 
In het N oord-N ederlandse en Noord- 
Dultse kustgeb ied . Het kan daar w ijzen 
op een kunstm a tige  ophog in g  o f op een 
aan legp laats. M et d it In het ach terhoofd  
voerden archeologen Dries Tys (Vrije 
U n ive rs ite it Brussel) en Chris Loveluck

(U n ivers ity  o f N ottingham ) In 2002 voor 
het eerst een opperv lak tep rospec tle  u it 
op het te rre in . Net op de ‘b u lt ’ tro ffen  
z ij een concentra tie  aan van vroeg- to t 
vo lm ldde leeuw s aardew erk en d ie rlijk  
beenderm aterlaa l, dus 800 to t 1400 jaa r 
oud. Een n ieuw e opperv lak tep rospectle  
In 2009 bracht deze concentra tie  verder In 
kaart en geom agnetisch onderzoek lie t ook 
toe om een aanta l m o e ilijk  te  In te rp re te ren  
s truc tu ren  te herkennen die zich op en rond 
de ophog ing  leken te  concentreren.

Het vroegmiddeleeuwse 
kustlandschap

De n ieuw sg ie righe id  van de archeologen 
was gew ekt. Wat vo lgde  was een beperkte  
opg rav ing  m et de steun van de gem eente 
M ldde lke rke  om de be teken is van de 
s ite  be te r te  kunnen Inschatten. De 
vroegste  m idde leeuw se gesch iedenis van 
de kustv lak te  Is Im mers nog n ie t goed 
gekend. S inds de la te ja ren ’90 Is ook In

de h is to rische  w etenschappen het besef 
doorgedrongen dat het zogenaam de 
‘transg ress le -m ode l’ opzij m oet w orden 
geschoven. Dit m odel h ie ld  In dat een 
schom m elende zeespiegel er In de loop 
van de gesch ieden is voor zorgde dat de 
kustv lak te  pe riod iek  onder w a te r o f net 
d roog  kwam te staan -  de zogenaam de 
transgressie- en regresslefasen. 
A rcheo logische en h is to rische  bronnen 
ge tu igden van een bew on lngsh laa t 
tussen de la te 3d0 en de 9de eeuw n.Chr., 
dat enke l verk laard  kon w orden door 
een transgressle fase , de D ulnkerke II- 
transgressle . Uit h is to rische  bronnen vanaf 
de Karo ling ische periode (750-900 n.Chr.) 
weten we dat de voornaam ste econom ische 
a c tiv ite it In de kustv lak te  schapentee lt was, 
gerich t op w o lp roduc tle . H istoric i gingen 
e rvan  u it da t deze a c tiv ite it aanvanke lijk  
se izoensgebonden m oest z ijn , om dat de 
zeespiegel en g ro ndw a te rta fe l pas na 
verloop  van tijd  vo ldoende  gezakt waren 
om ook perm anente  bew on ing  toe te 
laten.

De m iddeleeuwen worden trad itioneel 
ingedeeld in de vroege (6d0-9 *  eeuw n.Chr.), 
volle ( io d0-i2 *e e u w ) en late m iddeleeuwen 
( i3 d0- i5 *  eeuw).
De vroege m iddeleeuwen worden verder 
onderverdeeld in een Merovingische 
(500-750 n.Chr.) en een Karolingische 
periode (750-900 n.Chr.).
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Een geu l doorsn ijd t het schorrelandschap van het Verdronken Land van Saeftinghe. Z o  zag  de omgeving van O ude W erf er uit in de vroege  
middeleeuwen, vóór de bed ijk ing (PJDj

Recent bodem kund ig  onderzoek heeft d it 
verhaa l echter onderu it gehaald (Baeteman 
2007). De zeesp iege l heeft in de voo rb ije  
m illenn ia  geen drastische  schom m elingen 
gekend, m aar een rege lm atige , g e le id e lijk  
afnem ende s tijg in g . Al vanaf de 6de eeuw 
kwam het landschap door een voo rtdu rende  
a fze tting  van sed im en t boven het zeeniveau 
te liggen. W adgebied (dat b ij e lke vloed 
overstroom t) veranderde zo in schorre en 
zou tw e ide. Deze laa tste  kwam en nog slechts 
ze lden, b ij s to rm en en sp ringv loeden , onder 
w a te r te  staan. Ook de ge tijdengeu len  die het 
landschap doorsneden, s libden  s tilaan  d ich t. 
Vanaf de io d6eeuw w erden op g ro te  schaal 
d ijken  en een ne tw erk  van d ra inagegrachten 
aangelegd. Zo kon het gebied verder 
gesch ikt w orden  gem aakt voo r landbouw  en 
bew on ing. Het po lderlandschap zoals we het 
vandaag kennen is h iervan het resu ltaa t.

Een terp?

De nederze tting  van Oude W erf kwam 
to t stand in zo’n n a tu u rlijk  opgeslibd  
landschap, m eer bepaald op de voorm a lige  
loop van een verlande ge tijdengeu l.
Bovenop het geulzand was een a fw isse ling

Werken in de harde, p lakkerige klei is geen eenvoudige taak, m aar enkel doo r het van laa§ jes zand en kle i te  z ien, d ie ten-
sleufoppervlak op te schaven krijgen archeologen een goed  z ich t op  de kleur- en s lo tte  overgingen in een k le ipakke t (zie
textuurverschillen waarm ee bodemsporen zich onderscheiden. Bemerk ook hoe ondiep de  bodem pro fie l pag. 12). In te g e n s te llin g  to t
bouw voor op  deze p lek is (PJDj
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kuilophogingspakket

k le i/
zand-
gelaagd
heid

O p  d it bodem profie l van de O ude W e rf is de natuurlijke ge laagdhe id  van de ondergrond  
te z ien (onderste helftj met daarbovenop een ophogingspakket, doorsneden door een kuil 
(rechtsbovenj

Schematisch p ro fie l dwars d oo r de terp, in zuidwestelijk-noordoostelijke richting (= links­
rechts). De oudste kern bevindt z ich in het noordoosten. A an de zuidwestelijke z ijd e  w erd de terp 
vana f de Karolingische periode  meerdere malen u itgebre id doo r het aanbrengen van nieuwe  
ophogingspakketten (PJD)

, L i i  -  ■ ■ ■  ' ■ ■ ■ - ................ ■■■■

F.ivy

¿KJ

DOT-

7Í 7T

Calibratiecurve van de u C-dateringen op  dierenbot. De basishoeveelheid UC in de atmos­
feer schommelt lichtjes in de loop van de tijd. A an  de hand van een calibratiecurve w ordt voor 
d ie  schommelingen gecorrigeerd  en kan de /,4C-leeftijd ' (op de verticale as) vertaald worden in 
kalenderjaren (op de horizontale as). H ierop is te z ien hoe alle  gemeten stalen te dateren z ijn  
tussen het m idden van de 7de en de vroege 1 l de eeuw (PJD)

zand w o rd t kle i enke l a fgezet in s tils taand  
water. Deze opeenvo lg ing  w eersp iege lt 
dus de evo lu tie  naar een schorre landschap 
dat aanvanke lijk  nog onder rege lm atige  
invloed van het ge tij s tond (de zand laag jes), 
m aar w aarb ij u ite in d e lijk , door steeds 
zeldzam er en m inder k rach tig  w ordende 
overstrom ingen, enkel nog kle i werd 
afgezet tijd e n s  het m om ent van s tils ta n d  
tussen vloed en eb. De o n tw ikke lin g  van 
een zou tm innende  vege ta tie  op het steeds 
drogere schorre landschap w erk te  deze 
o n tw ikke lin g  in de hand om dat die het 
sed im en t vasthoud t.

N ie ttem in vonden de bew oners het nod ig  
om een ophog ing  aan te leggen. W ellich t 
w ilden  ze zich zo bescherm en tegen spo­
radische overstrom ingen, m aar m isschien 
was het ook ais u itd ru k k in g  van hun socia le 
s ta tus. Elders in de kus tv lak te , b ijvoorbee ld  
in de U itkerkse Polder (b ij B lankenberge), 
komen im m ers ook v laknederze ttingen  -  d it 
z ijn nederze ttingen  d irec t op de a fgezette 
kle i gebouw d -  u it deze periode  voor.
Wat de reden ook was, bovenop het schorre- 
opperv lak  werd een k le ine kunstm atige  
heuvel aangelegd, d ie naderhand werd u itg e ­
b re id . De andere herkenbare archeologische 
sporen waren (gevulde) ku ilen , d ie a lle  in 
deze ophog ingspakke tten  waren gegraven, 
soms erdoorheen to t in de n a tuu rlijke  bodem  
(zie bodem pro fie l).

Aan de hand van het aangetro ffen 
aardew erk en m et behu lp  van een reeks 
14C -dateringen van d ie renbo t gevonden 
in ve rsch illende  lagen en ku ilvu llingen  
kon deze o n tw ikke lin g  ook nauw keurig  
in de tijd  worden gesitueerd . De vroegste  
resten b lijken  al u it het m idden van de 7de 
n.Chr. te  dateren. Dit m aakt deze plaats 
één van de vroegst bekende m idde leeuw se 
nederze ttingen in onze kustv lak te  en een 
be langrijke  a rcheo log ische ge tu ige  van de 
innam e van het kustlandschap nadat de 
Romeinen zich hadden te rugge trokken .
Het is n ie t he lem aal d u id e lijk  o f de te rp  op 
d it m om ent al werd aangelegd, o f dat de 
eerste ac tiv ite iten  zich op het n a tuu rlijke  
schorre -opperv lak  afspee lden. Zeker is wel 
dat ze er aan het begin van de Karo ling ische 
periode m oet hebben gelegen. Ze werd 
im m ers in de loop van de Karo ling ische 
periode en in de io de - n de eeuw  m eerdere 
m alen u itgebre id  (zie p ro fie l). Het 
aangetro ffen aardew erk w ijs t u it da t de s ite  
in d e  n de o f vroege i2 de eeuw  verla ten  werd.

Overleven in de kustvlakte

Leffinge: een terpdorp met een moeder­
kerk voorde ruime regio
Zoals gezegd zijn  de rge lijke  ophogingen 

o f te rpen  voora l bekend u it Noord- 
Nederland. In de Vlaam se kustpo lde rs  
komen ze echter ook voor. De dorpscentra  
van Leffinge en Bredene zijn  ie ts  hoger 
gelegen dan het om ringende te rre in , en de 
h is to rische  percee lss truc tuu r ve rto o n t er het 
s traa lsgew ijze  patroon dat typ isch is voor
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Het z ich t vana f de site, met de kerk van het terpdorp Leffinge aan de horizon (PJDj

Links enkele van de ta lloze brokken verbrande klei d ie  werden aangetroffen. O p  het linkse fragment is de a fdruk te zien van de vlechtwerkwand  
d ie  met deze klei bekleed was. Daarnaast een hondenschedel aangetroffen in één van de ophoging slagen (rechts} (PJDj

N oord-N ederlandse te rpdorpen . Dit patroon 
kom t voo rt u it de g e lijkm a tige  ve rde lin g  van 
de ronde te rp  over ve rsch illende  boerde rij- 
erven, m eesta l rond een centraa l gelegen 
kerk. Het te rp d o rp  Leffinge bev ind t zich op 
loopa fstand  en in het z ich t van Oude Werf.
De plaatsnaam  Leffinge w o rd t doorgaans 
op typo log ische  grond in de 5de o f 6de eeuw 
gedateerd, m aar hoort w e llich t eerder thu is  
in een rij ge lijkaa rd ige  nederzettingsnam en 
in Angelsaksisch Engeland die tussen de 
7de en de n de eeuw  to t stand kwamen. 
A rcheo logisch is het vroegm idde leeuw se 
Leffinge erg s lech t gekend, m aar geschreven 
bronnen verm elden de kerk al in 988 n.Chr. 
Daarmee is het één van de vroegste  kerken in 
de kus tv lak te , en de m oederke rk  van w aaru it 
a lle  parochies in de ru im e regio werden 
gestich t.

Oude Werf: een jaarrond bewoonde
schapenboerderij in de schaduw van Leffinge
M et z ijn  beperk te  opgehoogde 

o pperv lak te  van ca. 3600 m 2 (in de laatste 
fase) ve rtegenw oo rd ig t Oude W erf w e llich t 
eerder een geïsoleerde boerderij dan een 
co llectieve nederze tting . Net ais het ongeveer 
1 km verder gelegen te rpdo rp  Leffinge lag 
ook Oude W erf dus op een kunstm atige  
verhog ing . Schapen vertegenw oord igen  
m eer dan 70% van het handverzam elde, 
herkenbare beenderm ateriaa l. Schapentee lt 
was zonder tw ijfe l de voornaam ste econo­
m ische a c tiv ite it voo r de bew oners van de 
s ite . Dit m ag echter n ie t gezien worden ais 
een beves tig ing  van de vroegere v is ie  dat 
Oude W erf d iende ais t ijd e lijk e  ve rb lijfp laa ts  
voo r se izoensgebonden he rde rsactiv ite iten .
Er z ijn  na m e lijk  m eerdere aanw ijz ingen dat 
de nederze tting  het hele ja a r doo r werd 
bew oond.

D u ide lijke  sporen van gebouwen 
(paalgaten, w andgreppe ls) werden 
w e lisw aar n ie t vastgeste ld , m aar een aanta l 
andere vondsten  wegen zwaar genoeg 
om deze vis ie  te  verded igen . Zo doe t de 
a lom tegenw oord ighe id  van verbrande 
kle ib rokken  verm oeden dat deze geb ru ik t 
werden om v lech tw erkw anden  te bestrijken  
en m isschien ais b ek led ing  in haarden.
Naast het ve le aardew erk w ijzen ook de 
vondst van een benen sp insch ijfje , een 
benen kam fragm ent, m aalsteen fragm enten  
en enkele ijzeren messen op ac tiv ite iten  van 
hu ishoude lijke  aard, d ie de noden van een 
s tr ik t t ijd e lijk e , voo rn a m e lijk  m anne lijke  
herdersgem eenschap overstijgen . Overigens 
b lijken  heel w at schapenbeenderen 
a fko m stig  te  zijn van jonge  d ieren, w a t n ie t 
s troo k t m et w o lp roduc tie . Het z ijn  im m ers 
de volw assen d ieren die het m eeste w o l
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opleveren. Kennelijk  werd een deel van de 
schapen gehouden voor het vlees, en w e llich t 
te r p lekke geslacht voo r eigen consum ptie .
En dan k rijg t het m alsere vlees van jonge 
d ieren de voo rkeu r op dat van oudere.

Veel meer dan schapenvlees op menu
bewoners
Naast schapenbot werden ook beenderen 

van -  In afnem ende vo lgorde  van be lang  
-  rund, varken, kip , paard, hond en gans 
aangetro ffen . Opvallend genoeg b lijk t uit 
onderzoek naar de ve rhoud ingen van de 
koo ls to f- en s tlks to fiso top e n  In het bot 
dat deze runderen op grasland werden 
gehouden, te rw ijl de schapen op zou tw e ldes 
graasden. Dit hoe ft op zich n ie t te  verbazen, 
w ant runderen kunnen zou tm lnnende 
p lan ten  nu eenm aal m inder goed verteren. 
Het w ijs t er w e l op dat de bewoners 
van Oude W erf er een ged ivers ifieerde  
vee tee lteconom le  op nah ie lden  en over een 
ruim  h in te rland  besch ikten  dat zow el schorre 
en zou tw e lden  ais grasland om vatte.
Dat grasland bevond zich ve rm oede lijk  
d ich te r b ij de grens tussen de kustv lak te  en 
de Zandstreek. Daar lag het land al langere 
t ijd  bu lten  het bere ik  van het ge tij en kon het

Aantalsverhouding van de drie  
belangrijkste huisdieren uit de  collectie  
dierenbotten uit Leffinge - O ude W e rf [n= 758)
(PJDj

onder Invloed van neers lag  en Instrom end 
w a te r u it de Zandstreek ‘ve rzoe ten ’ .

Het d iee t van de bew oners van Oude 
W erf werd aangevuld m et sche lpd ieren 
(kokke ls, m ossels) en v is. Vooral die 
laatste  v a s ts te llin g  Is In te ressant, om dat 
nog m aar erg w e in ig  bekend Is over de

Deze scherven in zogenaam d 'roodbeschilderd aa rdew erk ' werden aangetroffen tijdens 
de opgraving. D it kw a lita tie f hoogstaande aardew erk w erd  van de  70*  tot de 12de eeuw  
ve rvaard igd  in de om geving van Keulen en raakte doo r handel verspreid over grote delen van 
Noordwest-Europa (PJD)

v roegm idde leeuw se visvangst op zee.
Wat we weten Is dat zeevis vana f het 
m idden van de io de eeuw naar groeiende 
steden ais Gent werd aangevoerd. De 
voorgaande eeuwen zijn  echter voor 
de v lsse rljgesch leden ls  een du is te re  
periode (Van Neer &  Ervynck 2006). Door 
bodem sta len u it de d iverse archeologische 
lagen nauwgezet te  onderzoeken, konden 
archeozoölogen vasts te llen  dat ook op het 
v roegm idde leeuw se Leffinge-O ude W erf 
v is werd geconsum eerd. Dit geschiedde 
ken n e lijk  op beperkte  schaal en b e tro f b ijna  
enkel soorten  die In b rak (geu l)w a te r o f nab ij 
de kust voorkom en. Bovendien b le e f d it zo 
to t In de n de eeuw, w anneer de Vlaam se 
steden al doo r g roo tscha lige , com m erciële 
zeevisserij werden bevoorraad. B lijkbaar g ing  
de opgang van de zeevisserij daadw erke lijk  
hand In hand m et die van de steden, en 
m aakte v is In de vroegm idde leeuw se 
kustv lak te  geen b e la n g rijk  deel u it van het 
d ieet.

Internationale contacten

Dit a lles be teken t n ie t dat de bewoners 
van Oude W erf eenvoudige schapenboeren 
waren, geïsoleerd van w at In de wereld 
rond hen gebeurde. In tegendeel, 
n ie ttegenstaande  de beperkte  Interesse 
In m ariene voedselbronnen w ijzen veel 
e lem enten In de m aterië le  cu ltu u r op 
nauwe contacten m et de rest van de 
Noordzeewereld. N iet In het m inst Is er 
de vondst van zogenaam de ‘organisch 
gem agerde w aar’ . Dit Is handgem aakt 
aardew erk waarvan de kie l vóó r de bakk lng  
werd verm engd m et p lan taa rd ig  m ateriaa l 
(o f m og e lijk  m est), om ze w erkbaarde r te 
m aken. Dit aardew erk kom t op haast e lke 
s ite  u it de M erovlng lsche periode  (ca. 500- 
750 n.Chr.) In Kust-V laanderen voor, en Is 
w ijdve rsp re id  In zu id w e s te lijk  Engeland en 
langs de N ederlandse kust to t In Friesland. 
M eer land inw aarts  geb ru ik te  men andere 
types aardewerk. Gezien de eenvoud van het 
handgem aakte  kust-aa rdew erk  verm oedt 
men dat het p la a tse lijk  Is vervaard igd, 
m isschien door de vrouw en en kinderen.
Uit de ve rsp re id ing  van het kust-aardew erk 
In het ganse zu id e lijke  Noordzeegebied 
gedurende m eer dan tw ee eeuwen m ogen we 
a fle lden  dat er nauwe overzeese contacten 
bestonden tussen kustgem eenschappen.
Het ge ïm porteerde  aardew erk u it de 
Karo ling ische en post-K aro llng lsche  
periode bestaat g ro tendee ls u it w ltbakkend  
en roodbesch ilderd  aardew erk u it het 
m ldden-R ljngeb led  en, In m indere m ate, 
zw artgeg ladde w aar u it Noord-Frankrljk. Dit 
vaa tw erk  werd hoogs tw a a rsch ijn lijk  langs de 
gro te  riv ie ren  en overzee ge transportee rd , 
w e llich t gevuld m et producten zoals 
R ijn landse w ijn . De aanw ezigheid ervan 
vo rm t een b ijkom ende  aanw ijz ing  voo r de 
toegang  van de bew oners to t In te rna tiona le  
handelsnetw erken.
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1 c m

Een ríemtong uit de 8SÍS o f  vroege  9*  eeuw (links) en een mantelspeld met a fbeeld ing van een griffioen ('g riffioenfibu la ': rechts) 
uit de 1 7*  eeuw (PJD)

Leven in stijl

Ook andere vondsten  w ijzen op een 
re la tie f w e ls te llende  levensstijl. Zo zijn  
enkele scherven gevonden van glazen 
vaa tw erk, w a t zeker n ie t to t de gewone 
huisraad van e lke v roegm idde leeuw se boer 
behoorde. Dankzij de v r ijw illig e  inzet van 
een d e tec to rlie fhebbe r kwam en bovendien 
een tw ee ta l b ijzondere  s ie rob jecten  in 
kope rlege ring  aan het lich t (zie boven).
Het eerste is een rie m to n g  (een m eta len 
bescherm stuk voor het pun tige  u ite inde  
van een riem ) u it de 8ste o f vroege 9de 
eeuw, gedecoreerd in ‘Ang lo -K aro ling ische  
d ie rs t ij l ’ o f ’T ass ilo -s tijl’ . Dit s tuk , dat een 
ach te rom kijkende  v ie rvoe te r to o n t onder 
een fries van gearceerde driehoeken, 
is goed ve rge lijkbaa r m et een aanta l 
vondsten  u it N ederland, onderm eer u it de 
gro te  Karo ling ische wie  (hande lscentrum ) 
Dorestad. De opengew erkte  sch ijffib u la , 
het tw eede a fgebeelde a rte fac t, d iende ais 
decoratieve s lu it in g v a n  een m ante l o f een 
ander k led ings tuk . Ze lijk t  op het eerste 
z ich t erg abstract, m aar ze hoort th u is  in 
een reeks ge lijkaa rd ige  vondsten u it de 
V laam se kustv lak te . Al deze opengew erkte  
sc h ijff ib u la ’s beelden in m indere o f m eerdere 
m ate van abstractie  een gev leuge lde, 
ach te rom kijkende  v ie rvoe te r a f -  een 
g riffioen .

Door ve rg e lijk in g  m et andere 
m etaa lvondsten  u itv ro e g - en 
vo lm idde leeuw s W est-Europa konden 
deze s tukken  h oo fdzake lijk  in de n de 
eeuw  gedateerd w orden. V erge lijkbare 
vondsten  zijn  zeldzaam  en voo rnam e lijk  
te ru g  te  v inden op de Britse Eilanden en in 
Scandinavië. Ook s tilis tis ch  lijken  voora l 
de m eer abstracte  fib u la ’s beïnvloed te  zijn  
doo r de Scandinavische d ie rs tijle n . Hoewel 
de Vlaam se g riffio e n fib u la e  dus passen in

de a rtis tie ke  o n tw ikke lingen  in het ru im e 
N oordzeegebied in die t ijd ,  ve rtonen ze een 
o pm erke lijke  technische  en typo log ische  
sam enhang. De ge lobde rand b ijvoo rbee ld , 
is een un iek kenm erk w aa ru it m ag afgele id  
worden dat d it type  m ante lspe ld  vervaard igd 
werd in de regio.

De basis van hun rijkdom

Hoe konden de te rpbew oners  van Oude 
W erf zich d it a lles -  im portaa rdew erk , glas, 
kw a lite itsvo lle  en decoratieve m eta len 
k led ingaccesso ires -  veroorloven in een 
op het eerste z ich t m arg inaa l en onstab ie l 
landschap ais de m odderige , onbed ijk te  
kustv lakte? De h is to rische  bronnen zijn 
d u id e lijk : het voornaam ste product van de 
kustv lak te  was w o l, en w at daa ru it werd 
geweven. In de Karo ling ische periode 
w erden p a llia  Fresón ica, Friese geweven 
m ante ls , beschouw d ais een b ijzonder 
kw a lite itsp ro d u c t. Hou daarb ij in gedachten 
dat het h is to rische  Frisia ais geografisch 
gebied veel g ro te r is dan de hu id ige  provincie 
Friesland en in de perceptie  van de vroege- 
m idde leeuw ers hoogs tw a a rsch ijn lijk  ook 
het V laam se deel van de kustv lak te  om vatte. 
Dat de rge lijke  k led ings tukken  zelfs op het 
a lle rhoogste  n iveau gew aardeerd w erden, 
b lijk t  onderm eer u it de schenk ing  van twee 
Friese m ante ls  aan Offa, de kon ing  van het 
Engelse k o n in k rijk  M ercia, doo r Karei de 
Grote in 796 n.Chr. Vanaf de la te 9de eeuw 
bouw den de graven van V laanderen een van 
de m achtigste  prinsdom m en van die tijd  op. 
Hun voornaam ste  econom ische s teunp ilaa r 
was de w o lp rod u c tie  u it de gro te  g ra fe lijke  
dom einen die werden inge rich t op n a tu u rlijk  
opges libde  o f n ieuw  in g e d ijk te  s tukken 
kustv lakte .

Beploeging van archeologische 
sites zoals Oude Werf -  een 
bedreiging?

De p ro e f op  de som
Ongeveer 15% van het V laam se 

grondgebied is m om entee l in geb ru ik  ais 
akkerland . Heel w at archeo log ische sites 
bevinden zich onder d it g rondgebru ik . Dit is 
m et name het geval in de po lde rs treek  waar 
h is to rische  nederze ttingen  net ais 
hedendaagse landbouw  geconcentreerd zijn  
op de ie ts hoger gelegen en be ter 
gedra ineerde zandige geu lruggen. Om de 
im pact in te  schatten van de ja a rlijks  
te rugkerende landbouw activ ite iten  op Oude 
Werf, n ie t in het m inst van bep loeg ing , 
werden voora fgaand aan het w eggraven van 
de bouw voor alle  opperv lak tevondsten  
b innen het areaal van de v ie r sleuven 
zo rgvu ld ig  verzam eld. Daarnaast werd 
tijd e n s  de opgrav ing  ook system atisch de 
d ik te  van de bouw voor (de door bep loeg ing  
en andere ac tiv ite iten  verm engde bovenlaag 
van de bodem ) gem eten (zie fig u u r pag. 16).

En w at kan h ier worden u it a fgeleid?
Het dunste  bouw voorpakke t b leek zich te 
bevinden op de top  en de schouders van 
de terp . Telkens w anneer gep loegd w o rd t, 
raakt de p loeg  op deze p laatsen de top  van 
de archeo log ische lagen. Deze w orden, 
samen m et de vondsten  erin, opgenom en 
in de bouwvoor. De m eeste vondsten en het 
d iks te  bouw voorpakke t bevonden zich op 
de lagere he llingen  van de te rp , een patroon 
dat typ isch is voo r bep loeg ing . Dat ve rk laa rt 
ineens ook het g ro te  en re la tie f constante  
aanta l vondsten  dat b ij de he rhaa lde lijke  
opperv lak tep rospecties  werd aangetro ffen 
op Oude Werf.

VLIZ IDE GROTE REDE] 2013 •  35
15



LOWnÜ. M i f f  tw a h Q c r

Gegevens over bouwvoordikte en vroeg- en volm iddeleeuwse oppervlaktevondsten op de  
sleuftracés ter hoogte van Leffinge-Oude Werf, gepro jecteerd op het D ig itaa l Hoogtem odel (©  
A G IV j. Vooral b ij sleuf 2, d ie  dwars over de terp loopt, b lijk t da t de meeste oppervlaktevondsten 
niet op  de top z ijn  gedaan, w aa r de bouw voor het dunst is, m aar door de p loeg meegenomen 
worden naar de lagere hellingen (PJDj

Hoe omgaan met ploegschade op een
archeologische ondergrond?
Landbouw  brengt overal in V laanderen 

voo rtdu rende  schade toe aan het 
archeo log isch bestand. Opgraven Is duur 
en tljd s rovend , en het hu id ige  onroerend- 
e rfgoedbe le ld  zet te rech t b ijna  a lle  m idde len  
In op redd lngsa rcheo log le  d.l. het opgraven 
en reg istreren van archeo log ische resten 
w aar deze dre igen ve rn ie tigd  te worden 
door g roo tscha lige  bouw w erken. M eer 
s lu ipende  fenom enen ais p loegerosle  zijn  
dus p rob lem atisch . W elke op loss ingen zijn 
er Immers? Het g roo tscha lig  s topzetten  van 
bep loeg ing  -  doo r b ijvoo rbee ld  gevoelige 
akkers om te vorm en to t w e idegrond  -  om de 
s ites in  s itu  te  bewaren, Is om econom ische 
en socia le  redenen n ie t haalbaar. Bovendien 
Is er, vanu it w e tenschappe lijk  oogpun t, ook 
een on tegensp reke lljk  voordee l: zonder 
de a rcheo log ische voorw erpen d ie  door 
bep loeg ing  aan het opperv lak  worden 
gebracht, zouden heel w at s ites , ook 
Leffinge-O ude Werf, onbekend b lijven.

U it een ve rg e lijk in g  van het aan 
het opperv lak  en In de archeo log ische 
ondergrond aangetro ffen  aardew erk te 
Oude W erf b li jk t  overigens dat opp erv la k te ­
vondsten  zow el qua ru im te lijk e  sp re id in g  ais 
qua sam ens te llin g  een rep rese n ta tie f beeld 
b ieden van het ondergrondse ensem ble. 
A rcheo logische te rre lnp rospec tle  laat 
dus toe om een s ite  re la tie f nauw keurig  
te  karakte riseren  w at be tre ft ligg ing , 
d a te r in g e n  zelfs functie . F ie ldw a lk ing  (het 
system atisch a fw andelen van te rre inen  om 
aardew erk en andere opperv lak tevondsten  
te  verzam elen) b lijf t  In de hedendaagse 
archeo log ie  een be langrijke  m ethode. Deze 
techn iek  kan desgew enst worden aangevuld 
m et andere n le t-lng rljpende  technieken 
zoals m etaa lde tec tle  van de bouw voor en

geofysisch onderzoek. Enkel op die m anier 
kunnen s ites opgevo lgd worden en kan 
bepaald worden op w e lke  loca ties er verder 
onderzoek d ien t te  gebeuren om w ille  van de 
kw etsbaarhe id  e n /o f het w e tenschappe lijke  
be lang  van de resten.

Wat heeft Oude Werf 
ons geleerd?

Het onderzoek te  Oude W erf Is een 
voorbee ld  van het sam engaan van een 
hele reeks h is to rische  en archeo log ische 
technieken. H is to risch-geografisch 
onderzoek, fle ld w a lk in g , geofysische 
prospectie , m e taa lde tec tle , opgraving  
en n a tuu rw e tenschappe lijk  onderzoek 
bieden samen een b lik  op a lle rle i aspecten 
van het leven In het vroegm idde leeuw se 
Vlaam se kustgeb ied . Samen m et enkele 
andere opgravingen die de voo rb ije  tien  jaar 
p laatsvonden m aakt d it onderzoek d u id e lijk  
dat de v roegm idde leeuw se onbed ijk te  
kustv lak te  geen deso la te  m odderv lak te  
was w aar herders hoogstens ’s zomers hun 
schapen lie ten grazen op de zou tw e lden . 
In tegendeel, het was een gevarieerd 
landschap w aar veehouders het hele jaar 
door een bestaan konden opbouw en dat 
hen In s taa t s te lde  n ie t enke l te  overleven, 
m aar ook een zekere w e lstand  te bere iken 
en nauwe contacten te  onderhouden 
met verw anten In het hele zu ide lijke  
Noordzeegebied.

In de tw aa lfde  eeuw  kwam aan de 
b ew on ing  op Oude W erf een einde. Tegen 
d ie t ijd  had de lee fw ijze  van de bew oners 
van de kustv lak te  drastische  veranderingen 
doorgem aakt. Door de b e d ijk in g  vanaf de 
tiende  eeuw was de d irecte  toegang  naar zee 
afgesneden. Ook was het besch ikbare  areaal

aan land voor bew on ing, vee tee lt en zelfs 
landbouw  s te rk  toegenom en. Dit le idde to t 
een bevo lk ingstoenam e en de s tic h tin g  van 
heel w a t n ieuw e nederze ttingen  (zoals de 
vele dorpen m et namen e ind igend o p -k e rk e  
en -k a p e lle ). W e llich t m ag In dat kader ook 
het ontstaan gesitueerd worden van een 
be langrijke  n ieuw e nederze tting  v la kb ij Oude 
W erf: een le enho fvan  de pa tric ië rs fam ilie  
C leyhem, waarvan leden nauw  betrokken 
waren b ij het bestuu r van de m idde leeuw se 
g roo tstad  Brugge. A rcheo logisch en 
h is to risch  Is er nauw e lijks  Iets geweten 
over deze s ite , m aar de contouren ervan zijn  
to t op vandaag d u id e lijk  z ich tbaar In het 
m lcro re llë f. Het gaat om een zogenaam de 
w a lg rach ts lte , bestaande u it een opperho f 
en een neerho f gelegen op tw ee e iland jes 
b innen een brede, 8-vorm lge gracht (zie 
kaart pag. io ) .  Een de rge lijke  opbouw  Is 
afgele id  van de vo lm idde leeuw se  ade llijke  
m otte -kaste len  en ze lf een teken van 
w e lstand . Is d it de rech tstreekse  opvo lger 
van de boerde rij op de Oude Werf? Wat 
er ook van zij, op de Ferrarlskaart u it de 
la te ach ttiende  eeuw Is h ier van bew on ing  
geen spoor meer. Het hele gebied staat 
aangegeven ais akker- en w e idegrond , een 
functie  die het to t op vandaag ve rvu lt. Een 
du izend jarige  geschiedenis van leven In 
w e lstand  op deze p lek In de m idde leeuw se 
kustv lak te  was to t een eind gekom en.
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De Noordzeebodem: 
een landschap vol pieken en dalen
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De W andelaar, Thorn ton Bank, Ravelingen, 
W est- en O o s th in d e r,... Zandbanken zijn 
voo r lie fhebbers  van onze Belgische kust 
ve rtrouw de  begrippen . Ze komen dan ook 
vaak onder de aandacht b ij het bredere 
pu b lie k  ais ves tig ingsp laa ts  voo r o ffshore  
w indm olens. M aar naast de gekende 
zandbanken komen In de Noordzee ook 
andere “ bodem vorm en”  voor, e lk  m et hun 
eigen kenm erken. Deze bodem patronen 
maken het onderw aterlandschap van onze 
Noordzee erg d ivers. Toch on tg lippen  de 
ve rsch illende  bodem vorm en vaak aan 
onze aandacht. O nterecht zo b lijk t ,  want 
ze ve rvu llen  een be langrijke  ecologische 
func tie  en hebben Invloed op b ijvoo rbee ld  de 
scheepvaart en zandw inn ing . Hoe ontstaan 
nu deze bodem patronen In de Noordzee? 
W elke types kan je  er aantreffen? En hoe 
ve rsch illen  ze van elkaar?

i

Onderwaterreuzen in twee 
varianten: getijde- en 
kustaangehechte zandbanken

Ais we een zeekaart van de zu ide lijke  
Noordzee bek ijken  (zie rechts), worden we 
m eteen m et de neus op de fe iten  gedrukt: de 
bodem  kenm erkt zich door een rege lm atige  
opeenvo lg ing  van langgerekte  d iep tes en 
ond ieptes. Zandbanken, horen w ij je  m eteen 
zeggen. Inderdaad, doo r hun om vang 
z ijn  zandbanken w e llich t de bekendste  
bodem patronen die voorkom en In de 
Noordzee. Deze “ kam m en”  kunnen zich dan 
ook over m eer dan 10 km u its trekken  en een 
breed te  hebben van enkele k ilom ete rs . Op 
het eerste z ich t lijken  ze een vaste o riën ta tie  
te  hebben. Ais we de zeekaart echter m eer In 
de ta il bek ijken , dan va lt op dat het herhalend 
patroon van de bodem  n ie t overal hetze lfde 
Is. Zo Illu s tre e rt de kaart h iernaast dat, ais 
we d ieper In zee gaan (links van de rode lijn ), 
de o riën ta tie  van de kammen a fw ijk t van 
deze d ich te r b ij de ku s tlijn  (rechts van de 
rode lijn ).

De ve rk la rin g  d ien t gezocht te 
w orden In hun on tstaansgesch iedenis .
De bodem vorm en die we verder van de 
k u s tlijn  aantre ffen z ijn  getijde(zand) 
banken. Zoals de naam doet verm oeden 
on tstaan  ge tljdebanken  op p laatsen waar 
de w a te rbew eg ing  voo rn a m e lijk  gestuurd

Zandbanken in de Noordzee.
De rood  gestippelde lijn  markeert de 
overgang tussen het voorkomen van getijde- 
banken en kustaangehechte banken. N aa r: 
van de M eene en van Rijn (2000).

D o m ín e n te  n ch lm g  
v a n  h s lg e ty

uindgedrevan  
stroming

/
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w ord t doo r ge tijw e rk ing . Een m in im a le  
(d iep te -gem idde lde ) s troom sne lhe id  van 
0,5 m /s  is daarb ij ve re is t. Opvallend is dat 
deze banken ‘tegen de w ijze rs  van de k lo k  in ’ 
gedraaid liggen ten opzich te  van de r ich ting  
van de s te rks te  eb- en v lo e d s tro m in g  (zie B 
op kaart)

Zandbanken d ich te r b ij de kust zijn 
echter n ie t gekoppe ld  aan de dom inante  
r ich tin g  van de g e tijs trom ing . Voor deze 
bodem vorm en ge ld t dat hun to p p e n /d a le n  
een hoek van 200 to t 50o m aken m et de 
overheersende rich tin g  van de w indgedreven 
s trom in g  b ij s torm  (zie C op kaart).
Op het Belgische en N ederlandse deel van de 
Noordzee is deze door s to rm en veroorzaakte

s trom in g  voo rn a m e lijk  noordoostw aarts  
gerich t. Om dat deze zandbanken voorkom en 
to t net voo r de zone w aar golven breken, 
worden ze kustaangehech te  banken 
genoem d.

Ontstaan van 
zeebodempatronen

Ondanks de versch illen  tussen 
ge tijdezandbanken en kustaangehechte  
banken, hebben ze één gem eenschappelijke  
e igenschap: hun ontstaan en o n tw ikke lin g  
zijn  het resu ltaa t van een positieve 
w isse lw e rk in g  tussen de vorm  die ze

Waar vinden kustaangehechte zandbanken hun oorsprong?

Over het ontstaan van kustaangehechte banken zijn verschillende verklaringen in omloop.
Eén daarvan bestempelt ze ais voormalige zandduinen o f door rivieren afgezette zandpakketten, 
die later door zeespiegelstijg ing onder water zijn komen te staan. Recent onderzoek toont 
echter aan dat de banken ook in zee kunnen ontstaan door een spontane w isselwerking tussen 
strom ing, golven en de zandige bodem. Dit mechanisme wordt geïllustreerd in de onderstaande 
figuur.

zeeniveau

I  Van bovenaf (links) zie je hoe een windgedreven stroming langs de kust (zwarte pijl) zee­
waarts wordt afgebogen door een kustaangehechte zandbank. Dit gebeurt omdat, wegens 
massabehoud, de stroomcomponent loodrecht op de kam van de zandbank toeneemt bij 
afnemende waterdiepte. Rechts zie je op een zijaanzicht boven de zandbank hoe dit leidt 
tot aangroei van de zandbank. Wanneer deze zeewaarts gerichte stroming (blauwe pijlen) 
vervolgens verder van de kust in dieper water komt, vermindert de stroming en dus ook de 
opwoeling van zand (gekartelde bruine pijlen). Hierdoor wordt ook het zandtransport (rode 
pijlen) geringer en wordt het zandoverschot afgezet op de bank die daardoor in hoogte 
toeneemt. Op zijn beurt leidt d it tot een steeds groter wordende zeewaartse afbuiging van de 
kustlangse stroming. De bank is immers nog ondieper geworden. Er is dus sprake van posi­
tieve terugkoppeling: de zandbank groeit en doordat ze groeit, veranderen de stromingen en 
ontstaat er nog meer zandafzetting. Omdat de grootste afzetting van zand enigszins stroom­
afwaarts van de kam plaatsvindt, is er niet alleen sprake van groei, maar ook van verplaat­
sing van de bank. Toch blijft de zandbank niet groeien. Eens ze een bepaalde hoogte heeft 
bereikt, vertraagt de groei om vervolgens stil te vallen. Zand heeft immers ook de neiging om 
zich langs de helling naar beneden te verplaatsen. Zo ontstaan zandbanken die in een soort 
evenwicht gehandhaafd blijven. De competitie tussen verplaatsing van zand door golven en 
stroming enerzijds, en door hellingeffecten anderzijds, bepaalt ook de onderlinge afstand tus­
sen opeenvolgende banken. Ais de banken zeer ver van elkaar liggen is de afbuiging van de 
stroming en de groei zeer gering. M aar ais de banken dicht op elkaar liggen is het transport 
van zand langs bodemhellingen zeer effectief waardoor de banken niet meer groeien.
Uit modellen blijkt dat de optimale afstand ongeveer enkele kilometers is, wat nauw aansluit 
bij observaties van de kustaangehechte zandbanken in de Noordzee. Tot slot: kustaange­
hechte zandbanken groeien alleen ais de zeewaartse uiteinden van de kammen stroomop­
waarts liggen ten opzichte van de landwaartse zijdes. Ais de oriëntatie van de zandbanken 
omgedraaid zou worden, dan ontstaat er een negatieve terugkoppeling: er wordt juist zand  
weggehaald boven de bank en de bank verdwijnt.

aannem en (de ‘to p og ra fie ’) en die lokaa l de 
w a te rbew eg ing  ve rs to o rt, en de s trom in g  
die zand tran sp o rte e rt en dus, op z ijn  beu rt, 
het bodem pro fie l kan w ijz igen . Dit ge ld t 
overigens ook voor de bodem vorm en die 
verderop aan bod zu llen  kom en. Recent 
onderzoek heeft aangetoond dat de 
bodem vorm en die voorkom en in de Noordzee 
ontstaan om dat deze opeenvo lg ingen van 
kammen en geulen de s trom in g  zodanig  
beïnvloeden dat de w a te rbew eg ing  (en het 
daaraan gekoppe lde  sed im en ttranspo rt) 
de toppen en dalen in stand houden en 
verste rken . Het zand w o rd t m.a.w. te lkens 
opn ieuw  zo opgew arre ld  en afgezet dat 
de toppen groeien en de dalen eroderen 
(zie f ig u u r onder). Stap voor stap kan d it 
proces ais vo lg t worden begrepen. A lles 
s ta rt b ij een k le ine ophog in g  van de 
bodem . Deze ve rs to rin g  heeft u iteraard 
ook een inv loed op de w aterbew eg ing .
Het o n m id d e llijke  resu ltaa t h iervan is dat 
ook het zand transport op een bepaalde 
m an ie r beïnvloed w ord t. Nu zijn er twee 
m oge lijkheden : (1) het veranderde 
zand transportpa troon  doet de ve rs to rin g  in 
het bodem patroon  w eer ve rdw ijnen  (links in 
onderste  paneel figuu r), o f (2) het verstoorde  
zand transport zorg t voo r een verdere 
a fze tting  van zand op de top  en erosie 
in het dal, w aardoor de oo rsp ronke lijke  
ve rs to rin g  van de topog ra fie  ve rs te rk t w ord t 
(rechtsonder in figuu r). Het b lijk t  nu dat 
de bodem patronen die we w aarnem en in 
de Noordzee net d ie topog ra fie  hebben die 
aan le id ing  geeft to t een s te rke  groei van het 
patroon. De aanw ezighe id  van bodem vorm en 
in de Noordzee, zoals zandbanken en 
kle inere  bodem patronen, is dus het resu ltaa t 
van te rugkoppe lingsm echan ism en  die de 
bodem  in ritm ische  patronen organ isee rt (zie 
ook kader “ W aar v inden kustaangehechte  
zandbanken hun oorsprong?” ).

v m  h  

t ' n l J T i  r a t

[ l j  Arnamo a h  
bUIlP ■■HIPIII

Schematische voorstelling in zijaanzicht 
van de dynamische vorming van 
bodempatronen (niet in verhouding; zand  
voorgesteld ais grijze ovalen). Alles start 
met een kleine verhoging van de zeebodem 
ais resultaat van een verstoring. Ais gevolg 
hiervan kan ofwel een groei van die 
oneffenheid optreden (= optie 2  uit tekst 
boven), o f een afvlakking (= optie 1).
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Hoe bodemvormen herkennen?

Verschillende karakteristieken samen kenmerken een specifieke bodemvorm (voor synthese zie tabel pag. 21). In de eerste plaats m anifesteert een 
bodempatroon zich door het herhalend karakter van diepere (geulen) en ondiepere (toppen) delen van de bodem. Wanneer je nu op het strand of 
op een zeekaart een dergelljk  patroon opmerkt, Is één van de belangrijkste stappen om het bodempatroon te herkennen, de gemiddelde afstand 
tussen twee opeenvolgende toppen te schatten. Dit kenmerk wordt de go lflengte  van het bodempatroon genoemd. Daarnaast is een type bodem­
vorm ook vaak uniek door de go lfhoog te  (de afstand tussen het dal en de top van het ritm isch patroon). Samen geven beide karakteristieken de 
schaal van de bodemvorm aan. Een laatste kenmerk van een bepaald type bodemvorm Is het voorkomen van verp laatsing van het patroon (zie 
figuur rechts). We stellen immers vast dat, wanneer we op twee verschillende tijdstippen op dezelfde plaats waterdieptes meten, het dal en de top 
van de bodem verschoven kan zijn ten opzichte van een vorig  tijds tip . Het patroon heeft zich dus verplaatst. Dit is ook een uniek kenmerk om een 
specifieke bodempatroon te herkennen, want de afstand waarover de toppen en dalen zich kunnen verplaatsen gedurende een bepaalde periode 
verschilt voor leder type bodemvorm.

^  Golflengte

Tijdstip 1

■^Golfhoogte

Tijdstip 2

•►Verplaatsing

I  A} Het voorkomen van zanclrlbbels op  hef strand. De dikke doorlopende lijnen duiden de ligg ing  van enkele kamlijnen aan. Bj Illustratie 
van een doorsnede (rode gestippelde lijn in het linker paneel} van het bodem profie l (hier aangedu id  met een zw arte  volle lijn j op  twee 
verschillende tijdstippen. De bodem is dus gekenmerkt doo r een ritmische opeenvolging van toppen en dalen met een bepaalde golflengte en 
golfhoogte. Door de ligg ing  van de toppen /da len  op  twee verschillende tijdstippen met e lkaar te vergelijken, kan waargenom en worden o f  
de bodemvorm zich verplaatst.

-10

E

!
S  »

O p  deze dwarsdoorsnede (en bovenbeeld, z ie  inzet} van de Westhinder zandbank is te zien da t op  zandbanken ook andere bodemvormen  
kunnen optreden. Zo vertoont de kam van de zandbank een reeks tot 5 m hoge zandgolven d ie  e lkaar opvolgen om de 100-200 m.
Langs de flanken en in de geulen tussen de zandbanken vinden we dan weer kleinere bodempatronen zoals zandribbe ls en megaribbels 
(zie verderj(Deleu et al., 2004}.

Welke andere bodemvormen 
kan je nog ontdekken in de 
Noordzee?

Om nu ook nog  de andere bodem patronen 
in de Noordzee te on tdekken , m oeten we 
verder inzoom en op de bodem . Daarbij is 
het hand ig  g eb ru ik  te  kunnen maken van 
kenm erken ais g o lfleng te , go lfhoog te  en 
o riën ta tie  (zie kader). Hiermee kan je  im m ers 
een bepaa lde bodem vorm  beschrijven.

Zandgolven, een kleine en ondiepe 
variant van zandbanken 
Zandgolven zijn gekenm erkt doo r een 

ritm ische  opeenvo lg ing  van toppen en dalen 
m et een go lfleng te  (afstand tussen twee 
toppen , zie kader) van enkele honderden 
m eter. Daarbij kunnen de toppen to t een 
derde van de w a te rd iep te  (to t enkele 
m eters hoog) u itg roe ien . Opvallend is dat 
de kam lijnen  van zandgolven n ie t in de 
dom inan te  r ich tin g  van het ge tij gerich t zijn

(zoals b ij ge tijdezandbanken), m aar er v rijw e l 
loodrech t op georiënteerd  zijn . Daarnaast is 
een b e la n g rijk  kenm erk van zandgolven dat 
ze vaak zeer dynam isch zijn . Ze kunnen zich 
w el m et enkele tie n ta lle n  m eters per jaa r 
verp laa tsen . Om dat ze zo de w a te rd iep te  
p la a tse lijk  s te rk  veranderen, vorm en ze een 
po ten tië le  bed re ig ing  voor b ijvoo rbee ld  de 
s ta b ilite it van o lie p la tfo rm e n , p ijp le id ingen  
o f voo r de scheepvaart. Zandgolven vind  je 
overigens in het g roo ts te  gedeelte  van de

za n d go K

m o g ïi-
nbbfilï

mwa-ribtwls ribbels

A fslard  (m)
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Noordzee. Soms komen ze voor op de kam lijn  
van een zandbank (zoals in dw arsdoorsnede 
pag. 19), m aar ze w orden ook geobserveerd 
op locaties w aar geen g ro tere  bodem vorm en 
aanw ezig  zijn .

Lange bodemgolven, 
een geval apart
Lange bodemgolven m oet je  In de 

Noordzee zoeken ais een spe ld  In een 
hoo iberg. Deze bodem patronen zijn 
zeldzaam  en pas recent on tdek t. Ze komen 
dan ook enke l voo r In zeer specifieke 
om stand igheden. N am elijk  w anneer 
de w a te rbew eg ing  slech ts  gedurende 
enkele fases van de ge tljcyc lus  s te rk  
genoeg Is om zand te transpo rte ren , en de 
w a te rbew eg ing  In de dom inan te  r ich ting  
van het ge tij (ebstroom  en v loedstroom ) 
n ie t veel g ro te r Is dan de s troom sne lhe id  
die heerst b ij de overgang tussen ebstroom  
en v loeds troom , en tussen v loedstroom  en 
ebstroom  (m.a.w. de loka le  g e tljs tro m ln g  Is 
e llip tisch ). Je herken t ze aan tw ee zaken: (1) 
Ze onderhouden een onderlinge  afstand van 
ongeveer één k ilo m e te r (= g o lfleng te ); (2) 
de kam lijnen  van lange bodem golven liggen 
ó f ongeveer 30o k loksgew ljs  georiënteerd 
ó f maken een hoek van circa 65o tegen de 
w ijze rs van de k lok  In ten opzich te  van de 
dom inan te  r ich tin g  van het ge tij (zie figuur).

Bekend van op het strand: 
de zandribbels
Niet a lle  bodem patronen zijn m oe ilijk  

te  v inden. De a lle rk le ins te  bodem patronen 
die voorkom en In de Noordzee, tre f je 
d ikw ijls  ook aan b ij een w ande ling  op het 
s trand : zandribbels. H ierdoor z ijn  deze

O p deze dieptekaart van een deel van de Noordzee zijn lange bodemgolven (bruine lijnenj 
te herkennen. Ze komen hier zowel voor met een oriëntatie van 65° in tegenwijzerszin t.o.v. de 
getijstroom ( I j  ais 30° in wijzerszin (2) (figuur gebruikt met permissie van T. van Dijk -  Deltares)

Op d it onderwaterbeeld van de Noord- 
zeebodem is een dicht patroon van mega- 
ribbels te zien, bovenop een 4-tal zandgolven. 
Hoe lichter de tint, hoe dieper de bodem 
ligt. Naar: Passchier en Kleinhans (2005)

bodem vorm en, ondanks hun geringe om vang 
(go lfleng te  ongeveer 10 cm en go lfhoog te  
van enkele cen tim eters, zie fig u u r A In kader 
pag. 19), erg bekend. Wat opva lt ais je  deze 
bodem vorm en op het s trand ziet Is dat de 
kam lijnen  ongeveer e venw ijd ig  liggen m et 
de ku s tlijn . Dit kom t om dat de o riën ta tie  
van zandribbe ls bepaald w o rd t door de 
vo o rtp la n tln g s rlch tln g  van w indgo lven.
De toppen van de ribbe ls  liggen steeds 
lood rech t op de dom inan te  r ich tin g  van 
de golven. En om dat deze laa tste  m eesta l 
v r ijw e l loodrech t het s trand op lopen, 
verlopen zandribbe ls  doorgaans evenw ijd ig  
m et de kus tlijn .

Grote broer van de zandribbels, de
megarlbbels
Zandribbels hebben ook nog een grote 

broer: m egaribbels. Deze bodem patronen 
hebben typ isch een go lfleng te  van 
ongeveer 10 m en een g o lfhoog te  van circa 
1 m. M egarlbbe ls  komen ve e lvu ld ig  voor 
In de Noordzee, zowel d ich t b ij de kust 
ais d ieper In zee. Ze bevinden zich vaak 
bovenop een ander bodem patroon  (zoals 
bovenop zandgolven, zie fig u u r pag. 19). 
Deze bodem patronen kunnen zich zowel 
m anifesteren ais een tw eed lm ens lonee l 
(opeenvo lg ing  van toppen en dalen enkel 
In één horizon ta le  rich ting , zoals In de 
figuu r) ais een d rled lm ens lonee l herhalend 
patroon (ritm ische  bodem veranderlngen 
In belde horizon ta le  r ich tingen). Er zijn

JU Dn DU

waterdiepte 
(m -MLLWS)

E
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Golflengte Golfhoogte Oriëntatie Verplaatsing

Zandribbels (0,1 -1) m (0,01 - 0,1) m Loodrecht op de Invallende golven (0,01 -1) cm /m ln u u t

Megaribbels (5 - 20) m (0,2 -1,5) m Zowel 2D- ais 3D -patronen komen voor Niet gekend

Zandgolven (100 -1000) m (1 -10) m Loodrecht op de dom inante  rich ting  
van het ge tij

Lange bodemgolven 1,5 km 5 m Zowel k loks- ais an tlk loksgew ljs  
t.o.v. de dom inante  r ich tin g  van de 
ge tljde -e lllp s  Is m oge lijk

Niet gekend

Kunstaangehechte banken (5 - 8) km (1 - 5) m Aangehecht m et de kust.
Het zeewaartse eind Is s troom opw aarts  
t.o.v. de dom inante  w indgedreven s trom ing

(1 -10) m /ja a r

Getijdebanken (5 -10) km (5 -1 5 ) m De o riën ta tie  van de kantlijn  Is 
tegenw ljzers ln  gedraald t.o.v. 
van de g e tljs tro m ln g  hoo fd rich ting

Samenvatting van de verschillende bodempatronen aanwezig in de Noordzee en hun fysische kenmerken die de diversiteit 
van de bodempatronen weergeven

Ecologische en economische functies van de bodemvormen

Zandbanken, zandgolven, megarlbbels. Ze zijn allen het resultaat van de dynamiek van een omgeving, al dan niet gekoppeld aan de 
sam enstelling van het sediment (s llbb lgzand to t g ro f zand, grind). Door de hogere dynamiek bestaan de grotere bodemvormen, en vooral 
hun topzones, meestal uit goed gesorteerde zanden met slechts een geringe bijm enging van fijn  materiaal. Dit maakt hen u iterst geschikt 
voor zandontglnnlng. Met name het grovere zeezand (400-500 m icrometer diameter) Is erg In trek voor beton- en morteltoepasslngen. Langs 
de hellingen Is het zand wat fijne r (200-300 micrometer). Aan de voet van de hellingen Is er meestal een eerste sedimentatie van het zand dat 
aangevoerd wordt vanuit de geulen. Hier zijn de zanden meestal nog fijne r en zijn ze vermengd met slib.
Deze verschillen In bodemtypes, -sam enstelling en hellingsgraad zijn ook de sleutel voor het voorspellen van de ecologische waarde.
De hoogste soortenrijkdom  en aantallen komen voor In de geulen, aan de voet van de hellingen en In de vlakkere troggen van bodemvormen, 
waar het percentage slib  van het sediment hoger Is (zie onderstaande figuur). De stelle hellingen en topzones daarentegen zijn het armst In 
soortensamenstelllng. De dynamiek Is er te hoog e n /o f de zanden zijn er te grof.
Naast zandontglnnlng heeft de dynamiek van bodemvormen ook gevolgen voor menselijke activite iten op zee. Opvolging van bodemvormen 
Is onder meer noodzakelijk voor het Inschatten van de kans op ondergravlng van pijp le id ingen, destabilisatie van offshore constructies 
(bijvoorbeeld windmolens) en het verzanden van scheepvaartroutes. Tot s lo t mogen we niet vergeten dat ondiepe, dicht bij de kust gelegen 
zandbanken ais eerste de golven breken en dus de golfenergle afzwakken, waardoor onze kusten m inder zijn b lootgesteld aan extreme 
natuurkrachten.

B Zandgolven ten N O  van de 
Vlakte van de Raan, met hun 
typische troggen en kamlijnen (tot 
3 m hoogj. In de troggen toont 
een hoge resolutie akoestisch 
beeld -  zie inzet -  kleine bulten 
(15-40 cmj die overeenstemmen 
met kolonies van rifbouwende 
wormen ¡Van Lancker et al. 2012}
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aanw ijz ingen dat in het eerste geval 
(2D -patroon) de bodem vorm en gere lateerd 
z ijn  aan de g e tijs tro m in g  te rw ijl in de tw eede 
s itu a tie  (3D -patroon) m ega-ribbe ls eerder 
geassocieerd zijn  m et w indgo lven . Maar, het 
precieze m echanism e dat a a n le id in g g e e ft 
to t hun voorkom en, is op d it oge nb lik  nog 
voer voo r debat.

Zijn alle geheimen van de Noordzee
bodemvormen nu onthuld?
Tot s lo t: w at levert deze kennis nu op?

En weten we nu a lles over de bodem vorm en 
en het re lië fva n  onze “ Noordzeevloer” ? In 
de eerste p laats geeft deze kennis ons de 
m oge lijkhe id  om op ve rsch illende  locaties 
ieder bodem patroon  te  herkennen aan 
de hand van hun spec ifieke  kenm erken 
(zie sam envattende tabe l). Ook hebben 
we u it onderzoek kennis over het fysisch 
m echanism e dat a a n le id ing  geeft to t de 
vo rm in g  van de ve rsch illende  bodem vorm en. 
Deze inz ich ten  kunnen we op d it ogenb lik  
aangrijpen om de evo lu tie  van het Noordzee 
bodem re lië f be te r te  beg rijpen . Tevens kan zo 
reken ing  worden gehouden m et n a tuu rlijke  
veranderingen (zoals de zeesp iege ls tijg ing ) 
en m et m ense lijk  ing rijpen  (zoals 
ve rd iep ingen van een vaargeu l, bouw  
van w indm olenparken). Hoe de va ria tie  
in g roo tte , lig g in g  en o riën ta tie  van 
bodem patronen kan le iden to t een andere 
eco log ische en econom ische func tie , las je  in 
het kaders tuk op pag. 21.

Toch zijn  er nog veel zaken w aar we 
vandaag geen an tw oord  op w eten. Dit kom t 
voora l om dat de kennis die we nu hebben 
beperk t is to t inz ich ten  gebaseerd op s tud ies 
onder “ idea le ”  om stand igheden. H ierdoor is 
de ro l van een g roo t deel van de processen 
(zowel ecologisch als hydrodynam isch) 
nog  o n d u ide lijk . Daarbovenop is de 
invloed  van de w isse lw e rk in g  tussen alle  
fenom enen samen nog  een w e tenschappe lijk  
braakliggend te rre in . H ierdoor is het precies 
berekenen van de bodem evo lu tie  met 
gro te  zekerhe id  nog steeds een zeer gro te  
u itdag ing .
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Cis
D e S t r a n d j u t t e r

JoséTiteca

H ij ken t he t s trand ais geen ander. 
Strandjutten is zijn passie en passie is e rom  
gedeeld te worden m et anderen.
Klaar om je  te laten inw ijden in  de mysteries 
van de meest gekke strandvondsten?

DOOD DOOR 
PLASTIEK: 
HET ONFORTUINLIJKE 
LOT VAN
EENJONGE 
DWERGVINVIS

Zondagochtend io  m aart en b itte r  koud. 
Toch stond ik  op het s trand , naast het 
w es te rs take tse l, te  N ieuw poort. Daar was 
een goede reden voor. Er was een kle ine 
w a lv is  aangespoeld. Een unieke gebeurten is  
en d ie  w ild e  ik  n ie t m issen. In de bak van 
de w ie lla d e r lag een jonge  dw ergvinv is , 
d u id e lijk  te  herkennen aan de w itte  v lekken 
op de flippe rs . Wat m eteen opvie l, was 
de extrem e m agerte  van het dier. Het was 
w e rk e lijk  to ta a l u itgem erge ld , geen fraai 
z ich t. Nee, daar werd ik  n ie t v ro lijk  van.

Co n f r o n t a t ie  m e t  o n z e  
KLEINSTE BALE IN WALVIS

Het karkas was erg vers. W aa rsch ijn lijk  
was het d ie r pas tijd e n s  het aanspoelen 
op het s trand overleden. Het b e tro f een 
nog jo n g  exem plaar, van nauw e lijks  3 ,40 m 
lengte. O m w ille  van tw ee d u id e lijk  zich tbare  
gen ita le  sp le ten  onderaan de bu ik , leek het 
om een w ijf je  te  gaan. Later, b ij de au topsie , 
zou b lijken  dat het d ie r van het m anne lijk  
geslacht was.

Dwergvinvissen z ijn  de k le ins te  soo rt 
ba le inw a lv issen . Ze kom en voor in de 
gem atigde zeeën van be ide ha lfronden.
In de n oo rde lijke  Noordzee is het de m eest 
a lgem ene w a lv is . Daar leven ze van kle ine 
garnalen en v is jes  zoals sp ro t en haring.
De soo rt is n ie t m eteen bedre igd , al komen 
ze s lechts zelden to t b ij ons. Het was 
nog m aar de v ierde w aarnem ing , te lkens 
van dode d ieren. De laa tste  da tee rt van 
14 decem ber 2004 toen  een dood jo n g  
v rou w tje  van 4,2 m eter drijvend  in zee werd 
opgem erkt. W ie levende d ieren w il zien, 
kan dat te r hoogte  van de Schotse en Ierse 
kusten.

H o n g e r d o o d

Het was w e l d u id e lijk  dat d it o n fo r tu in lijk  
d ie r door u ith o ng e rin g  om het leven 
gekom en was, m aar hoe was het zover 
kunnen komen? Was er een z iekte  in het 
spei? O f bezweek het aan de parasieten? In 
ieder geval werd voora lsnog  u itgegaan van 
een n a tu u rlijke  doodsoorzaak. Later, b ij de 
au tops ie , zou b lijken  w at er echt aan de hand 
was.

In de m aag van het d ie r zaten nam e lijk  
de resten van v ie r p las tiek  zakken, in 
to ta a l zo’n 400 gram! Het p las tiek  had het 
sp ijsve rte ringkanaa l vo lle d ig  vers top t.
Het d ie r m oet een v rese lijke  en langzame 
d oods trijd  doorgem aakt hebben voora leer 
u ite in d e lijk  in N ieuw poort op het s trand de 
geest te  geven.

Hoe kom t dat p las tiek  in de m aag terecht? 
B lijkbaar zijn  dw ergvinvissen deels het 
s lach to ffe r van hun eigen jaag techn ieken .
Het z ijn  opportu n is tisch e  jagers die 
m eerdere trucen gebru iken  om voedsel te  
verzam elen. Bij één ervan zwem men ze m et 
de bek open om zo v is en k le ine kreeftjes 
(k rill)  u it het w a te r te  zeven. Bij een andere 
techn iek  sch ie ten ze in lange halen vo o ru it, 
w aarb ij ze zich op een voo ra f b ijeen- en 
opgejaagde schoo l v is  s to rten .
Precies deze technieken  die 
n ie t se le c tie f z ijn  en w aarb ij 
a lles m in o f m eer naar 
b innen gezogen w ord t, 
m aakt ze kwetsbaar.
O ngew ild  s likken  ze 
zo a lle rle i rom m el...

P l a s t ic  k il l s

W alvissen z ijn  al langer kop van ju t. 
V roeger was er de be jag ing. M aar ook 
aanvaringen komen rege lm a tig  voor. Soms, 
zoals het d ie r u it 2004, verd rinken  ze in 
v is tu ig . En nu is daar het rondzw ervend afval 
ais n ieuw e bedre ig ing . Dan denken we b ij 
g ro te  zeedieren voora l aan ve rs tr ik k in g  in 
ach terge la ten ne tten  o f touw . Dat ook het 
ins likken  van p las tiek  een toenem end gevaar 
vo rm t, was m inder bekend. Je zou denken 
dat ku n s ts to f het sp ijsve rte ringss te lse l 
passeert en u itgesche iden  w ord t. Hooguit 
ongem akke lijk  m aar n ie t m eteen dod e lijk , 
dus?

Neen, toch n ie t. In de m aagvan  de potv is  
d ie in feb rua ri 2012 te Heist aanspoelde, zat 
een halve p las tiek  je rrycan. Een op 6 ap ril 
2002 op de Norm andische kust gestrand jo n g

vrou w tje  dw ergvinv is  had 720 g p las tiek , 
voora l zakken en ve rpakk ingsm ate riaa l, in 
de maag. En in de m aagvan een in 2012 op 
de Spaanse M idde llandse  zeekust gestrande 
potv is  zat zom aar even 17 kg (59 stuks) 
p las tiek , voora l fo lie .

Ee n  p l a s t ie k  z a k j e ? 
N ee  b e d a n k t !

Ik heb al veel aangespoelde kadavers 
van zeezoogdieren gezien. Het m aakt je 
a ltijd  tr ie s t, voora l ais b lijk t  dat de dood kon 
verm eden w orden. Op een van de zakken 
stond nog een iden tificee rbaa r logo, van 
een Schotse b roodbakke rij. En verder was er 
nog de aansporing  te lezen om de zak n iet 
zom aar w eg  te gooien m aar te  recycleren, 
een bee tje  een w range boodschap. P lastiek 
hoort n ie t in de oceaan, dat is d u id e lijk .

Francis Kerckhof

Dit jonge mannetje Dwergvinvis spoelde 
op 10 maart 2013  aan op het strand van 
Nieuwpoort. Doodsoorzaak: 4  plastiek zakken 
hadden het spijsverteringsstelsel geblokkeerd 
en het dier stierf de hongerdood (resp. José 
Titeca &Jan Haeltersj

VLIZ IDE GROTE REDE] 2013 »35
23



D e V r u c h t e n  v a n  
D e Z ee

Via deze rubriek helpen we je in je  
zoektocht naar objectieve informatie 
over duurzame visserij en visconsumptie.

WAAR KOMT ONZE 
VIS VANDAAN?

Voor w ie in  een w arenhuis in de v isa fde ling  
ron d n e u s t o f  langs een v isw in ke l s len te rt, 
is h e t n auw e lijks  te  va tten  d a t e r  gew aagd  
w o rd t van overbeviss ing . De rekken liggen  
vol, h e t aanbod  l i jk t  verzekerd. Toch is d it  
deels sch ijn , w an t hoe la n g e r hoe  m eer 
m oeten  we vis, sche lp - en schaald ieren  
invoeren  om  aan onze noden te kunnen  
vo ldoen.

Ee r s t  d e  E u r o p e s e  c ij f e r s

De ze lfvoorz ien ingsgraad  voo r ‘sea food ’ 
lig t voo r de Europese Unie op 52%. M et 
andere w oorden, m et w at we in Europa u it 
kweek en w ildvangs t produceren kunnen we 
s lechts de he lft van onze consum ptienoden 
dekken. De rest d ie n t ingevoerd. Om 
d it nog w at aanschouw e lijke r te  maken 
on tw ikke ld e  de New Economics Foundation 
(NEF) het concept van “ Fish Dependance 
Day” . Dit is de datum  waarop een land o f

reg io  z ijn  vo lled ige  p roductie  theore tisch  
heeft opgesoupeerd, gesteld  dat d ie vanaf 
dag één voorhanden zou z ijn  en gerekend 
aan de consum ptienoden. Voor Europa 
s itu e e rt d ie Fish Dependance Day (FDD) 
zich op 8 ju li,  dus zow at ha lfw eg  het jaar. 
De rest van het jaa r m oeten we het doen 
m et v is van elders. Dat loka le  consum ptie

Import visproducten in België: enkele opvallende cijfers 
(gegevens Dept. Landbouw en Visserij, 2012)

Product N ton Hoeveelheid in ton; belangrijkste typeproduct; herkomstland
(afgerond)

Schaal-en weekdieren 113.000 4 8 .0 0 0  Mosselen, garnalen Nederland
(vers bereid) 24 .000  Garnalen India/Bangladesh

6 .0 00  Garnalen Ecuador

Zeevis
(levend vers &  gekoeld)

5 8 .000 15.000
5 .0 00

Tong, Alaska pollak 
Alaska pollak, bevroren 

filets &  Pacifische zalm

Nederland
China

Zeevis
(bereidingen &  conserven: 
o.a.tonijn, bonito &  surimij

4 6 .000 10.000 Tonijn, bonito, fish sticks, 

Alaska pollak

Duitsland

Zoetwatervis 4 4 .000 8 .0 00
7 .0 00
6 .0 00

Pangasius
Visfilets

Victoriabaars

Vietnam
China

Oeganda

Zeevis 8 .0 00  

(gezouten, gedroogd 

& gerookt: o.a. zalm, heilbot, makreel j

4 .0 0 0 Pacifische zalm Litouwen

TOTAAL 271.000

en p roductie  n ie t in evenw icht z ijn , heeft 
m et tw ee zaken te m aken. Enerzijds zijn  
2 /3  van de Europese v isstocks overbevist, 
w at be teken t dat w ildvangst steeds m inder 
op leve rt o f dat bescherm ingsm aatrege len 
noodgedw ongen een rem m oeten zetten op 
m axim ale vangsten (via vastgeste lde  quota). 
A nderz ijds b li jf t  de consum ptie  van vis, 
sche lp- en schaa ld ieren in Europa toenem en. 
Om d it onevenw icht b ij te  s te llen , is im port 
-  m et heel w at extra voedse lk ilom e te rs  ais 
gevo lg  -  o nve rm ijde lijk .

S lecht n ieuw s is dat de Fish Dependance 
Day in 2013 drie  en een halve w eek vroeger 
va lt dan b ij de eerste m e ting  in 2000. We 
zijn dus steeds a fh an ke lijke r van im port.
Het goede n ieuw s is dan w eer dat de 
a fhanke lijkhe id  van ge ïm porteerd  zee- 
voedsel de vo o rb ije  ja ren en igszins lijk t 
te  s tab ilise ren , m og e lijk  deels ais resu ltaa t 
van betere bescherm ing  van de stocks.

H o e  a f h a n k e l ij k  is  B e l g ië

VAN V IS IM PO RT?

M et de Fish Dependance Day op 18 
feb rua ri (2013) z it België in de s taa rt van 
het Europees pe lo ton . Onze aquacu ltuu r 
is nauw e lijks  bestaande en p roductie  
u it w ildvangs t is beperk t to t 23 .000 ton 
(2010). Daartegenover s taa t een jaa rlijkse  
consum ptie  van 10-12 k g /p e rs o o n /ja a r 
(VLAM 2011, VI RA 2011). Indien we er zouden 
in slagen om de 43 be lang rijks te  Europese 
v isstocks goed te beheren, dan kan de FDD 
m et 65 dagen o f tw ee maand worden verlaa t 
(van 18 feb rua ri naar 24 ap ril) en worden we 
dus een s tu k  m inder a fh an ke lijk  van im port.

W e l k e  z ij n  d e  b e l a n g r ij k s t e

BRONGEBIEDEN VOOR ONZE
IM PORTVIS?

In 2011 bedroeg de invoer voo r ‘sea food ’ 
in België 270.666 ton (VLAM). Een groot 
deel daarvan w o rd t na ve rw erk ing  weer 
u itgevoerd. De u itvoe r k lo k t a f op 175.806 
ton. M et een Belgisch hande ls teko rt van 
740 m iljoen  EU R ais gevolg. W aar de 
u itvoer v r ijw e l u its lu ite n d  (98% ) gerich t 
is op EU -lidstaten, kom t 45%  van de 
im p o rt van bu iten  Europa. Nederland trek t 
de lijs t van im p ortla n d e n , gevolgd door 
Frankrijk en D uits land, m aar ook exotische 
bestem m ingen ais China, India, V ie tnam , 
Bangladesh en Ecuador behoren to t de 
top-10 (zie Tabel).

Nancy Fockedey

2 4
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S t e l  
je Z e e v r a a g

Graaf Léon Lippens (MB)

Met meer dan 1500 zijn ze, de Vlaamse 
onderzoekers en beheerders die van 
de zee en kust hun professioneel 
actieterrein maken. Heb je  een 
prangende vraag over het zilte 
nat, de duinen, het strand o f onze 
riviermondingen? Stel je  zeevraag, 
z ij zoeken voor jou het antwoord!

WANNEER IS DE 
JACHT OP BELGISCHE 
STRANDEN 
AFGESCHAFT?

Vandaag z ie  je  ze nog  s teeds op  N oord- 
Franse s tranden : ja g e rs  d ie  zo n d e r veel 
ondersche id  a lle r le i ove rtrekkende  vogels  
van op h e t harde zand  le tte r lijk  een h a lt  
toeroepen. Op Vlaamse s tranden  kan  d it  n ie t 
(meer). Wie lag aan de basis  van d it  verbod?  
En hoe kreeg m en deze trendb reuk  vo o r  
elkaar?  Vragen d ie  een verrassend verhaat 
inhouden, zo b lijk t.

V a n  Ja m e s  En s o r  ...

De O ostendse kuns tsch ilde r James Ensor 
(1860-1949) kennen we voora l van werken 
w aarin  carnavalsm askers en ve le rle i g roteske 
m otieven de toon  aangeven. Veel m inder 
bekend is dat h ij ais jonge sch ilde r de zee, 
het s trand , de du in - en po lderlandschappen 
nauwgezet observeerde, penseelde en zelfs 
opkwam  voor de bescherm ing  ervan. In het 
p la t libe ra le  en m ercantie le  w ere ld je  van 
zijn  dagen werden die eerste p ion ie rs  voor 
na tuu rbehoud  en landschapszorg  nochtans 
w eggehoond. M aar Ensor zou heel zijn  leven 
een no to ire  dw a rs ligge r b lijven . In 1882 
sch ilde rde  h ij in een zeer rea lis tische  s t ijl het 
doek “ Les b raconn ie rs”  (de strope rs). Het 
geeft een im pressie  van tw ee s tropers  op 
het s trand nab ij de b rand ing , m et de duinen 
op de achtergrond. Hun ja ch tb u it, een bonte  
kraai, was to t in de ja ren 1970, van eind 
o k to be r to t m aart, een zeer ka rakte ris tieke  
w in te rvoge l van de kuststreek. Ensor toon t 
zich h ier een scherpe waarnem er: de bonte 
kraai is d u id e lijk  herkenbaar a fgebeeld. 
O ngetw ijfe ld  m oet Ensor dus tijd e n s  zijn 
w ande lingen in de O ostendse om geving 
m et de jach t en de s trop e rij op het strand 
geconfron teerd  gew eest z ijn .

En die p ra k tijk  zou nog lang  aanslepen.
Pas in de ja ren 1930 werd door de Belgische 
overheid het jach trech t in de vaargeu l en op

de s likken  en schorren van de IJzerm onding 
n ie t langer verpacht. Het ins te llen  van een 
bescherm de zone voo r w ate rvoge ls  was toen 
echt w e l u itzo n de rlijk . W anneer 
W. De Brouwer en R. Verheyen in 1946 hun 
voge lw aarnem ingen aan de IJzerm onding in 
het tijd s c h rift  De G iervalk pub lice ren  situeren  
ze d it bescherm de gebied dan ook exp lic ie t: 
” ...ó ¡a réserve o rn ith o lo g ig u e  de N ie u p o rt.”

... t o t  Lé o n  L ip p e n s

leder ja a r opn ieuw  echter b le e f de 
Belgische overheid het jach trech t op het 
s trand van De Panne to t Knokke in een groot 
aanta l lo ten openbaar verpachten.
De huurders waren doorgaans h o te lu itba te rs  
d ie dan in hun rec lam efo lders lie ten weten 
dat hun ho te l over een “Jacht op w a te rw ild  
-  Chasse au g ib ie r  d ’ eau”  besch ikte. Zo 
kwam en er ta lloze  toe ris ten  die vervolgens 
langs het s trand gingen lopen m et een 
geweer, echte zondagsjagers dus. T ijdens 
zachte w in te rs  waren scho leksters, 
s teen lopers en bonte-, paarse- en 
d rie teens trand lope rs  een schaarse en 
g em akke lijke  bu it. M aar tijd e n s  harde 
w in te rs  (1928-29,1939-40 ,1946-47 ) 
w erden g ro te  aan ta llen  ganzen, eenden en 
waadvogels geschoten en was de ve rs to ring  
zeer g roo t. Voor de oprech t w e id e lijke  jage r 
en v e ld o rn ith o lo o g  graaf Léon Lippens 
(1911-1986) waren deze “ m o o rd p a rtije n ”  
zoals h ij ze noem de, onaanvaardbaar. 
Bovendien was g raa f Lippens van 1947 
to t 1966 burgem eester van Knokke en 
ijverde h ij voo r de u itb o uw  van een ve ilig  
w in te rto e rism e  voor w ande laars, spe lende 
k inderen, hengelaars... Samen m et de overige 
burgem eesters van de kustgem eenten 
- s le c h ts  één w eigerde zijn  m e d e w e rk in g -  
s te lde  g raa f Lippens een p e titie  op m et het 
verzoek de jach t op het strand te  verb ieden. 
Juridisch was het heel s im pe l: het vo ls tond  
dat de Belgische overheid n ie t langer een 
openbare aanbested ing  voor de ve rpach ting  
van de jach t op het s trand u itschreef. En 
zo gesch iedde vana f 1954 (Noot *). M aar 
de jagers huurden nu boo tjes  om langs de 
kust te  varen en te jagen op w a tervoge ls 
o f op waadvogels en m eeuwen die van de 
strandhoo fden  opvlogen. Dit gebeurde m et 
name in de harde w in te rs  1955-56 en 1962- 
63. Graaf Lippens slaagde er ten s lo tte  in 
om ook deze jach t te  laten verb ieden door 
een verbod op het geb ru ik  van vuurw apens 
b innen één zeem ijl u it de kust in te  s te llen  
(K.B. van 16 ju li 1963). Deze zom er is d it 
heuge lijke  fe it dus exact 50 ja a r geleden.

Bij K.B. van 31 mei 1968 werd d it verbod 
u itgebre id  to t de vo lled ige  Belgische 
te rr ito ria le  w ateren. Zo werd het s trand en de 
zee een rustgeb ied  voo r veel doo rtrekkers  en 
w in te rgasten .

M aar ais je de i9 de eeuwse e rvaring  
van James Ensor m et s tropers  o f jagers w il 
overdoen, kan je  nu nog a ltijd  op Franse 
stranden terecht...

Noot:
(*) In een a rtike l in W ie lew aal in 1983 
ve rm e ld t g raa f Lippens fo u tie f dat er to t 1958 
nog  op het s trand werd gejaagd, m oet dus 
zijn , to t 1953.

Mare Becuwe

Bronnen

•  Brieven dd. 23 januari 1969, 20 jun i 1969 en 
27 jun i 1969 van Léon graaf Lippens aan Mare 
Becuwe.

•  Becuwe M. (1975). Het reservaat De 
IJzermonding te N ieuwpoort ais doortrek- en 
overw interingsgebied voor waadvogels. Biol. Jb. 
Dodonaea 43: 63-77.

•  Lippens L. (1983). Bescherming van de vogels van 
onze stranden en te rrito ria le  waters. W ielewaal 
49: 434.

O p het schilderij van James Ensor 
'Les braconniers' (de stropers} uit 1882 zijn  
twee stropers te zien op het strand nabij de 
branding, met de duinen op de achtergrond. 
Ze dragen ais jachtbuit een bonte kraai, 
een toen karakteristieke wintervogel in de 
kuststreek. Het schilderij is in Duits privé-bezit 
(.http: / / en.wahooart.com/@@/8BWRSC- 
James-Ensor-Les-braconniersj
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D e
K u s t b a r o m e t e r

Door “ indicatoren”  o f graadmeters 
in beeld te brengen, proberen wij te 
achterhalen o f het kust- en Nederlands- 
Vlaamse Schelde-beleid voldoende 
aandacht schenken aan mens, natuur en 
economische ontwikkeling.

DE VRAAG:
Is e r  een a fva lp rob leem  aan de kust?

DE INDICATOR:
R estafval

W a t  is  h e t  b e l a n g  v a n  d e z e  in d i ­
c a t o r  v o o r  KUSTBEHEER?

“ V lam ingen z ijn  kam pioen in so rte re n ”  
was on langs nog te  lezen in de krant.
B ijna drie  kw art van het geproduceerde 
afval w o rd t he rgebru ik t, gerecycleerd o f 
gecom posteerd. Toch ve rd w ijn t er ja a rlijk s  
aan de kust m eer dan 56.307 ton  afval in 
de afvalzak. Het u ite in d e lijk  verw ijderen  
van die a fva ls to ffen , vaak v ia  verbranden, 
heeft een gro te  im pact op het m ilieu . Er is 
een verlies aan g rondsto ffen  en energie, 
en het verbranden zorg t voor een u its to o t 
van al dan n ie t ve ron tre in igde  sto ffen  in de 
bodem , het w a te r en de luch t. De Vlaam se

overheid s tree ft e rnaar zoveel m og e lijk  afval 
te  voorkom en o f se le c tie f in te  zam elen en te 
sorteren.

W AT ZIJN DE RESULTATEN? 
W a a r o m  d it  r e s u l t a a t ?

De kustgem eentes legden al een lange 
w eg a f inzake de reductie  van restafva l.
In 1994 produceerden de kustgem eenten 
gem idde ld  nog 462 kg resta fva l per inwoner. 
In 2010 was d it c ijfe r m eer dan gehalveerd 
en gedaald to t 219 kg. Toch lig t d it c ijfe r voor 
2010 nog ver boven het W est-V laam se en 
Vlaam se gem idde lde , m et respectieve lijk  
173 kg en 150 kg per inw oner. De Vlaam se 
overheid s tree ft e rnaar om, samen m et de 
kustgem eentes, de hoeveelheid restafva l 
zo laag m og e lijk  te  houden. Zeker aan de 
kust li jk t  de la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  om in 
2010 s lechts 150 kg resta fva l per inw oner te 
produceren, nog  bu iten  bere ik.

Dat het c ijfe r aan de kust hoger lig t dan 
in de rest van W est-V laanderen is mede toe 
te schrijven aan het toerism e. H ierdoor is 
er een verhoogde hu isvu ilp ro d u c tie  in de 
zom erm aanden en hebben de kustgem eentes 
het m o e ilijk  om de doe ls te llingen  inzake 
preventie , se lectieve inzam e ling  en 
e indve rw erk ing  te halen. Om de invloed 
van het toerism e op de a fva lp roductie  
enigszins in reken ing  te brengen, k rijgen de

kustgem eentes co rrectie facto ren  toegekend. 
Deze co rrectie fac to r is een ram ing  van de 
toe ris tische  im pact. Dit c ijfe r houdt reken ing  
met het le e ftijd sp ro fie l van de b e vo lk in g en  
met het aandeel aan appartem enten . Na het 
toepassen van de correctie facto ren  vo ldoen 
alle  kustgem eenten aan de d o e ls te llin g  van 
m axim aal 180 kg resta fva l per inwoner.

W a t  b r e n g t  d e  t o e k o m s t ?

Door een be le id  dat gerich t is op preventie  
van a fva ls to ffen , hergebru ik , recyclage en 
com posteren, z ijn  de kustgem eentes er 
de afgelopen decennia in geslaagd om de 
hoeveelheid resta fva l te  halveren.

Een strengere toegangscon tro le  op het 
con ta inerpark , samen m et een strenger 
toez ich t op de g ro fvu ilco n ta in e r zorgden 
reeds voo r een afnam e van de hoeveelheid 
g ro fvu il to t op het V laam se gem idde lde.
De kom ende jaren zal ve rder gefocust 
worden op de afnam e van de hoeveelheid 
hu isvu il. Het werken m et ged iffe ren tieerde  
tarieven s tim u lee rt de burgers om afval 
te  voorkom en en be te r te  se lecteren.
H ierb ij m oet er gestreefd  worden naar een 
op tim a le  ins trum en tenm ix  van sens ib ilisa tie , 
in fo rm a tie , aanbod van fa c ilite ite n , ta rife r in g  
en handhaving.

Hannelore M ae lfa it
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Door de specifieke kenmerken van de kust, is de hoeveelheid restafval per inwo­
ner hier hoger dan in de rest van Vlaanderen (zie kaartje: kg restafval per inwoner; 
niet gecorrigeerde cijfers 2010). Anderzijds blijkt uit de evolutie van het restafval- 
cijfer voor de periode 1994-2010 dat ook de kustgemeenten er in geslaagd zijn de 
hoeveelheid restafval drastisch te reduceren (OVAM)
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M I j

Kust kiekjes____________¿

Er w o rd t w e l eens gezegd dat we teveel m et de rug  naar de zee leven
en onvo ldoende oog hebben voo r w at de kust -  vaak In k le ine hoekjes -  zoal te  b ieden heeft.

Daarom dagen we ju llie  u it om het ‘n ieuw e bee ld ’ te  herkennen en ons sch rífte lijk  (naar ‘ K ustk lek jes ’ , VLIZ, W andelaarkaa l 7,
8400 O ostende) o f per e -m all (kustk iek jes@ vliz .be , m et In sub jec tllne  ‘Grote Rede num m er 3 5 ’) te  laten w eten w a t de fo to  voo rs te lt. 
A lle  Inzendingen worden verw acht tegen u ite r li jk  15 sep tem ber 2013. U it de Inzendingen w o rd t één w innaar ge loo t, d ie hiervan vóór 
het versch ijnen  van het vo lgende  num m er op de hoogte  gebracht w o rd t en een boekenprijs  w in t. In het vo lgende num m er kan 
Iedereen het ju is te  an tw oord  lezen en w ord je  getracteerd  op een n ieuw  raadsel!!

Wat is op deze foto afgebeeld?
Uit alle juiste inzendingen wordt een 
winnaar geloot, die een boekenprijs 
wint

OPLOSSING GROTE REDE 34

D it  s ta n d b e e ld  o p  d e  z e e d ijk  te  B la n k e n b e rg e  n a a r  
o n tw e rp  v a n  G u il la u m e  C h a r l ie r  h u ld ig t  s e r g e a n t  
H e n r i D e  B ru y n e  (B la n k e n b e rg e )  en  z i jn  o v e rs te ,  
lu i t e n a n t  J o z e f  L ip p e n s  (B ru s s e l) .  B e id e n  w e rd e n  
t i jd e n s  d e  s t r i jd  te g e n  d e  s la v e n h a n d e l in  i8 p 2  
in  B e lg is c h  K o n g o  d o o r  d e  A ra b ie re n  v e rm o o rd .  
D a a rb ij l i e t  D e  B ru y n e  z i jn  o v e rs te  d ie  s te rv e n d e  
w a s, n ie t  in  d e  s te e k .  A a n  d e  v o e t  va n  b e id e  h e ld e n  
is  ee n  z w a r te  v r o u w  m e t  k in d  a fg e b e e ld ,  z ic h  
v a s tk la m p e n d  a a n  e e n  B e lg is c h e  v la g .

O p  h e t  v o e ts tu k  z i jn  re s p e c t ie v e li jk  te  z ie n :  h e t  
la a ts te  o n d e rh o u d  m e t  lu i t e n a n t  L ip p e n s ,  L ip p e n s  
w o rd t  v e rm o o rd  en  d e  m o o rd  o p  s e r g e a n t  D e  
B ru y n e . H e t  s ta n d b e e ld  w e rd  o p g e r ic h t  in  ï p o o  
en  n a  d e  v e r w i jd e r in g  va n  b ro n z e n  b e e ld e n  o p  
b e v e l v a n  d e  D u its e  b e z e t te r  t i jd e n s  WO I, o p  10 
s e p te m b e r  ip 2 2  in  e e r  h e r s te ld  (M D )
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Ed u c a t ie  &  de  Z ee

Wie denkt dat zee en kust slechts ais 
een kanttekening in de lessen aan 
bod hoeven te komen, z it er goed 
naast! We helpen geïnteresseerde 
leerkrachten dan ook graag op weg met 
allerlei opdrachten, proefjes en nuttige 
informatie.

EEN MOBIEL 
STRANDLABO 
VOOR IEDEREEN

In  h e t ka d e r van de Week van de Zee 
2013 w erkte  de p rov in c ie  W est-Vlaanderen  
een m o b ie l s tran d la b o  u it. H et d o e i is om  
h e t onz ich tba re  s trand - en zeeleven te r  
p la a tse  z ich tb a a r te  m aken. H et lab je  w o rd t 
in  ju l i  en augustus 2013 in o.a. K oks ijde  en 
O ostende u itge test. Ind ien  succesvol, en 
a lles  l i jk t  daarop te w ijzen, za l de p rov inc ie  
ijve ren  om  in 2014 vo o r e lke  gem een te  
een m o b ie l s tran d la b o  te r  besch ikk ing  te 
s te llen . De voornaam ste  onderde len  van h e t 
m o b ie l s tran d la b o  z ijn  een fie tsbagagekar, 
een opvouw bare  p ickn ic k ta fe l m e t v ie r 
p lo o is to e ltje s , tw ee m icroscopen en 
e d u c a tie f m ate ria a l zoa ls  loeppotjes , 
p la n k to n n e tte n ,... . M e t d it  m ate ria a l kunnen  
eenvoud ige  ve ldw e rkopd rach tjes  u itgevoe rd  
w orden op  h e t s trand , b i j  voo rke u r b i j  
laagwater. De begele ide rs  kunnen  p e r  f le ts  
m e t h e t lab  to t  op  de d ijk  rijden . H et ka rre tje  
kan je  m e t w a t lic h t trek - en s leu rw erk  d o o r  
h e t m u lle  zand  op h e t n a t s tran d  krijgen. 
D aar w o rd t h e t lab  opgezet. De opdrach tjes  
z ijn  te  va tten  in  5  th e m a ’s: zand, zou t, 
p la n k to n  en h e t leven van de zeepok, 
m icrop lastics  en eu tro fië ring .

Za n d

O nder s te rke  ve rg ro tin g  beg rijp  je  beter 
waar de oorsprong van strandzand lig t.
Zo on tdek je  onder andere heel w at schelp- 
fragm entjes. Levende schelpdieren worden 
dan weer zelden door de strandbezoeker ge­
spot. We graven ze u it om ze te onderwerpen 
aan een leuk experim ent (zie onder “ p lankton 
en...” ). Op het strand gaan de deelnem ers op 
zoek naar schelpen. M et behulp  van een 
s trandzoekkaart brengen we ze op naam.
Om de gevolgen van de ve rzu ring  van de 
oceanen u it te  leggen gaan we het dunste  
sche lp je  dat we op het s trand v inden, in een 
po tje  m et azijn onderdom pe len . De be lle tjes  
die on tstaan , verraden dat de schelp lang ­
zaam m aar zeker op lost!

Het mobiel strandlabo in actie (CWj

Z o u t

Ais je  naar de zee tu u rt, zie je n iet dat er 
zout in zit. Je proeft het n a tuu rlijk  wel ais je 
een s lok  b innenkrijg t. M aar onze “ p ro e f”  
z it anders in elkaar: je  neemt 3 aardappelen 
en legt 1 in zoet water, 1 in zeewater en 1 in 
zeewater m et een flin ke  scheut zout erbij.
Ais de aardappel gaat drijven, dan zit er 
vo ldoende zout in het w ate r om vis te  pekelen. 
Zo kunnen we u itleggen dat er in de Noordzee 
ongeveer 30g zout per lite r zeewater zit, 
maar in de Dode Zee, waar mensen van ze lf 
bovendrijven e r io x  zoveel zout is opge lost.

P l a n k t o n  e n  h e t  l e v e n  
VAN DE ZEEPOK

Plankton, m eesta l onz ich tbaar voor 
het m ense lijk  oog, is supe rb e la n g rijk  voor 
de w ereldzeeën en voor onze p laneet.
M et tw ee fijnm azige  netjes, te  m onteren 
op te lescop ische  s tokken, gaan we op 
p lank ton jach t. De vangst bestuderen we 
onder de m icroscopen die op LED v e rlich tin g  
en herlaadbare ba tte rije n  w erken. Zeepokken 
kan je  u it hun kot lokken door opge loste  
v isb o u illo n  toe  te voegen in een aquarium . 
Van deze schaald ieren, waarvan men to t 
in 1830 dacht dat het w eekd ie ren  waren, 
zijn  de poten om gevorm d to t g rijparm en 
d ie zwevend organisch m ate riaa l u it het 
zeew ater verzam elen. Verbazend hoe snel ze 
reageren op een bee tje  v isb o u illo n , ie ts wat

n ie t kan gezegd worden van onze levende 
tw eek lepp ige . Om hun s ifo ’s tevoorsch ijn  
te  zien kom en, m oet je  m eer geduld 
hebben. K inderen krijgen  a lle rle i vragen 
voorgeschote ld  over de zeepok om zo to t een 
id e n tite its ka a rt te  komen.

M ic r o p l a s t ic s

Een eenvoudige p roe f m et zand, zou t en 
een m eta len em m er to o n t ons dat er ook 
m inder fraa ie  d ingen te v inden z ijn  aan zee, 
zoals m icrop las tics . Vul de em m er m et één 
derde zand, zet het zand goed onder w ater, 
en m aak er een soo rt Dode Zee van door een 
halve k ilo  zout toe  te voegen. Het m engsel 
goed roeren en een uu rtje  laten staan.
En w a t m erk je ?  De m icrop las tics  komen 
bovendrijven. Na passage door een aanta l 
fijnm azige  zeefjes kun je  de m icrop lastics 
onder de m icroscoop “ bew onderen” .

Eu t r o f ië r in g

De laatste  p roe f is bedoe ld  om d u id e lijk  
te  m aken dat ieder van ons een inv loed heeft 
op de w a te rkw a lite it van de Noordzee, ook 
ais je  in het b innen land  w oon t. V ia riv ie ren 
spoelen im m ers heel w at n itra ten  naar 
zee. Deze voed ingssto ffen  zijn  daar mee 
ve ra n tw o o rde lijk  voo r de soms bu itensporige  
a lgenb loe i in het zom erha lfjaar. We gaan dan 
ook zeew ater testen op haar n itraa tgeha lte  
en het ve rge lijken  m et een s te rk  vervu ild  
s taa l zeew ater (gem aakt m.b.v. chem ische 
m eststo ffen  u it de tu in ). Zo onderv ind  je 
aan de lijve  w at bem esting  finaa l m et de zee 
doet. De zee die we a llem aa l graag zien (en 
n od ig  hebben) en w aar er zoveel te  zien valt.

H e t  m o b ie l  s t r a n d l a b o

Te Koksijde: m aandag 8 ju li,  d insdag 
9 ju li,  w oensdag 10 ju li en v r ijd a g  12 ju li 
te lkens van 14U00 to t i6 u o o .

Claude W illae rt
S teunpunt Natuur- en M ilie u  Educatie Kust
weekvandezee@ west-vlaanderen.be
www.weekvandezee.be
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H e t Z e e g e v o e l

De zee doet iets met een mens.
Geen sterveling b lijft onbewogen 
b ij het geweld van een storm, de 
rust die een verre einder uitstraalt, 
de oneindige dieptes die voor 
mensenogen onzichtbaar blijven...
In deze rubriek gaan we op zoek naar 
de relatie tussen mens en zee.

FONS VAN SCHOOTE, 
EEN AVONTUURLIJKE 
VLAAMSE EILAND- 
DOKTER-ZEEMAN IN 
MICRONESIE

M icronesië , een m elkw eg van a to lle n  en 
arch ipe ls  o ve re e n  opp erv la k te  g e li jk  aan  
de Verenigde Sta ten. H ie r ve ree rt de loka le  
b e vo lk in g  to t  op  vandaag d o k te r  Fons Van 
Schoote  (G ent 1926 -  F itip ijnse  zee 1969). 
M a a r b i j  ons raakte  deze Gentse arts, 
a vo n tu r ie r en zeem an w a t in  de verge te lhe id . 
Geheet ten onrechte , w a n t m e t een g ro te  
pass ie  w ijdde  h i j  z ich, a is een secu lie re  
p a te r  Dam iaan, aan h e t verzorgen van 
e ilandbew oners  in  de S tille  Zuidzee

E e n  s t o r m a c h t ig e  l e v e n s l o o p

Na zijn  afstuderen ais a rts  in 1952 ve rb lee f 
d o k te r Van Schoote een h a lf ja a r  in Congo, 
m aar daar kreeg h ij een a fkeer van ko lo n ia lis ­
me en m issies. Hij werd a rts  van het Belgisch 
b a ta ljon  in Korea, en g ing  a toom bom slach to f- 
fers in H iroshim a verzorgen en bestuderen. 
Voor z ijn  verd iensten  ais oo rlogsarts  kreeg 
h ij een Am erikaanse spec ia lisa tiebeurs , en 
werd in Durham en New York pa tho loog.
Later g ing  h ij ais geografisch p a tho loog  b ij 
de W ere ldgezondheidsorgan isatie  en de 
A tom ic  Energy Com m ission in d ienst, en 
w erk te  op d iverse locaties w e re ldw ijd .

M aar zijn ware roep ing  vond deze d o o rw in ­
te rde  avon tu rie r u ite in d e lijk  ais e ilandendok­
te r in de T ruk-arch ipe l (nu Chuuk genaam d) 
in M icronesië . Van achter de e inder kwamen 
pa tiënten  in catam arans naar zijn  spreekuur. 
Voor w ie  zich n ie t kon verp laa tsen , ze tte  de 
a rts  z ijn  eigen ze ilboo t in, d ie h ij had gekocht 
en u itg e ru s t m et een rud im en ta ire  ope ra tie ­
kamer. Op enkele a to llen  had h ij d ispensaria  
m et m edische voorraden gebouw d. M eer dan 
eens gebeurde het dat deze weggeblazen 
werden door ty foons , zodat de m ed ic ijnen  
verspre id  over enkele hectaren w eer b ijeen ­
gesprokke ld  m oesten w orden.

D e G e n t s e  Pa t e r  Da m ia a n

Betalen deden de pa tiënten m et kokos­
noten. Die geb ru ik te  Van Schoote trouw ens 
ook w anneer zijn  voorraad in fuusflessen  
u itg e pu t o f vern ie ld  was. Hij ve rb ijs te rde  zijn 
Belgische co llega ’s toen h ij hun ve rte lde  hoe 
h ij de kokosnoo t aan een boom tak  h ing  en 
het vocht v ia  een in fuusnaa ld  in de aderen 
van de pa tiënten lie t lopen. Kokosm elk is 
im m ers s te rie l, iso ton isch , io n e n rijk  en bevat 
su ikers en e iw itte n , verzekerde hij. Overge­
voe lighe id  voor p lan tene iw itten?  Nooit een 
p rob leem , w ant in de S tille  Zuidzee bestond 
im m uno log ie  helem aal n ie t, g rapte  h ij tegen 
zijn  co llega ’s. Dat daar geen ongelukken  van 
kwam en, zoals h ij m et de hand op het hart 
verzekerde, m ag gerust ais een m irake l g e l­
den voo r w ie  hem -n a  Pater Damiaan -  he ilig  
zou w illen  verklaren.

Net ais b ij pa ter Damiaan werd ook Van 
S choote ’s roep ing  hem u ite in d e lijk  fa taa l: hij 
kwam om toen zijn  boo t in ju li 1969 in een 
ty foon  te rech tkw am . Geen spoor van de man 
o f van het sch ip  werd oo it te ruggevonden.
De om stand igheden van zijn  ve rd w ijn ing  
b lijven  to t op vandaag een m ysterie . Op 28 
ju li 1969, op 80 m ijl ten noordw esten van het 
Japanse e iland Chichi Jima, ga f de Japanse

■ ;i:

v isse rsboo t Kairyu M aru hem tw ee vaten 
d rinkw ater. M et een ze ilsne lhe id  van slechts 
4 knopen was het dan m aar v ie r dagen 
varen m eer naar Kobe, z ijn  bestem m ing. Van 
2 to t 4 augustus raasde de door de radio 
aangekondigde trop ische  storm  A lice door 
het gebied. De storm  vo lgde  v rij precies 
de rou te  van zijn boo t, de ‘ Kate’ , om op 4 
augustus de Japanse kust te  bere iken. Zelfs 
ind ien de rad io  van Van Schoote defect was, 
m oeten de vissers hem a llich t inge lich t 
hebben over de d re igende sto rm . Een 
vo o rz ich tig  man had op 28 ju li m aar een dag 
n od ig  gehad om naar de besch u ttin g  van 
een baai o f de haven van Chichi Jima te rug  
te varen, m aar h ij is b lijkb a a r doorgevaren. 
Waarom is h ij dan n ie t op t ijd  in Japan 
aangekom en, en zo de storm  voor geweest? 
Waarom was h ij daarvoor w eggeslopen u it 
Guam, zonder opgave van een reisplan? 
Waarom is er s lech ts  w eken la te r alarm 
geslagen, nam e lijk  door de scheepsw erf van 
Kobe die hem m aar n ie t zag opdagen?

M eer dan v e e rtig  jaa r na zijn dood 
fasc ineert Fons Van Schoote nog steeds.
De docum enta ire  film m aaks te r Sarah 
Bernheim  heeft de co llega ’s, vrienden en 
vrouw en opgespoord w iens pad de a rts  oo it 
gekru is t heeft. Dit m aakt haar to t de enige 
die z ijn  hele leven kent. M et de hu lp  van het 
V laam s A ud iov isuee l Fonds is alvast een 
eerste scenariosteun beklonken.
Nu nog hopen dat er ook p roductiesteun  
kom t voor een film  over deze m erkw aardige  
pe rsoon lijkhe id , de spoorloos verdwenen 
Gentse Pater Damiaan.

Jan Bernheim ,
m et d ank  aan S oph ie  M u y lla e rt

De Gentse arts Fons Van Schoote spendeerde de mooiste jaren van zijn leven in Micronesië. 
Daar zeilde hij van eiland tot eiland om er de plaatselijke bevolking van geneeskundige zorgen 
te voorzien. Hij zou ook er ook het leven bij laten, toen zijn zeilboot 'Kate' (route = rode lijnj in 
juli 1969 op weg naar Kobe in Japan werd verrast door de tropische storm Alice (route in blauw  
en groenftJvBj

Wikimedia

VLIZ IDE GROTE REDE] 2013 •  35 29



ZEE WOORDEN
Een speurtocht naar de naamsverklaring van zandbanken, geulen en andere ‘zee-begrippen’

Heb je  je  w e l eens a fgevraagd  w a a ro m  de z a n d b a n k  ‘T ra p e g e e r’ zo h ee t, o f  hoe  de ‘ k a b e lja u w ’ aan z ijn  naam  g e ko m e n  is?
O f ben je  v e e le e r b e n ie u w d  naa r de pe rso o n  a c h te r de ‘T h o rn to n b a n k ’ o f  n aa r de o n ts ta a n s g e s c h ie d e n is  van  de m a rit ie m e  te rm  
‘ k ra a ie n n e s t’? Geen n o o d , w ij zo ch ten  de b e te ke n is  van  de m e e s t in tr ig e re n d e  ze e w o o rd e n  v o o r  je  op  en p re se n te re n  h ie ru it  
pe r e d it ie  van De G rote  Rede tw e e  te rm e n : te lk e n s  één naam  van  een za n d b a n k  o f  g e u l op  zee, en één n ie t- to p o n ie m .
M e t de h u lp  van een e xp e rte n -te a m  w a a g t De G ro te  Rede z ich  o p  h e t g la d d e  ijs  van  de h is to r is c h e  en e ty m o lo g is c h e  w o o rd ­
v e rk la r in g  en la a t je  m ee g e n ie te n  van de ‘ b e s t p ro fe s s io n a l ju d g m e n t ’ van  deze ze e w o o rd e n a a rs .

M agda Devos, Roland Desnerck, Nancy Fockedey, Jan Haspeslagh, W illem  Lanszweert, Jan Parmentier, Johan Termote, Tomas Termote, 
Dries Tys, Carlos Van Cauwenberghe, Arnout Zwaenepoel, Jan Seys

WESTDIEP
Het W estd iep is een langgerekte  geul, 

d ie nagenoeg evenw ijd ig  loop t m et de 
k u s tlijn  van M idde lke rke  to t b ijna  in 
Duinkerke. De geul is 24 km lang  en 
m axim aal 2 km breed. Ze z it ingeklem d 
tussen tw ee noo rdo o s t/zu idw es t-g e rich te  
zandbankcom plexen: een langw erp ig  geheel 
van kustbanken ten zu iden (H illsbank, 
Trapegeer, B roersbank en Den Oever) en 
de zeew aarts gelegen N ieuw poortbank en 
Sm albank ten noorden. Ten zuiden van de 
laa tstgenoem de bank is de geul op haar 
d iepst, to t ruim  ach ttien  m eter beneden het 
nu ln iveau van het LAT-referentiesysteem 
(zie Poppe 2007).

E e n  v e il ig  w a c h t g e b ie d  v o o r  s c h e p e n

Het W estd iep is d irec t bere ikbaar vanu it 
N ieuw poort en to e g a n ke lijk  langs v ie r 
vaarroutes. Via de Zu idko tepas (gelegen 
tussen de H illsbank en de Trapegeer) 
kunnen schepen kom ende van D uinkerke, 
d it “ d iep ”  bere iken. Via de Noordpas, 
een ebgeu l tussen het duo Sm albank 
- N ieuw poortbank en de Negenvaam, 
kunnen ze vervo lgens doorstom en naar 
de d iepere scheepvaartrou te  W esth inder- 
S che ldem onding. Via de Noordoostpas is er 
toegang  to t de Grote Rede, v ia  de Oostpas 
to t de Kleine Rede. Bovendien vorm de het 
W estd iep door zijn  lig g in g  d ich t b ij de kust 
een gesch ikte  w ach tp laa ts  voo r schepen 
op w eg naar de haven van N ieuw poort. Die 
func tie  is m eebenoem d in één van de oudere 
namen voo r de geu l, d ie verderop te r sprake 
kom t.

Een  d o o r z ic h t ig e  n a a m  ...

De e tym olog ische  ve rk la rin g  van 
W estdiep  heeft n ie t veel voeten in de aarde. 
Het W estd iep is im m ers een d iep te  o f geul, 
ge legen in het w e s te lijk  Belgisch deel van de 
Noordzee. Tai van namen voo r geulen op zee

o f in riv ie rm ond ingen  dragen een naam met 
het grondw oord  diep. Zo bev ind t er zich in 
het Belgisch deel van de Noordzee ook nog 
een U itd iep  (een geu l tussen de M idde lke rke  
Bank en de O ostendebank), v inden we 
in de N ederlandse V oorde lta  namen ais 
Steendiep, M id de td ie p  en S chouw end iep, en 
is het W addeneiland Texel van het vaste land 
gescheiden door het M arsd iep . Onze 
noorderburen  kennen ook een H ollands Diep, 
een g ro te  riv ie rarm  die Rijn en Maas v ia  het 
H aringvlie t m et de Noordzee ve rb ind t.
Het s u b s ta n tie f d iep  is de verze lfs tand igde  
vorm  van het b ijv o e g lijk  naam w oord diep, en 
be teken t in wezen hetzelfde ais de a fle id in g  
d iep te . Beide w oordvorm en kwam en al naast 
e lkaar voor in het O udnederlands, m aar diep  
w o rd t vanouds b e p aa ld e lijk  toegepast op 
plaatsen w aar het w a te r d iep is.

Ook in Engelsta lige m aritiem e toponym ie  
zijn  heel w at “ Deeps”  te  traceren, m et voorop 
het Challenger Deep. Deze locatie  is, m et zijn 
10.911m d iep te , het a lle rd ieps te  pun t in de 
oceaan. S lechts drie  levende zie len slaagden 
er oo it in om deze onherbergzam e p lek m et 
een bezoek te  vereren: de Am erikaanse 
m arin ie r Don W alsh en de Zw itserse geleerde 
Jacques Piccard in i9 6 0  aan boord van 
het d u ik tu ig  Trieste, en James Cameron, 
de Canadese m aker van de kaskrakers 
Avatar en T itan ic, op 26 m aart 2012 m et het 
o n d e rw a te rtu ig  Deepsea Challenger.

I  Op deze zeekaart van de Franse hydro- 
graaf Beautemps-Beaupré uit 1820 is er nog 
sprake van de "Rade de N ieuport" (Rede van 
Nieuwpoort) ter aanduiding van het diepe 
vaarwater tussen De Panne en Nieuwpoort. 
Vanaf de kaart van Stessels (1866) verander­
de dit naar Westdiep. (Beautemps-Beaupré, 
1802)
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. . .V a n  r e c e n t e  v o o r s p r o n g

K ennelijk  is het topon iem  W estdiep  
b e tre kke lijk  recent on tstaan . De oudste  
zeekaart w aarop het verm eld s taa t, is de 
eerste versie van de kaart der “ V laam se 
Banken” , sam engeste ld  doo r Auguste-Joseph 
Stessels (1826-1875). Van dan a f ve rsch ijn t 
W estdiep  op a lle  m oderne zeekaarten. Op 
oudere kaarten draagt de geul vee la l geen 
naam, al z ijn  er tw ee w aar dat w é l het geval 
is. In de Nieuwe L ichtende Zee-Fakkel van 
Johannes van Keulen en Claes JanszVooght 
(1681-84) is er sprake van “ het N ieu lak” .
Deze bron ve rm e ld t w o o rd e lijk : “ Tussen 
de B roers-bank, en K aam s[D e Cams], de 
Noorder-kaam s en Sm albank, lo o p t een  
kanae l g e n ae m t ’ t  N ieulak, is n ie t w eyder 
ais 2 kabe l leng te  is in  ’ t  m idden  in  de Cuyt 
d iep  13 a 14 vadem /m aer d ro o g t aen de  
Kaams s te y i o p /e n  oo k  aen de S m a lbank des  
g e ly k s ” . O n tegenspreke lijk  gaat het h ier om 
het W estd iep. Verder benoem t ook Charles-

Francois Beautem ps-Beaupré (1776-1854), 
de Franse hyd rog raaf en m arineo ffic ie r, 
deze geul. Op z ijn  kaart u it 1802 gewaagt hij 
van de “ Rade de N ieupo rt” , w aarin  rade  de 
Franse vorm  is van het w oord rede.
Het W estd iep w o rd t h ier dus benoem d ais 
een rede, d.i. een ve ilige  ligp laa ts  voor 
schepen op korte  a fstand van de kust.
Zoals ook de geulen Kleine Rede en Grote 
Rede voo r O ostende, heeft het W estd iep 
door de eeuwen heen de ro l gespeeld van 
w a ch tp lek  voor schepen op w eg naar de 
haven van N ieuw poort.
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SAS

Een sas o f schu ts lu is  is een w a te r­
bou w ku nd ig  kunstw erk  om schepen van het 
ene w a te rp e il naar het andere te brengen. 
Het bestaat u it een w a terbassin  m et 
rege lbaar pe il, in het AN schut- o f s tu isko tk  
genoem d, aan beide z ijden a fgeslo ten  door 
s lu isdeuren  o f sasdeuren. Een schip door 
het sas heen le iden heet schu tten  of, in het 
Belgisch Nederlands, versassen.
De s lu isw ach te r d ie de schu ts lu is  bed ient, 
w o rd t ook sasm eeste r genoem d en diens 
huis is het sashuis.

E e n  ‘z e e f ’ v o o r s c h e p e n

Het w oord sas  is van Franse o rig ine , 
al liggen de w o rte ls  van het hu id ige  
Franse sas  in de be teken is ‘s ch u ts lu is ’ 
in de zu id e lijke  Nederlanden. M eer 
bepaald in het Graafschap Vlaanderen 
e n /o f het H ertogdom  Brabant, twee 
vorstendom m en die in hoge m ate tw e e ta lig  
waren. Aan de Laatm idde lnederlandse  o f 
V roegnieuw nederlandse  oo rsp rong  van 
zowel het Franse ais het N ederlandse sas 
‘sch u ts lu is ’ lig t het Franse w oord sas, in het 
O udfrans ook saaz  en saz. Dat gaat te rug  
op m idde leeuw s Latijn se tac ium  ‘zeef van 
d ie renhaar’, een a fle id in g  van Klassiek Latijn 
s(a)e ta , da t ‘s tug , b o rs te lig  d ie renhaar’ 
be teken t. In de oudste  Franse bronnen heeft 
sas spec ifiek  b e tre kk in g  op een zeef van 
paardenhaar, la te r verru im de  de toepass ing  
naar a lle rhande z iften  en teem sen.
De overdracht van de zee f-benam ing  op een 
bepaald type s lu is , nl. een sas, gebeurde 
door ve rge lijk ing . Men zag het sas ais een 
soo rt van zeef w aardoor men schepen laat 
passeren.

S a s  in  d e  b e t e k e n is  
‘s c h u t s l u is ’ e e r s t  in  h e t  
NEDERLANDS?

De vraag daarb ij is in w e lke  taa l die 
overdracht het eerst is gebeurd: in het 
N ederlands o f in het Frans? N auw keurig  
b ronnenonderzoek door De Tollenaere en 
B a ld inger (1992) bracht aan het lich t dat het 
w oord in zijn  w a te rbouw kund ige  beteken is 
in het Nederlands v roeger is verm eld 
dan in het Frans. De oudste  con tro leerbare  
bew ijsp laa ts  d u ik t op in 1551. In een 
N ederlandsta lige  teks t is sprake van een 
schu ts lu is  o f zas op de zogenaam de Nieuwe 
Vaart o f Sassevaart, een tussen 1547 en 1549 
gedolven ve rb ind ingskanaa l tussen Gent en 
de Braakman, to e n te rtijd  een brede arm van 
de W esterschelde. Naar d it sas is het s tad je  
genoem d dat daar tijd e n s  het graven van 
het kanaal on ts tond : Sas van Gent o f -  in

■  Een mooi voorbeeld van een reeks opeenvolgende sassen via dewelke schepen een 
hoogteverschil kunnen overbruggen, is te vinden ten westen van de Zuid-Franse stad Béziers.
Het Fonserannes complex van 8 sluiskamers werd er tussen 1673 en 1680 gebouwd op het 
Canai du M id i en laat bootjes toe over nauwelijks driehonderd meter afstand, een hoogteverschil 
van 21 ,5  m te slechten (Wikimediaj
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de vo lksm ond -  ko rtw eg  Sas. Het docum ent 
in kw estie  is een te Brussel u itgevaard igde  
ke ize rlijke  o rdonnan tie  van Karel V over de 
scheepvaartrechten van de stad Gent op 
de Nieuwe Vaart. De passage, in extenso 
aangehaald door De Tollenaere en Baldinger, 
s tip u le e rt onder meer:

"... d a t n y e m a n t... g h e b ru ycke n d e ... de  
nyewe va e rt... en sa l m ogen stape len , 
vercoopen o f t  on tla de n  een ighe  g o e d e n ... 
tancx d e rz e lv e r vae rt van den la n td ijc k  a f t  
b y  d e r s luyse gh e na e m t Joos Ham ertyncx  
Stuys m it  ende d a e r inne  begrepen Zas o ft  
re ce p ta c le ... vo e rd e n  setven la n d td ijc k  
ghem aect m itsgaders  de wercken o ick  
b y  hen ghedaen  leggen up tze lfve  Zas 
zoo  d ie  je g h e w o ird e tijc k  zyn gh enaem t 
schyncketdycken ende rysernhoofden,... ”

Uit d it u ittre kse l b lijk t dat m et s luyse  en 
zas  ve rsch illende  zaken w orden bedoeld . De 
s lu is  van Joos Ham erlyncx was ke nne lijk  geen 
“ sas” , m aar w e llich t een keer- o f spu is lu is .
Bij zas  s taa t het synon iem  receptab le , een 
Frans w oord voo r ‘ rec ip iën t’. O f we daaru it 
m oeten bes lu iten , zoals het EWN doet, dat 
sas aanvanke lijk  a lleen de schu tko lk , dus het 
w a te rbassin  van het sas benoem de, is w e in ig  
w aa rsch ijn lijk . Bij de naam soverdracht 
m oet men de hele s lu iscons truc tie , m et 
deuren en al, voor ogen hebben gehad, 
w ant a lleen dat geheel laat zich ve rge lijken  
m et een zeef. Veeleer d ien t recep tab le  h ier 
om te ve rdu id e lijke n  dat het n ie t om een 
gewone s lu is  gaat, m aar om een in s ta lla tie  
m et een w ate rbekken , d ie daardoor een 
soo rt van rec ip iën t vo rm t. Tussen haakjes 
z ij verm eld  dat het Van Dale Etym ologisch 
W oordenboek de vroegste  v in dp laa ts  van 
N ederlands sas, nl. in de sam enste lling  
sasdeure, anderhalve eeuw eerder da teert 
dan De Tollenaere en Baldinger, nl. in 1403. 
Die da te rin g  va lt evenwel n ie t te  verifiëren 
w ant Van Dale ve rm e ld t zijn  bronnen n iet.
In het M idde lnederlandsch  W oordenboek, 
w aarop doorgaans de da teringen in Van Dale 
s teunen, s tam t de oudste  a ttes ta tie  van sas 
en sasdeure  u it 1563:

“ Tsetve w a te r in  de v ijv e r a lsoo  gehouden  
wezende m ette  oppers te  sasdeure to t  
th ien  voeten hooch  boven den g ro n d t 
atdaer, so sa l m en d a e r van som ers  
daechs connen em ptoyeren to t  spysen  
van t voorn, sas de v i j f  oppers te  voeten  
waters, in houdende  de no m b e r van 
X X X IIII d u se n t scachten waters. ”

De eerste Franse ve rm e ld ing  van sas 
in d ieze lfde  w a te rbouw kund ige  beteken is 
da tee rt van ruim  een halve eeuw  later.
In 1610 w o rd t doo r de aa rtshertogen 
A lb rech t en Isabella  een besch ikk ing  
u itgevaard igd , d ie een ve rta lin g  bevat 
van de boven aangehaalde teks t u it de 
o rdonnan tie  van 1551. Daarin is sprake 
van “p rès de iescluse d ic te  en th io ls  jo o s  
H am ertincx stuys, avecg e t y  com prins  le 
Sas ou  receptab le  fa ic t  audevan t I ed ic t

Lan tdyck...” . De onderlinge  chrono log ie  
van de oudste  ve rm e ld ingen -  eerst in 
het Nederlands, daarna pas in het Frans -  
suggereert dat de naam soverdracht van de 
zeef op de schu ts lu is  in het Nederlands is 
gebeurd. Vraag is echter o f d ie chrono log ie  
w e l de ju is te  h is to rische  toedrach t on thu lt.
In het Nederlands is er im m ers geen spoor 
te  bekennen van een Frans o f M id de lla tijn s  
leenw oord van de gedaante  sas  o f een 
daarm ee te verb inden w isse lvorm , dat een 
o f andere zeef zou hebben aangeduid . Ais 
zo’n w oord n ie t bestond in onze taa l, dan 
m oet de be teken isovergang zich in het 
Frans hebben vo ltro kke n , en is het lou te r 
toeval dat het w oord m et zijn  n ieuwe 
be teken is n ie t eerder in een Frans geschrift 
is neergeslagen. M issch ien c ircu leerde het 
w oord al onder Franstalige w a terbouw ers , 
en hebben de -  tw ee ta lige  -  am btenaren 
van de ke ize rlijke  kanse la rij het ais vreem d 
w oord geïntroduceerd toen  ze in 1551 de 
teks t opste lden  van de o rdonnan tie  over de 
schu ts lu is  op de Nieuwe Vaart. Een ind ica tie  
daarvoor is m isschien dat de s te lle rs  het 
n u tt ig  oordee lden om sas te r ve rd u id e lijk in g  
van een synon iem  te voorz ien , nl. receptable. 
Ook een Frans w oord , waarvan geen 
oude equ iva lenten  te v inden zijn  in de 
N ederlandse w oordenschat.

’t s p r in g s a s , ’t  s a s  
EN SAS-SLIJKENS

Hoe dan ook, het lijd t geen tw ijfe l dat 
de be teken isevo lu tie  van sas  een V laam s/ 
Brabants verhaa l is. Dat zie je  ook aan de 
geografische sp re id in g  van het w oord in 
de hedendaagse d ia lecten: het kom t enkel 
in V laanderen, Brabant en Zeeland voor.
In de Nederlandse s tandaard taa l heeft het 
w oord al v roeg  burgerrech t verw orven , in de 
Franse daarentegen b le e f het eeuw enlang  
beperk t to t het noo rde lijk -reg iona le , zeg 
m aar Belgische Frans. Pas in de tw eede 
he lft van de i9 de eeuw w o rd t sas  ‘s ch u ts lu is ’ 
gehonoreerd in de gezaghebbende Franse 
w oordenboeken.

Nederlands sas  werd in het Engels 
ais sasse  on tleend  en ve rsch ijn t er voor 
het eerst in het m idden van de i7 de 
eeuw. W aarsch ijn lijk  werd het w oord 
er geïntroduceerd door de Zeeuwse 
inpo lde raa r Cornelius Verm uijden u it 
Tholen, d ie in Noord-Engeland ac tie f was 
b ij de d roog legg ing  van de m oerassen rond 
Doncaster. In zijn  vers lag  daarover u it 1642, 
tevens de oudst bekende Engelsta lige 
v indp laa ts  van sasse, heeft h ij het over “A 
Sasse to  be s e t to  le t w a te r in to  o ld  W etland  
to  preserve  N av ig a tio n ”  (OED i.v. sasse).
Wel b lijk t  sasse  h ier n ie t te  verw ijzen naar 
een schu ts lu is , m aar naar een spu is lu is .
Dat w ijs t er k la a rb lijk e lijk  op dat het w oord 
in V erm uijdens Nederlandse m oedertaa l 
al voo r ve rsch illende  soorten  slu izen werd 
g eb ru ik t, een toepass ingsverru im ing  die we 
ook aantre ffen in de d ia lecten  van w e s te lijk  
V laanderen (zie WVD I, 8: 505 en 508, De Bo

en Teirlinck i.v. sas). Daar w orden  keer- en 
spu is lu izen  op k le ine w a te rlopen  ook soms 
sas  genoem d. De s lu ize n in s ta lla tie  aan de 
zeezijde van de spu ikom  in Oostende -  en 
b ij u itb re id in g  de hele spu ikom  -  heet in 
de vo lksm ond nog steeds ’ t  Springsas, 
een naam die ee rtijd s  ook geb ru ik t werd 
voor de spu is lu is  aan de m on d in g va n  de 
Oude Ijzer in N ieuw poort. De naam van het 
Bredense dorp ‘ tS a s , thans o ffic iee l Sas- 
Stijkens, gaat dan w e l w eer op een ‘ech t’
-  in tussen  verdw enen -  sas te rug . Het werd 
op 12 feb rua ri 1676 p le ch tig  ingevaren door 
he rtog  Karei V illaherm osa, landvoogd van 
de Habsburgse N ederlanden en tussen 1675 
en 1680 h ier de nog  m inderja rige  Spaanse 
kon ing  Karel II ve rtegenw oord igend . Ter 
gelegenheid  van de p lech tige  in h u ld ig in g  
van het sas werd vo lgend ja a rsch rift gem aakt 
(G aillard 1859: 279-80):

a is  ConYnCk KareL ConYnCk Was 
soo Was geM aeC kt h e t sLYcke sas 
en h e rto g  kareL goU VerneU r 
Dan Voer h e t eerste sChlp D aer DeUr

En w a t  m e t  s p u ie n , v e r l a t e n ,
OVERTOMEN, SLUIZEN...?

Tot s lo t laat ons sos-verhaal nog een vraag 
onbean tw oord : hoe werden schuts lu izen  
genoem d voor het w oord sas  z ijn  in trede  
m aakte in de N ederlandse w oordenschat? Al 
in de m idde leeuw en im m ers bestonden er 
w a te rbouw kund ige  construc ties  om boten 
van het ene naar het andere w a te rp e il over 
te  brengen, w aaronder ook schu ts lu izen. Die 
laatste  noem de men s p u i o f verlaat, woorden 
w aar we in een vo lgend num m er van De 
Grote Rede u itgeb re ide r op te rugkom en.
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•  Van Veen P.A.F. & N. van der Sijs (1997). Van Dale 
Etymologisch woordenboek. Van Dale Lexicografie: 
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Go l v e n  in  de w o l k e n M o o is te  ‘ b e v ro re n  zee ’ f o t o  u i t  w in t e r  1962-1963

Iedereen d o e t h e t wet eens: le k k e r naar de w olken  
tu ren  en zoeken naar he rkenbare  vorm en. Nu b li jk t  d a t 
e r o o k  w o lken  in  de vorm  van go lve n  bestaan !
Een bee tje  u itle g  is vo o r de echte ze e lie fhebbe r w el op  
z ijn  p laats.

Op w inde rige  dagen w an n e e rd e  lu ch td ich th e id  
ve rsch illend  is in  versch illende  luch tlagen , 
b ijvo o rb e e ld  d o o re e n  tem pera tuu rve rsch il, kan  
je  deze K e lv in -H e lm ho ltz  g o lfw o lk e n  waarnem en.
Ze worden gevo rm d  w anneer een sne lle  (warm e) 
lu ch tlaag  o ve re e n  tragere  (koude) luch tlaag  beweegt. 
De sne lle  luch tlaag  s le e p t dan de top  van de tragere  
lu ch tlaag  m ee en c reëert zo een g e k ru ld e  vorm  d ie  op  
een g o l f  lijk t. De g e k ru ld e  top jes  staan  m eesta l even  
ve r van e lka a r en z ijn  g e m a k k e lijk  te  sp o tten  in de  
lucht.

In  h e t vo rige  n um m er van De Grote Rede deden we een op roep  aan  
ie d e r in  h e t b e z it van m oo ie  bevroren  N oordzeebeelden u it  de s trenge  
w in te r van 1962-1963 om  d ie  m e t ons te delen. Dank aan a llen  d ie  
op  deze vraag z ijn  ingegaan ! U it a lle  inzend ingen  w eerhouden we 
onders taand  beeld. H et to o n t Luc Vanaudenaerde en z ijn  zus M artine , 
pose rend  in  één van de ijsg ro tte n  d ie  z ich  hadden g e vo rm d  op h e t 
s tra n d  van Koksijde. S lech ts één illu s tra tie  van hoe S iberisch ons  
N oordzeestrand  e r op  som m ige  p la a tsen  toen  w e l u itzag.

Jan Seys

De K e lv in -H e lm ho ltz  in s ta b ilite it  d ie  deze w olken  
veroorzaakt, w erd o n td e k t d o o r  de B ritse  w iskund ige  
en fys icus S ir  W illiam  Thom son Kelv in en de Duitse  
d o k te re n  fys icus Herm ann von H elm holtz.
D it fenom een  b e p e rk t z ich  overigens n ie t e nke l to t  de 
luch t, m aa r w erd o o k  a l aange tro ffen  in  de oceaan, 
de ringen  van Saturnus, de Grote rode  v le k  o f  de  
an ti-cyc loon  van Ju p ite r en in  de corona o f  de he te  
a tm osfee r ro n d  de zon. A an h e t zeeoppe rv lak  bew egen  
lu c h t en zee o o k  versch illend . A is  de w indsne lhe id  
g ro te r  is dan de sn e lh e id  van de zeestrom ing  za l 
de K e lv in -H e lm ho ltz  in s ta b ilite it  m ede zorgen  voo r  
g o lfvo rm in g . De lich te , sne lle  luch tve rp laa ts ing  za l 
dan de zw aardere  en tragere  waterm assa m eeslepen  
en a ldus de ons zo bekende zeegolven  vorm en.
O ok in  de d iepzee op  h e t g re n sv la k  van tw ee lagen  
m e t ve rsch illende  d ich theden  en sne lheden, kan  d it  
fenom een  voorkom en. Gezien de K e lv in -H e lm ho ltz  
g o lfw o lk e n  v r ij ze ldzaam  z ijn , kan  je  ze a lvast 
bew onderen  in  de onders taande  fo to  van de C loud  
A pp re c ia tion  Society.

Z e e v is s e r ij  a a n  d e  V l a a m s e  k u s t

M  Wanneer de luchtdichtheid verschillend is in verschillende 
luchtlagen, bijvoorbeeld door een temperatuurverschil, kan je 
zogenaamde Kelvin-Helmholtz golfwolken waarnemen. Ze worden 
gevormd wanneer een snelle (warme) luchtlaag over een tragere 
(koude) luchtlaag beweegt. De snelle luchtlaag sleept dan de top van 
de tragere luchtlaag mee en creëert zo een gekrulde vorm die op een 
g o lf lijkt. De gekrulde topjes staan meestal even ver van elkaar en zijn 
gemakkelijk te spotten, hoewel ze zeldzaam zijn in onze contreien 
(http://cloudappreciationsociety.ora/1

In  a p ril 2013 s te ld e  h e t N a tionaa l V isserijm useum  (NAVIGO) 
u it  O ostdu inke rke  een g lo e d n ieu w e  p u b lic a tie  voor. Het r í jk  
g e ïllu s tre e rde  b oek  w erd sam engeste ld  d o o r  de m edew erkers van 
h e t m useum . Het neem t je  m ee d o o r de r ijk e  gesch ieden is  van de 
Vlaamse zeevisserij. A l m eer dan tie n  eeuwen s ta a t de zeev isse rij voo r 
w erk en w e lvaa rt m aar evenzeer vo o r ve rd rie t en w anhoop. De lezer 
o n td e k t hoe  de ku s tv la k te  o n ts to n d  en hoe de n ood  aan havens zich  
opdrong. Talrijke verrassende aspecten van de zeev isse rij w orden op  
een hedendaagse m an ie r b e lic h t d o o r  m id d e l van he ldere  teksten, 
g e tu ige n isse n  en d iverse  o rig ine le  illu s tra ties , w aaronder o o k  hee l 
w a t rep roducties  van bekende  en m in d e r bekende sch ilde rijen .
S n u if  de s fee r op  in h e t v isse rskw a rtie r en z i t  mee aan ta fe l b i j  de  
visse rsvrouw  d ie  b id t  d a t de s to rm  g a a t liggen. B ee ld  je  in  hoe ze  
m e t h a a r vis le u rt en h a a r tw a a lfja rig  k in d  a is m atroos mee de zee op  
s tu u rt. Leer b i j  o ve r h e t onderw ijs , de r ijke  vangsten in  Ijs la n d  o f  hoe

s te rk  de a n g s t h e t b ijg e lo o f  
aanw akkerde. Tot s lo t w o rd t 
s tilg e s ta an  b i j  de  recente  
o n tw ikke lin g e n  b innen  de  
sector.

Z eevisserij aan de Vlaamse 
kust, m e t b ijd rag e n  van  
Cecile Baetem an, Ann- 
S ofie  Beun, R udy Declerck, 
N atha lie  Gyselinck, W illem  
Lanszweert, Fien Leerman, 
Ineke S teevens en M aja  
Wolny, S tich tin g  K unstboek, 
192p, 24,95

S oph ie  M uy la e rt
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G o l f b o e i  t e  w a t e r  g e l a t e n  in  O o s t e n d e

Op 23 a p ril 2013 w erd de WAVE PIONEER o ffic ie e l te  w a te r ge la ten  
aan h e t Zeew ezendok in  de haven van O ostende, in  aanw ezighe id  van 
M in is te r  van de Noordzee Johan Vande Lanotte. De WAVE PIONEER 
g o lfb o e i is een g o lfe n e rg ie co n ve rto r d ie  in  s ta a t is om  de energ ie  
d ie  in  zeego lven  aanw ezig  is om  te ze tten  in  e lek trische  energie. Het 
o n tw e rp  van de WAVE PIONEER is gebaseerd  op  de zogenaam de  
“p o in t  a b so rb e r”  techno log ie , w a a rb ij een d rijflich a am , m e t een kabe l 
verankerd  aan de zeebodem , de bew eg ing  van de g o l f  vo lg t. Deze o p ­
en neergaande bew eg ing  w o rd t om geze t in  een d raa ibew eg ing  van 
een lier, w a a rb ij de  m echanische energ ie  ve rvo lgens om geze t w o rd t 
in  e le k tr ic ite it d.m .v. een generator.

H et WAVE PIONEER p ro je c t w o rd t ge rea lisee rd  d o o r “ F lanSea”
(h ttp ://fla n se a .e u ) , een sam enw erk ingsverband  tussen de UGent, 
h e t H a ve n b ed rijf van O ostende en een a a n ta l Vlaamse bedrijven

(DEME B lue Energy, C loosterm ans, E lectraw inds, S p irom a tic  en 
Contec), opgeze t m e t de s teun  van h e t IWT. De WAVE PIONEER is een 
eerste te s tb o e i op k le ine re  schaa l (1:2), d ie  op  1 km  van de k u s t van 
O ostende g e p la a ts t z a l worden. Tot h e t e inde  van 2013 za l de b o e i 
u itvo e rig  g e te s t worden m e t h e t oog  op de verdere o n tw ikke lin g  
ervan. Op de tes tloca tie  za l de WAVE PIONEER onderw orpen  worden  
aan een m ild  g o lfk lim a a t. T ijdens s to rm co n d itie s  w o rd t deze tes ts ite  
e ch te r re p re se n ta tie f vo o r een m eer zeew aarts  ge legen  loca tie  m et 
ruw ere go lfco nd itie s . De WAVE PIONEER is voorz ien  van a lle r le i m eet- 
en re g is tra tie a p p a ra tu u ro m  b e te r in z ich t te  k r ijg e n  in  ene rz ijds  de  
p ro d u c tie  (e ffic iën tie ) en anderz ijds  de be la s tin ge n  en ste rk te . De 
4o ve rlee fbaa rhe id ’ van de g o lfb o e i in een s to rm  is h ie rb ij een even 
b e la n g rijke  fa c to r  a is de e ffic ië n tie  van de e lek tric ite itsp ro d uc tie .
In deze testfase  za l de b o e i nog n ie t aanges lo ten  worden op h e t 
e lek tric ite itsn e t.

D ie te r Vanneste

U  WAVE PIONEER golfenergieconvertor, zoals te water gelaten in de haven van Oostende in het voorjaar van 2013  (DVj

HOMO, B ib o d t r t r t iw n t r t  ÜJh 
H n  natuurlijk fcrnomeon ! 7 !

... julii« maken looh w k  
"go lfb anen ’' o*n ju in* 

hu izan le bticherm tn L?1
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Het VLIZ stuurt, ondersteunt 
en informeert

Colofon

H et V laam s In s t itu u t v o o r de Zee w e rd  in 
1999 o p g e r ic h t d o o r de V laam se 
reg e rin g , de p ro v in c ie  W est-V laande ren  
en h e t Fonds v o o r W e te n s c h a p p e lijk  
O n d e rzo e k  V laa n d e re n . H et o n tva n g t 
b innen  he t ka d e r van een b e h ee rso ve r­
e e n ko m s t een ja a r lijk s e  to e la g e  van de 
V laam se  O verhe id  en van de p rov in c ie .
H et VLIZ h e e ft a is ce n tra le  ta a k  he t 
w e te n s c h a p p e lijk  o n d e rzo e k  in  de k u s t­
zone  te  o n d e rs te u n e n  en z ic h tb a a r te  
m aken . H ie rtoe  b o u w t he t een co ö rd in a tie - 
fo ru m , een o ce a no g ra fisch  p la tfo rm  en he t 
V laam s M arie n  Data- en In fo rm a tie ce n tru m  
u it. D aarnaast fu n g e e rt h e t in s t itu u t  a is 
in te rn a tio n a a l a a n s p re e k p u n t en v e rs tre k t 
he t adviezen  op  v ra a g  van  de o ve rh e id  o f 
op  e igen  in it ia t ie f.  H et VLIZ s ta a t o o k  in 
v o o r w e te n s c h a p s p o p u la ris e r in g , 
s e n s ib ilis e r in g  en de ve rd e re  u itb o u w  van 
een m arie n e  m ed ia th e e k .
H et VLIZ h e e ft een in te rfa c e fu n c tie  tussen  
w e te n s c h a p p e lijk e  m id d e n s , o v e rh e id s ­
in s ta n tie s  en h e t g ro te  p u b lie k .

V a n u it d ie  ta a k s te ll in g  en g e d re venhe id  
w il h e t VLIZ een k a ta ly s a to r  z ijn  v o o r h e t 
g e ïn te g re e rd  ku s tzo ne b e h e e r.
H et a a nb ieden  van in fo rm a tie  ove r de 
kus t, h e t b e vo rde ren  van co n tac ten  tussen  
g e b ru ike rs , w e te n sch a p p e rs  en b e le id s ­
m akers  en h e t he lpen  s tu re n  en o n d e r­
s te u ne n  van  de o n d e rzo e ksw e re ld  z ijn  
im m e rs  n o o d z a k e lijk e  in g re d ië n te n  vo o r 
g e ïn te g re e rd  ku s tzo ne b e h e e r.

W ie  in te re sse  h e e ft in  a lle s  w a t m e t 
o n d e rzo e k  in de ku s tzo ne  te  m aken h ee ft, 
kan in d iv id u e e l o f  a is g ro e p  a a n s lu ite n  ais 
s ym p a th ise re n d  lid .
U itg e b re id e  in fo rm a tie  o ve r h e t V laam s 
In s t itu u t v o o r de Zee is b e sch ikb a a r op 
de w e b s ite  (h ttp :/ /w w w .v liz .b e ) o f op  he t 
se c re ta r ia a t (e -m a il: in fo@ vliz .be ).

De naam ‘De Grote Rede’ vraagt enige 
verduidelijking. We hopen m et de 
nodige ‘rede’ (Van Dale: ‘ samen­
hangende uiting van gedachten over 
een bepaald onderwerp, gerich t to t 
pub liek ’ )  een toegang te creëren naar 
een zo g ro o t m ogelijke stroom  aan 
informatie.
En zoals de Grote Rede op de zee­
kaarten -  een geul ten noorden van 
Oostende -  een belangrijke aanloop is 
van en naar onze kust, w il d it  in foblad  
bruggen slaan tussen de Vlaamse 
(kust) en federale (zee) bevoegdheden, 
tussen diverse sectoren, tussen gebru i­
kers sensu stric to  en genieters, tussen 
onderzoekers, be le idslu i en he t gro te  
publiek. Tenslotte kan d it  b lad ook wel 
fungeren ais een rustige ankerplaats o f  
rede in onze vaak woelige zeewateren.
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‘De Grote Rede’ is een informatieblad over de Vlaamse 
kust en aangrenzende zee uitgegeven door het Vlaams 
Instituut voor de Zee (VLIZ).
Deze uitgave w il Informatie aanbieden en opinies aan 
bod laten komen I.v.m. actuele thema’ s 
aansluitend bij het concept ‘geïntegreerd kust­
zonebeheer’ .
‘De Grote Rede’ wordt opgesteld door een 
zelfschrljvende redactie van dynamische krachten, 
met ervaring In de onderzoekswereld o f met het 
kustzonebeleld, en gerecruteerd uit verschillende 
disciplines en onderzoeksvelden. De leden zetelen 
In de redactie ten persoonlijke tite l en niet ais 
vertegenwoordigers van de Instantie waarbij ze zijn 
tewerkgesteld. Noch de redactie, noch het VLIZ zijn 
verantwoordelijk voor standpunten verto lkt door derden. 
‘De Grote Rede’ verschijnt driemaal per jaar en kan gratis 
worden bekomen door aanvraag op onderstaand adres. 
Reacties op de ínhoud zijn steeds welkom bij de 
redactie. Overname van artikelen Is toegelaten mits 
bronvermelding.
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