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Sedimentbalansen in rivieren

Via intensieve hydrodynamische en sedimentologische meetcampagnes in het stroomgebied van de Zwalm  
rivier is duidelijk aangetoond dat hoogwaterperiodes verantwoordelijk zijn voor het overgrote gedeelte van 
het sedimenttransport. Het Zwalmbekken wordt gekenmerkt door snel opkomende wassen, ernstige landerosie 
en soms groot transport van zand -  slib sedimenten. De terreinmetingen geven duidelijk de impact aan van 
de afvoer op het sedimenttransport. De combinatie van relatief sterke hellingen, bedekt met gemakkelijk 
erodeerbaar materiaal en intensieve landbouwactiviteiten verklaren het belangrijke aandeel van landerosie 
in het totale transport van vast materiaal. Vooral bij hevige neerslag bestaat het door de beken getransporteerde 
materiaal nagenoeg uitsluitend uit wash load, afkomstig van de hellingen langs de rivier. In deze studie is in 
het bijzonder aandacht besteed aan de verdeling in ruimte en tijd van het sedimenttransport en aan het 
relatieve belang van het suspensietransport ten opzichte van het langs de bodem vervoerde materiaal.
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Inleiding

H e t  s t r o o m g e b i e d  v a n  d e  Z w a lm  s i tu e e r t  z ich  in 
h e t  z u id w es te l i jk  d e e l  v a n  V l a a n d e r e n .  G e z i e n  d e  
s p e c i f i e k e  lo k a l e  g e o m o r f o l o g i s c h e  o m s t a n d i g h e ­
d e n  is h e t  b e h e e r s e n  v a n  h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t  
e e n  b i j z o n d e r  a a n d a c h t s p u n t  in h e t  i n t e g r a a l  
w a t e r b e h e e r  v a n  h e t  b e k k e n .  D e  c o m b i n a t i e  v a n  
e e n  r i v i e r b e d d in g ,  b e s t a a n d e  uit z a n d  e n  s lib ,  m e t  
z w a r e  l a n d e r o s i e  bij h e v ig e  n e e r s l a g  e n  d e  d a a r o p  
v o l g e n d e  s te i l e  w a s g o l v e n  d w i n g t  h e t  b e k k e n -  
b e h e e r  in d e  r ich t ing  v a n  h e t  c o n t r o l e r e n  e n  b e ­
h e e r s e n  v a n  h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t .  G e z i e n  
p o l l u e n t e n  z ich  h e c h t e n  a a n  s e d i m e n t d e e l t j e s  e n  
g e z i e n  d e  f i jne  f r a c t i e  v a n  d e z e  d e e l t j e s  in zijn 
t o t a a l  e e n  z e e r  g r o t e  o p p e r v l a k t e  v e r t e g e n w o o r ­
d i g e n ,  l e v e re n  d e  s e d i m e n t a t i e  e n  h e t  t r a n s p o r t  
v a n  fi jne d e e l t j e s  ( s u s p e n s i e t r a n s p o r t )  e e n  b e l a n g ­
rijke b i j d r a g e  in d e  v e rvu i l ing  v a n  z o w el  h e t  w a t e r  
a is  d e  r i v i e r b o d e m  in d e  a f w a a r t s e  d e l e n  v a n  d e  
rivier. B i jgevo lg  d r a a g t  d e  Z w a lm  e v e n e e n s  bij to t  
d e  ve rvu i l ing  v a n  d e  S c h e l d e ,  w a a r i n  zij u i tm o n d t .  
Uit d e  r e s u l t a t e n  v a n  d e z e  s t u d i e  is g e b l e k e n  d a t  
n a b i j  d e  m o n d i n g  h e t  s u s p e n s i e t r a n s p o r t  ( 1 5 6 0 0  
t o n / j a a r )  m e t  e e n  f a c t o r  m e e r  d a n  1 0 0  h e t  
b o d e m t r a n s p o r t  ( 1 4 0  t o n / j a a r )  ove r tre f t .
D e  o p w a a r t s e  s te i l e r e  g e d e e l t e n  v e r t e g e n w o o r d i ­
g e n  o n g e v e e r  4 5 %  v a n  h e t  s t r o o m g e b i e d ,  m a a r  
l e v e r e n  wel  6 5 %  v a n  h e t  t o t a l e  s e d i m e n t t r a n s p o r t .  
T e v e n s  g e b e u r t  h e t  l e e u w e n a a n d e e l  v a n  h e t  
s e d i m e n t t r a n s p o r t  g e d u r e n d e  d e  k o r t e  p e r i o d e s  
v a n  w a s .  D a a r o m  zijn d e  i n s p a n n i n g e n  v o o r  h e t  
b e m e t e n  v a n  h e t  t r a n s p o r t  v o o r a l  g e f o c u s t  o p  d e z e  
k o r te  p e r i o d e s  v a n  s n e l  v a r i ë r e n d e  s t r o m in g .  
S a m e n  m e t  d e  l a n g e  t e rm i jn  r e g i s t r a t i e  v a n  d e  
h y d r o d y n a m i s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  e n  e e n  b e p e r k t  
a a n t a l  w a t e r k w a l i t e i t s m e t i n g e n  is e e n  g e d e t a i l ­
l e e r d e  b e m o n s t e r i n g  v a n  h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t  
in r u im te  e n  tijd u i t g e v o e r d  g e d u r e n d e  m e e r d e r e  
p e r i o d e s  v a n  w a s .
U i t e r a a r d  w e r d e n  o o k  d e  p e r i o d e s  v a n  n o r m a l e  
e n  v a n  l a g e  a f v o e r  b e m o n s t e r d .

Het Zwalm bekken

D e  Z w a l m  is e e n  k le in e  zijrivier v a n  d e  S c h e l d e  
g e l e g e n  in h e t  zu id w e s te l i jk  d e e l  v a n  V l a a n d e r e n  
in h e t  in te r f luv ium  t u s s e n  d e  B o v e n s c h e l d e  e n  d e

D e n d e r  (F ig u u r  1 ). D e  b e e k  o n t s p r i n g t  in d e  h e u ­
v e ls  r o n d  R o n s e  o p  e e n  h o o g t e  v a n  1 4 6  m b o v e n  
z e e n i v e a u  e n  m o n d t  uit in d e  S c h e l d e  o p  e e n  
h o o g t e  v a n  8  m ,  o n g e v e e r  2 0  km  o p w a a r t s  v a n  
G e n t .  D e  rivier is 2 2  km  l a n g  e n  h e t  s t r o o m g e ­
b i e d  h e e f t  e e n  o p p e r v l a k t e  v a n  1 1 6  k m 2. H e t  feit  
d a t  in h e t  s t r o o m b e k k e n  r e e d s  e n k e l e  t i e n ta l l e n  
¡ a r e n  w a t e r k w a n t i t e i t  e n  - k w a l i t e i t s g e g e v e n s  v e r ­
z a m e l d  w o r d e n ,  d a t  g e d e t a i l l e e r d e  t o p o g r a f i s c h e  
g e g e v e n s  b e s c h i k b a a r  zijn e n  d a t  d e  vrij s te i le  
h e l l i n g e n  in h e t  o p w a a r t s  d e e l  v a n  h e t  b e k k e n  
e r g  e r o s i e g e v o e l i g  zijn, v o r m d e n  d e  d o o r s l a g g e ­
v e n d e  e l e m e n t e n  o m  h e t  g e b i e d  uit te  k ie zen  v o o r  
e e n  g e d e t a i l l e e r d e  s e d i m e n t t r a n s p o r t  s tu d ie .  B e ­
h a l v e  e n k e l e  p u n t m e t i n g e n  o p  e e n  2 0 - t a l  p l a a t ­
s e n  v e r s p r e id  o v e r  h e t  b e k k e n  zijn g e d e t a i l l e e r d e  
m e t i n g e n  u i t g e v o e r d  in v o l g e n d e  l o c a t i e s  (F iguu r  

1):

- b o v e n s t r o o m s  g e b i e d :  S a s s e g e m b e e k  e n  
M o l e n b e e k  te  N e d e r b r a k e l  (1) e n  (2)

- m i d d e n g e b i e d :  Z w a lm  te  M i c h e l b e k e  (3)
- s t r o o m a f w a a r t s  g e d e e l t e :  Z w a lm  te  N e d e r z w a lm

(4 )

- b e l a n g r i j k s t e  z i jb e e k :  P e e r d e s t o k b e e k  te  M a t e r

(5 )

Sedim enttransport m etingen

N a a s t  d e  r e e d s  l a n g l o p e n d e  t r a d i t i o n e l e  m e t i n ­
g e n  v a n  w a te r p e i l ,  d e b i e t  e n  n e e r s l a g  is e e n  s p e ­
c i f i e k  p r o g r a m m a  u i t g e w e r k t  v o o r  h e t  
b e m o n s t e r e n  v a n  h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t .  Hie rb ij  
w e r d e n  in 2 5  lo c a t i e s ,  v e r d e e l d  o v e r  h e t  b e k k e n  
d i s c r e t e  m e t i n g e n  v a n  z o w e l  b o d e m -  a i s  
s u s p e n s i e t r a n s p o r t  u i t g e v o e r d .  T e v en s  zijn h ie rb ij  
d e  fy s ische  e n  c h e m i s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  v a n  h e t  
s e d i m e n t  b e p a a l d .  Ais r e s u l t a a t  h i e r v a n  zijn v e r ­
v o l g e n s  m e e t c a m p a g n e s  o p g e z e t  w a a r b i j  in d e  
z e s  h o g e r  v e r m e l d e  p u n t e n  g e d u r e n d e  h e t  o p t r e ­
d e n  v a n  w a s  h e t  s u s p e n s i e t r a n s p o r t  g e m e t e n  is. 
Uit d e  e e r s t e  m e t i n g e n  is i m m e r s  g e b l e k e n  d a t  
h e t  b o d e m t r a n s p o r t ,  zelfs  bij k l e in e r e  a f v o e r  n a ­
g e n o e g  v e r w a a r l o o s b a a r  is t e n  o p z i c h t e  v a n  h e t  
s u s p e n s i e t r a n s p o r t .
D e  v e r d e l in g  v a n  d e  c o n c e n t r a t i e  a a n  g e s u s p e n ­
d e e r d  m a t e r i a a l  o v e r  d e  d w a r s d o o r s n e d e  is b e ­
p a a l d  m e t  b e h u l p  v a n  g e i jk te  tu rb id i t e i t s m e te r s .  
D a a r n a a s t  zijn t i jd e n s  d e  w a s s e n  m o n s t e r s  g e n o -
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Figuur 1: H et Zwalmbekken en meetplaatsen
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m e n  m e t  a u t o m a t i s c h e  p o m p  b e m o n s t e r i n g s -  
to e s t e l l e n .  Elke m e e t p o s t  w a s  u i tg e r u s t  m e t  tw e e  
in s e r i e  g e p l a a t s t e  to e s t e l l e n .  T e lk en s  e e n  v o o r a f  
i n g e s t e l d  w a t e r p e i l  o v e r s c h r e d e n  w e r d ,  zijn d e  
t o e s t e l l e n  g e s t a r t  e n  zijn o m  d e  1 0  à  1 5  m in u te n  
m o n s t e r s  g e n o m e n .  Bij h e t  o p s t a r t e n  v a n  e e n  t o e ­
stel w e r d  e e n  s i g n a a l  g e s t u u r d  n a a r  d e  v e r a n t ­
w o o r d e l i j k e  o n d e r z o e k e r ,  d i e  e r v o o r  z o r g d e  d a t  
d e  m o n s t e r s  tijd ig w e r d e n  o p g e h a a l d  e n  d a t  h e t  
b e m o n s t e r e n  z o l a n g  a i s  n o d i g  k o n  d o o r g a a n .  
S a m e n  m e t  d e  v e l d m e t i n g e n  is in h e t  l a b o r a t o ­
r ium  e e n  f u n d a m e n t e l e  s t u d i e  u i t g e v o e r d  n a a r  d e  
b e t r o u w b a a r h e i d  e n  h e t  p r a k t i s c h e  g e b r u i k  v a n  
d e  b e t r e f f e n d e  m e e t t e c h n i e k e n .  H ie ru i t  is g e b l e ­
k e n  d a t ,  w a n n e e r  d e  t u r b i d i t e i t s s e n s o r e n  d e g e l i j k  
ge i jk t  zijn v o o r  h e t  s p e c i f i e k e  s e d i m e n t m a t e r i a a l ,  
d e  b e p a l i n g  v a n  h e t  s u s p e n s i e t r a n s p o r t  k a n  u i t ­
g e v o e r d  w o r d e n  m e t  e e n  n a u w k e u r i g h e i d  d i e  
b e t e r  is d a n  1 0 % .  (D e  S u t t e r  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  G e ­
z ien  h e t  s u s p e n s i e m a t e r i a a l  h o o f d z a k e l i j k  b e s t a a t  
uit z e e r  k le in e  d e e l t j e s  (d =  2 5  m m ) ,  w e r d  in 
a l l e  m e e t l o c a t i e s  e e n  z e e r  u n i f o r m e  v e r d e l i n g  v a n  
h e t  s u s p e n s i e m a t e r i a a l  o v e r  d e  d w a r s d o o r s n e d e  
v a s t g e s t e l d .  D a a r d o o r  w a s  h e t  m o g e l i j k  e e n  b e ­
t r o u w b a r e  m e t in g  v a n  h e t  t r a n s p o r t  uit te  v o e ­
re n  v ia  h e t  o p p o m p e n  v a n  m o n s t e r s  in e e n  e n k e l  
p u n t  v a n  d e  d w a r s d o o r s n e d e  (in h e t  m i d d e n  o p  
o n g e v e e r  4 0 %  v a n  d e  d i e p t e  b o v e n  d e  b o d e m )  
(H o ro w it z  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .

Studie van het sed im enttransport tijdens 
periodes van was

V o o r  e lk  v a n  d e  b e m e t e n  w a s g o l v e n  is t e lk e n s  d e  
re la t i e  t u s s e n  d e b i e t  e n  s u s p e n s i e t r a n s p o r t  o n d e r ­
z o c h t  (F ig u u r  2 ) .  H ie ru i t  is g e b l e k e n  d a t  v o o r  e lke  
a fz o n d e r l i j k e  w a s  e r  e e n  vrij d u id e l i j k e  e x p o n e n ­
t ië le  r e la t i e  b e s t a a t  t u s s e n  b e i d e  g e g e v e n s ,  m a a r  
o o k  d a t  d e  c u rv e  d i e  h e t  v e r b a n d  w e e r g e e f t  z e e r  
s t e r k  k a n  v a r i ë r e n  in fu n c t ie  v a n  d e  b e t r e f f e n d e  
w a s g o l f .  Uit d e  c u r v e n  in f i g u u r  2  blijkt h e e l  d u i ­
de l i jk  d e z e  g e v a l s a f h a n k e l i j k h e i d .

Z o a l s  blijkt ui t f i g u u r  3  r e a g e e r t  h e t  s t r o o m g e ­
b i e d  e r g  s n e l  o p  h e t  o p t r e d e n  v a n  n e e r s l a g .  M e d e  
a i s  g e v o l g  h i e r v a n  is e e n  d u id e l i j k e  h y s te res is  in 
uurw ijze rz in  v a s t g e s t e l d  in h e t  v e r b a n d  s e d i m e n t -  
c o n c e n t r a t i e  C  (g/l ) -  d e b i e t  Q  (m 3/s )  in h e t  o p ­
w a a r t s e  g e d e e l t e  v a n  h e t  s t r o o m g e b i e d .  D e  g r o t e  
t e r r e i n h e l l i n g e n  e n  d e  h o g e  a f v o e r g e v o e l i g h e i d  
v e r k l a r e n  d e  d i r e c t e  i m p a c t  o p  h e t  
s u s p e n s i e t r a n s p o r t  in d e  riv ier.  D e  i n t e n s i e v e  
a f s t r o m i n g  v a n  h e t  e r o s i e g e v o e l i g e  l a n d  is h ie r  
e r g  d o m i n a n t ,  z o d a t  bij h e v i g e  n e e r s l a g  e e n  d i ­
re c t e  s e d i m e n t a a n v o e r  n a a r  d e  rivier w o r d t  g e ­
g e n e r e e r d  ( S t e e g e n  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  D e  o o r s p r o n g  
v a n  h e t  g e t r a n s p o r t e e r d e  m a t e r i a a l  is o o k  o n m i d ­
dell ijk  a f  te  l e id e n  uit d e  z e e f c u r v e  (F ig u u r  4 ) .  D e
d o m i n a n t e  s l ib f rac t ie = 25 - 30 i is h e t
g e v o l g  v a n  i n t e n s e  l a n d e r o s i e  e n  d e  d a a r u i t  v o l ­
g e n d e  w a s h - l o a d  a a n v o e r  n a a r  d e  rivier. D e z e  
a a n v o e r  w o r d t  e n k e l  in b e p e r k t e  m a t e  b e ï n v l o e d  
d o o r  f a c t o r e n  a is  a a r d  v a n  d e  v e g e t a t i e ,  b e b o s ­
s in g  e n  s e i z o e n e n .
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Figintr 2: Verband debiet -  mspensietransport voor verschillende wasgolven (M olenbeek te Nederbrakel)
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D e  h y s te r e s i s  in u u rw i jz e rz in  k a n  e n i g s z in s  v e r ­
k l a a r d  w o r d e n  v a n u i t  h e t  feit  d a t  n a  e e n  z e k e r e  
tijd m i n d e r  s e d i m e n t  a a n g e v o e r d  w o r d t  t e n  g e ­
v o l g e  v a n  h e t  u i t s p o e l e n  v a n  h e t  fijn m a t e r i a a l  e n  
h e t  o n t s t a a n  v a n  e e n  m e e r  r e s is te n te  t o p l a a g ,  hetzij 
v a n u i t  d e  vis ie  d a t  d o o r  h e t  v e r m i n d e r e n  o f  v e r ­
d w i jn e n  v a n  d e  n e e r s l a g  d e  i m p a c t  o p  h e t  l a n d ­
o p p e r v l a k  e n  b i j g e v o l g  o o k  d e  e r o s i e  e n  
a f s p o e l i n g  v e r m i n d e r e n .  D e  t i jd s v e r s ch u iv in g  t u s ­
s e n  m a x i m u m  s e d i m e n t c o n c e n t r a t i e  e n  p i e k d e b i e t  
w o r d t  v e r k l a a r d  d o o r  d e e l s  d e  g r o t e  u i t s p o e l in g  
v a n  fijn m a t e r i a a l  bij h e t  b e g i n  v a n  d e  bu i  e n  d e e l s  
h e t  in s u s p e n s i e  k o m e n  v a n  a f g e z e t  m a t e r i a a l  
w a n n e e r  bij h e t  b e g i n  v a n  d e  w a s  d e  s t r o o m ­
s n e l h e i d  (en  d u s  d e  tu rb u l e n t ie )  in d e  rivier  t o e ­
n e e m t .  N a a r g e l a n g  d e  bu i  a a n h o u d t  is m i n d e r

fijn m a t e r i a a l  a a n  h e t  l a n d o p p e r v l a k  b e s c h i k b a a r  
e n  w o r d e n  d u s  o o k  r e la t ie f  m i n d e r  d e e l t j e s  uit­
g e s p o e l d .

H o e w e l  o o k  d u id e l i jk  a a n w e z i g ,  w o r d t  in d e  m e e r  
a f w a a r t s e  d e l e n  v a n  h e t  b e k k e n  h e t  h y s te r e s i s -  
v e r s c h i j n s e l  v e r s t o o r d  d o o r  d e  o n g e l i j k m a t i g e  
s p r e i d i n g  in ru im te  e n  tijd v a n  h e t  d e b i e t  e n  h e t  
s u s p e n s i e t r a n s p o r t  ( a fk o m s t ig  v a n  m e e r d e r e  zijri­
v ie re n ) .
D e  h o g e  s e d i m e n t a a n v o e r  in d e  o p w a a r t s e  g e ­
b i e d e n  r e s u l t e e r t  h i e r  in e e n  h o g e  s e d i m e n t ­
c o n c e n t r a t i e  -  a f v o e r  re la t ie .  In d e  a f w a a r t s e  g e ­
b i e d e n  w o r d t  m i n d e r  s e d i m e n t  a a n g e v o e r d ,  z o ­
d a t  d e  c o n c e n t r a t i e  h ie r  l a g e r  is, h o e w e l  t e n  g e ­
v o l g e  v a n  h e t  g r o t e r  d e b i e t  d e  t o t a l e  a f v o e r  a a n
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Figuur 4: karakteristieken van het suspensiemateriaal in vergelijking met het hodemmateriaal van de rivier
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Figuur 5: hysteresis verschijnsel gedurende een wasgolf in het stroomopwaartse gedeelte van het stroomgebied -  Sassegembeek

WATER

9 0.9

8 0.1

Sediment Concentration C (g/l). 
Surface water flow Q (m3/s) —

7 0.7

U 6 0.6
ae«
bauua

0.55

3 4 0.4

1
3 0.3

2 0.2

1 , 0.1
Start 2nd event

0 0.0
0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440

O'

Time Evolution (minutes) - Start 24/12 at IShOO

9

Event 1 24/12/99 a t 17h00 
Event 2 25/12/99 a t 03h00

8

7

U 6
H

1
iu
B

5

c

1

0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.S

Flow discharge Q (m3/s)

o
Water en Sediment C ongres  Watersysteemkennis 2 0 0 6  - 2 0 0 7



s e d i m e n t e n  u i t e r a a r d  g r o t e r  is. E v e n e e n s  is v a s t ­
g e s t e ld  d a t  w a n n e e r  m e e r d e r e  w a s g o l v e n  k o r t  n a  
e l k a a r  o p t r e d e n  d e  r e la t i e  s e d i m e n t c o n c e n t r a t i e  
-  d e b i e t  m i n d e r  d u id e l i jk  w o r d t  m e t  h e t  t o e n e ­
m e n d e  a a n t a l  w a s g o l v e n .

Sedim entbalansen -  een  schatting

Uit d e  a n a l y s e  v a n  b o v e n v e r m e l d e  m e t i n g e n  blijkt 
d u id e l i jk  d a t  e r  g e e n  e e n d u i d i g  v e r b a n d  b e s t a a t  
t u s s e n  h e t  d e b i e t  e n  h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t .  Dit 
b e t e k e n t  d a t  v o o r  h e t  o p s t e l l e n  v a n  e e n  c o r r e c t e  
s e d i m e n t b a l a n s  c o n t i n u e  b e m o n s t e r i n g  n o o d z a ­
kelijk is. D a a r  dit  n o c h  f i n a n c i e e l ,  n o c h  m a t e r i e e l  
rea l is t isch  is, is v o o r  h e t  o p s t e l l e n  v a n  d e  s e d i m e n t ­
b a l a n s e n  g e w e r k t  m e t  Q - C  r e la t i e s  in d e  d iv e r s e  
m e e t l o c a t i e s  d i e  e e n  g e m i d d e l d e  zijn v a n  a l l e  u i t ­
g e v o e r d e  w a a r n e m i n g e n .  M o g e l i j k e  c o r r e c t i e s  
v o o r  h e t  n ie t  p e r m a n e n t  r e g i m e  o f  d e  in tens i te i t  
e n  s p r e i d i n g  in d e  tijd v a n  d e  n e e r s l a g  zijn h ie rb ij  
n ie t  in a a n m e r k i n g  g e n o m e n ,  g e z i e n  d e  te  b e ­
p e r k t e  p e r i o d e  w a a r o v e r  d e  m e t i n g e n  u i tg e v o e r d  
zijn. D e z e  e e n d u i d i g e  r e la t i e  is d a n  o o k  g e b r u i k t  
o m  d e  s t a t i s t i s c h e  j a a r l i j k s e  d e b i e t v e r d e l i n g  
(p e rc e n t ie l  d e b i e t e n )  v o o r  e lk  v a n  d e  m e e t p u n t e n  
te  k o p p e l e n  a a n  h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t .  O p  b a s i s  
v a n  d e  s ta t i s t i s ch  b e p a a l d e  g e m i d d e l d e  d e b i e t e n  
o v e r  e e n  p e r i o d e  v a n  t ien  ¡ a a r  is in t a b e l  1 a l d u s  
e e n  s e d i m e n t b a l a n s  o p g e s t e l d  v o o r  e e n  " g e m i d ­
d e l d "  ¡aar ,  r e s u l t e r e n d  in e e n  s e d i m e n t a a n v o e r  
v a n  1 , 5  t o n / j a a r , h a  v o o r  h e t  v o l l e d i g e  s t r o o m g e ­
b i e d  v a n  d e  Z w a l m .  D e z e  w a a r d e  is v o l k o m e n  in 
o v e r e e n s t e m m i n g  m e t  d e  r e s u l t a t e n  v a n  d e  s t u ­

d ie  v a n  T. V a n  H o e s t e n b e r g h e  u i t g e v o e r d  o p  6 
m e e t s t a t i o n s  in h e t  h e l l e n d e  g e b i e d  v a n  Z u id e l i jk  
O o s t - V l a a n d e r e n .  D e z e  s t u d i e  b e v e s t ig t  t e v e n s  d e  
b o v e n s t a a n d e  b e v i n d i n g e n  w a n n e e r  g e s t e ld  w o r d t  
d a t  " g o e d e  c o r r e l a t i e s  t u s s e n  s e d i m e n t t r a n s p o r t e n  
e n  e e n v o u d i g e  s t r o o m g e b i e d s -  e n  h y d r o g r a m -  
k e n m e r k e n  z o a l s  s t r o o m g e b i e d s g r o o t t e  e n  d e b i e t "  
n ie t  g e v o n d e n  w e rd .

Uit d e  t a b e l  blijkt d u id e l i jk  h e t  re la t i e f  b e l a n g  v a n  
e lk  d e e l s t r o o m g e b i e d  in d e  b i j d r a g e  to t  h e t  t o t a l e  
s e d i m e n t t r a n s p o r t .  D e  o p w a a r t s e ,  s t e i l e r e  d e l e n  
v a n  h e t  s t r o o m g e b i e d  (Z w a lm  te  M i c h e l b e k e  e n  
P e e r d e s t o k b e e k  t e  M a t e r )  v e r t e g e n w o o r d i g e n  
s l e c h t s  4 5 %  v a n  d e  t o t a l e  o p p e r v l a k t e  v a n  h e t  
b e k k e n ,  m a a r  l e v e re n  wel 6 4 , 6  %  v a n  h e t  t o t a l e  
s e d i m e n t t r a n s p o r t .  N o g  b e l a n g r i j k e r  is h e t  v a s t  te  
s t e l l en  d a t  h e t  h o o f d a a n d e e l  v a n  h e t  s e d i m e n t ­
t r a n s p o r t  g e b e u r t  t i j d e n s  d e  w a s g o l v e n .  I n d e r ­
d a a d ,  z o a l s  blijkt uit f i g u u r  6 ,  o p g e s t e l d  v o o r  h e t  
m e e s t  a f w a a r t s e  p u n t  te  N e d e r z w a l m ,  w o r d t  4 5  
% v a n  h e t  t o t a l e  s e d i m e n t t r a n s p o r t  a f g e v o e r d  d o o r  
d e  1 %  g r o o t s t e  d e b i e t e n .  D e  2 %  g r o o t s t e  d e b i e t e n  
zijn al  v e r a n t w o o r d e l i j k  v o o r  6 3 %  v a n  h e t  t r a n s ­
p o r t  a a n  v a s t  m a t e r i a a l  e n  8 8 %  v a n  d e  v a s t e  a f ­
v o e r  g e b e u r t  v ia  d e  1 0 %  g r o o t s t e  d e b i e t e n .  Dit 
l a a t  t o e  te  b e s lu i t e n  d a t  o m  d e  s e d i m e n t -  e n  b i j ­
g e v o l g  o o k  d e  p o l l u e n t e n a f v o e r  n a a r  d e  S c h e l d e  
t e  b e p e r k e n  d e  a c t i e s  z ich  m o e t e n  c o n c e n t r e r e n  
o p  d e  p e r i o d e s  v a n  h o g e  a fv o e r .  D e  w a a r d e n  
v e r m e l d  in t a b e l  2  m e t  b e t r e k k in g  to t  d e  s e d i m e n t -  
a f v o e r  g e d u r e n d e  e e n  e n k e l e  s t o r m ,  b e v e s t i g e n  
d e z e  c o n c l u s i e .

Tabel 1: sedimentbalans voor de Zwalm

meetpunt Opp. stroom­
gebied (km2)

Procentuele 
Opp. (%)

Suspensie transp. 
(ton/jaar)

Procentueel 
Transport (%)

Bodemtrsp
(ton/jaar)

Molenbeek 
Brakel (2) 16 13.9 2741 17.5 -

Zwalm
Michelbeke (3) 31 26.9 5302 34.0 -

Peerdestok 
Mater (5) 21 18.1 4769 30.6 32

Zwalm 
Nederzwalm (4' 115 100 15605 100 142

Tabel 2: Sedimenttransport tijdens de storm van 24 -  25 decem­
ber 1999.

Locatie
aanvoer bi 1 enkele wasgolf Synthetisch jaar

Procentuele
bijdrageduur

(uren)
Suspensie transp. 

(ton)
Suspensie transp. 

(ton)
Sassegembeek 48 186 900 21 %
Molenbeek 24 710 2750 26%
Michelbeke 24 620 5300 12%

WATER
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Figuur 6: relatie suspensietransport -  percentiel debiet
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Beheersing van het sedim enttransport met 
behulp van overstrom ingsgebieden

D a a r  h e t  m e e s t e  m a t e r i a a l  w o r d t  a a n g e v o e r d  
v a n u i t  d e  o p w a a r t s  g e l e g e n  g e b i e d e n  e n  g e z i e n  
d e  h o g e  p o l l u t i e g r a a d  is h e t  v a n u i t  o o g p u n t  v a n  
d e g e l i j k  w a t e r b e h e e r  a a n g e w e z e n  m a a t r e g e l e n  te  
t re f fen  d i e  e n e r z i j d s  d e  w a s h - l o a d  b e p e r k e n  e n  
a n d e r z i j d s  h e t  s e d i m e n t  a a n  d e  rivier  o n t t r e k k e n ,

bij v o o r k e u r  z o  d i c h t  m o g e l i j k  bij d e  in s t r o o m .  
A a n g e z i e n  b o v e n d i e n  h e t  m e e s t e  s e d i m e n t  t i jd e n s  
w a s g o l v e n  w o r d t  a f g e v o e r d  is d e  i n p l a n t in g  v a n  
o v e r s t r o m i n g s g e b i e d e n  m e t  l a t e r a l e  i n s t r o o m  d e  
a a n g e w e z e n  o p l o s s i n g ,  w a a r b i j  d e  f u n c t i e  a i s  
r e t e n t i e g e b i e d  v o o r  h e t  w a t e r  t e r  b e v e i l ig in g  t e ­
g e n  o v e r s t r o m i n g  g e c o m b i n e e r d  w o r d t  m e t  
s e d i m e n t o p v a n g  ( A n d e r s o n  e t  a l . ,  1 9 9 6 ) .

Figuur 8: Natuurlijk overstromingsgebied langs de Zwalm te Michelbeke

e
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Figuur 9: Sedimentatie op een voetbalterrein langs de Molen­
beek te Nederbrakel na de storm van 24 -  25/12/1999

b i e d e n  n ie t  a l l e e n  e e n  n ie t  t e  m i s k e n n e n  s o c i o -  
e c o n o m i s c h e  w a a r d e  m a a r  l e v e re n  zij b o v e n d i e n  

e e n  b e l a n g r i j k e  b i j d r a g e  to t  d e  a l g e m e n e  k w a l i ­
te i t  v a n  h e t  e c o s y s t e e m  v a n  d e  r iv ie r  e n  h a a r  

a a n g e l a n d e n .

D e  l a t e r a l e  i n s t r o o m ,  w a a r b i j  t o t  m e e r  d a n  8 0 %  
v a n  h e t  s e d i m e n t  k a n  w o r d e n  o p g e v a n g e n ,  in 

c o m b i n a t i e  m e t  e e n  d e g e l i j k e  in r ich t in g  v o o r  g e ­
c o n t r o l e e r d e  s e d i m e n t a t i e  l e id e n  to t  e e n  v e r b e t e ­
ring  v a n  d e  a l g e m e n e  w a te r k w a l i t e i t  in d e  rivier 
e n  d r a g e n  bij t o t  d e  v e r b e t e r i n g  v a n  h e t  l e e fm i ­

lieu (V e rs t ra e te n  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  D e  m o g e l i j k h e d e n  
v a n  in p l a n t in g  v a n  d e r g e l i j k e  o v e r s t r o m i n g s v e l d e n  

w o r d e n  d u id e l i jk  g e ï l lu s t r e e r d  d o o r  d e  a n a l y s e  v a n  
d e  r e s u l t a t e n  v a n  d e  s to r m  v a n  2 4  - 2 5 / 1  2 / 1  9 9 9  
v o o r  d e  m e e t l o c a t i e s  t e  N e d e r b r a k e l  (o p w a a r t s )  
e n  M i c h e l b e k e  (a fw a a r ts ) .  Z o a l s  t e  z ie n  is o p  d e  
f o t o  v a n  f i g u u r  9  l i e p e n  t i jd e n s  d e z e  s to r m  h e e l  
w a t  a a n g e l a n d e n  o n d e r  w a te r ,  w a a r b i j  g r o t e  h o e ­
v e e l h e d e n  s e d i m e n t  w e r d e n  a fg e z e t .

V e rg e l i jk in g  v a n  d e  s e d i m e n t v r a c h t  g e d u r e n d e  

d e z e  s to r m  v o o r d e  b e i d e  b o v e n v e r m e l d e  lo c a t i e s  
l e i d d e  to t  e e n  "v e r l i e s "  a a n  s e d i m e n t  v a n  7 4  to n .  
H i e r m e e  is a a n g e t o o n d  d a t  w a n n e e r  h e t  s e d i m e n t  
o p  d a a r t o e  i n g e r i c h t e  o v e r s t r o m i n g s v e l d e n  k a n  
w o r d e n  o p g e v a n g e n ,  d e z e  b e h a l v e  e e n  s o c i o -  

e c o n o m i s c h e  w a a r d e  v ia  h e t  v e r h i n d e r e n  v a n  
o v e r s t r o m i n g ,  o o k  e e n  n ie t  t e  o n d e r s c h a t t e n  bi j­
d r a g e  to t  d e  v e r b e t e r i n g  v a n  h e t  e c o s y s t e e m  k u n ­

n e n  l e v e r e n  (B isw as ,  1 9 9 7 ) .

Besluit

Via  in te n s ie v e  v e l d m e t i n g e n  is a a n g e t o o n d  d a t  in 
h e t  s t r o o m g e b i e d  v a n  d e  Z w a l m  h e t  s e d i m e n t ­
t r a n s p o r t  w o r d t  b e h e e r s t  d o o r  d e  a a n v o e r  v a n  fijn, 

ve rvu i ld  e r o s i e m a t e r i a a l  v a n  d e  h e l l i n g e n  in d e  
o p w a a r t s e  d e l e n  v a n  h e t  s t r o o m g e b i e d  e n  d a t  h e t  
m e r e n d e e l  v a n  h e t  t r a n s p o r t  g e b e u r t  bij d e  1 0 %  
g r o o t s t e  d e b i e t e n .  H e t  t r a n s p o r t  v e r t o o n t  e e n  z e ­

k e r e  h y s t e r e s i s ,  w a a r d o o r  bij o p k o m e n d e  w a s  
m e e r  s e d i m e n t e n  w o r d e n  g e t r a n s p o r t e e r d  d a n  bij 

l u w e n d e  w a s .
H e t  p o te n t i e e l  v a n  n a tu u r l i jk e  o v e r s t r o m in g s v e ld e n  

a is  r e t e n t i e g e b i e d  v o o r  z o w e l  w a t e r  a is  s e d i m e n ­
t e n  is d u id e l i j k  a a n g e t o o n d .  M its  d e g e l i j k e  in r i ch ­
t ing  e n  b e h e e r  v e r t e g e n w o o r d i g e n  d e r g e l i j k e  g e -
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