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INTRODUCTION

Après avoir  pub lié  en 1950 u n e  s tra t ig rap h ie  p lio-pléislocène p ré l im ina ire  su r  le sous-sol 
du K ru isschans (avec co llabora tion  d'A. .1. P a n n e k o e k ) ,  basée s u r  u n e  analyse q uan ti ta t ive  des 
Foram in ifè res , je  suis m a in te n a n t  en état de p u b l ie r  la paléonto logie  de ce g roupe  de P ro to ­
zoaires, g râce  au consen tem en t  a im ab le  de M. le D irec teur  de l’Insti tu t  royal des Sciences 
nature lles  de Belgique à Bruxelles.
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COUPE SCHÉMATIQUE DU NOUVEAU PORT PETROLIER D’ANVERS

Si en 1950 j ’ai déjà  révoqué  en doute  à quelques poin ts  subordonnés  la s tra t ig rap h ie  
qu 'on  avait adm ise  su r  le F liopléistocène en Belgique, c ’est en 1954 que j ’ai dé fin i t ivem en t  
ro m p u  avec certa ins  poin ts  de la classification s lra t ig rap h iq u e  pliopléistocène.

La coupe ci-dessus est celle pub liée  p a r  Ta v ebm er  et Gulinck (1950), avec cette diffé­
rence que  la classification s lra t ig rap h iq u e  est un  peu m odifiée.



4 INTRODUCTION

Il m e reste enfin  à m e n t io n n e r  que m on  collègue, M. le I)r ,1. I I o f k e r , a écrit une  é tude  
su r  le g en re  Streblus  F i s c h e r , 1817, d on t  les différentes espèces on t été receuillies à la coupe 
géologique  d u  K ruisschans.

Des é tudes phy logén iques  de J .  H o k k e r  p o u rra i t  résu lte r  que la d iagnose  gé n é r iq u e  
de Streblus  a été prise trop  large . C ’est p o u r  cela que  j ’ai p r ié  J .  H o f k e r  de p u b l ie r  sa révision 
de ce g en re  com m e su p p lém en t  de la présen te  publica tion .

Vu q u e  la s y s t é m a t i q u e  n o u v e l l e  d e  J . H o f k e r  n 'e s t  p a s  e n c o r e  a c h e v é e  e t q u ’e l l e  n ’e s t  

d o n c  p a s  e n c o r e  r e c o n n u e  g é n é r a l e m e n t ,  j e  m e  s u i s  s e r v i  d e  la  n o m e n c l a t u r e  c o n s e r v a t r i c e .

M. J. L a m m e r s , assistent du  « Geologische D ienst » à I la r le m  (Pays-Bas), a dessiné les 
Foram inifères  des p lanches I-X. Les types des F oram in ifè res  on t été déposés dans la collection 
du  « Geologische Dienst », Spaarne  17, H arlem , Pays-Bas.



LES FORAMINIFÈRES 

MIO-PLIOCÈNES ET QUATERNAIRES
DU KRUISSCHANS C)

DESCRIPTION DES ESPÈCES

F a m i l l e  REOPHACIDAE.

Genre REOPHAX M o n t f o r t , 1808 (génotype R. scorpiurus M o n t f o r t ).

Reophax curtus C u s h m a n .
(PL I. fig. 1.)

Cushm an , 1920, p . 8, p i. 2, fig . 2, 3.

E xtrêm em en t rare  à la zone à Ditrupa  et à la zone à Isocardia humana.

T y p o ï  d  c : coll. n ” F 2644.

F a m i l l e  TEXTULARIIDAE.

Genre TEXTULARIA D e f r a n c e , 1824, (génotype T. sagittula D e f r a n c e ).

Textularia sagittula D f . f r a n c e .
(PI. I, fig . 2 a, b.)

Defrance, 1824, p . 177, p i. 13, fig . 5. —  van V oortiiuysen , 19506, p . 53.

C’est une fo rm e assez co m m u n e ,  dans  toute  la coupe du  K ruisschans. 

T y p o ï d e  : coll. n° F 2645.

(*) Manuscrit reçu en décembre 1955.
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T extularia truncata H ö g l u n d .

(PI. I, fig . 3 a, 6.)

Höglund, 1947, p. 175, p i. 12, f ig . 8, 9 , f ig . 147-149 dans le texte.

Après que lque  hésita tion  nous nous som m es résolus à déc la re r  cette fo rm e id en t iq u e  aux 
espèces récentes d u  Skagerak. Rare dans toute  la coupe  du  K ru isschans, excepté dans  la pa rt ie  
supérieu re  d u  Poederlien ,

T y p o ï  d e : coll. n° F 2646.

Textularia decrescens C u s h m a n  e t  t e n  D a m .
(PI. I, f ig . 4 it. b, c, d.)

Textilaria gibbosa d’Ohbigny, Jones, 1895, p . 152, p i. III, f ig . 10-13; p i. V , fig . 13, 14; 7 Jo nes, 1895, 
p. 138, p i. 5, f ig . 12 I Haplophragmium glom eratum  (B rady)) . —  Cushman et. te n  D am, 1947, p . 58, 
p i. 14, fig . 5. —  VAN V O O R TH U Y SEN , 19506, p . 53.

Nous avons trouvé cette espèce ég a lem en t  dans le C oralline  C rag  de S u d b o u rn e  P a rk  
(East Anglia). Grâce à l 'am ab il i té  de M. C. D. O v e y ,  nous avons pu  é tud ie r  aussi la collection 
des Crags ang la is  au  Musée d ’Histoire Naturelle  à Londres cl nous  avons pu  co n s ta te r  que  le 
Textularia g ibbosa  u ’O r b i g n y  de J o n e s  du  C rag  de Suffolk est tou t  à fait id en t ique  à no tre  
T. decrescens. G énéra lem en t les form es des Crags ang la is  possèdent un e  taille p lus g rande . 

Fo rm e assez c o m m u n e ,  à la zone à Ditrupa  et à la zone à Isocardia humaria.

T y p o ï  d e : coll. n° F 2647.

Textularia pseudotrochus C u s h m a n .
(PI. I, fig. 5 a, b.)

Cushm an , 1922, p . 21, p i. 5, fig . 1-3.

E x trê m em e n t  rare  à la base du  Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n° F 2648.

Tex tu laria  sp. ju v .

P o u r  u n e  d is tr ibu t ion  qu an ti ta t iv e  nous som m es obligés de c o m p te r  tous les ind iv idus ,  
c 'est-à-dire  non  seu lem en t les adultes , m a is  encore  les juvén iles .  Il est im possib le  de d é te rm in e r  
les form es juvén iles  to u jo u rs  avec cert i tude ;  dans les cas dou teux  nous avons noté  Textularia  
sp. ju v .

Se ren c o n tre  dans toute la coupe du K ruisschans.

Textularia sp. 1.
(PI. I, f ig  6 a. b.)

Form e très voisine de T. truncata, m ais  p lus  apla tie  et ayan t l ’ang le  fo rm é  p a r  les su tures  
et la verticale u n  p eu  plus g ra n d .  Très rare  à la zone à Isocardia hum ana  et à la base du 
Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n" F 2649.
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Genre BIGENERINA d’Orbigny, 1826 (génotype B. nodosaria d’Orbigny).

B i g e n e r i n a  n o d o s a r ia  d ’O r b ig n y  v a r .  h o l l a n d ia e  v a n  V o o r t h u y s e n .

(PI. I. f ig . 7 a, b; f ig . S.)

v a n  V oorthuysen , 1950Ä, p. 54, p i. I, f ig . 5, f ig . 1 d an s le  texte.

Très rare à la base de la zone à Ditrupa.

T y p o  ï  d e : co ll. n" F 2650,

Famille MILIOLIDAE.

Genre QUINQUELOCULINA d’Orbigny, 1826 (génotype Serpula sem in u lu m  Linnaeus).

Q uinqueloculina sem inulum  ( L in n a e u s ) .
(PI. I, f ig . 9.)

Linnaeus, 1767, p, 1264 [Serpula sem inulum ).  —  Cushm an, 1924, pp. 24-25, pi. 2, fig. 1, ‘¿{Serpula  sem inulum ).  

C om m un à la zone à Isocardia humana  et à la base du P oederlien .

T  y  p o ï  d e : co ll. n° F 2652.

Q uinqueloculina agglutinata C u s h m a n .
(PL I. fig . 10.)

Cushm an, 1917, p. 43, p i. 9, f ig . 2 a, b, c.

Espèce co m m u n e à la zone à Ditrupa.  D ans la note p rélim in a ire  ( v a n  Voorthuysen, 1950 c) 
ce lte  form e a été n om m ée ab u sivem en t Sigmoilina, cf. schlumbergeri. Sil v e st r i.

T y p o ï  d e : co ll. n° F 2653.

Genre SPIROLOCULINA d’Orbigny, 1826 (génotype S. depressa  d'Orbigny).

Spiroloculina depressa d ’Orbigny.
(PI. I, fig . 11 a, b.) 

d’ Orbigny, 1826, p. 298. —  van V o o rth uysen , 1953, p . 38.

Très rare à la base du P oed erlien .

T y p o  ï  d c : co ll. n ” F 2654.

Genre SIGMOILINA S uhlumberger, 1887, (génotype Planispirina sigmoidea B rady).

S i g m o i l i n a  c f .  schlum bergeri S i l v e s t r i .
(P i. I, f ig . 12.)

van V o o r th u y se n , 1950a, p . 35, p i. 1, fig . l a ,  b, f ig . 1 d an s le  texte; van V o o r th u y s e n , 1953, p . 40.

Rare à la zone à Isocardia humana  et assez co m m u n  au P oed erlien .

T y p o ï  d e : co ll. n ” F 2655.
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Genre TRILOCULINA d’O rb ign y , 1826 (génotype M iliolites trigonula Lamarck).

Triloculina inflata d ’O r b i g n y .

(PI. 1, fig . 13 a, b.)

d’Orbigny, 1846, p . 278, p i. 17, f ig . 13-15. —  v a n  V o o r t h u y s e n ,  19506, p . 54, p i. 1, fig . 2 a ,  b.

Rare à la zone à Isocardia humana.

T y  p q ï  d e : coli, n° F 2650.

F a m i l l e  LAGENIDAE.

Les Lagenidae  représen ten t un  g ro u p e  avec un e  assez g ra n d e  richesse  de form es. Nous 
ne som m es pas du  loui convaincus que  tontes ces form es a p p a r t ie n n e n t  rée l lem en t  à u n e  seule 
fam ille. Nous avons suivi la sys tém atique  de P a r r  (1947), qui a d iv isé  Lagana  en qua tre  genres, 
c ’est-à-dire Lagena  sans tube  in te rne ,  Oolina et Fissurina avec u n  tube  in te rn e  et Parafissurina  
avec un  tube in te rn e  et u n e  ou v e r tu re  sub te rm ina le .  G énéra lem en t l ’in té rê t  s l ra t ig rap h iq u e  
des Lagenidae  au  T ertia ire  n 'e s t  pas très im p o r ta n t .  Dans le cas de la coupe  du  K ru isschans 
cependan t ,  on rencon tre  des différences rem arquab les  en c o m p a ran t  les formes de Lagenidae  
respec tivem ent dans l’assise à Ditrupa  avec celles ile l’assise à Isocardia hum ana  et du  
Poederlien .

Genre NODOSARIA Lamarck, 1812 (gén otyp e Nautilus radicula L innaeus).

Nodosaria consobrina ( d ’O r b ig n y )  v a r .  emaciata R e u s s .
(PI. II . f ig . 14.)

R e u s s , 1866, p. 132, p i. 2, fig . 12, 13. —  Brady, 1884, p . 502, p i. 62, fig . 25, 26. - CUSHMAN, 1923, p .78, p i. 13, 
fig . 3-5.

E xtrê m em e n t  rare  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d  e : coll. n" F 2657.

Nodosaria scalaris ( B a t s c h )  v a r .  elongata S i l v e s t r i .
(PI. II. f ig .  15.)

S i l v e s t r i ,  1896, p . 158, p i.4 , fig . 5 a, b, fig . 6.

Très ra re  m ais  se rencon tre  rég u l iè re m e n t  à la zone à Ditrupa  et dans  la pa rt ie  in fé r ieu re  
de la zone à Isocardia  h u m a n a .

T y p o ï d e : coll. n" F 2658.

Genre DENTALINA d’O rb ign y , 1826 [Génotype Nodosaria [Dentalina) obliqua d ’O rb ig n y ].

Dentalina arcuata R e u s s .
(PI. II, fig . 16.)

R e u ss , 1861, p. 364, p i. 1, fig . 5 a ,  b.

E x trê m em e n t  ra ie  d a n s  la partie in fé r ieu re  de la zone à Ditrupa.

T y  p o i d e : coll. n" F 2659.
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Genre LAGENA W a l k e r  el Jacob , 1798 [Génotype Serpula (Lagena) sulcata W a l k e r  et J a c o b ] ,

L agena e l o n g a t a  ( E h r e n b e r g ) .
(PI II, « g .  17.)

E hrenberg, 1845, pp. 371 et 317 [Miliola (Ovulina) elongata  | , —  Cushm an, 1923, p . 15, p i. 3, f ig . 4,

Rare, m ais  se trouve  1res rég u l iè rem en t  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d e : coll. n ” F 2660.

Lagena hispida R e u s s .
(PL II , fig . 18.)

R EU SS, 1863è, p . 335, p i. 6, fig . 77-79. —  C u s h m a n ,  1923, p . 26, p i. 4, f ig . 7 , 8.

E x trê m em e n t  rare  à la zone à Ditrupa.

T y [* o ï  d e : coll. n" F 2661.

Lagena sulcata ( W a l k e r  e t  J a c o b ) .
(PI. II, fig . 19 a. b. e.)

W a lk e r  et J a c o b ,  1798, p . 634, p i. 14, fig . 5 (Serpula sulcata).  —  C u s h m a n ,  1923, p . 57, p i. 11, f ig . i ;  C u s h m a n ,  
1949, p . 23, p i. 4, f ig . 13.

Form e assez variab le , o rnée  de côtes long itud ina les  nettes, p lus ou  m oins  nom breuses . 
L’o rn em e n ta t io n  du  coi, qui a une  ouve rtu re  très large, est composée de nom breuses  spirales 
striées.

Rare, m ais  se ren c o n tre  rég u l iè re m e n t  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d  e : coll. n° F' 2662.

Lagena sulcata ( W a l k e r  et J a c o b ) ,  fo rm e  A.
(Pi. i l ,  fig. ao.)

La d iffé rence  p r inc ipa le  en tre  celle-ci et L. sulcata  est que, dans le cas de la form e A, 
l’o rn em e n ta t io n  du  coi est composée de quelques  stries long itud ina les .

Très rare  à la zone à Ditrupa.

T y p  o ï  d e : coll. n “ F 2663.

Genre OOLINA d’Orbigny, 1839 (génotype O. laevigata d’Orbigny).

Oolina acuticosta ( R e u s s ) .

(PL II, fig . 21.)

R e u s s , 1863A, p. 331, pi. 5, fig . 63 (Lagena acuticosta). —  Cushm an , 1923, p . 5, p i. 1, f ig . 1-3 (Lagena 
acuticosta).

E x trê m em e n t  rare  à la zone à Isocardia humana.

T y p o ï  d e : coll. n ” F 2664.
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Oolina costata ( W i l l i a m s o n ) .

(PI. II, fig . 22.)

W illiamson, 1858, p. 9, p i, 1, f ig . 18 {Entosolenia costata). —  Cushm an , 1923, p . 12, p i. 1, f ig . 1G; p i. 2, f ig . 1-2; 
p i. 3, f ig . 8 (Lagena costata).

Assez c o m m u n  à la zone à Ditrupa, se trouve  loca lem en t et r a re m e n t  au Poederlien  

T  y p o ï  d e : coll. n u F 2665.

Oolina squam osa ( M o n t a g u ) .

(PI. II . f ig . 23.)

M ontagu, 1803, p. 536, p i. 14, fig . 2 ( Vermiculum squamosum). — Cushm an , 1923, p. 51, p i. 10, fig . 3 , 4. 
(Lagena squamosa)-, Cushm an , 1949, p . 21, p i. 4, f ig . 12 (Lagena squamosa).

Très ra re  dans la part ie  su p é r ieu re  de la zone à Ditrupa, ra re  à la zone à Isocardia humana  
cl à la base du Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2666.

Genre FISSURINA R e u s s , 1850 (génotype F. laevigata R e u s s ),

Fissurina form osa ( S c h w a g e r )  var. comata B r a d y .
(PI. II . f ig . 24.)

B r a d y , 1884, p, 480, pi. GO, fig. 22 (Lagena formosa var. comata).

Très rare  à la base du  Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n° F 2667.

Fissurina orbignyana S e g u e n z a .
(Pi. II, fig . 25.)

S e g u e n z a , 1862, p. 66, pi. 2, fig. 25, 26. — C u s h m a n , 1923, p. 39 (Lagena orbignyana).

Rare, m ais  se rencon tre  rég u l iè re m e n t  dans  le Poederlien  et dans  la part ie  supérieu re  
de la zone à Isocardia humana.

T y p o  ï d e : coll. n" F 2668,

Fissurina orbignyana S e g u e n z a  var. clathrata B r a d y .
(PI. II, f ig . 26.)

B r a d y , 1884, p. 485, pi. 60, fig. 4 (Lagena clathrata). — van V o o r t h u y s e n , 1950«, p. 36, pi. 1, fig. 5.

Assez rare , m ais  se trouve  rég u l iè re m e n t  dans  le Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n° F 2669.

Fissurina sacculus ( F o r n a s i n i ) .
(PI. II, fig . 27.)

F o r n a s in i , 1901, p. 49, fig. 3. — M a t t h e s , 1939, p. 78, pi. G, fig. 91-99 (Lagena sacculus).

Rare, m ais  se ren c o n tre  r é g u l iè re m e n t  à la zone à Isocardia Humana et très ra re  à la 
base du  Poederlien .

T y  p o  ï d  e : coll. n° F 2670.
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Genre LENTICULINA L am arck , 1804 (génotype L. rotulata  L am arck ).

Sous-genre LENTICULINA s.s.

Lenticulina (Lenticulina) rotulata L a m a r c k .
(PI. II , f ig . 28 a, b.)

Lam arck, 1804, p. 188. —  B rady, 1884, p. 547, p i. 69, fig . 1 3 a , b (Cristellaria rotulata). — B arte .n stein , 1948, 
p. 43. —  Cushm an, 1949, p . 21, p i.4 , f ig . 3, 4. —  van V o o r th u y se n , 1950a, p . 36, p i. i ,  f ig . 9 a ,  b.

Rare dans  d ifféren tes couches du  Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n® F 2671.

F a m i l l e  POLYMORPHINIDAE.

Les a tt r ib u t io n s  génériques  des Polym orphin idae  sont assez vagues et la taxonom ie  
ex is tan te  n ’est pas e n tiè rem en t  satisfaisante. La dé te rm ina tion  spécifique co n tien t  to u jo u rs  u n e  
m esure  d ’ince r ti tude .  Il est cependan t  rem arq u ab le  que , com m e chez Lagenidae, la d ifférence  
en tre  la zone à Ditrupa  et le reste de la coupe du  K ruisschans est tan t  p rononcée .

Genre GUTTULINA d ’O h b ig n y , 1826 (génotype G. problem a  d 'O r b ig n y ) .

G uttu lina  lactea ( W a l k e h  e t  J a c o b ) .
(PL U I. fig . 29.)

W a lk e r  et J acob , 1798, p . 634, p i. 14, f ig . 4 (Serpula  lactea). —  C ushm an  e l  O zaw a , 1930, p. 43, p i. 10, f ig .  1-4. 

Très rare  dans  p lusieu rs  p a r t ie s  du  Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n" 2672.

G uttu lina  lactea ( W a l k e r  e t  J a c o b ) var. ea rland i C u s iim a n  e t  O z a w a .
(P I. III , f ig . 30 a, b, c.)

Cushman e t Ozawa, 1930, p. 45, p i. 10, fig . 5.

Assez c o m m u n  ù la zone à D itrupa , à la zone à Isocardia h u m a n a  et à la hase du  Poeder- 
lien (p robab lem en t  rem an ié ) .

T y p o ï d e : coll. n° E' 2673.

G uttu lina  p rob lem a  d ’O r r i g n y .

(PI. III , f ig . 31.)

d’O rbigny, 1826, p . 266, n" 14. —  C u s h m a n  et O zawa, 1930, p . 19, p i. 2 , f ig . 1-6; p i. 3, fig . 1 a-c. —  C u s h m a n ,  
1949, p. 23.

Très rare  et se ren co n tre  loca lem en t  à la hase du  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n® F 2674,

G uttu lina  sp. 1.
(PI. III , fig . 32.)

Nous n ’avons trouvé  q u ’un  seul exem plaire  dans le Poederlien ;  co m m e  Guttulina lactea 
var. earlandi, u n e  fo rm e fixée.

T y p o ï  d e : coll. n" F 2675.



12 J .  II. v a n  VOORTHUYSEN. LES FORAMINIFERES

Genre PYRULINA d ’O r b ig n y ,  1826 (Génotype P. gutta  d ’O r b ig n y ) .

Pyrulina fusiform is ( R o e m e r ) .

(PI. I l l ,  f ig . 33.)

R o e m e r ,  1838, p. 386, p i. 3, fig . 37 [Polym orphina fusiformis).  —  C u s h m a n  e l O zaw a, 1930, p . 54, p i. 13, 
f ig . 3-8.

Rare, m ais  se trouve  assez rég u l iè re m e n t  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d c : coll. n° F 2676.

Pyrulina sp. 1.
(PI. U l, fig . 34.)

P ro b a b le m e n t  u n e  f o r m e  j u v é n i l e  d e  P . cylindroides  ( R o e m e r ) .

E x trê m em e n t  rare ;  ne se rencon tre  que  localem ent dans  le Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n ” F 2677.

Genre GLOBULINA d ’O r b ig n y ,  1820 (génotype G. gibba  d ’O r b ig n y ) .

Globulina gibba d ’O r b ig n y .
(PI. III , fig . 35.)

d’Orbigny, 1826, p . 266, n u 10, M odèles n° 63. —  C u s h m a n  et Ozawa, 1930, p. 60, p i. 16, fig . i-4 . —  C u s h m a n ,  
1949, p. 23, p i. 4, fig . 16.

C o m m u n  à la zone à D itrupa  et à la zone à Isocardia hum ana , ra re  m ais  se trouve r é g u ­
lièrem ent dans  le Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n° F 2678.

Globulina gibba d ’O r b ig n y  v a r .  longitudinalis C u s iim a n  e t  O z a w a .
(PI. III , f ig . 36.)

Cushm an et O zawa, 1930, p. 68, p i. 18, f ig . l a ,  b.

E x trê m em e n t  rare  dans p lusieu rs  couches du Poederlien .

T y [i o ï d e : coll. n" F 2679.

Globulina gibba d ’O r b ig n y  v a r .  fissicostata C u s h m a n  e t O z a w a .
(P i. III , fig . 37.)

C u s i im a n  et O z a w a ,  1930, p . 67, p i. 17, fig . 3 « ,  b.

Assez rare  à la base de la zone à Isocardia humana, très ra re  m ais  se ren co n tre  assez 
rég u l iè re m e n t  dans  le Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n° F 2680.
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G lobulina gibba » ’O r b ig n y  v a r . i» uncta ta » ’O r b ig n y .
(PI. III , f ig . 38.)

d ’O r b ig n y ,  1846, p. 229, p i. 13, f ig . 17, 18 (Globulina punctata).  —  C u s h m a n  et O z a w a ,  1930, p. 69, p i. 17, 
fig . 4, 5.

Les formes sont p lus aplaties q u ’on les trouve  o rd in a ire m e n t  a u  g en re  Globulina. Il y a 
une certa ine  ressem blance  avec P seudopolym orphina variata  (C u s ii m a n , 1930, p. 101, pi. 26, 
fig. 5, 6), m ais  ces dern iè res  form es possèdent une  p lus g ran d e  I aille et u n  p lus  g ra n d  n o m b re  
de cham bres ,  com m e j ’ai p u  consta ter  m o i-m êm e  au  Musée d ’Histoire Naturelle  à Londres, 
où j 'a i  exam iné  les collections de J o n e s  des Crags d ’East Anglia.

Assez c o m m u n  à la zone à Ditrupa, ex trê m e m en t  rare  à la zone à Isocardia h u m a n a .

T y p o ï  d e : coll. n “ F 2681.

Globulina gibba d ’O r b ig n y  var. tuberculata d ’O r b ig n y .
(P!. III, fig. 30 a, b.)

»’Orbigny, 1846, p. 330, p i. 13, f ig . 21, 22 (Globulina tuberculata).  —  C u s i im a n  et O z a w a ,  1930, p . 68, p i. 17, 
fig . 6, 7.

Assez c o m m u n  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d e : coll. n 6 E 2682.

Globulina sp. 1.
(PI. I I I ,  f ig . 40 a. b.)

Les form es très variables et souven t b ien  petites (juvéniles  ?) peuven t  v ra isem b lab lem en t  
être  a ttr ibuées  au g e n re  Globulina;  elles sont rares, m ais  o n t  été trouvées assez rég u l iè re m e n t  
dans le Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n ” F 2683.

Globulina sp. ( jum elles).
(PI. III , fig . 41.)

U n seul exem plaire  à la base du  Poederlien .

T y p o ï  d e : coll. n° 2684.

Genre POLYMORPHINA d ’O r b ig n y , 1826 (génotype P. burdigalensis d 'O r b ig n y ).

P olym orph ina  charlo ttensis  C u s i i m a n .

(PI. I I I ,  fig . 42.)

J o n e s , 1896, p. 270, pi. 1, fig. 52, 53, 60 [P. complanata .Jo n e s  (non d 'O r b ig n y ) ] .  —  C u s iim a n , 1925, vol. 1, 
Part. 2, p. 41, pi. 6, fig. 9. - C u s h m a n  et O z a w a , 1930, pp. 119-120, pi. 31, fig. 1-6.

C om m e nous avons constaté  nous-m êm es au Musée d ’Histoire Naturelle  à Londres,
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Polym orph ina  complanata  dans  lo C orraline  C rag  d'Eust A nglia  est en réalité  Polym orph ina  
charlottensis.

Assez c o m m u n  à la zone à Ditrupa.

T y [) o ï d e : coll. n° F 2685.

Genre PSEUDOPOLYMORPHINA C u s h m a n  et O z a w a ,  1928 (génotype P. h anzaw ai  C u s h m a n  et O z a w a ) .

Pseudopolym orphina decora ( R e u s s ) .
(PI. III , fig . 43.)

R e u ss , 1863a, p. 152, p i. 3, fig . 41 (Polym orph ina  decora). —  CUSHMAN et O zaw a, 1930, p . 96, p i. 24, fig . 6-8. 

Rare à la base du  Poederlien .

T y p o  ï  d e : coll. n® F 2686.

Pseudopolym orphina cf. deanei ( G a l l o w a y  e t  W i s s l e r ) .
(PI. I I I , fig . 44.)

Form e in te rm éd ia ire  de P . doanei, P. charlottensis  et P . jonesi,  m ais  p a r  la fo rm e 
généra le  de son t e s t  plus voisine de P. doanei (P. doanei, C u s iim a n  et O z a w a , 1 9 3 0 ,  pp . 0 5 - 9 6 ,  
pi. 24. fig. 5  a, b).

Très rare  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d e  : coll. n° F 2687.

Pseudopolym orphina jonesi C u s h m a n  e t  O z a w a .
(PI. III , fig . 45 a , b.)

Jon es, 1896, p p . 262-263, p i. 1, fig . 55-58 (P olym orphina nodosaria  R eu ss); Jon es, 1896, pp. 261-262, p i. 1, 
f ig . 59 [Po lym orph ina  thouini  Jon es (non d’Okbigny)J. —  Cushm an et O zaw a, 1930, p . 107, p i. 28, 
f ig . 1 a-c.

Assez rare , m ais  se trouve  rég u l iè rem en t  à la zone à Ditrupa.

' l 'y  p o ï d e  : coll. n" F 2688.

Pseudopolym orphina ovalis C u s h m a n  e t  O z a w a .
(PI. IV, fig . 46.)

Cushman et Ozawa, 1930, p . 103, p i. 27, fig . i  a-c; p i. 29, fig . 6 a-c.

E x trê m em e n t  rare  à la base du  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n" F 2689.

Pseudopolym orphina subcylindrica ( H a n t k e n ) .
(PI. IV, fig . 47.)

H a n t k e n ,  1875, p . 60, p i. 14, fig . 14 (P olym orphina  subcylindrica ). —  C u s h m a n  et O zawa, 1930, p . 107, 
p i. 28, f ig . 2 a-c.

Assez c o m m u n  à la zone à Ditrupa.

T  y p  o ï d e : coll. n" F 2690.
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Genre SIGMOMORPHINA Cushm an et O zawa, 1928 (Génotype S. yokoham ai  Cushm an et O zawa).

Sigm om orphina sem itecta (R e u s s ) .
(PI. IV, fig . 48.)

R e u s s , 1867, p . 91, pi. 3, fig , IO (Polymorphina semitecta). —  Cushman et Ozawa, 1930, p. 129, pi. 33, fig . 6, 7 .

Très ra re  à la zone à D itru pa ; à la zone à Isocardia hum ana  éga lem en t  très rare , m ais  
se rencon tre  régu liè rem en t .

T y p o ï d e  : coll. n 0 E' 2691. 

S igm o m o rp h in a  c f .  w illia m so n i ( T e r q u e m ) .
(PI. IV, fig . 49.)

T erq u em , 1878, p. 37 [Polymorphina w illiam soni).
S. w illiam soni, C u s h m a n  et O z a w a ,  1930, p. 138, pi. 38, fig . 3, 5.

E xtrê m em e n t  rare  à la base de la zone à Isocardia humana.

'1' y p o i d e : coll. n° F 2692.

Genre GLANDULINA d’Orbigny, 1826 [Génotype Nodosaria [Glandulina) laevigata d ’Orbigny] .

Glandulina c f .  dim orpha (B o r n e m a n n ) .
(PI. IV. fig . 50.)

G. dim orpha , Cushman et Ozawa, 1930, p. 144, pi. 40, fig . 3-5.

E x trêm em en t  rare  à la base du  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2693.

F a m i l l e  BULIMINIDAE.

S o u s - f a m i l l e  BULIMININAE.

Genre BULIMINA d ’O r b ig n y ,  1826 (Génotype B. marginata d ’O r b ig n y ) .

Bulim ina pupoides d ’O r b ig n y .
(PI. IV, f ig . 51,}

d ’O r b ig n y ,  1846, p. 185, p i. 11, fig. 11, 12. —  C u s h m a n  et P a r k e r ,  1947, p , 105-106, pi. 25, f ig . 3-4. 

Rare à la base de la zone à Isocardia humana.

T y p o ï d e  : coll. n° F  2694.
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Genre GLOBOBULIMINA Cushm an , 1927 (Génotype G. -pacifica Cushman). 

G lobobulim ina c f .  auriculata ( B a i l e y ) .
(PI. IV, fig . 52.)

Bailey, 1851, Smithsonian Contr.,vol. 2, p . 12, p i. 25 -2 7 {Bulimina auriculata). —  Cushman e l P ark er , 1947, 
p. 129, p i. 29, fig . 22-24 [Bulimina (Desinobulimina) auriculata].

L a d é t e r m i n a t i o n  s p é c i f i q u e  e s t  p r o b lé m a t iq u e .  H ö g l u n d  (1947, p p .  252-254) a  d i s t i n g u é  

d e u x  f o r m e s  d i f f é r e n t e s  d e  l ’e s p è c e  r é c e n t e .

Assez rare  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d e  : coll. n ” F 2695.

S o u s - f a m i l l e  REUHSELLINAE.

Genre REUSSELLA G a l lo w a y ,  1933 (Génotype Verneuilina spinulosa R e u s s).

Reussella cf. lim bata ( T e r q u e m ) .
(PI. IV, fig. 56.)

R. lim bata , Le C a lv e z , 1950, p. 47, pi. III, fig. 49-50.

Une fo rm e  très voisine de R, l im bata  du  Luté tien  d u  Bassin de Par is  à cause de son
ou v e r tu re  large  et part icu liè re , sa forte carène  o rn a n t  les angles  de la coquille  et sa torsion
hélicoïdale du  test.

Rare à la base de la zone à Isocardia hum aria.

T y p o ï d e  : coll. n" F  2696.

S o u s - f a m i l l e  UVIGERININAE.

Genre UVIGERINA d ’O rbigny, 1826 (Génotype U. pigm ea  d ’Orbigny).

Uvigerina tenuistriata R e u s s .

(PI. IV. fig . 53.)

REUSS, 1870, p. 485, pi. 22, fig. 34-37.

Très rare  à la liase de la zone à Ditrupa.

T y p o  ï d e : co ll. n ” F 2697.

Genre ANGULOGERINA C u s h m a n ,  1927 (Génotype Uvigerina angulosa W i l l i a m s o n ) .  

Angulogerina angulosa ( W i l l i a m s o n ) .

(PI. IV, fig. 54.)

W i l l i a m s o n ,  1858, p. 67, p i. 5, fig . 140 (Uvigerina angulosa). — C u s i im a n ,  1923, p. 170, pi. 41, f ig . 17-20 
(Uvigerina angulosa).

Très rare  à la zone à D itru pa ; rare  à la base de la zone à Isocardia h u m a n a ; du  reste, 
cette form e est rare  p a r  end ro i ts  dans  le Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n° F 2698.
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Genre TRIFARINA C u s h m a n ,  1923 (Génotype T. bradyi C u s h m a n j .

T r i f a r in a  b r a d y i  C u s h m a n .
(PI. IV, fibr. 55.)

CUSHMAN, 1923, p. 99, pi. 22, fig. 3-9.

Assez c o m m u n  à la zone à Isocardia humana, ra re  et très ra re  dans la part ie  in fé r ieu re  
d u  Poederlien . *

T y p o ï d e  : coll. n° F 2699.

S o u s - f a m il l e  BOLIVINIDAE.

Genre BOLIVINA d’Orbigny, 1839 (Génotype B. -plicata d’O rbigny).

B o l i v in a  c f .  a e n a r ie n s i s  (C o s t a ) .
(PI. IV. f ig . 57.)

C o s t a ,  1856, p. 297, pi. 15, fig. 1 A, B. (Brizalina aenariensis).
B. aenariensis, Cushm an , 1937, p . 105, p i, 12, fig . 21-26.

Form e très voisine de B. aenariensis, m ais les stries long itud ina les  son t m oins  prononcées . 
Très rare  à la base de la zone à Isocardia humana.

T y p o ï d e  : coll. n" F 2700.

B o l i v in a  p s e u d o l in e a t a  H e r o n -A l l e n  e t  E a r l a n d .

(PI. IV, fig . 58.)

H e r o n - A l l e n  et E a r l a n d ,  1930, p .  81, pi. 3, fig. 36-40. — C u s h m a n ,  1937, p. 166, pi. 19, fig. 12-20. 

E x trêm em en t ra re  à la  zone à Isocardia humana.

T y p o ï d e  : coll. il" F 2701.

Bolivina sp. 1.
(PI. IV, fig . 60.)

Très ra re  à la zone à Isocardia humana  et à la base du  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n ” F 2702.

F a m i l l e  CASSIDULINIDAE.

Genre CASSIDULINA d’Orbigny , 1826 (Génotype C. laevigata d’O rbigny).

C a s s id u l in a  c r a s s a  d ’O r b ig n y .
(PI. IV, fig . 61 a , b, c.)

d’O r b ig n y , 1839, p. 56, pi. 7, fig. 18-20. — C u s h m a n , 1925, p. 54, pi. 8, fig. 37-39.

E x trêm em en t rare  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d e  : coll. n° F 2704.

2 *
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Cassidulina laevigata d ’O r b ig n y .
(PI. IV, fig . 62 a, 6, c.)

d’O rbigny, 1826, p. 282, p i. 15, fig . 4, 5. —  C ush m an , 1925, p . 52, p i. 8, fig . 1, 2.

Se ren co n tre  rég u l iè rem en t  dans  toute  la coupe, n ’est c ependan t  assez c o m m u n  qu 'à  la 
zone à Inocardia hum ana  et à la base du  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F  2705.

Cassidulina laevigata d ’O r b ig n y  v a r .  pliocarinata v a n  V o o r t h u y s e n .
(PI. V, fig . 63.)

v a n  V o orthuysen , 1950Ä, p p . 62-63, p i. 3, f ig . 4; fig . 4 a-d, d an s le  texte.

E x trê m em e n t  rare  à la base de la zone à Isocardia humana.

T y p o ï il e : coll. n" F 2706.

F a m il l e  CHILOSTOMELLIDAE.

Genre PULLENIA Parker et Jones, 1862 (Génotype Nonionina sphaeroides d ’O rbigny).

Pullenia quinqueloba ( R e u s s ) .
(P i. V. fig . 64.)

R e u s s ,  1851, p . 71, p i. 5, f ig . 31 (Nonionina quinqueloba).

Très rare  à la zone à Isocardia humana  et p a r  end ro i ts  très ra re  dans le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2707.

F a m il l e  SPIRILLINIDAE.

Genre SPIRILLINA E h r e n b e r g , 1843, (Génotype S . vivipara E h r e n b e r o ).

Spirillina c f .  denticulata II . B . B r a d y .

(PI V, fig . 65 a, b, c.)

B rady , 1884, p. 632, pi. 85, fig. 17 (S. limbata var. denticulata). — Cu siim a n , 1931, p. 8, pi. 2, 
fig. 4, 5 [S. limbata var. denticulata). — Ov e y , 1948, p. 18 [S. denticulata).

La dé te rm in a tio n  spécifique est p rob lém atique .
E x trê m em e n t  rare à la zone à Isocardia humana.

T y p o ï d e  : coll. n° F  2708.
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F a m i l l e  DISCORBIDAE.

S o u s - f a m il l e  DISCORBINAE.

Genre DISCORBIS Lamarck, 1904 (Génotype D. vesicularis Lamarck).

Discorbis c f .  advena C u s h m a n .
(PI. V, fig . C7 a, b, c.)

D. advena C u s h m a n ,  1931, p . 13, p i. 2, f ig . B a-c.

F orm e assez voisine de D. advena, m ais  s’en d is t ingue  a isém en t  du  côté om bilica l  par 
ses loges de c o n fig u ra t io n  d iffé ren te .

E x trê m em e n t  rare  à la zone à Isocardia humana,

T y p o ï d e  : coll. n “ F 2709.

Discorbis g lobu lar is  (d ’O r b ig n y ) .
(PI. V, fig . G8 o. b, c.)

n’ORurGNY, 1826, p. 271, p i. 13, f ig . 1, 2, M odèles n ” 69 (Rosalina globularis). — Cushm an , 1931, p. 22, p i. 4, 
fig . 9 a-c; Cushm an , 1949, p . 42, p i. 8, f ig . 2.

Assez c o m m u n  à la zone à Isocardia humaria et très rare  à la base du  Poederlien  (p roba­
b lem en t rem an ié ) .

T y  p o ï  d e : coll. n" F 2710.

Discorbis l ingu la ta  (B u r r o w s  e t  H o l l a n d ) .
(PI. V. fig. 69 a, b, c.)

Jones, 1895, pp. 297-298, p i. 7, fig . 3 3 a-c.

Les su tu res  com pliquées  d u  côté om bilica l soni assez variables et parfois obscurcies pa r  
des épaississements du  test. Le côté sp ira l  est très carac té r is t ique . Cette espeee a un e  d is t r ib u ­
tion lim itée. Elle se t rouve  dans le Miocène et dans  la m er  actuelle  de l’Australie , dans  le 
Coralline  C rag  de S u tton  (East Anglia) et dans le Scaldisien littoral des Pays-Bas.

Assez c o m m u n  à la base de la zone à Isocardia h u m a n a , rare  dans la part ie  supérieu re  
de cette zone et à la base du  Poederlien  (p robab lem en t rem anié) .

T y p o ï d e : coll. n" F 2711.

Discorbis m ille tti i  (J . W r ig h t ) .
(PL V, fig . 70 a , b, c.)

W r i g h t ,  1911, p . 13, p i. 2, tig . 14-17 (Discorbina m illettii). —  C u s h m a n ,  1931, p . 24, p i. 5, fig . 3, 4; C u s h m a n ,  
1949, p. 42.

Cette fo rm e a été trouvée  p resque  to u jo u rs  aux env irons  de l’A ngle te rre  et com m e fossile 
dans le Pleistocene de l ’Irlande.

Assez f réquen te  à la zone à Isocardia humana  et à la base d u  Poederlien , assez rare au 
m ilieu  de celui-ci, dans  sa partie  supérieu re  très rare  et au  som m et en fin  absente.

T y  p o ï d  e : coll. n* F 2712.
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Discorbis orbicularis ( T e r q u e m ) .

(PL VI, fig . 71 a, b, c.)

T e r q u e m ,  1877, p . 166, p i. 9, fig. 4 a, b (Rosalina orbicularis). —  C u s h m a n ,  1931, p . 27, p i. 6, fig. 3 a -c ;  
C u s h m a n ,  1949, pp. 42-43.

E x trê m em e n t  ra re  à la base de la zone à Isocardia humana.

T y p o ï d e  : coll. n° F 2713.

( ï )  Discorbis parisiensis ( d ’O r b ig n y ) .

(P i. V I, fig . 72 a, b, c.)

d'Orbigny, 1826, p . 271, Modèles n ° 38, 2e livraison (Rosalina parisiensis). •— Cush m an , 1931, p . 29, p i. C, 
f ig . 5 «-c; C u s h m a n ,  1949, p . 44.

Selon C u s h m a n  la form e typ ique  de l ’Éocène du  Bassin de Paris  sem ble se d is t in g u e r  de 
la p lu p a r t  des f igures  publiées de spécim ens récents.

Nous avons é tudié  des form es récentes p ro v en a n t  des K erguelen  Islands de la collection 
de B r a d y  à Londres  ( B r a d y , pp. 648-649, pi. 90, fig. 5, 6, 9-12) et celles d ’u n e  a rg ile  de polder 
holocène des Pays-Bas (village de Groolebroek).

Ces form es des K erguelen Islands ne son t pas iden tiques  à D. parisiensis  des couches 
p liocènes de la Belgique et des Pays-Bas. Les ind iv idus  de l ’a rg i le  de po lder  possèdent u n e  très 
pe tite  taille , m ais  du  reste ils son t  iden tiques  à ceux des couches pliocènes. A no tre  avis une 
com paraison  avec des form es éocènes du  Bassin de Paris  p o u r ra i t  seule a m e n e r  u n e  solution. 

Assez c o m m u n  à la zone à Isocardia humana  et dans le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n" F 2714.

Discorbis w iliam soui C h a p m a n  e t  P a r r .
(PL VI, fig . 73 a-f.)

W i l l i a m s o n ,  1858, p . 54, p i. 4, fig. 106-108 [Rotalina nitida  W i l l i a m s o n  (non R e u s s ) J ,  —  P a r r ,  1932, p. 226. 
—  C u s h m a n ,  1931, p . 26, p i. 6, fig. l a - c  [ Discorbis nitida  ( W i l l i a m s o n ) ] .

Assez c o m m u n  à la zone à Isocardia hum ana  et dans le Poederlien .

T  y p o  ï d e : coll. n° F 2715.

Genre GYROIDINOIDES B r o t z e n , 1942 (Génotype Rotalina nitida  R e u s s ).

Gyroidinoides sp. ju v .
(PL VI, f ig . 74.)

Ne se ren c o n tre  que  p a r  endro its  dans  le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n" F 2716.

Genre BUCCELLA A n d e r s e n , 1952 (Génotype Eponides hannai P h l e g e r  et P a r ik e r ).

Buccella frigida (C u s h m a n ) .
(P i. VI, fig . 75 a, b. c.)

H. B, B r a d y ,  1864, p. 470, pi. 48, fig. 15 [Pulvinulina karsteni H. B. B r a d y  (non R e u s s ) ] .  —  C u s i im a n ,  1931, 
p. 45. —  v a n  V o o r t h u y s e n ,  1950«, p. 39, p i. 2, fig. 3 a - c  (Eponides frigidus).

Form e carac té r is t ique  des eaux assez froides à la fin du Pliocène, p e n d a n t  le Pleistocene 
et aussi de la m e r  actuelle .
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Très ra re  à la base de la zone à Isocardia humaria ; très c o m m u n  dans la part ie  supérieure  
de celte zone et dans tout le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2717.

Genre EPONIDES M o ntfort , 1808 (Génotype Nautilus repandus F ich tel  et M o ll).

Eponides tubercu la ta  (B a l k w i l l  e t  W r i g h t ) .
(PI. VI. f ig . 76 a. b, c.)

B a l k w i l l  et W r ig h t ,  1885, p . 350, p i. 13, f ig . 28-30 (Discorbina tuberculata). —  C u sh m an , 1931, p . 55, 
pi. 11, f ig . 5 a-c.

E x trê m em e n t  rare  à la base de la zone à Isocardia humana.
La position g énérique  de cette fo rm e  est incerta ine.

T  y p o ï d e : coll. n° F 2718.

Genre CANCRIS M ontfort , 1808 (Génotype Nautilus auriculus F ich tel  et M oll).

Cancris au ricu lu s  ( F i c h t e l  e t  M o l l ) .

(PI. V II, fig . 77 a. b. c.)

F i c h t e l  et M o l l ,  1803, p . 108, p i. 20, fig . a-f (Nautilus auriculus var. a et var. ß), —  Cushm an , 1931, p . 72, 
p i. 15, f ig . la - c .

P ar  endro its  assez c o m m u n  à la zone à Ditrupa  et très rare  à la base de la zone Isocardia 
humana  (p robab lem en t rem an ié) .

T y p o ï d e  : coll. n “ F 2719.

S o u s - f a m il l e  ANOM ALIA INAE.

Genre CIBICIDES M o n t f o r t ,  1808 (Génotype C. refulgens M o n t f o r t ) .

Cibicides cookei C u s iim a n  v a r .  l im bato -su tu ra l is  van  V o o r t h u y s e n .
(PI. VII, fig . 78 a, b. c.) 

van V oorthuysen , 19505, p . 65, f ig . 5 a-f dans le  texte.

Assez c o m m u n  à la zone à Ditrupa.

T y p o ï d e  : coll. n ” F 2720.

Cibicides boueana ( d ’O r b ig n y ) .
(PI. V II, fig . 79 a, b, c.)

d 'O r b ig n y ,  1846, p . 169, p i. 9, fig . 24-26 (Truncatulina boueana). —  B. A ccordi e t M , S e lm i ,  1952, p . 99, p i. 2. 
fig . 28-31.

Aspect g é n é r a l  a s s e z  v o i s in  de Planulina wuellerstorfi  (S c h w a g e r ) .  (C u s u m a n , 1931, 
pp. 110-111, pi. 19, fig. 5-6).

Les deux  form es m o n tre n t  le caractère  a n g u leu x  des su tu res , m ais  P. wuellerstorfi  a u n e  
perforation  grossière, tand is  que  C. boueana  p résente  une  perfo ration  du  test très fine.

Dans mii échan til lon  de sables de la p lage  de Selsey Bill, Sussex (H e r o n - A lla n  et E a r l a n d , 
1909), reçu  p a r  l ’in te rm é d ia ire  a im ab le  de M. O v k y , conserva teu r  du  « British M useum  »
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(Histoire Naturelle) à Londres, nous avons trouvé p lusieu rs  ind iv idus  de C. boueana. Il est 
b ien  p robab le  que  H e r o n - A l l a n  et E a r l a n d  a ien t s igna le  cette fo rm e  sous le nom  de Trunca­
tulina wuellerstorfi (p. 680).

Assez c o m m u n  à la base de la zone à Isocardia h u m an a .

T y p o  ï d e : coll. 11" F 2721.

Cibicides lobatu la  (W a l k e r  e t  J a c o b ) .
(PI. VU, fig . 80 n, b, c.)

W a l k e r  et J a c o b , 1798, p. 642, pi. 14, fig. 36 (Nautilus lobatulus). — C u s h m a n , 1931, pp. 118-120, pi. 21, 
íig. 3 a-c.

F ré q u en t  dans toute  la coupe du  K ruisschans.

T y p o ï d e  : coll. n° F 2722.

Cibicides pseudoungeriana (C u siim a n ) .
(PI. V II, fig . 81 a, b. c.)

C u s iim a n , 1922, p. 97, pi. 20, fig. 9 (Truncatulina pseudoungeriana)-, C u s h m a n , 1931, pp. 123-124, pi. 22, 
fig. 3-7.

Rare à la zone à Isocardia humana  et dans le Poederlien .

T y  p o i d e : coll. n 0 F 2723.

Cibicides refulgens Mo n t f o r t .
(PI. V III, fig . 82 a, b. c.)

Montfort, 1808, p. 122. — C u sh m an , 1931, pp. 116-117, pi. 21, fig. 2 a-c.

Assez c o m m u n  dans la part ie  supérieu re  de la zone à Isocardia hum ana  et à la base du 
Poederlien .

T y p o ï d e : coll. n° F 2724.

Cibicides sp. ju v .

C om m e nous l 'avons m e n t io n n é  a u p a ra v a n t  il est ind ispensab le  de c o m p te r  tous les 
ind iv idus  p o u r  cons ti tue r  u n e  d is tr ibu t ion  quan ti ta t iv e ;  on ne s 'é tonne  do n c  pas de ce que  
beaucoup  d ’ind iv idus  juvén iles  n ’on t pas pu  ê tre  dé te rm inés .

Rare à la zone à Ditrupa.
A b o n d an t  à la zone à Isocardia humana  et dans le Poederlien .

F a m i l l e  GLOBIGERINIDAE.

Genre GLOBIGERINA d ’O r b ig n y ,  1826 (Génotype G. bulloides  d ’O r b ig n y ) .

G lobigerina bulloides d ’O r b ig n y .  

d 'O r b ig n y ,  1826, p .  277. — C u s i im a n ,  1924, p .  7, p i .  2, fig. 1-4.

Assez rare  dans toute  la coupe, à l’exception d u  som m et de la zone à Isocardia hum ana  
cl à la base du  Poederlien , où celle  fo rm e est assez c o m m u n e .

Rare il la zone à Ditrupa.
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F a m i l l e  PLANORBULINIDAE.

G enre PLANORBULINA d ’O r b ig n y ,  1826 (G énotype P. m editerranensis d 'O r b ig n y ) .

P lan orb u lina  m editerranensis d ’O r b i g n y .  

d’O rb ign y, .1826, p . 280, n ° 2, p i. 14, f ig .  4-6. —  C u sh m an , 1931, p . 129, p i. 24, f ig .  5-8.

E x trê m em e n t  ra re  au  som m et de la zone à D itru pa ; assez c o m m u n  à la base de la zone 
à Isocardia hum aria ; très rare  au  som m et de celle zone et à la base du  Poederlien  et rare  au 
som m et de celui-ci.

F a m i l l e  NONIONIDAE.

Genre NONION M o n t f o r t , 1808 (Génotype Nautilus incrassatus F i c h t e l  et M o l l ),

Nonion c f .  asterizans ( F i c h t e l  e t  M o l l ) .
(PI. V III, fig . SS a, b.)

F i c h t e l  et M o i , l ,  1798, p . 37, p i. 3, fig . c-h (Nautilus asterizans). —  v a n  V o o r t h u y s e n ,  1950«, p . 41, p i. 3, 
f ig . l a ,  b.

Très rare  à la zone à Isocardia humaria et à la base du  Poederlien .
La dé te rm in a tio n  spécifique est p rob lém atique .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2725.

Nonion boueanum  (d ’O r b ig n y ) .
(PI. V III, fig . 87 a, b.)

d'Orbigny, 1846, p . 108, p i. 5, f ig . 11, 12. —  C u s h m a n ,  1939, p. 3, fig . 7-8. —  v a n  V o o r t h u y s e n ,  19506, p . 67.

A bondan t  à la zone à D itru p a ; c o m m u n  à la base de la zone à Isocardia humaria; rare  
dans le Poederlien  (p robab lem en t  rem an ié ) .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2726.

Nonion crassesuturatus sp. nov.
(PI. V III, fig . 88 a. b.)

T e s t  p lan isp ira! c o m p r im é  à pé riphérie  a rrond ie ,  les flancs p resque  parallèles à sym étrie  
b ila térale , p resque  c ircu la ire  à section transversa le , la rég ion  om bilica le  rugueuse  par  de grosses 
papilles. L o g é e s  nom breuses ,  au n o m b re  de 10-14 dans le d e rn ie r  tou r .  S u t u r e s  larges, 
l im bées, fo rtem en t  recourbées en  arr ière . O u v e r t u r e  à la base de la fase orale. P a r o i s  
f inem en t  perforées.

D i m e n s i o n s .  -— D iam ètre  0,42 m m ;  épaisseur 0,15 m m .

I l o  l o  t y p e  : F 2727.

P  a r a i  y p e s  : F 2728.

R é p a r t i t i o n .  —- Assez c o m m u n  à la zone à Isocardia humana, ra re  dans le P oeder­
lien (rem anié).

É ga lem en t  trouvé  dans des couches pareilles des Pays-Bas et de l 'A ngleterre .
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Nonion c f .  depressulus (W a l k e r  e t  J a c o b ) .
(PI. V III, fig . 89 a, b.)

W alker e t Jacob, 1798, p . 641, p i. 14, fig . 33 (Nautilus depressulus),
N. depressulus C u s h m a n ,  1939, p. 20, p i. 5, f ig . 22-25.

Rare à la part ie  supérieu re  de la zone à Isocardia hum ana  et p a r  endro its  très ra re  à la 
base du Poederlien .

La d é te rm in a tio n  spécifique est incerta ine .

T y p o ï d e  : coll. n '  F 272Ü.

Nonion nanum  van  V o o r t h u y s e n .
(PI. V III, fig . 90 a. b.) 

van V o o r t h u y s e n ,  19506, p . 67, p i. 4, fig . 6«, b.

Très rare  à la zone à Isocardia humana  et p a r  endro its  très ra re  au Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n ” F 2730.

Nonion cf. paupe ra tu s  (B a l k w il l  e t  W r ig h t ) .
(PI. V III, fig . 91 a, b.)

B alkwill e t W right, 1885, p . 353, p i. 13, f ig . 25, 26 (Nonionina pauperata).

La d é te rm in a tio n  spécifique est p rob lém atique .
Très rare  à la base de la zone à Isocardia humana.

T y p o ï  d  e : coll. n° F 2731.

Genre ELPHIDIUM M o n t f o r t , 1908 (Génotype Nautilus macellus F ic h t e l  et M o l l ).

E lph id ium  c f .  alvarezianum  ( d ’O r b i g n y ) .

(PI. IX, fig . 92 a, b.) 

d’Orbigny, 1839, p . 31, p i. 3, f ig . 11, 12 (Polystom ella  alvarezianum).
E. alvarezianum  C u s h m a n ,  1939, p . 54, p i. 14, f ig . 21-23. — v a n  V o o r t i i ü y s e n ,  1950a, p. 42, p i. 3, f ig . 11 a, b. 

La d é te rm in a t io n  spécifique est p rob lém atique .
Assez ra re  à la zone à Isocardia humaria et à la base du  Poederlien , très rare  a illeurs  

dans le Poederlien .

T y p o ï d c : coll. n° F 2732.

E lp h id iu m  c rispum  (L in n a e u s ) .
(PI. IX, fig . 93 a, b, c.)

L in n a e u s ,  1758, p . 709 (Nautilus crispus). — C u s i im a n ,  1939, p . 50, p i. 13, fig . 17-21. —  C o lo m ,  1950, p. 27, 
p i. I.

Il y a aussi des form es voisines d 'E. m acellum ,  m ais  à cause de leu r  g ra n d e  variab ilité ,  
il est im possib le  de les séparer  spécif iquem en t.

F r é q u e n t  à la part ie  supérieu re  d u  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n 1" F 2733, F 2734.
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Elphidium  incertum  ( W i l l i a m s o n ) .

(PI. IX, fig . 94 a, b.)

W illiamson, 1858, p . 44, p i, 3, fig . 82, 8 2 «  (Polystomella umbilicatula var. incerta). — CUSHMAN, 1939, p. 57, 
p i. io ,  f ig . 21-24.

Rare à la zone à Isocardia humana. Assez c o m m u n  dans le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n" F 2735.

Elphidium  incertum  (W il l ia m so n ) v a r . clavatum  C u s iim a n .
(PI. IX, fig . 95 a. b.)

C u s i im a n ,  1939, p . 57, p i. 16, f ig . 1, 2.

F ré q u en t  au  som m et de la zone à Isocardia humana  et dans le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2736.

Elphidium  lutaoensis van  V o o r t h u y s e n .
(PI. IX, fig . 96 a, b.)

v a n  V o orthuysen , 1950«, p. 43, pi. 4, fig . 3 « ,  b, fig . 9 d ans le texte.

Nous avons trouvé  cette  form e dans  le Coralline  C rag  et le Red C rag  de l’East Anglia . 
Assez rare à la zone à Isocardia hum ana, assez c o m m u n  dans le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2737.

Elphidium  pscudolessonii t e n  D am e t  R e in iio l d .
(PI. IX, ftg . 97.) 

ten D am e t R einhold, 1941, p. 53, pi. 3, f ig . 1 0 « , b.

Assez ra re  dans p lu s ieu rs  part ies  du  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n" F 2738.

Elphidium  sp. 2.
(PI. IX, fig . 98 a , b.)

Très rare  au  som m et de la zone à Isocardia humana,  assez ra re  à la base du Poederlien . 

T y p o ï d e  : coll. n° F 273Í).

Elphidium  sp. 3.
(PI. IX, fig . 99 a, b.)

Ex I ren iem en t  rare à la base du  Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2740,
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Elphidium  sp. 4.
{Pi. IX, fig. lût) a, b.)

Rare à la base de la /one  à Isocardia hum ana, très  ra re  à la base du  Poederlien  et très 
rare  au  so m m et de celle zone.

T y p o ï d e  : coll. n° F 2741.

Genre ELPHIDIELLA Cushm an, 1936 (G énotype P olystom ella  arctica  P a r k e r  et Jones).

Elphidiella c f .  arc tica  (P a r k e r  e l J o n e s ) .
(PI. X, fig . 102 a , b.)

P a r k e r  et Jon es, d ans H. B. B rady, 1864, p. 471, p i. 48, fig . 18 (P olystom ella  arctica).
E. arc tica , C ushm an , 1939, pp. 05-66, p i. 18, f ig . 11-14. —  van  V o o r t h u y s e n ,  1950a, p . 44, f ig . 10-12 d a n s  

le  te x te .

La variab ilité  de celle form e est très g ra n d e  et dem ande  une  é tude  détaillée en  c o m b i­
naison avec la fo rm e  actuelle  des eaux  a rc tiques , com m e je  l ’ai dé jà  fait r e m a rq u e r  dans  m on 
élude, pub liée  en 1950.

Assez c o m m u n  au  so m m et de la zone à Isocardia humaria, a b o n d a n t  dans le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n" F 2742.

F a m il l e  ROTALIIDAE.

Genre STREBLUS F i s c h e r ,  1817 (Génotype Nautilus beccarii L in n a e u s ) .

Streblus beccarii ( L i n n a e u s ) .

(PI. X, fig. 103 a, b, c.)

L in n a e u s ,  1767, p . 1162 (Nautilus beccarii), — C u s h m a n ,  1931, p p . 58-60, p i. 12, f ig , 1-7; p i, 13, fig . 1-2
(Rotalia beccarii)-, C u s h m a n ,  1949, p . 47, p i. 9, fig . ka-c (Rotalia beccarii).

C o m m u n  à la zone à Isocardia hum ana  el f réq u en t  dans la part ie  supérieu re  du  Poeder­
lien.

'I' y p o ï d e : coll. n° F 2743.

Streblus beccarii (L i n n a e u s ) var. globosus v a n  V o o r t h u y s e n .

(PI. X, fig . 104 a, b, c.)

van V o o r t h u y s e n ,  19506, p . 68, p i. 4, fig . 8 a, b , c.

Rare à la zone à D itrupa.

T y p o ï d e  : coll. n " F 2744.

Streblus beccarii ( L i n n a e u s )  var. pseudotepidus v a n  V o o r t h u y s e n .  

v a n  V o o r t h u y s e n ,  1950a, p . 45, p i. 4, fig . 8a-c; v a n  V o o r t h u y s e n ,  19506, p. 68, p i. 4, f ig . 7 a -c .

Très rare  à la zone à D itrupa, très rare  à la base de la zone à Isocardia hum ana  et ra re
dans  le Poederlien .
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Streblus c f .  punctato-granosa (S e g u e n z a ) .
(PI. X, iig. 105 a, b, c.)

S e g u e n z a , 1888, p. 147, pi. 13, fig. 37 [Rotalia punctato-granosa). — C o l o m , 1951, p. 184, pi. XX, fig. 1-13 
[Rotalia punctato-granosa).

.le considère  la d é te rm in a t io n  spécifique de cette form e c om m e incerta ine.
Assez co m m u n  dans  p lusieu rs  couches du  Poederlien .

T y p o ï  d e : coll. n° F 2745.

Streblus c f .  calcar ( d ’O r b ig n y ) .
(PI. X, fig. IOS a, b. c.)

d’O r b ig n y , 1826, p. 276 [Calcarina calcar). — J o n e s , 1897, pp. 333-334, pi. 2, fig. 16-18 [Rotalia calcar). — 
B r a d y , 1884, p. 709, pi. 108, fig. 3 (Rotalia calcar). — t e n  D am  et R e in h o l d , 1941, p. 59, pi. 4, fig. 10 a-c\ 
pi. 6, fig. 4 a, b [Rotalia serrata). — van  V o o r t h u y s e n , 1953, p. 38,

C om m e j e  l ’ai exp liqué  dans  m a  c o m m u n ica t io n  en 1953, je  considère  la dé te rm in a tio n  
spécifique de celte fo rm e  com m e incer ta ine .

Rare à la base de la zone à Isocardia humaria. F ré q u en t  au som m et de celle zone et dans  
le Poederlien .

T y p o ï d e  : coll. n° F 2746.

« Lagena » x.

van  V o o r t h u y s e n , 1949, The Mieropaleontologist, vol. 3, n* 2, p. 31 (with 4 fig.).

Cette « Lagena » n 'e s t  pas un  fo ram in ifè re  et g râce  à la b o n n e  volonté de 
M. le Dr R a y m o n d  C. M o o r e , de l ’Université  de Kansas, qu i  a étudié  a v e c  MM. les D”  L a l i c k e r  

et F i s c h e r  des sections m inces  de no tre  fossile in co n n u ,  d on t  la position  sys tém atique  est 
ince r ta ine ,  il est sû r  que  no tre  fossile n ’est pas non plus u i i  éch inoderm e .

Assez c o m m u n  à la zone à Isocardia hum ana  dans  les bancs  consis tan t  en m ollusques, 
bryozoaires et éch inoderm es; rare  dans le Poederlien  (p robab lem en t  rem an ié ) .

RÉSUM É.

Grâce à l’am ab ili té  de M. le P r o P T a v e r n i e r  à Gand et de MM. les D " G r o s j e a n , G l i b e r t  et 
d e  H e in z e l ïn  à Bruxelles nous étions en état de co llec tionner  en  1949, 19 échan til lons  dans  
la coupe du nouveau  po r t  pé tro l ie r  du  K ruisschans (p. 3).

En 1950 nous avons pub lié  mie note p ré l im in a ire  c o n c e rn a n t  la s tra t ig rap h ie  et m a in ­
tenan t  su it  la paléonto logie  des lo ram i n if ères avec u n e  table de d is t r ib u t io n  q u an ti ta t iv e .  Nous 
avons trouvé  dans la coupe 104 espèces et variétés, don t  une  est considérée com m e nouvelle  
(Nonion crassesuturatus, sp. nov .,  p. 23).

Le travail a é té  effectué ¡ui Service géologique  des Pays-Bas à H arlem .
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Fig.
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Brizalina a e n a r i e n s is  C o s t a  .............................................................................................. .................. 17 — —
Buccella  fr ig id a  (C u s h m a n ) ..................................................................................... . . ....................  2 0 ,2 1 VI 75 a, 6, c
Bulimina auriculata B a i l e y  ...................................................................................................................... .................. 10 — —
B u lim in a  p upo ides  d ’O r b ig n y  .. .........................  ..............................................  ... . .................  15 IV 51
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C a ssid u lin a  laevigata  d ’O r b h j n y  ...................................................................................... .................  18 IV 62 a, b. c
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C ibicides lobatula  (W a l k e r  e t  J a c o b ) ....................................................... .................. .................  22 VII 80 a, b. c
C ibicides pseudoungeriana  (C u s h m a n ) ............................................................................. .................  22 VII 81 a, b, c
C ib icides re fu lgens M o n t f o r t .............................................................................................. .................. 22 VIII 82 o, b. c
C ibicides  sp . juv..................... .....................................  ... ........................................... ................... 22 — —
Cristellaria rotulata (L a m a r c k ) ........................... . ................... . ........................... ..................  11 — —

D en ta lin a  arcuata  K e u s s ....................................................................................................... .................. 8 II 16
D iscorbis cf. advena  C u s h m a n ............................................................................................ V 67 o, b, c
D iscorb is g lobularis ( d ’O r b ig n y ) . . .  ........................................................................................ ....................  19 V 68 a, b, c
D iscorbis lin g u la ta  ( B u r r o w s  et H o l l a n d ) ..................................... ...................................... ....................  19 V 69 a, b, c
D iscorbis m ille ttii  (W r i g h t ) ..............................................................  .......................  . . .  . ....................  19 V 70 a. b, c
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D iscorb is o rb icu laris ( T e r q u e m ) .................................................................................................. ....................  20 VI 71 a , b. c
T D iscorb is p a ris ie n sis  (d ’O r b ig n y ) ............................................................................................... ....................  20 VI 72 a, b. c
D iscorb is w illia m so n i C h a p m a n  e t  P a r r ..................................................................................... ....................  20 VI 73 a - f

E lp h id ie lla  cf. arctica  ( P a r k e r  et J o n e s ) .........................................................  ...................... ....................  26 X 102 a , b
E lp h id iu m  cf. a lva rezia n u m  (d 'O r b ig n y ) ...................................................................................... .................... 24 IX 92 a, b
E lp h id iu m  c r isp u m  ( L i n n a e u s ) .................................................................................................................. ....................  24 IX 93  a, b. c
E lp h id iu m  haagensis v a n  V o o r t h u y s e n  ...................................................................................... ....................  25 IX 96  a, b
E lp h id iu m  incer tu m  (W i l l ia m s o n ) .............................................................................................. .................  25 IX 94  a, b
E lp h id iu m  incer tu m  (W i l l ia m s o n ) var. clava tum  C u s h m a n  .................................. .................. 25 IX 95 a, b
E lp h id iu m  pseudolesson ii t e n  D am  e t  R e i n h o l d . ... . . .  .................................. .................. 25 IX 97
E lp h id iu m  s p .  2 .......................... .............................................................................................. ....................  25 IX 98 o, b
E lp h id iu m  sp . 3 .......................................................................................................................................... ....................  25 IX 99 a, b
E lp h id iu m  sp . 4 .......................................................................................................................................... ....................  26 IX 100 a, b
E n to s o le n ia  c o s t a t a  W i l l ia m s o n  ......................... ....................... ......................................... ....................  10 — —
E p o n id e s  f r ig id u s  C u s h m a n  ............................... ...................................................................... .................. 20 — —
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F is su r in a  fo rm osa  (S c h w a g e r ) v a r .  com ata  B r a d y ..................................................... .................  10 II 24
F issu r in a  orb ignyana  S e g u e n z a  ....................................................................................... .................. 10 II 25 a ,  b
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F is su r in a  sacculus ( F o r n a s in i ) ......................... . .............................................................. II 27

G la n d u lin a  cf. d im orpha  ( B o r n e m a n n ) ............................................................................. .................. 15 IV 50
G lobigerina bulloides d ’O r b ig n y  ....................................................................................... .................. 22 — —
G lobobulim ina  cf. a u ricu la ta  (B a i l e y ) ............ ... ..................................................... .................  16 IV 52
G lobulina  gibba d 'O r b i g n y . .................................. . .................................................... .................  12 III 35
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Globulina gibba D 'ORBIGNY v a r .  filicostata C u s m a  a n  e t  O z a w a  ............... ....................................  12 I I I 37
Globulina gibba d 'O r b i g n y  v a r .  longitudinalis C u s h m a n  e t  O z a w a .  . . . ....................................  12 I I I 3 6
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Globulina gibba d ’O r b i g n y  v a r .  tuberculata d ’O r b i g n y  .................................... ....................................  13 m 39  a, b
G lo b u l in a  p u n c t a t a  d ’O r b i g n y ................................................................................................. 13 — —

Globulina s p .  1 ............................................... . . .  ....................................  ....................... .................................... 13 m 4 0  a, b
Globulina s p .  ( ju m e lle s )  ......................... ............................................................................... ....................................  13 m 41
G lo b u l in a  t u b e r c u l a t a  d ’O r b i g n y ......................................................................................... ....................................  13 — —
Guttulina lactea ( W a l k e r  e t  J a c o b )  ................................................................ . . . . ....................................  11 m 29
Guttulina lactea ( W a l k e r  e t  J a c o b )  v a r .  earlandi C u s h m a n  e t  O z a w a  . ....................................  11 n i 3 0  a, b, c
Guttulina problema d ’O r b i g n y ................................................................................................. ....................................  11 í n 31
Guttulina s p .  1 . . .  ............................................... ..............................................  ............... ....................................  11 i i i 3 2
Gyroidinoides s p .  j u v ..................................................................... .........................  . . .  . . . ....................................  2 0 V I 74

H a p lo p h r a g m iu m  g lo m e r a tu m  (B r a d y ) ............................................................................ ....................................  6 — —

L a g e n a  a c u t i c o s t a  R e u s s ............................................................................................................ ....................................  9 — —

l a g e n a  c l a t h r a t a  B r a d y .........................  .............................................................................. ....................................  10 — —
L a g e n a  c o s t a t a  (W i l l ia m s o n ) . .  ......................................................................................... ....................................  10 — —
Lagena elongata ( E h r e n b e r q ) ................................................................................................. ....................................  9 n 17
L a g e n a  fo r m o s a  (S c h w a g e r ) v a r .  c o m a ta  B r a d y  . . .  .................................... ....................................  10 — —
Lagena hispida R e u s s ..................................................................................................................... ....................................  9 n 18
L a g e n a  o r b ig n y a n a  (S e g u e n z a ) ......................................................................................... ....................................  10 — —

l a g e n a  s a c c u lu s  F o r n a s in i  .................................................................................................... .................................... 10 — —
L a g e n a  s q u a m o s a  (M o n t a g u ) ............................................................................ . ............... ....................................  10 — —
Imogena sulcata ( W a l k e r  e t  J a c o b ) ..................................................................................... ....................................  9 n 19 a, b, c
Lagena sulcata ( W a l k e r  e t  J a c o b )  fo r m e  A  ......................................................... ....................................  9 n 20
« Lagena t X .......................................................................................................................................... ....................................  27 — —
Lenticulina (Lenticulina) rotulata L a m a r c k .................................................................. ....................................  11 n 2 8  a ,  b

Nodosaria consobrina ( d ’O r b i g n y )  v a r .  emaciata R e u s s .................................... ....................................  8 n 14
Nodosaria scalaris ( B a t s c b )  v a r .  elongata S i l v e s t r i ............................................ ....................................  8 n 15
Nonion c f .  asterizans ( F i c i i t k l  e t  M o l l )  .........................  .................................... ....................................  2 3 V I I I 8 6  a ,  b
Nonion boueanum ( d ’O r b i g n y ) ....................................... . ........................................... . ....................................  23 V I I I 8 7  a ,  b
Nonion crassesuturatus s p .  n o v ...................... . .................................................................. . ....................................  23 V I I I 8 8  a ,  b
Nonion c f . depressulus ( W a l k e r  e t  J a c o b ) .................................................................. ....................................  24 V I I I 8 9  a ,  b
Nonion nanum v a n  V o o r t h u y s e n ....................................................................................... ....................................  24 V I I I 9 0  a ,  b
Nonion c f .  pauperatus ( B a l k w i l l  e t  W r i g h t ) ......................... ......................... ....................................  24 V I I I 91 a ,  b
N o n io n in a  q u in q u e lo b a  R e u s s .................................................................. ....................... ....................................  18 — —

O o lin a  acuticosta ( R e u s s ) .................................................................... .................................... ....................................  9 n 21
Oolina costata ( W i l l i a m s o n )  .................................................................................................... ...............................  10 n 22
Oolina squamosa ( M o n t a g u )  ......................... .........................  .................................... ...............................  10 n 23

Planorbulina mediterranensis d ’O r b i g n y  .........................  .................................... ....................................  23 — —
P la n u l in a  w u e lle r s to r f i  (S c h w a g e r ) ....................................... ............................................. . . .  .........................  21 — —
Polymorphina charlottensis C u s h m a n  .............................................................................. ....................................  1 3 ,1 4 m 42
P o ly m o r p h in a  c o m p la n a ta  J o n e s ......................................................................................... ...............................  13 — —
P o ly m o r p h in a  d e c o r a  R e u s s  .................................................................................................... ...............................  14 — —
P o ly m o r p h in a  fu s ifo r m is  R o e m e r ............................................................................. ...............................  12 — —
P o ly m o r p h in a  n o d o s a r ia  R e u s s  . . .  ......................................................... . .. ...............................  14 — —
P o ly m o r p h in a  s e m i t e c t a  R e u s s .. . . .  .................................................................... ....................................  15 — —
P o ly m o r p h in a  s u b c y l in d r ic a  H a n t k e n  . . .  ........................................................................ ....................................  14 — —
P o ly m o r p h in a  t h o u in i  J o n e s  . . .  .................................... ............................................... ...............................  14 — —
P o ly m o r p h in a  w il l ia m s o n i T e r q u e m  .................................................................... ...............................  15 — —
Pseudopolymorphina decora ( R e u s s ) .................. . ................................................. ...............................  14 m 4 3
Pseudopolymorphina c f. doanei ( G a l l o w a y  e t  W i s s l e r ) ............................... ...............................  14 i i i 44
Pseudopolymorphina jonesi C u s h m a n  e t  O z a w a ........................................  . . . ...............................  14 i i i 4 5  a , b
Pseitdopolytnarphina ovalis C u s h m a n  e t  O z a w a ................................................. ...............................  14 IV 46
Pseudopolymorphina subcylindrica ( H a n t k e n )  ................................ ..................... ....................................  14 TV 47
P s e u d o p o ly m o r p h in a  v a r i a t a  ( J o n e s , P a r k e r  e t  H .  B. B r a d y ) ............... ...............................  13 — —
Pullenia quinqueloba ( R e u s s ) ...................................................................................... ...............................  18 V 0 4
P y r u l i n a  c y l in d ro id e s  (R o e m e r ) ...............................  ....................................... ...............................  12 — —
Pyrulina fusiformis ( R o e m e r )  .................................................................................... ...............................  12 I I I 33
Pyrulina s p .  i  ................................................................................................................................... ....................................  12 I I I 34

Quinqueloculina agglutinata C u s h m a n ...................................... . .................................... .................................... 7 I 10
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Quinqueloculina sem inulum  ( L i n n a e u s ) .................................................................................
Pages.

................... 7
PL
I

Fig.
9

Reophax curtus C u s h m a n ......................................................................................................... ................... 5 I 1
Reussella of. limbata ( T e r q u e m ) ...................................................................................... ................... 16 IV 56
R osalina g lobularis d 'O r b i g n y ........................................................................... ............... ...................... 19 — —
R osalina  orbicularis T e r q u e m ............................................................................................... ...................  20 — —
R osalina  parisiensis d ’O r b i q n y .................................................................  ...................... ................... 20 — —
R o talia  beccarii ( L i n n a e u s ) ................................................................................................ ................... 26 — —
R o talia  se rra ta  t e n  D a m  e t  R e i n h o l d ........................................................................... ................... 27 — —

Sigm oilina  cf. schlumbergeri S il v e s t r i  . . .  .................................................................... ................... 7 I 12
Sigm om orphina semitecta ( R e u s s ) ............. ......................  ........................................ . . . .  . . .  15 IV 48
Sigm om orphina  cf. w illiam soni (T e r q u e m ) .................................................. ............. ................... 15 IV 49
Sp irillin a  c f .  denticulata  H . B. B r a d y ....................................................................  . .. ................... 18 V 65 a, b. C
Spirillina lim b a ta  var. d en ticu la ta  H . B. B r a d y ........................................................ ...................  18 — —
Spiroloculina depressa d 'O r b i g n y ...................................................................................... ................... 7 I I i a, b
Streblus beccarii (L i n n a e u s ) ............................................................................................................... ................... 26 X 103 a, b. c
Streblus beccarii ( L i n n a e u s ) var. globosus v a n  V o o r t h u y s e n .................................. ...................  26 X 104 a, b. c
Streblus beccarii ( L i n n a e u s ) var. pseudotepidus v a n  V o o r t h u y s e n  ............... ...................  26 — —
Streblus c f . calcar ( d ’O r b io n y ) . . . .  .................................. . ............................................... ...................  27 X 10G a , 6, c
Streblus cf. punctata granosa (S e g u e n z a ) ............................................... ......................... ................... 27 X 105 a. b. e

T ex tila ria  g ibbosa d ’O r b i g n y ............................................................................................................. . ............. G — —

Textularia decrescens C u s h m a n  e t  t e n  D a m ............................................................................ . . . .  . . .  G I 4 a, b. c, d
Textularia pseudotrochus C u s h m a n .................................................................................................... ......................  6 I 5 a ,  b
Textularia sagittula D e f r a n c e ............................................................................................................ ................... 5 I i  a, b
Textularia truncata  H ö o l u n d .............................................................................................................. ...................... G I 3 o ,  6
Textularia  sp . ju v ...............................................  ............................ ............................................. ...................... C — —
Textularia  sp . t .........................................................  ............................................................................... ...................... 6 I 6 a , &
T rifa r in a  bradyi C u s h m a n ...................................................................................................................... ...................... 17 IV 55
Triloculina  inflata  d ’O r b i g n y .............................................................................................................. ......................  8 I 13 a, b

U vigerina  angulosa W i l l ia m s o n  .................................................................................................... ......................  16 — —

Uvigerina tenuistriata  R e u s s ............................................................................................................... ...................... 16 IV 53
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PLANCHE I



EXPLICATION DE LÀ PLANCHE I.

Pío. 1. — Reophax curtus Cushm an . x 33.

Fie. 2 a, b. — Textularia sagittula D e fr a n c e . x 35.

F ig . 3  a, b. — Textularia truncata HÖGLUND. x 35 .

F ig. tta, b. — Textularia decrescens C u shm an  et t e n  D am. x 38.

F ig. 4 c , d. — Textularia decrescens Cushman  et te n  D am. x 80.

Fig. 5 a, b. — Textularia pseudotrochus Cushm an . x 38.

F ig. 6 fl, b. — Textularia  sp . 1. x7 5 .

F ig. l a ,  b. — Bigenerina nodosaria d’Orbigny var. hollandiae van Voorthuysen (form e ju v é n ile ) . x 7 0 . 

F ig. 8. — Bigenerina nodosaria d’Orbigny var. hollandiae van V oorthuysen . x 35.

F ig. 9. — Quinqueloculina sem inulum  (Linnaeus), x 30.

F ig. 10. — Quinqueloculina agglutinata Cushm an . x 35.

Fig. i l  a, b. —  Sjnroloculina depressa d’Orbigny. x  35.

Fig. 12. — Sigm oilina  cf. schlum bergeri S ilvestri. x 50.

F ig. 13 a, b, — Triloculina inflata d’O rb igny . x 75.
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PLANCHE II



EXPLICATION DE LA PLANCHE IL

F ig. 14. — Nodosaria consobrina (d'Orbigny) var. emaciata R e u s s . x  17.

F ig. 15. —  Nodosaria scalaris (Batsch) var. elongata Silvestri, x 35.

Fin. 16. — Dentalina arcuata Re u s s . x  22.

FlG. 17. —  Lagena elongata (EHRENBERG), x  30.

F ig. 18. — Lagena hispida  R e u s s . x  45.

F ig. 19 a, b, c. — Lagena sulcata (W alker et Jacob). x 75.

F ig. 20. —  Lagena Silicata ( W a l k e r  et J a c o b ) ,  form e A . x 7 5 .

F ig. 21. —  Oolina acuticosta (Re u s s ). x i  10.

F ig. 22. — Oolina costata (W illiamson). x 70.

F ig. 23. — Oolina squamosa (Montagu), x  105.

F ig. 24. — Fissurina formosa (Schwager) var . comata B rady. x 70.

F ig. 25 a, b. — Fissurina orbignyana S eguenza. x 70.

F ig. 26. —• Fissurina orbignyana S eguenza var. clathrata B r a d y .  x 70. 

Fig. 27. — Fissurina sacculus (Fornasini), x  105.

F ig. 2 8 a , b. — Lenticulina (L.) rotulata Lamarck. x 50.
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PL ANCHE III



EXPLICATION DE LA PLANCHE III.

F ig. 29. — Guttulina lactea (W alker et Jacob). x TO.

F ig . 3 0 a, b. — Guttulina lactea ( W a lk e r  et Jacob) var. earlandi C u sh m an  et O za w a . x 5 0 .

Fig. 30 c. —  Guttulina lactea (W alker e t  Jacob) var. earlandi Citshman et Ozawa, fixé  su r un fragm en t
d e  co q u ille . x 8 5 .

Fin. 31. — Guttulina problem a  D’ORBIGNY. x 50.

F ig . 32. — Guttulina Sp. 1. x 5 0 .

F ig. 33. — Pyrulina fusiform is (R o em er). x 35.

F ig. 34. —  Pyrulina  sp . 1. x 3 5 .

F ig. 35. —  Globulina gibba  d’Orbigny. x 35.

F .g . 36. — Globulina gibba  d’O rb ign y var. longitudinalis C u sh m an  e) O za w a . x 70.

F ig . 37. — Globulina gibba  d'O rb igny var. fissicostata C ushm an  et O za w a . x 50.

F ig. 38. —  Globulina gibba  d’Orbigny var. punctata d’Orbigny. x 5Q.

F ig . 3 9 « , b. —  Globulina gibba  d’O rb igny  var. tuberculata d'O rb ign y . x 50.

Fig. 4 0 « , b. — Globulina sp . 1. x3 5 .

F ig . 41. —  Globulina sp . (ju m elles). x 7 0 .

F ig. 42. —  Polym orphina charlottensis C u sh m an , x 25.

Fig. 43. — Pseudopolym orphina decora (Re u s s ). x 5 0 .

Fig. 44. —  P seu dopolym orph in a  cf. doanei (G a llo w a y  et W is s le r ) .  x 19.

F ig . 4 5 « . —  Pseudopolym orphina jonesi Cushman  et Ozawa. x 3 0 .

F ig. 45 A. —  Pseudopolym orphina jonesi C ushm an et Ozawa. x 24.
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PLANCHE IV



EXPLICATION DE LA PLANCHE IV.

Fig. 46. — Pseudopolym orphina ovalis Cushman ei, Ozawa. x 35.

F ig. 47. — Pseudopolymorphina subcylindrica  (Hantken). x  22 .

Fig. 48. — Sigmomorphina semitecta (R e u s s ). x 70.

F ig. 49. —  Sigm om orphina  cf. w illiam soni (TERQUEM). x 70.

F ig. 50. —  Glandulina cf. dimorpha ( B o rn e m a n n ) .  x 33.

F ig. 51. —  Bulimina pupoides d 'O r b ig n y .  x 75.

F ig. 52. —  Globobulimina  cf. auriculata ( B a i l e y ) .  x 35.

Fig. 53. — Uvigerina tenuistriata  llEuss. x 50.

Fia. 54. —  Angulogerina angulosa (W illiamson). x 75.

F ig. 55. —  Trifarina bradyi C ush m an , x  100.

F ig .  50. — Reussella cf. lim bata  ( T e r q u e m ) .  x 65.

F ig . 57. —  Bolivina c f. aenariensis (Costa), x 110.

F ig. 58. —  Bolivina pseudoplicata Heron-A llen et Earland. x  100.

F ig, 60. — Bolivina sp . i .  x 110.

F ig. 6 1 « , b, c. — Cassidulina crassa d'Orbigny. x llO .

F ig. 6 2 « , A, c. — Cassidulina laevigata d’Orbigny. x  100.
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PLANCHE V



EXPLICATION DE L \  PLANCHE V.

Fie. G3. — Cassidulina laevigata d 'O r b ig n y  var. pliocarinata v a n  V o o r t h i s y s e n .  x70. 

F ig. 64. — Pullenia quinqueloba  (Re u s s ). x 70.

F ig. (»5«, b, c. — Spirillina  cf. denticulata B r a d y ,  x 100.

F ig. 0 7 a, b , c. — Discorbis cf. advena Cushm an . xlOO.

Fig. 6 8 « ,  b, c. — Discorbis globularis (d ’O r b ig n y ). x45.

F ig. 6 9 a, b, c. — Discorbis lingulata ( B u r r o w s  et Holland), x 100.

Fig . 7 0 « , b, c. —  Discorbis m illettii (W right). x 60.
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PLANCHE VI



EXPLICATION DE LA PLANCHE VI.

PlG. 7 1 « , b, c. —  Discorbis orbicularis ( T e r q u e m ) .  x  110.

F ig . 72a, b, c.  — ? Discorbis parisiensis (d ’O r b ig n y ) .  x 50.

F ig .  73 a, b. c. — Discorbis w illiam soni C h a p m a n  et P a r r .  x 75.

F ig. 7 3 d, c, f .  — Discorbis w illiam soni C h a p m a n  et P a r r ,  forma A. x 7 5 .

F ig. 74. — Gyroidinoides sp . ju v . x 100.

Fig. 7 5 a , b, c. — Buccella frigida  (Cushm an). x 50.

F ig . 7 0 « , b, c. — Eponides tuberculata ( B a l k w i l l  e t  W r i g h t ) ,  x 100.
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PLANCHE VII



EXPLICATION DE LA PLANCHE VII.

Fig. 77 a, b, c. — Cancris auriculus (F ich te i. et M o l l) ,  x  100.

F ig. 7 8 a , b , c. — Cibicides cookei Cushman var. lim bato-suturalis van V o o rth uysen .

F ig. 7 9 a , b, c. — Cibicides boueana (d’Orbigny). x 70.

Fig. 8 0 a , b, c. ■— Cibicides lobatula ( W a l k e r  et J a c o b ) .  x 35.

Fig. 81 a, b, c. — Cibicides pseudoungeriana (Cushman), x  100.

x 75.
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PL ANCHE VIII



EXPLICATION DE LA PLANCHE VIII.

F ig. 82 a, b, c. — Cibicides refulgens M ontfoht. xlOO.

F ig. 8 6 a , b. — Nonion cf. asterizans (F ichtel e t Moll), x 100.

F ig. 8 7 a , b. — Nonion boueanum  (d’Orbigny). x 35.

F ig. 88 a , b. -— Nonion crassesuturatus sp . n ov . x7 0 .

F ig. 89 a , b. —  Nonion cf. depressulus (W alker et Jacob), x 100.

F ig. 9 0 a , b. — Nonion nanum  van V o o rth uysEíN. x 100.

F ig. 9 1 a , b. — Nonion  cf. ¡rnuperatus (Balkwill e t W right), x 100.
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J. H. V A N  V O O R TH U Y SE N . — Les Foraminifères mio-pliocènes
et quaternaires du Kruisschans.
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PLANCHE IX



EXPLICATION DE LA PLANCHE IX.

F ïg . 9 2 a , b. — Elphidium  cf. alvarezianum  (d ’O r b ig n y ) .  x 45.

Fig. 93 a, b. — Elphidium  crisjm m  (Linnaeus}, x  50.

F ig. 93 c . — Elphidium  crispum  (Linnaeus), form e ju v é n ile . x 7 5 .

Fig. 94 a, b. — Elphidium  incertum  (W illia m so n ), x  65.

F ig. 95 a, b. — Elphidium  incertum  ( W i l l i a m s o n )  var. clavatum  C u s h m a n ,  x  75.

F ig. 96 a, b. —  Elphidium  bangensis v a n  V o o r t h u y s e n .  x 65.

F ig. 97. —  Elphidium  pseudolessonia t e n  Dam et R e i n h o l d .  x  45.

F ig. 98 a, b, — Elphidium  sp . 2 . x 7 5 .

F ig. 9 9 a , b. — Elphidium  sp . 3. x 7 5 .

F ig. 100a, b. —  Elphidium  sp . 4. x 9 5 .
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EXPLICATION DE LA PLANCHE X.

F ie. 102 a, b. — Elphidiella cf. arctica ( P a r k e r  et Jones). x 60.

F ig. 103«, b, c. — Streblus beccarii (Linnaeus). x 40.

Fifi. 104«, b, c. — Streblus beccarii (Linnaeus) var. globosus van V o o rth uysen .

Fig. 105«, b, c. — Streblus cf. jmnctato-granosa (Seguenza). x40.

F ig. 106« , b, c. — Streblus c f. calcar (d’Orbigny). x 65.

x 40.



Inst. Roy. Sc. Nat. Belg. —  Mém. N° 142, 1958.
Kon, Belg. Inst. Natuurw. —  Verh. N ' 142, 1958.

PI. X

J. H. V A N  V O O R TH U Y SE N . — Les Foraminifères mio-pliocènes
et quaternaires du Kruisschans.

Phototypie A. Dohmen, Bruxelles



QUELQUES ROTALIDÉS
(LES ESPÈCES DE STREBLUS , DE PSEUDOEPONIDES  ET DE PARAROTALIA  

DANS LES COUCHES PLIO-PLÉISTOCÈNES DU KRUISSCHANS)

PA R

J a n  H O F K E R

Dans Ja l i t té ra tu re  con tem pora ine  s u r  les faunes du  Tertia ire  supé rieu r  on rencon tre  
souven t le nom  de Rotalia ou  Streblus beccarii  L i n n é .  d ’O r b i g n y ,  cependan t ,  avait dé jà  d is t ingué  
p lusieu rs  espèces auxquelles il d o n n a it  des nom s d ifféren ts ,  com m e Rosalina viennensis  à celle 
d u  Tertiaire  su p é r ieu r  du  Bassin de Vienne, Rosalina catesbyana  et Rosalina coral linarum  
à celles des m ers  récentes des Indes sep ten trionales , etc. C ’éta it  C u s h m a n  qu i se t ro m p a it  en 
rassem b lan t  les qua tre  espèces de Streblus,  trouvées dans les sables de la p lage  de B im ini, 
location typ ique  de Rotalia beccarii  de L i n n é ,  dans un e  seule espèce, Streblus beccarii,  d o n n a n t  
à cette espèce une  la rg e u r  de varia tion q u ’en  réalité  elle ne possède po in t.

La f igu re  de L i n n é , présentée  p a r  C u s h m a n  (U.S. Nat, Mus., Bull. 104, vol. 8 ,  1931, 
pi. 12, fig. 1, 2) m o n tre  un  om bilic  b ien  large , les cham bres ,  au n o m b re  de 10 ou 11 dans le 
d e rn ie r  to u r  de spire, a yan t  des tenons peu  développés. A R im in i  on trouve u n e  espèce bien 
c o m m u n e  de Streblus,  possédant les caractères in d iq u és  ci-dessus, d o n t  n o ta m m e n t  la g é n é ra ­
tion m éga losphér ique , la form e la plus c o m m u n e ,  m o n tre  l ’om bilic  large, les su tu res  presque 
radiales du  côté ven tra l,  et le n o m b re  de 9-11 cham bres  dans le d e rn ie r  tour. C ’est p a r  consé ­
q u e n t  le Streblus beccarii  (L i n n é ) .

Descrip tion d e  Streblus beccarii  ( L i n n é )  d e  l a  p l a g e  d e  B im in i :

G é n é r a t i o n  m i c r o s p h é r i q u e .  —  Le test est p resque  c ircu la ire , à la face 
dorsale toutes les c ham bres  sont b ien  visibles, la surface é tan t  lisse et la paroi, quo ique  épaisse, 
é tan t  b ien  hya line .  Tous les tests on t u n e  cou leu r  ja u n â t re .  A la face dorsa le  les su tu res  t r a n s ­
versales sont très peu courbées e t to u jo u rs  obliques en arr ière , cl la su tu re  sp ira le  est, dans 
les de rn ie rs  tours , re la t ivem en t  large. Les pores sont très petits  et serrés (index des pores : 
48— 0 ,2 x 5 0 0 ) .  La b o rd u re  du  test est a rrond ie ,  relation en tre  d iam ètre  et h a u te u r  d u  test à peu 
près 2. A la face ven tra le  les su tu res  des loges sont radiales, celles qu i se rap p ro c h e n t  le p lus 
l’une  de l ’au tre  m o n tr e n t  u n e  s inuosité  fo rm an t  le p ro to fo ram en , b ien  d is t in c te m e n t  visible 
dans les dern ières  cham bres ,  m ais  trouvé  aussi dans  tou tes les loges du  côté ven tra l.  Les tenons 
sans pores sont lisses, to u jo u rs  un  peu courbés en a rr ière , et n ’a tte ignen t  po in t  le cen tre  du  
test, qu i est, en  p lusieu rs  cas, m u n i  d ’u n e  très petite  bosse calcaire. Une part ie  a rro n d ie  vers 
le cen tre  n ’est pas couverte  de pores. L o n g u e u r  du  test 0,65 m m , épaisseur 0,33 m m .

6
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G é n é r a t i o n  m é g a l o s p h é r i q u e .  -— Le lest est c ircu la ire , à la l'ace dorsale  
tonies les c h am b res  soni b ien  visibles, la su rface  é tan t  lisse cl b ien  hya line .  Les su tu res  t r a n s ­
verses du côté dorsal son t 1res peu courbées et fo r te m e n t  ob liques  en a rr ière , la su tu re  sp ira le  
est très m ince .  Les pores des c ham bres  couv ren t  en tiè rem en t  leurs  faces dorsales et so n t  très 
petits (index des [»ores : 40 —  0,2  x 500). La paroi est. épaisse. La b o rd u re  du lest est très  a rrond ie ,  
re la tion  en tre  d iam è tre  et h a u te u r  d u  test, à peu près 2. A la face ven tra le  les su tu res  des loges 
sont radiales, celles qu i se r a p p ro c h e n t  le plus l ’u n e  de l ’au tre  m o n tr e n t  un e  sinuosité  bien 
visible dans toutes les ch am b res ,  fo rm an t  le p ro to fo ram en . Les tenons  sans pores son t un 
peu courbés en a rr ière ,  bien courts ,  laissant découvert l’o m b il ic  large , m o n t r a n t  dans  le
cen tre  une  bosse calcaire qu i ne rem p li t  po in t  l’om bilic  en tie r .  Les pores à la face ventra le
s ’a rrê ten t  en u n e  bo rdure  a rrond ie  vers le cen tre  du  test. L o n g u e u r  du test 0,66 n u n ,  
h a u te u r  0 ,33 m m .

Dans les lests étu d iés le n om b re des ch am b res de la d ern ière sp ire est 9  ou 10.

Les au tres espèces de R im in i  ont des caractères b ien  d ifféren ts  du  géno type . Ce
sont Streblus catesbyana  var. tepida Cusiiman, Streblus coral l inarum  (d’Orimgny) et une 
a u tre  espèce.

C ’é t a i t  B e r m u d e z , q u i ,  e n  1 9 5 2  (Bol. d e  Geol. Venezuela, vol. 2 ,  4 ,  p .  7 3 ) ,  s i g n a l a i t  
l’e r re u r  d e  C u s h m a n .

M archan t su r  les traces de C u s h m a n ,  b ien  des au teu rs  ont, in d iq u é  des espèces de Streblus  
c o m m e notalia ou Streblus beccarii.  En  ou tre , ils o n t  co n fo n d u  des espèces de Pseudoeponides  
U c h i o  avec des Streblus.  C om m e je  le m o n tre ra i  dans  un  essai t ra i ta n t  le, g e n re  Pseudoeponides,  
ce g en re  consiste  en espèces très voisines de Streblus,  m ais  en diffère p a r  la p laque  dentelée 
q u i  a tte in t la surface dorsale  et y form e un  fo ram en  dans l’ang le  en tre  la su tu re  sp ira le  et les 
su tu res  transverses. U c h t o  t rouva it  deux  espèces de ce g en re  dans  le P liocène  du  Japon  (Jap. 
J o u rn .  Geol., vol. 23, 1953, 156-157); m o i-m êm e  j ’ai trouvé u n e  espèce récen te  aux Antilles, 
et dans le P liocène de la Belgique et de la Hollande, il en  existe deux espèces, toutes les deux 
décrites p a r  v a n  V o o r t h u y s e n  com m e Streblus beccarii  var.  globosus  et var. pseudotepida.  
Ces deux  espèces se ren c o n tre n t  aussi au  K ruisschans.

En outre , M”° L e  C a l v e z  créait en 1949 un  g e n re  nouveau , Pararotalia avec le génotype. 
Pararotalia inermis  ( T e r q u e m ) .  Des recherches  en m atiè re  de nom breuses  espèces de ce gen re  
m e c o n v a in q u a ien t  enfin  que  le g e n re  Neorotalia créé p a r  B e r m u d e z  en 1952, est la m êm e  chose 
et que  donc  les deux  genres  sont synonym es  (L e  C a l v e z ,  1949, Mém. Carte  géol. ,  F rance ,  
Révision F oram in ifè res  du  L uté tien  du  Bassin de Paris ,  2 : Rotaliidae,  e tc .,  P a r is ,  p . 32; 
B e r m u d e z ,  Bol. Geol. Venezuela, 2, P t  4, 1952, p . 75). L e  g e n re  doit  être  n o m m é  Pararotalia 
L e  C a l v e z ,  1949. Toutes les espèces de ce g en re ,  d on t  la rép a r t i t io n  s’étend d u  Crétacé supé r ieu r  
j u s q u ’aux  tem ps m odernes ,  m o n tr e n t  u n  test trochoïde, les c h a m b res  à la face dorsale  toutes 
visibles, les c h a m b res  du  d e rn ie r  to u r  seu lem en t perceptib les à la face ven tra le . Au cen tre  de 
la face ven tra le  sc dresse u n  bouchon  sa il lan t  co u v ra n t  l ’om bilic .  D ans  toutes les espèces 
étudiées les pores son t fins m ais  d istincts ,  c om m e c ’est le cas du g en re  voisin  Globorotal ia , 
et q u ’il en est dans ce genre-c i,  la p é r ip h é r ie  est bordée  d ’u n e  carène to ta le m e n t  d é p o u rv u e  
de pores. Les su tu res  de la face dorsale sont un  peu  courbées en  a rr ière ,  et les su tu res  ventrales, 
radiales son t to u jo u rs  déprim ées. L’o u v e r tu re  sc trouve à la su tu re  ven tra le  de la dern iè re  
c h a m b re  et, dans  tous les cas, u n e  deux ièm e ouve rtu re  se trouve  en tre  le bouchon  om bilica l 
et la paroi des c h a m b res  du  d e rn ie r  tour.

Des recherches  m inu tieu ses  on t bien d é m o n tré  que  ce g e n re  Pararotalia est très voisin 
de Globorotalia,  don t  il d iffère  seu lem en t  p a r  le bouchon  om bilica l.
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Dans les couches du  K ru isschans et dans Lien d 'au tres  couches du  m ê m e  âge de la 
H ollande se rencon tre  une  espèce de ce gen re ,  au p a rav an t  co n n u e  com m e Rotalia serrata 
t e n  D a m  et R e i n h o l d ; cette espèce est iden t ique  à Rotalina aculeata » ’O r b i g n y  d u  Bassin de 
Vienne (Tortonien).

Or, nous nous occuperons des trois gen res  de Foram in ifè res , ind iqués  au trefo is  dans 
la l i t té ra tu re  com m e Rotalia beccarii  vars., Streblus,  Rseudoeponides  et Pararotalia.  De ces trois 
genres , Streblus  et Rseudoeponides  son t ce r ta in em en t  des genres  voisins; Rseudoeponides  ne 
diffère de Streblus  que  p a r  la p laque  dentelée  qui,  dans  le cas de Streblus,  m on te  du  proto- 
fo ram en  au  fo ram en  septal de la ch a m b re  p récédente , tandis  que  la p laque  de Rseudoeponides  
traverse  toute la c h a m b re  et form e, p a r  u n e  part ie  a liform e, u n  fo ram en  m in c e  à  la surface 
dorsale dans  l 'ang le  en tre  la su tu re  transversa le  et la su tu re  spirale . Le g e n re  Pararotalia n ’est 
pas allié  à Streblus,  parce que  ce genre-là  est voisin de Globorotalia ou de Globotruncana.  
Jam ais ,  dans Pararotalia,  on  trouve  des p laques dentelées et la p é r ip h é r ie  ne m o n tre  jam a is  
de pores, a insi que  dans Streblus  et Pseudoeponides.  C ependan t,  com m e toutes ces espèces, 
a p p a r te n a n t  à ces trois genres, o n t  été in trodu ites  com m e Rotalia ou Streblus,  et en b ien  des 
cas com m e Streblus beccarii  vars., je  les analysera i toutes ensem ble.

Genre STREBLUS F isch er , 1817.

Ce g en re  n ’est p o in t  voisin du  g en re  Rotalia, d o n t  il se d is t in g u e  p a r  une  s tru c tu re  toute 
d iffé ren te . Rotalia se ren c o n tre  dans  l Éocènc avec le géno type, Rotalia troch id i fo rm is ( L a m a r c k ) .  

D a v i e s  a d ém o n tré  que dans ce gen re  des p laques dentelées bien  développées se t ro u v en t  dans 
les c h a m b res ;  les pores de Rotalia, voisin d ’A labam m a, son t larges. D ans Streblus  ces plaques 
son t m oins  développées; à la face ven tra le  les su tu res  transversa les de nom breuses  espèces de 
Streblus  m o n tre n t  des p ro to fo ram ina  p lus ou m oins  développés, to u jo u rs  c o m m u n iq u a n t  avec 
les p laques dentelées. Une part ie  de la paroi ven tra le  de chaque  c h a m b re  ne  m o n tre  po in t  de 
pores, cl cette  part ie  a p p a r t ie n t  à la p laque  dentelée; au-dessous de cette  part ie  ( tenon de 
Brotzen) se trouve une  part ie  du  foram en qu i s ’ouvre  dans  l 'espace om bilica l.  Dans les espèces 
b ien  développées les su tu res  ventra les  sont beaucoup  déprim ées  et fo rm en t,  avec les fo ram ina  
o m b il icau x  et, dans  le cas où  il se form e un  bo u ch o n  om bilica l, avec l ’espace en tre  le bouchon  
et la paroi des ch am b res ,  u i i  systèm e de canaux , les canaux  sp iraux  et les canaux  seplaux. 
Les pores dans Streblus  sont, darts toutes les espèces, très  m inces  et se t ro u v e n t  aussi à la 
surface p é riphérique .

Streblus am m oniform is ( p ’O r h ig n y ) .
(Fig. 1 a-rf.)

Rotalia beccarii am m oniform is d’Orbigny, 1826, Tableau méthodique, p. 276; P a rk er , Jones et B rady, 1871, 
Crag Foraminifera, pi. 12, fig. 149; Colom, 1951, p. 186, pi. 19, fig. 14-18; van V o o rth uysen , 1958, 
Foraminifères du Kruisschans, p. 26, pi. X, fig. 103a, b, c [Streblus beccarii (L.)j.

Coquille  à pé riphé r ie  a rrond ie ,  seu lem en t les dern ières  loges son t très peu  renflées et 
par  conséquen t la p é r ip h é r ie  est un  peu gonflée. A la face dorsale toutes les loges sont v isi­
bles, les su tu res  se co u rb e n t  en arr ière . La pé riphérie  est a rrond ie ,  d iam è tre  : épaisseur  du  
test =  env iron  2 : 1. A la face ven tra le  les loges de la d e rn iè re  spire  sont visibles et a t te ig n e n t  
presque le cen tre , laissant l ib re  u n  très petit  om bilic ,  où il n ’y a pas de bouchon  calcaire. Toutes 
les loges sont allongées vers cet om bilic  et les su tu res  déprim ées, s im ples, un  peu  courbées  en 
arr ière , ne m o n tre n t  pas de p ro to fo ram en . Ce fo ram en  se trouve  dans la part ie  la plus large
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de la su tu re .  Les pores son t m inces  m ais  d istincts ,  pe rçan t  toute la face dorsale  des ch am b res ,  
c o u v ran t  seu lem en t la part ie  p é r ip h é r iq u e  de la face ven tra le ;  les tenons  om b il icaux  son t donc 
très longs et a igus . A la face orale se trouve  l ’ouvertu re ,  petite  et a rrond ie ,  p resque  su tu ra le  
à la su tu re  ventrale .

D iam ètre  d u  test 0,8 x 0,7 m ín ,  épaisseur 0 ,4  m m .
Au Kruisschans.

p iÂ é  s

Fig. 1. — S treb lus a m m o n ifo rm is  (d'Ombigny). 
a, luce o rale; b, face ven tra le ; c, iace  dorsale , xlTü; d, pores, x isu.

o ’O r b i g n y  a décrit  cette espèce du P liocène  de C oronc ina  en Italie; C o l o m  d e  C o r t e s  

d e  R a z a ,  du  P liocène ile l ’E spagne . J e  connais  u n e  espèce très voisine de la côte de Q uatar,  
d ’u n e  p ro fo n d e u r  de 8 m ;  une  au tre  espèce voisine, m ais  a yan t  les tenons  m oins  a llongés et le 
lest un  peu plus épais, est Streblus dominicana  B e r m u d e z ,  de l ’O ligocène su p é r ieu r  de D om in ica ;  
S. am m oniform is  se ren c o n tre  aussi dans  le golfe de ¡Naples.

S treb lus  v iennensis  ( d 'O r b i g n y ) .
(Fig. 2 a-d.)

Rosalina viennensis d’Orbigny, 1846, Bassin de Vienne, p. 177, p i. 10, fig . 22-24; van V o o rth uysen , 1958, 
Foraminifères du Kruisschans, p. 26 [Streblus beccarii (L.)J.

La descrip tion  de d ’O r b i g n y  : « Com posé de dix loges, arquées et n o n  convexes en  dessus, 
t r iangu la ires ,  u n  peu convexes en dessous, te rm inées , vers le cen tre  om bil ica l,  p a r  u n e  langue tte  
à bords crénelés i r rég u liè rem en t ,  ou com m e découpés. »

Cette fo rm e  se ren c o n tre  à T eresienbad , « Obere Sandschaler-Zone », et elle a été trouvée 
éga lem en t  a u  K ru isschans et dans  le P liocène de la H ollande  ( t e n  D a m , Collection du  
Service géo logique , F. 1). La face dorsale est to u jo u rs  u i i  peu  convexe, la lace ven tra le  l’est
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éga lem en t .  La p é r ip h é r ie  est a rrond ie  ou  très p eu  po in tue .  A la face dorsale toutes les c h am b res  
sont visibles, à su tu res  a rrond ies  en a rr ière ;  la su tu re  spira le  est to u jo u rs  fourn ie  de g r a n u la ­
tions m inces  m ais  d istinctes, ou bien  elle est un  p eu  crénelée. A la face ven tra le  les loges du 
d e rn ie r  to u r  sont visibles, elles son t po in tues  à l ’o m b il ic  é tro it  m ais  to u jo u rs  v isible, et dans 
cet om bilic  un  b o u ch o n  calcaire se dresse, ne to u ch a n t  po in t  aux loges q u i  laissent un  lib re  
espace en tre  les tenons aigus. Les su tu res  de la face ven tra le  sont pourvues  d ’u n  p ro to fo ram en  
d is t inc t  dans les jeu n es  cham bres ,  séparan t  la ch a m b re  du  tenon non  poreux . Ce tenon  dans 
les c h am b res  plus adultes  m o n tre  un  bord  crénelé  de la su tu re .  Les pores couv ren t  la partie

Fie. 2. — Streblus v iennensis  (d ’O r b ig n y ) . 

a, face dorsale; b, face ven tra le ; c, face orale, x80; d, pores, * 480,

p é rip h é r iq u e  de chaque  c h a m b re  et s 'a r rê ten t  en  u n e  b o rd u re  a rrond ie .  Les pores son t très 
d istincts ,  m ais  fins. D ans la de rn iè re  spire le n o m b re  des loges est de 9 à 11. A la face orale 
l ’ou v e r tu re  est a rrond ie ,  petite , p resque  su tu ra le  à la su tu re  ven tra le . D iam ètre  du  test 0,65 à 
1,2 m m , épaisseur 0,36 à 0,80 m m .

A T heres ienbad  l 'espèce se trouve  dans  les g isem en ts  to r ton iens ;  elle se trouve  aussi à 
Nussdorf, Bassin de V ienne. Au K ru isschans elle se ren c o n tre  dans le Poederlien . U ne  espèce 
très voisine est Streblus batavus  H o f e e r  de la m e r  d u  Nord et des côtes françaises; u n e  au tre  
est Streblus italicus ( d ’O r b i g n y )  du  Pliocène de Castel a rq u a to  en Italie, et cette espèce se trouve 
aussi p a rm i  les espèces de Streblus  (il y en a qu a tre  !) des saldes de B im in i  ( l 'A dria tique  récente). 
Une espèce voisine, dans laquelle  les su tu res  de la face ven tra le  m o n tr e n t  des bords non  crénelés, 
et d o n t  les su tu res  de la face dorsale sont u n  peu  plus o rnem entées , est Streblus ornatus  
( C u s h m a n )  des p lages de M iami, en A m érique . L’espèce de M a r k s  (1950, p. 65, p i. 8, fig. 7) 
est u n e  au tre  espèce.

Streb lus  voorthuysen i nov. sp.
(Fig. 3 a-d.)

v an  V o o rth uysen , 1958,, F oram in ifères du K ru issch an s, p . 27, p i. X , f ig . 105a , b , c [S t r e b lu s  cf. p u n c ta ta  
g r a n o s a  (S e g u e n z a ) ] .

Le test est a rrond i  à la face dorsale, qu i  es! peu convexe, tand is  que la face ven tra le  est 
très convexe, La pé r iphé r ie  est a rrond ie .  A la face dorsale seu lem en t  les dern iè res  loges sont 
visibles, m o n tr a n t  des su tu res  très peu a rrond ies  en arr ière , ayan t  la p lus  g ran d e  part ie  de la
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surface couverte  de pustules irrégu lières . Ces pus tu les  co m m e n ce n t  dans les loges les plus 
jeu n es  p a r  de  m inces  costae parallèles à la pé r iphé r ie ;  dans les loges p lus avancées elles 
dev iennen t  irrégu lières  et couv ren t  en t iè re m en t  les su tures . A la face ven tra le  la d e rn iè re  loge 
m o n tre  une  petite ouvertu re ,  su tura le , u n  tenon large et u n  p ro to fo ram en  d is t inc t ;  dans  les 
loges adultes  les su tu res  radiales sont peu visibles, parce  q u e  la surface est ég a le m e n t  couverte  
de pustules. Les c h a m b res  à la face ven tra le  b o rd en t  u n  bouchon  large  au cen tre  de l’om bilic .

D iam ètre  1,25 m m , épaisseur 0,65 m m .  Les pores sont m inces  et peu visibles.

Fio. 3. — S ireb îus vo o rthuysen i nov. spec, 
a , face ven tra le ; b, face dorsale; c, face ora le . x80; d, pores, x480.

L'espèce se ren c o n tre  dans  le Poederlien  du  K ruisschans. Des form es voisines ne sont 
pas connues;  u n e  form e, qui m o n tr e  aussi des pus tu les  aux deux faces, savoir  Streblus punctata-  
granosa  ( S e g u e n z a ) ,  est tou t  au tre  chose; dans cette espèce les pus tu les  sont form ées p a r  les bords 
crénelés des su tu res  et les c h am b res  se r e n c o n tre n t  à la face ven tra le  au cen tre ,  u n  b ouchon  
om bilica l  n 'est pas formé.

Genre PSEUDOEPONIDES U ch io , 1950.

Dans u n  o uv rage  sous presse, j 'a i analysé ce g en re  rem arq u ab le .  U c h i o  d écrit  deux  
espèces (1953), P. japonicus  U cm o  et P. nakazatoensis.  J ’ai trouvé  u n e  tro is ièm e  dans  la m er  
des Caraïbes (récente).

Tous les caractères dé jà  trouvés dans  Streblus,  se ren c o n tre n t  aussi dans  Pseudoeponides.  
Mais ou tre  cela, il y en a u n  qu i est bien  rem a rq u a b le  : la p laque  dente lée  in te rn e  sc dresse avec 
u n e  part ie  typ ique  vers le côté dorsal et fo rm e une  petite ou v e r tu re  s ’o u v ra n t  à la surface dorsale, 
dans l 'ang le  in fé r ie u r  su tu ra i  de chaque  ch a m b re .  D ans toutes les espèces connues  les su tu res  
ventrales son t lisses et le p ro to fo ram en  est très peu  d istinct.
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Pseudoeponides pseudotepidus ( v a n  V o o r t h u y s e n ) .
(Fig. 4 a-d.)

Streblus beccarii (L inné) var. pseudotepidus v an  V o o r t h u y s e n ,  1958, Foraminifères du Kruisschans, p. 2ö.

La face dorsale est très peu  élevée, la face ven tra le  est bien  renflée , la pé riphérie  est 
a rrond ie .  Le test a rrond i  est p resque  c ircu la ire , les dern ières  cham bres  son t u n  peu  bom bées à 
la périphérie .  A la face dorsale les su tu res  des six c h am b res  sont courbées en a rr ière , e t  les

Fie. 4. — a-d, Pseudoeponides pseudotep idus  (V o o r t h u y s e n ) ;  e-g. P. globosus (V o o r t h u y s e n ) .

a, face ven tra le ; b, face dorsale; c, face o rale , xl70; d , pores, x480; 
e, face ven tra le ; f, face dorsale; g, face orale, xl70; au  centre les pores, x480.

pores très m inces  laissent l ib re  un  tr iang le  à la su tu re  transversa le  et la su tu re  sp ira le ; dans 
ce tr iang le  on  trouve un e  ouve rtu re  t r ia n g u la ire  distincte . A la face ven tra le  les su tu res  des 
c h a m b res  sont éga lem en t  courbées en a rr ière ,  et en tre  le tenon  d ’un e  loge et la su tu re  de la 
c h a m b re  p récéden te  on  trouve  le p ro to fo ram en  b ien  visible. Les tenons  sont courbés  en  arr ière , 
non  po reux . Les pores couv ren t  la p lus g ra n d e  part ie  des parois à la face ven tra le ,  m ais  ne 
borden t pas le p ro to fo ram en  et laissent l ib re  le tenon . Un om bilic  étroit se trouve  en tre  les 
cham bres  au  cen tre  de la face ventra le . A la face orale se trouve l’o u v e r tu re  ovale, excentrée, 
m ais près de la su ture .
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D iam ètre  0 .3 6 x 0 ,3 0  m m , épaisseur 0,18 m m .

L ’espèce est re trouvée  dans bien  des sondages de la Hollande dans les couches pliocenes, 
et au  Kruisschans.

Pseudoeponides globosus ( v a n  V o o r t h u y s e n ) .

(Fig. 4 e-g.)

Streblus beccarii (Linné) var. globosus van V oo rth uysen , 1958, Foraminifères du Kruisschans, p . 26, p i. X,
fig , f0 4 « , b, c.

La Jace dorsale  est bien  convexe, la face ven tra le  très  bom bée. La p é r ip h é r ie  est beaucoup  
a rrond ie .  Il y a c inq  ou six loges dans le d e rn ie r  tour, qu i ,  à la périphérie ,  son t b ien  renflées. 
A la face ven tra le  les c h am b res  o n t  des su tu res  très ob liques , u n  peu  arrond ies , et dans  les angles  
en tre  la su tu re  sp ira le  et les su tu res  transversa les  on  observe des trous  très b ien  visibles : les 
ouvertu res  tic la p laque  dentelée, A la face ven tra le  les su tu res  sont b ien  courbées  et les tenons 
se ren c o n tre n t  vers l ’om bilic  très r é d u i t  ou  invisib le . Les su tu res  se q u i t te n t  là où elles coupen t  
p a r  m oitié  leu r  lo n g u e u r  laissant l ib re  le p ro to fo ram en . La p lus  g ran d e  p a r t ie  de la paroi 
ven tra le  est percée de pores très m inces  m ais  d ist incts .  A la face o ra le  se trouve  l ’ou v e r tu re  
(le deu te roforam en) Ovale, u n  peu excentrée . D iam ètre  d u  test 0 ,40  —  0,70 m m , épaisseur 
0 ,27 —  0,45 m m .

L’espèce se d is t ingue  n e t te m e n t  de P. pseudotep idus  p a r  l ’épaisseur et le d iam ètre  plus 
g rands .  Elle se trouve  dans  le P liocène de la Hollande et du  Kruisschans.

Genre PARAROTALIA dans les couches du Kruisschans.

Le g en re  Pararotalia a été étab li en 1949 par M““ Le C a l v e z ;  elle  a ch o isi Rotalia inermis  
T e r q u e m i  pour g én o ty p e . En 1952, B e r m u d e z  a créé un autre gen re , Neorotalia,  avec le g én o ty p e  
Rotalia mexicana  N uttal . J ’ai étu d ié  ces deux espèces et il s’est m an ifesté  q u ’e lles  son t du  
m êm e gen re . A lors la d én o m in a tio n  de Mmc Le C a l v e z  a la priorité .

Le g e n re  Pararotalia m o n tre  les caractères de Globorotalia,  m ais  possède un  boulon 
cen tra l  dans  l ’om bilic  ven tra l.  La descrip tion  détaillée du  g en re  Pararotalia est la su ivan te  :

Test p lus  ou m oins  len ticu la ire , à périphérie  a iguë  h y a lin e  et sans pores; d u  côté dorsal 
on voit toutes les cham bres ,  du côté v en tra l  seu lem en t  les c h a m b res  du d e rn ie r  to u r  son t  visi- 
bles. Les su tu res  dorsales sont très peu déprim ées , m ais  celles de la face ven tra le  son t to u jo u rs  
fo r tem en t  déprim ées. Dans p lusieu rs  cas les ch a m b res  fo rm e n t  à la p é r ip h é r ie  des p ro tu b é ­
rances qu i p e u v e n t  s’a g ra n d i r  de telle façon qu  elles d e v ie n n e n t  des épines. Toutes les 
ch a m b res  fo rm en t  u n e  o u v e r tu re  om bilica le  s’o u v ran t  près d u  bou ton  om bilica l  m ais  invisib le  
d u  dehors . En ou tre , il y a dans la d e rn iè re  c h a m b re  un e  ouve rtu re  su tu ra le ,  plus ou m o ins  
allongée, d istincte . La rég ion  orale  est dépourvue  de pores, et cette  rég ion  se c o n tin u e  dans 
la pé riphérie  hya line .  Les pores, m inces  m ais  d istincts , se t ro u v e n t  des deux  côtés d u  test.

Il existe g ra n d  n o m b re  d'espèces, d o n t  u n e  sc t rouve  dans  le M aestrich tien  de la 
H ollande [Pam ro /o iia  tubercul ifera  ( H e u s s ) ] ,  bien d ’autres o n t  été trouvées  dans le Tertia ire  
in fé r ieu r  (Montien-Paléocène, Eocène), dans l ’Oligocène, j u s q u ’au p résen t  [Pímiro/níia calcar 
( d ’O r b i g n y )  et d ’au tres espèces].

D ans les couches d u  K ruisschans se r e n c o n tre  u n e  espèce c o m m u n e ,  Pararotalia accidenta 
( b ’O r b i g n y ) .
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Pararotalia acculeata ( d ’O r b i g n y ) .
(Fig. 5 a-g.)

Rotalina aculeata d’ORBIGNY, Bassin de Vienne; Paris, 1846, p . 56, p i. 8, fi;g. 25-27.
Rotalia serrata ten Dam et R einhold, Med. Geol. Stichting, C-5, 1; 1941, p i. 4, fig. 10; p i. 6, fig. 4. 
Rotalia calcar Jones, P arker et B rady (non d’Orbigny), Forams of the Crag, 1866, Pai. Soc. Mon., p. 333, 

pi. 2, fig. 69.
Streblus cf. calcar (d ’O r b ig n y ) ,  v a n  V o o r t h u y s e n ,  1958, Foraminifères du Kruisschans, p. 27, pi. X, 

fig. 106 a, b, c.

Ces tro is  espèces sont synonym es;  elles sont connues  du  Miocène su p é r ieu r  de Vienne, 
du  Miocène su p é r ie u r  de la Belgique et de la Hollande, du  P liocène de la Hollande et de 
l’Angle terre .

Fig. 5. — Pararotalia  acculeata  (d'Orbigny). 
a-c, Ind iv idu  large; d-f, p e tit test, 

a. face ven tra le ; b, face dorsale; c, vue o rale , xl7Q; d, face dorsale; e, face ven tra le ; 
f, face o rale , xl70; g, pores, x480.

Le lest est petit,  d iam ètre  j u s q u ’à 0,45 m m ,  épaisseur 0,26 n u n .  Le côté dorsal est 
convexe et lisse, la face ventra le  m o n tre  des c ham bres  peu renflées et u n  bou ton  cen tra l  
sa illant. A la face dorsale il n ’y a que  les ch a m b res  du  d e rn ie r  to u r  qu i sont visibles, celles 
des tou rs  in it iaux  son t couvertes de calcaire lisse. Du côté dorsa l les su tu res  des c h a m b res  d u  
d e rn ie r  to u r  sont peu courbées en a rr ière .  C haque  ch a m b re  fo rm e  u n e  ép ine  peu  développée, 
de sorte que  c haque  c h a m b re  fo rm e une  po in te  à la périphérie .  Les c h am b res  des tou rs  in it iaux  
sont couvertes à la face dorsale  d ’u n e  m asse de calcaire lisse ou  son t fourn ies  de petites g r a n u ­
lations. Dans le d e rn ie r  tou r  il y a 8-Í) ch am b res .  Les su tu re s  de la face dorsale  sont très peu 
déprim ées, celles de la face ventra le , to u jo u rs  radiales, sont fo rtem en t  dép rim ées  et s’o u v ren t  
vers le bou ton  cen tra l .  Les c h a m b res  f in issen t obtuses au bou ton  cen tra l  et son t to ta lem en t  
couvertes de pores d ist incts ,  m ais  fins. L ’om bilic  est rem p li  du  bou ton  calcaire , u n  peu  g ran u lé .  
La p é r ip h é r ie  est hya line  et p lus  ou m o in s  carénée. En  section transversa le  les parois  ventrales  
sont courbées au cen tre  vers le côté dorsa l m ais  laissent ouverte  u n e  m in c e  ou v e r tu re  vers 
l 'om bilic .
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