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IN T R O D U C T IO N .

Depuis  que  P ie r re  B c lon ' ,  en  l’an  1553, in d iq u a  l’existcnco do 

Y Holothuria tubulosa, en la dé s ignan t  dans  son langage  p i t to resque  

sous  lo n o m  de Genitale marinum,  le c h a m p  que  ce t  i l lus tre  c o m p a ­

t r io te  avai t  ouve r t  aux invest igat ions  des c h e r ch e u rs  n ’a été ex­

plo ité ,  en  F ran ce ,  que  par  u n  b ien  pe t i t  n o m b r e  de zoologis tes ;  d e ­

puis  le travail de M. de Quatrefages  su r  la Synapta  inhaerens, qui 

d a te  de 1842, nous  no c o m p to n s  q u ’un  essai de M. B a u d e l o t 2 su r  le 

sys tèm e  nerveux,  et, au po in t  de vue h is to log ique ,  u n  travail  de 

31. J o u r d a n 3.

En Al lem agne ,  au  con t ra i re ,  n o m b r e u x  sont  les c h e r c h e u r s  qui 

o n t  exploité ce sujet ,  t a n t  au  po in t  de vue a n a to m iq u e  q u ’h is to lo- 

g i q u e , ’ depuis  les t ravaux cé lèbres  de  T i e d e m a n n i  que  l’Ins t i tu t

1 B e l l o n i u s  P e t r u s ,  De Aguatilibus,  lib. II,  P a r i s ,  1 5 5 3 .

2 B a u d e l o t ,  Élude générale su r  le s y s te m e n erv eu x  des Échinodermes  (Archives de 

zoologie expérim enta le ,  1872).
3 J o u r d a n  (É t . ) ,  ltecherches su r  l’histologie des tlolothurics  (Annales du Musée 

d’histoire nature lle  de Marseille, 1883) .

4 T i e d e m a n n ,  Anatomie der llohren Holothuries, des pom eranzenfarb igen  Sesstcrns  
und Stein-seeigels,  10 tafeln.  Landshut,  ÏSIG.



ö 3 ß  E D G A R D  I 1 É R 0 U A R D .

de  F r a n c e  a ju g é s  dignes  d ’ê t re  c o u ro n n é s  ; mais  la p lu p a r t  de 

ces t ravaux  o n t  t ra i t  s u r t o u t  aux  Aspidochiro tes  et aux Synap tos ,  

et ce qui a r a p p o r t  aux  Ü endroch i ro le s  n ’y a été le p lus  souven t  

q ii’effleuré.

P a r  con t re ,  les a u t e u r s  qui se son t  occupés  de la desc r ip t ion  d ’e s ­

pèces  nouvel les se c o m p t e n t  pa r  c en ta in e s ,  ce q u ’explique  la diffi­

cu l té  q u e  p r é s e n t e l a  d é t e r m in a t io n  de ces a n im a u x .  Leur  d iagnose ,  

basée  le p lus  souven t  s u r  la fo rm e  e t  1 a spec t  ex té r ieu r s  exclusive­

m e n t ,  est, en effet, tou t  à fait insuffisante  p a r  suite  de leu r  g rande  

confrac t i l i té ,  e t  si g ran d e  est  la con t rac t i l i té  chez les Holo thur ies ,  

q u ’un  m ê m e  an im a l  observé  é t e n d u  e t  c o n t rac té  p ré s e n te  deux 

aspects  e n t i è r e m e n t  d ifférents .  La c o u leu r  de la robe  est  elle- 

m ê m e  d ’un faible secours  ; n ous  voyons,  p a r  exem ple ,  la Cucumaria 

K irschberg i ,  décr ite  p a r  Hel ler d an s  l ’Adria t ique , p r é s e n te r  dans  

ce t te  locali té u n e  c o u leu r  d ’u n  b r u n  g r i sâ t re ,  tand is  q u ’à Banyuls,  

c e t te  espèce,  q u e j ’ai t rouvée  eu  assez g ra n d e  a b o n d a n c e  su r  les fonds 

vaseux de la ba ie ,  a ch an g é  cette  p a r u r e  t ro p  som bre  en u n e  robe  du  

p lus  b e a u  ro u g e .

Aussi,  la s y n o n y m ie  des  espèces  s ’est-elle a cc ru e  j u s q u ’au j o u r  où 

les a u t e u r s  on t  em ployé ,  c o m m e  c r i t é r iu m  pr inc ipa l  de la d é t e r m i ­

na t ion ,  la fo rm e  des pa r t ie s  solides,  qu i ,  elle, p o u r  les a n im a u x  

adu l te s ,  n ’es t  soum ise ,  p o u r  u n e  m ê m e  espèce,  q u ’à de légères  

varia tions .

Cette difficulté dans  la d é t e r m in a t io n  est  a s s u r é m e n t  u n e  cause  de 

l’a b a n d o n  au q u e l  l’é tude  a n a t o m i q u e  de ce t te  classe,  qui  p résen te  

c ep e n d a n t  t a n t  d ’in té rê t ,  sem b le  ê t re  v o u é e ;  m a is  elle n ’est  pas la 

seule.  11 fau t  c o m p te r ,  c o m m e  u n e  des ra isons  pr inc ipa les ,  l ’im poss i ­

bil ité d ’o b ten i r  ce r ta in s  d ’e n t r e  ces a n im a u x  dans  u n  é ta t  de c o n ­

servation suff isant  p o u r  l’é tude .  Les Aspidochirotes ,  qui,  en ra ison  

de leu rs  g randes  d im ens ions ,  se p rê te r a i e n t  le plus fàc i lem ent  à 

l ’é tude  a n a to m iq u e ,  p o s sèd en t  le fâcheux  p o u v o i r  d ’expulse r  pa r  

l ’an u s  la p re sq u e  totali té des o rg an es  c o n ten u s  d an s  leur  cavité 

généra le ,  et cela au m o in d r e  c o n tac t  i n a c c o u tu m é .  11 arrive souvent
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que  cette  expuls ion a y an t  lieu d an s  le filet m ô m e  qui ser t  à  les cap ­

tu re r ,  ils n ’a rr ivent en t re  les m a in s  des zoologistes que  sous fo rme 

de  sacs a b so lu m en t  vides.  Les Synap tes  p r é s e n te n t  un  inconvén ien t  

d ’un  au t re  o r d r e ;  elles s’a u to to m is e n t  t r a n s v e r sa le m e n t  en  un  

po in t  q u e lco n q u e  de la  l o n g u e u r  du  corps .

Les C ucum ar ia  seules c o n se n te n t  à  vivre dans  les a q u a r iu m s  

à eau  c o u ra n te  ; mais  la con trac t i l i té  de  la paro i du  corps  est  

tel le,  chez ces a n i m a u x ,  q u ’il est  souven t  difficile d ’o b ten i r  des 

exemplaires  en é ta t  d ’ex tens ion  suffisant p o u r  l’é tude .  J 'a i  t rouvé  

d e r n i è r e m e n t  un  m o y e n  de fixation devant  leque l  to m b e  cette  diffi­

culté,  et  qu i,  s ’il m ’avait été c o n n u  au d é b u t  de m es  recherches ,  

m ’a u ra i t  épargné  bien des ennu is .  Ce m o y e n  consis te  à  saisir  l 'Ho­

lo thur ie  en  lui f e rm a n t  l’an u s  avec des p inces ,  de façon  à l’cm pô-  

ch e r  de  se co n t rac te r  et  à  la p longe r  dans  u n e  so lu tion  de chlora l  

à t  p o u r  100, p o r tée  à  une  t e m p é r a t u r e  de 40 degrés  cent igrades .

Si n o u s  a jou tons  à tou te s  ces pa r t icu la r i té s  que  les o rganes  in te rnes  

son t  d ’u n e  tros  grande  dé l ica tesse ,  n o u s  c o m p re n d ro n s  que  tou tes  

ces difficultés matér ie l les  a ien t r e b u té  bien des ch e rch eu rs .  Telles 

sont,  sans  dou te ,  les p r inc ipa les  causes  qu i  o n t  fait délaisser la 

classe des  Holothuries  p e n d a n t  si long tem ps .

P a r  su ite  de l ’é tab l i ssem en t  des labora to i res  su r  les bords  de 

la M édi terranée  e t  de l ’Océan, il est à  p r é s e n t  pe rm is  d ’a b o rd e r  

des r ech e rch es  q u ’il eû t  é té  jad is  impossible  de  faire sans être  

taxé de tém ér i té .  Mon il lus tre  m aî t re ,  M. IL de Lacaze-Duth ie rs ,  

a y a n t  b ien  vou lu  m ’a d m e t t r e  dans  ses labora to i res  de Banyuls  et  

de Roscoff, et  m ’ayant  d o n n é  ainsi  tou te s  les facil ités p o u r  m e  

p ro c u re r  les a n im a u x  nécessa i res  à u n e  é tude  de ce genre ,  j e  

n ’ai pas c ru  devoir m e  r a n g e r  à l ’op in ion  de cer ta ins  a u teu r s  alle­

m a n d s  qui j u g e n t  que  les t ravaux  a n a to m iq u e s  su r  les H o lo th u ­

ries so n t  m a i n t e n a n t  suffisants. P o u r  se convaincre  du  con t ra i re  ; 

p o u r  voir,  en u n  m ot ,  t o u t  le vague qui règne  en co re  su r  cer ta ines  

par t ies  de l’ana tom ie ,  soit  que  les desc r ip t ions  a ien t  été incom plè tes ,  

soit  que  l’é tude  n ’en ai t  pas  été suf f isamment  appro fond ie ,  po in t
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n ’est beso in  d ’a p p o r te r  A l’é tu d e  des t ravaux  qui on t  é té  écr i ts  su r  

ce t te  qu es t io n  une  bien g rando  exigence.

Ces ra isons ,  jo in te s  à l ’in t é r ê t  que  p ré sen te  la classe des H o lo th u ­

r ies au po in t  de vue p h y lo g é n é t iq u e ,  m 'o n t  d é t e r m in é  A e n t r e ­

p re n d re  q ue lques  reche rches  su r  ce su je t .  C’est  le r é su l ta t  de ces 

r e c h e rc h e s  que  je  vais exposer  d an s  ce travail.

MŒURS.  —  HABITAT.

Les Holo thur ies  s o n t  des a n im a u x  e s se n t ie l l em e n t  m a r in s ,  u n iv e r ­

se l l em en t  r é p a n d u s  dans  les m ers  et  se r e n c o n t r a n t  depu is  le niveau 

de l ’eau  j u s q u ’aux plus g ra n d e s  p ro fo n d eu rs .

Celles des g ran d s  fonds  a p p a r t i e n n e n t  p o u r  la p lu p a r t  A un  o rdre  

spécial ,  l’o rd re  des Elas ipodes,  qui est  considéré ,  dans  la classifica­

t ion ,  c o m m e  t e n a n t  le mil ieu  e n t re  l’o rd re  des P e d a ta  et  celui des 

Apoda, d o n t  les r e p ré se n ta n t s  son t  a b o n d a m m e n t  r é p a n d u s  A des 

p ro f o n d e u r s  fac i lem en t  access ibles  aux  m o y e n s  o rd ina i re s  de  r e ­

che rches .  Les Elas ipodes  p ré s e n te n t ,  d 'ap rès  ce q u ’on  en peu t  j u g e r  

pa r  ce que  l ’on  en  connaî t ,  u n e  o rgan isa t ion  r e m a r q u a b l e ;  m ais  ce 

so n t  là m o r c e a u x  de  rois,  q u ’il n ’a p p a r t i e n t  pas  à  tous  de pouvoir  

se p r o c u r e r ;  auss i  r e s t r e i n d r o n s - n o u s  nos  é tu d es  p o u r  ce t te  ra ison 

m a je u r e  aux  o rd res  c o n te n a n t  des  a n im a u x  access ib les  à tous ,  en 

fa isant des  voeux p o u r  q u e  ceux  des privilégiés de la sc ience  qui sont  

en possession de tel les r a re té s ,  nous  fassent b ie n tô t  c o n n a î t r e  le 

ré su l ta t  de l eu rs  in té ressan tes  recherches .  D’a il leurs ,  j ’espère ,  si 

j ’arrive  au  b u t  que  je  m e  p ropose  d ’a t te in d re ,  m o n t r e r  que  les 

plus  vulgaires  des  H olo thur ies  ne  s o n t  pas  dép o u rv u es  d ’in té rê t .

Si on  se basa it  u n i q u e m e n t  su r  le gen re  de  vie, on p o u r ra i t  en 

q u e lq u e  sor te  div iser celles des H o lo thu r ies  do n t  nous  al lons nous  

o ccupe r ,  en e r r a n t e s , a b e r r a n t e s  et  s éden ta i res ,  d iv is ionsqu i  co r re s ­

p o n d ra i e n t  A peu  près  r e sp ec t iv e m en t  A celles plus sc ient if iques  de 

Asp idochiro tes ,  D endroeh i ro tc s  et  Apoda.

Les Sti chopus  cl les Holo thur ia  se d é p lac e n t  en  effet avec assez
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de rap id i té ;  elles sem blen t  glisser à  la surface  du  sol, et les t e n t a ­

cules  et  les tu b es  am bu lac ra i re s  du  t r iv ium  servent seules  à cet te  

locom ot ion .  On les r e n c o n t re  à  des p ro fo n d eu rs  var iab les ;  Y Holo­

thuria tubulosa, p a r  exemple ,  se t ien t  parfois si près  de la surface  

de l ’eau,  que,  dans  la Méditerranée ,  où  le p h é n o m è n e  des m arées  est  

à pe ine  appréc iab le ,  on p e u t  c ep e n d a n t  souvent  les p re n d re  A la 

m a in  sous  les p ie rres  s u b m er g ée s  du rivage ; mais  ce so n t  su r to u t  

dans  ce cas les anses  abr itées  des vents  du large  qui off ri ront aux 

ch e rch eu rs  les p lus  a b o n d an te s  récoltes.

A des p ro fo n d eu rs  de IO m è t re s  a 30 m è tre s ,  dans  la baie  de Ba- 

nyu ls ,  on  trouve  p a r  p lace de vér itables bancs  de Stichopus regalis 

vivant là en  com pagn ie  d ’i lo lo thur ia  et  de  C ucum ar ia  diverses.  Dans  

cette  local i té ,  les Aspidochiro tes  se r e n c o n t r e n t  en  b ien  plus  g ran d e  

a b o n d an c e  q u ’A Roscoff où ils son t  ra res .

Les Ocnus,  C u cu m ar ia  et  T h y o n e  qui a p p a r t i e n n e n t  A la famille 

des Dendroch i ro tes ,  ne se d ép lacen t  q u e  l e n t e m e n t  et  p u i s an t  dans  

l ’eau  a m b ia n te ,  à l ’aide de leurs  ten tacu les ,  les par t icu les  nutr i t ives  

dest inées  A leur  subs is tance  ; ils ne  son t  pas soumis  aux  m ê m e s  

nécessités  am bu la to i re s  que  les Asp i roch iro tes  ; aussi dem eu ren t - i l s  

parfois assez lon g tem p s  au  m ô m e  endro i t .  Nous voyons,  p a r  e x e m ­

ple, les espèces  qui vivent sur  les rives de l ’Océan,  où elles sont  so u ­

mises  au p h é n o m è n e  des  m arées ,  s’in s in u e r  en t re  les fentes des 

rochers ,  au mil ieu  de la vase qui y est  c o n te n u e ,  et  le p a n ac h e  t e n ­

taculaire  seul vient se développer  A l ’ex té r ieu r .  On les trouve A des 

p ro fondeurs  variables.

Les Synaptos  on t  le corps  e n t i è r e m e n t  enfoncé  dans  le sable,  la 

c o u ro n n e  te n ta cu la i re  v en an t  seule  s ’épan o u i r  A fleur du  sol. Aussi 

est-ce s u r to u t  su r  les r ivages sableux de l ’Océan, dans  les part ies  

découvran t  à m e r  basse, que  ces a n im a u x  se r e n c o n t r e n t .

La diversité que  ces a n im a u x  p ré s e n te n t  dans  l eu r  gen re  de 

vie, fait prévoir  que  les procédés  q u ’on doit  em p lo y e r  p o u r  s’en 

e m p a r e r  son t  variables,  su ivant les espèces  q u ’on dési re  se p r o ­

cure r.
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Dans  les labora to i res  de Roscoff et  de Banyuls,  on  trouve tous  les 

eng ins  de pèche  nécessa ires  et  des m ar in s  exercés  qui,  condu i t s  

p a r  les pa t rons ,  MM. Marlv et  Bonafos,  auxquels  j ’adresse  ici tous  

mes r e m e r c i e m e n t s  p o u r  le zèle q u ’ils on t  déployé  p o u r  me  p r o ­

c u re r  des a n im a u x  au delà  de m es  désirs,  co n n a is sen t  le s ec re t  des 

ab o n d an te s  récoltes.  Dans la M éd i te r ranée ,  la pèche  au  ch a lu t  est  

de  b e a u c o u p  la plus  f ruc tueuse .  On a pe ine  à  se figurer la q u a n t i t é  

i n n o m b r a b le  d ’I lo lo thur ics  de diverses espèces  ram e n ée s  p a r  cet  e n ­

gin du  travers  de la base  de Banyuls .  Les Sticopus regalis , les Cu­

cumaria Planci  et  les Holothuria tubulosa f o r m e n t  la p re sq u e  t o t a ­

lité des  espèces  q u ’on  y  t rouve  p a r  ce t te  m é th o d e ;  m ais  il faut  

c e p e n d a n t  aussi  c o m p te r  avec elles des espèces  m o ins  c o m m u n e s ,  

te l les que  des Cucumaria Kirschsbergii,  des  Thyone aurantiaca , et  de 

p lus  la Semperia Baroisii,  qui n ’avait  j a m a i s  été t r o u v é e q u ’u n e  seule 

fois à  C onca rneau .

L ’em plo i  de la d rag u e  e t  du  f a u b e r t  d o n n e r a  des ré su l ta t s  h e u ­

reux ,  t a n t  cà Roscoff q u ’à Banyuls .  Avec la d rague ,  on  t ro u v e ra  les 

Synap tos  e t  les T hy o n es  qui v ivent enfoncées  dans  le sable  et  dans  

les a lgues  calcaires,  q u ’on  r a m è n e r a  à  l’a ide  de ces deu x  i n s t r u ­

m e n t s ;  on p o u r r a  se p r o c u r e r  des Ocnus qui s’y t ro u v e n t  parfois en 

fort  g ran d  n o m b r e .

Enfin,  d an s  l’Océan,  où  on  bénéficie du  p h é n o m è n e  des  m a ré e s ,  

le plus  sû r  m o y e n  est  de  s’a r m e r  d ’u n e  solide p ince  en  fer e t  d ’aller  

exp lo re r  les fen tes  des roche rs  à m a r é e  basse.  C’est  ainsi q u ’à Ros- 

coff, avec l ’aide du  p a t r o n ,  M. Marly,  j ’ai pu  m e  p ro c u r e r  un b o n  

n o m b r e  d ’exem pla i res  in té re ssan ts .

Q u a n t  aux Synaptos ,  on  p o u r r a ,  en exp lo ran t  les plages s ab lo n ­

n eu ses  à l ’aide  de la bêche ,  en  faire une  am p le  moisson .

11 es t  super flu  d ’a jo u te r  que  le s ca p h a n d re  p e u t  ê tre  d ’u n  g rand  

secours  p o u r  la re c h e rc h e  de ces a n im a u x  qui,  é t a n t  privés d’un  

m o y e n  de locom ot ion  rap ide  p o u r  la fuite,  se la issen t  fac i lem en t  

p re n d re  à la m a in .

Un fait in té re ssan t  qui m é r i t e  d ’ê t re  no té  : c’est  que  l’ép o q u e  p a ­
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ra ît  avoir,  pou r  la cap tu re  de cer ta ines  espèces ,  u n e  inf luence c a p i ­

tale. Toutes  les Thyone aurantiaca qu i  on t  é té  prises à Banyuls 

p e n d a n t  p lus ieu rs  a n n ées  de sui te ,  o n t  tou jou rs  été ram e n ée s  à 

l 'aide du  ch a lu t  dans  les p rem ie rs  j o u rs  du  mois  de m ars  de chaque  

année .  Doi t -on  voir  là u n  s imple eilet du  h asa rd ,  ou p e n se r  que  ces 

a n im a u x  qui vivent o r d in a i r e m e n t  enfoncés  dans  la vase en  so r ten t  à 

ce t te  ép o q u e  p o u r  accom pl i r  des  fonctions  pa r t icu l iè res?  Ces a n i ­

m a u x  p ré s e n ta n t  u n e  papille génita le  très  développée,  en fo rme de 

pénis,  ne  s’accouple ra ien t - i l s  p a s?

Les H olo thur ies  des côtes  de F ran ce  p a ra i s s e n t  ê t re  en b u t te  aux  

a t taques  de p e u  d ’e n n e m i s ;  leurs  t é g u m e n t s  coriaces  s em b len t  ê tre  

u n  sûr  g a ra n t  de l eu r  t ranqu i l l i té .  E n  revanche ,  u n  grand  n o m b r e  

d ’a n im a u x  divers v iennen t  ch e rch e r ,  soit  dans  la  cavité des organes ,  

soit  dans  l’épa isseur  de la paro i du corps ,  un  abri  p ro te c teu r .  C’est 

ainsi q u ’on r e n c o n t r e  des Po issons  vivant dans  l’o rgane  a r b o re s ­

cen t  des H olo thur ia  et  des S t i ch o p u s ;  des Mol lusques  (Entoconcha);  

des Crus tacés  logés dans  le t issu con jo n c t i f  de  la paro i du  corps,  

et d o n t  cer ta ins  se sont développés  dans  ce t te  paro i m ê m e ;  des 

Annél ides qui  se faufilent e n t re  les tu b e s  am b u lac ra i rc s ,  s u r to u t c h e z  

les Thyone;  des N em atodes  dans  la cavité généra le  et  des P ro to zo a i ­

res en  a b o n d an ce .  C ependant  des a n im a u x  qui s ’a cc o m o d e n t  de 

m ets  peu délicats ,  c o m m e  cer ta ins  Crustacés  p a r  exemple ,  son t  à 

r e d o u te r  p o u r  les Holo thur ies .  Quand celles-ci  vivent dans  un  m i ­

lieu qui n ’est  pas  appropr ié  à leu r  genre  de vie habituelle ,  le t issu 

co n jonc t i f  de la paro i du  corps  tom be  en  dégéné rescence ,  se désa ­

grège,  e t  les Crustacés  se n o u r r i s sen t  de  ses débr is .  C’est  a insi  que  

des P agu re s  tenus  en captivité  en  com pagn ie  de Stichopus finis­

sen t  p a r  dévore r  la surface dorsale  de  ceux-ci.

Les Holo thur ies  sont ,  en effet, des a n im a u x  passifs très mal  a r ­

més  p o u r  la défense ,  car ce rôle q u ’on  avai t  a t t r ib u é  aux  organes  

de Cuvier ne  l eu r  a p p a r t i e n t  pas,  c o m m e  nous  le ve r rons  à p ropos  

de ces organes ,  e t  d ’ai l leurs ils n ’existent que  chez  u n  très  peti t  

n o m b r e  d ’espèces.
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P o u r  qui a visite l ' a q u a r iu m  (lo Banyuls ,  po in t  n ’est  beso in  de 

s igna le r  avec quelle  vital i té ce r ta in e s  espèces ,  les Cucumaria Planci  

p a r  exemple,  p eu v en t  ê t re  conservées  en capt iv ité .  C'est  merveil leux,  

en  effet, de voir ces a n im a u x  qui ,  c o n t ra c té s ,  o n t  l’a spec t  d ’une  

m asse  p re sq u e  in forme  et  de  c o u leu r  te r reuse ,  é ta le r  u n  su p e rb e  p a ­

n a ch e  de ten tacules  ne  le c é d a n t  en  r ien ,  pa r  sa g rac ieuse té  e t  sa 

légère té ,  à ceux «pi on  r e n c o n t r e  chez les Annélides .  Q uand  parfois 

u n  de  ces p a n ac h e s  se t rouve dans  la d i rec t ion  du j e t  s e rvan t  au 

ren o u v e l lem en t  de l ’eau du bac,  on  c ro i ra i t  voir  u n  a rb re  aux  d é ­

licates ramif ica t ions  se la is sant b e rc e r  p a r  la brise .

Les Cucumaria  et  les C. Planci  en  p a r t i c u l ie r  s em b len t  ê tre  les 

seules  qui c o n se n te n t  à s u p p o r t e r  ce g e n re  de vie. C ep e n d a n t  celles- 

ci vivent à  des p ro fo n d eu rs  so u v en t  p lus  cons idé rab le s  q u e  les Ho­

lothuria , qu i,  elles,  v ivent e t  se r e n c o n t r e n t  souven t  au  n iveau  de 

l ’e a u ;  m a is  ce fait  n ’a plus  lieu de nous  é t o n n e r  depu is  que  MM. les 

d o c teu r s  J o u b in  e t  P r o u h o  n o u s  o n t  fait conna î t re  que  la Cranie et 

le Dorocidaris papil lata,  qui  vivent n o r m a l e m e n t  à des  p ro fo n d eu rs  

de 100 m è t r e s ,  se c o n te n t e n t  p a r f a i t e m e n t  d ’une  co lonne  d ’eau  de 

q u e lq u e s  c e n t im è t r e s  de h a u t e u r .  L ’élevage des a n im a u x  en cap t i ­

vité, dans  des c ond i t ions  a n o rm a le s ,  offrirait  c e r t a i n e m e n t  des  s u r ­

prises  a celui  qui v oudra i t  s ’y a d o n n e r .

J ’ai vu,  p a r  exem ple ,  à la Sorbonne ,  le g a rd ien  du  labora to i re ,  

M. Joseph  Jezcquel ,  d o n t  le zèle est c o n n u  de tous,  conserver  

des Cerianlhes, des Actinies,  des  Amphioxus  e t  d ' a u t r e s  an im au x ,  

p o n d a n t  de longs mois,  dans  u n  bocal d ’eau  de m e r  n o n  r e n o u ­

velée.  P e u t - ê t r e  doit -on  voir  aussi  une  explica tion  de  la ré s i ­

s tance  des  Cucumaria  à  la captivité  dans  la ténac i té  de  leu r  

t é g u m e n t .  Chez les a u t re s  g en res ,  le t é g u m e n t  est , il est  vrai,  

parfo is  b e a u c o u p  p lus  épais  (Holothuria , Stichopus), mais  il n ’offre 

j a m a i s  la ténacité  de celui  des Cucumaria ; parfois m ê m e  il est 

g é la t in eu x ,  c o m m e  cela  se trouve chez les espèces  com es t ib les  

(Trepang) ,  mais  ces de rn iè re s  n ’exis ten t  pas su r  nos côtes,  elles 

a p p a r t i e n n e n t  à la m e r  de Chine où elles son t  h a u t e m e n t
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appréciées  p o u r  les propr ié tés  aphrod is iaques  q u ’on leur a t ­

tr ibue.

S u r  nos côtes,  j am a is  j e  n ’ai ouï dire que  l 'h o m m e  se servit  

d ’a u cu n  de  ces a n im a u x  c o m m e  d ’a l iments ;  c ep en d an t  Dclle- 

Chiaje r a p p o r te  q u ’en Italie, les p êcheu rs  pauvres  se n o u r r i s s en t  

des m usc les  de l’Holothuria tubulosa. A Banyuls ,  les pêcheurs  n ’e m ­

plo ien t  ces muscles  que  c o m m e  a m o rce  p o u r  la pèche  de la 

dorade .

T o u t  le m o n d e  sait c om b ien  son t  apprécié s ,  p a r  les g o u rm e ts ,  les 

Ours ins  s u r  les côtes  de la Médi terranée .  Les organes  gén i taux  du 

Toxopneustes lividus co n s t i tu en t  en  effet u n  met.  savou reux ;  j ’ai 

voulu  m ’assu re r  si ceux des Holo thur ies  ne jo u i r a ie n t  pas de p r o ­

pr ié tés  semblables .  Je  m e  suis adressé  p o u r  cela au  Cucumaria 

Planci,  et  j ’ai cons ta té  que  les organes  gén i taux  de ces a n im a u x  ne  

la is sent r ien  à  envier c o m m e  goû t  à ceux des Toxopneus tes .  P e u t -  

ê t re  y aura it- i l  là, p o u r  le p êcheu r ,  u n  e n se ig n em en t  uti le.  Tand is  

que  les Oursins ne p e u v en t  se p r e n d r e  que  p a r  un  temps  ca lm e,  

alors que  la surface  de l ’eau,  peu  agi tée,  p e r m e t  à  l’œil de sonder  

la p ro fo n d eu r  ou nécessite u n e  p è ch e  spéciale,  les Holo thur ies  

co n s t i tu e n t  ac tue l lem en t ,  dans  la pèche  q uo t id ienne ;  u n  é l é m e n t  de 

reb u t  qui,  t rouvan t  ach e teu r ,  sera it  p o u r  le p ê c h e u r  un  bénéfice 

i n a t t e n d u .

EXTÉRIEUR.  — ■ TÉGUMENTS.

Les Holothur ies  des côtes  de  F ran c e  p r é s e n te n t  en généra l  une 

cou leu r  te rne  ; on  en re n c o n t r e  c ep e n d a n t  qui son t  revê tues  de 

cou leu rs  vives, com m e,  p a r  exemple;  la Cucumaria Kirschs b erg H, de 

Banyuls ,  et  le Colochirus Lacazii , de ltoscoü', qui p ré s e n te n t ,  la p re ­

m ière ,  u n e  ç p u lcu r  rouge  cru ,  e t i a  seconde, une  b la n c h e u r  de  lait.  

Q uan t  à la fo rme du corps ,  elle varie d ’une  façon n o tab le  p o u r  

un  m ê m e  individu, su ivant que  les ten tacu les  son t  développés  

ou non, e t  aussi  suivant  l’é ta t  de  c o n t ra c t io n  de l ' an iu ial  ; mais ,
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en  genera l ,  elle es t  cy l ind r ique ,  plus ou m o ins  a t t é n u ée  vers ses 

ex t rém i té s .

Dans  les desc r ip t ions  qui von t  suivre,  n o u s  su p pose rons  tou jours  

que  l’axe du  corps  est p lacé  v e r t i c a lem e n t  la b o u c h e  en h a u t  et  la 

face ven t ra le  en avant.

Si n o u s  cons idé rons  u n  Colochirus Lacazii  a y a n t  les ten tacu les  

développés ,  nous  voyons que  l’ex t rém i té  su p é r ieu re  du  corps p r é ­

sen te  u n  aspec t  différent  de l ’ex l rém i tc  in fé r ieure ,  qu i,  elle, possède 

u n e  é ten d u e  b e a u c o u p  plus  cons idérab le .  Celle-ci occupe , en  effet, 

la p r e s q u e  to ta l i té  de la surface  ; elle es t  de  c o u leu r  b lanche ,  p r é ­

s e n ta n t  c inq b andes  de tubes  a m b u la c ra i r e s ,  t an d is  q u e  l ’ex t rém i té  

su p é r ieu re  es t  no i re  ou j a u n â t r e ,  c o m p lè t e m e n t  d é p o u rv u e  de tu b es  

e t i a  p e au  en est  plus  d é l ica te ;  on a d o n n é  à  ce t te  de rn iè re  par tie ,  

en  ra i so n  de la posit ion  q u ’elle occupe ,  le n o m  d 'aire tentaculaire. 

Lo r sq u e  l’an im a l  r e n t r e  ses t en tacu le s ,  ce t te  pa r t ie  d ispara î t  e n t i è ­

r e m e n t  à  l’in t é r i e u r  du  corps ,  ce qui exp l ique  le n o m  de trompe qui 

lui a été d o n n é  que lquefo is ,  e t  le n o m  de lèvre externe , p a r  lequel  

Cuvier dés igna i t  son bo rd  in fé r ieur ,  qu i ,  q u a n d  l’an im a l  se co n t rac te ,  

occupe  le p o u r t o u r  de l ’orifice s u p é r ie u r  du  tu b e  digestif.

E n t r e  les t en tacu le s ,  qui s o n t  au n o m b r e  de dix,  d isposés  en 

cerc le  à l ’ex t rém i té  su p é r ieu re  d u  corps ,  se trouve la b o u c h e ,  o c c u ­

p a n t  le c en t r e  de l’a ire  t e n ta c u la i r e ,  t and is  que  l’a n u s  est  si tué à 

l ’e x t rém i té  in fér ieure .  Le corps  p ré sen te  u n e  surface  dorsa le  et  u n e  

surface  ven t ra le  très a p p a r e n te ,  p e r m e t t a n t  de d é te r m in e r  fac ile­

m e n t  le plan de sym étr ie  b ila té ra l .  L ’orifice génita l  est placé  en t re  

les deu x  ten tacu le s  dorsaux ,  si tué  p a r  c o n sé q u e n t  dans  l’aire  a m b u -  

l acra i re  e t  d i spara issan t  q u a n d  l ' an im al ,  en se c o n t r a c ta n t ,  d é t e r ­

m in e  l’invagina t ion  de celle-ci.

Les t é g u m e n ts  ( p i .XXY11I, fig. l ) o f f r e n t  u n  assez g rand  in té rê t ,  en  

ce q u ’ils c o n t i e n n e n t ,  dans  leu r  épa is seu r ,  les o rganes  les p lus  c o m ­

pl iqués  qui se r e n c o n t r e n t  chez  ces a n im a u x ,  e t  qu i ,  q u o iq u e  a y a n t  

été  déjà  le su je t  de  bien des r ech e rch es ,  ne sont enco re ,  de  nos 

jo u r s ,  q u ' im p a r fa i t e m e n t  c onnus .
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M. de Q u a t re fag es i  dans  l ’é tude  q u ’il lit de la Synapta inhaerens, 

u l  un  des p rem ie rs  qui d o n n a  des ind ica t ions  su f f i sam m ent  précises 

su r  la success ion  des différentes couches  qui c o m p o sen t  la paroi  du  

corps,  ind ica t ions  auxquelles  celles des a u teu r s  qui su iv irent se 

r a t t a c h e n t  p o u r  la p lu p a r t .  Il ind iqua  les couches  su ivan tes  en  a l lan t  

de dehors  en  dedans  : ép iderm e ,  de rm e ,  t i ssu  co n jonc t i f  é las tique ,  

m usc les  t ransversaux ,  m usc les  lo ng i tud inaux ,  ép i thé l ium  in te rne ,  i

Il fu t  ainsi a m en é  il c o m p ar e r  l’en sem b le  des couches  qui succè ­

d e n t  au d e rm e  à l’ensem ble  des m usc les  e t  d u  squ e le t te  des an i­

m a u x  s u p é r i e u r s ;  en  u n  m o t ,  h dés igner  l ’en sem b le  de ces couches ,  

c o m m e  co n s t i tu an t  e ssen t ie l lem ent  le corps  de la Synap te .

Dans  la paro i du Colochirus Lacazii , on  d is t ingue  tro is  zones  p r in ­

cipales : I o u n e  zone exte rne  c o m p r e n a n t  de dehors  en  dedans  une  

cut icu le ,  un  épithé lium (pi. XXVIII, fig. 1, c), et  u n e  couche  c o n ­

jonc t ive  pu is san te  ( j ) ;  i2° une  zone m o y e n n e  formée  de t issu c o n ­

jo n c t i f  gé la t ineux ,  c o n te n a n t  une  q u a n t i t é  cons idérab le  d ’é lém ents  

cellulaires (u), e t  d o n t  la rég ion  p ro fonde ,  p a r  suite des  é lém ents  

ne rveux  qui y  sont c on tenus ,  p e u t  ê tre  r e g a rd ée  c o m m e  u n e  couche  

nerveuse  ; 3° une  zone in te rn e  c o m p r e n a n t  des  fibres m u scu la i r e s  

c ircula i res  (?/¿'), c inq bandes  m uscu la i re s  long i tud ina le s  (m) au n i ­

veau des am bulacros ,  e t  e n f i n l ’en d o th é l iu m .

Zone externe. — Ainsi que  l’in d ique  M. J o u r d a n 2, dans  son in té ­

re s san t  travail  su r  l’his tologie  des Holo thur ies ,  et  c o m m e  l ’avaient  

signalé L e y d i g i  Selenka 4 e t  S e m p e r 5, il existe à la surface  du  corps  

un e  cu t icu le  (Struclurloses Häutchen), m ince  e t  t r an sp a ren te ,  qui,  

au  n iveau  des orifices, se co n t in u e  d i r e c t e m e n t  avec celle du  tube

1 D e  Q u a t r e f a g e s ,  Mémoire su r  la  S yn ap te  de D uvern oy  (Annales des sciences n a tu ­
relles, 2 e s é r ie ,  vol.  X V I I ,  1S42, p .  19-93, p i .  I I - V ) .

2 J o u r d a n ,  loc. cit.

3 L k y d i g  (Fr.) ,  Anatom ische Notizen über S y n a p ta  d ig i ta ta  {Mull. Archiv,  1852.  
p. 307-520, pi. XIII ,  fig. 4-11).

4 S e l e n k a  (E. ) ,  Beiträge z u r  Anatom ie und S ys te m a t ik  der  llolothurien,  in Zeits. f. 
W iss .  Zool.,  B d  X V I I ,  1S()7.

5 S e m p e r ,  Reisen im  Archipel der  Philippinen {Zweiter Theil, E r s te r  Rand. Hololhu-  
rien.  W i e s b a d e n ,  1S G 8 ) .
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digestif .  11 est  facile de la d é ta c h e r  en fixant l’an im al  é ten d u  oti en 

• lo la issan t  qu e lq u es  jo u r s  d a n s  la l iq u e u r  de  Muller. E x a m in é e  au 

m ic roscope ,  elle ne  p r é s e n te  pas  de  s t ru c tu re  a p p a r en te  ; mais  elle 

est cr ib lée  de po in ts  noirs ,  qui r e p r é s e n te n t  sans  do u te  les pores  de 

sort ie  p o u r  la séc ré t ion  des cel lu les  g landu la i res  sous- jacentes.

Les n o y a u x  de l ’ép i thé l ium ,  qui v ien t  ensu i te ,  p a ra i s s en t  s u r  les 

coupes  c o m m e  empi lés  les u n s  su r  les au t re s ,  e t  la d is soc ia tion  est  

seule  capable  de faire c o m p r e n d r e  la fo rm e  des cellules auxquell es  ils 

a p p a r t i e n n e n t .  En  o p é ra n t  ainsi ,  n ous  les t ro u v o n s  en t re m ê lé s  à des 

cellules e n  fo rm e  de poires ,  d o n t  la q u e u e ,  t o u rn é e  du  côté  ex te rne ,  

a b o u t i t  à la pé r ip h é r ie  du t é g u m e n t  (pi. XXV, fig. 3, a, b ; fig. 4, a, b). 

P a r  su i te  de la lo n g u e u r  var iab le  de la pa r t i e  effilée de ces cellules,  les 

n o y a u x ,  qui  so n t  to u jo u r s  s i tués  d an s  la par t ie  renflée,  son t  placés  

p lus  ou m o ins  p r o f o n d é m e n t  e t  s e m b l e n t  ainsi  a p p a r t e n i r  à  des  cel­

lu les f o r m a n t  un  é p i th é l iu m  s t ra t i f ié ;  m a is  ce n ’est  là q u ’une  s imple  

a p p a r en c e .  Cet ép i thé l ium  p ré s e n te  i m m é d i a t e m e n t  sous  la cu t icu le  

u n e  par t ie  clai re et  g ran u leu se ,  d an s  laque l le  son t  s i tués  les c o r p u s ­

cules  calcaires  superf ic iels  (Bindckorper) ,  e t  n o n  pas,  c o m m e  on 

l ’a p r é t e n d u ,  d an s  la co u ch e  con jonc t ive  so u s - j a c e n te .  Les cellules 

ép ithé lia les  c o n t i e n n e n t  des g ran u le s  p ig m en ta i re s  qui c o n t r ib u e n t  

à  d o n n e r  à l ' an im al  la c o u l e u r  q u ’il p ré sen te .  Dans  l’espèce  qui n ous  

occupe ,  les cel lules é p id e r m iq u e s  so n t  e n t r e m ê lé e s  à  un  g rand  

n o m b r e  de cel lu les  g landu la i re s  g ro u p é e s  d ’une  façon par t icu l iè re .  

Ces cel lu les  g landu la i re s  ne son t  pas  r é p a n d u e s  u n i f o r m é m e n t  ; elles 

s o n t  séparées  on îlots p a r  des  travées  con jonc t ives ,  et, dans  une  

coupe  t ransversa le  de la paro i ,  ces î lots s e m b l e n t  co n ten u s  dans  des 

sor te s  de loges c reusées  dans  le tissu co n jonc t i f  sous- jacen t  

(pi. XXVIII, fig. I ,  c). A quoi  so n t  des t inées  ces loges?  Ont-e lles  un  

rô le  dans  la sécré t ion  des  cellules g landu la i re s  ? La chose  es t  p r o ­

bab le  ; m a is  des expér iences  su r  la phys io logie  de ces o rg an es  se­

ra i e n t  nécessa ires  p o u r  é luc ider  ce t te  ques t ion .

Derme.  — Le tissu conjonct if ,  qui v ien t  ensui te ,  p ré sen te  u n  d é ­

v e lo p p em en t  considérab le .  C’est  à lui q u ’est  due  la p re sque  totali té
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de l’épaisseur  de la paro i  ; aussi  la p lu p a r t  des a u teu r s  ont-ils ch erché  

à se r end re  u n  c o m p te  exac t de sa c o n s t i tu t io n ;  mais  son é tude  n ’est  

pas  p lus  aisée chez les Holo thur ies  que  chez les a n im a u x  supér ieurs ,  

et  il suffit de  se rappe le r  aq u e l lo s  a t t aq u es  on t  été en  bu t te  les idées 

de Kölliker e t  de Virchow su r  le t issu c o n jo n c t i f  de ces dern iers  

an im aux, p o u r  c o m p re n d re  c o m b ie n  s o n t  difficiles ces observa t ions ;  

aussi  a - t - o n  été long tem ps  à  c o n n a î t r e  la s t ru c tu re  exacte  de  celui 

qui nous  occupe .  Les recherches  de J o u r d a n  1 e t  d ’H a m a n n  2, sans  

exclu re  celles d e B a u r 3, S e m p e r  et  T cu sch c r ,  nous  o n t  pa r t i cu l iè re ­

m e n t  r ense ignés  à  ce sujet .

Dans  les t é g u m e n t s  du Colochirus Lacazii , nous  t ro u v o n s  plus ieurs  

des fo rm es  du  t issu conjoncti f .  A u-dessousde  l’ép iderm e ,  n ousv o y o n s  

u n  t issu a réo la i re ,  qui n ’est pas  du t issu con jo n c t i f  ré t icu lé ,  c o m m e  

on  p o u r r a i t  le cro ire  tou t  d ’abord ,  mais  b ien  d u  tissu con jonc t i f  

fibrillaire (pi. XXVIII, fig. 1). Ce son t  les co rpuscu le s  calcaires,  qui,  

si tués là, m a in t i e n n e n t  écar tées  les fibres conjonct ives  et  ch an g e n t  

ainsi l’aspec t  q u ’offre d ’o rd ina i re  ce tissu ; aussi  le voyons-nous se 

r a p p r o c h e r  de  p lus  en  plus de sa fo rme typ ique  en nous  é lo ignan t  de 

l ’ép ide rm e ,  c ’est-à-dire à m esu re  que les corpuscu les  calca ires  d im i­

n u e n t  en  n o m b re ,  e t  b ien tô t ,  q u a n d  ces co rpuscu le s  o n t  c o m p l è t e ­

m e n t  d isparu ,  n o u s  trouvons ce tissu formé de fibres conjonct ives  

ondu lées  (pi. XXVIII, fig. i ,  j ), disposées p a ra l l è l e m e n t  les unes  

aux au t re s ,  p r é s e n ta n t  l’aspec t  du  lissu co n jonc t i f  fibrillaire.

Zone moyenne. — La zone m o y e n n e  p o u r r a i t  ê tre  à  la r ig u e u r  

r é u n ie  à la p récéd en te  (pi. XXVIII, fig. t ,  u). Elle est cons t i tuée  pa r  

u n  tissu con jo n c t i f  très lâche,  d an s  lequel a b o n d e n t  les é lém en ts  

cellulaires appelés ,  pa r  T e u s e h e r 4, Zerslrëulzellen , et ,  p a r  I f a m a n n 8,

1 J o u r d a n ,  loc. cit.
2 H a m a n n  ( 0 . ) ,  Beiträge z u r  Histologie der  Echinodermen  (Z ei ts . f .  Wiss. Zool. ,  

t. X X X I X ,  1SS3), et  Beiträge z u r  Histologie der  Echinodermen,  Heft  1 ; Die Holothu-  
rien ,  l e na ,  ISSA.

3 B a u r  (A.),  Beiträge z u r  N aturgeschichte der S y n a p ta  d ig i ta ta ,  1S64.

4 T e u s c i i e r  (R. ) ,  Beiträge z u r  Anatom ie der  Echinodermen ,  in Jenaische Zeits. f .  
N a tu r io . ,  Bd  X,  1S7G.

3 H a m a n n ,  loc. cit.
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Plasmawanderzellen.  Cette zone a p p a r t i e n t  en réa li té  au sy s tèm e  lacu ­

n a i re ,  c o m m e  nous  le ve r rons  en é tu d ia n t  celui-ci , e t  en c o n t i e n t  

les é lém ents .  Les cellules p a r s em é e s ,  c o m m e  les appela i t  T e u sch e r ,  

se r e n c o n t r e n t  aussi  dans  la subs tance  con jonc t ive  de la zone ex­

te rne ,  mais  elles y  so n t  b e a u c o u p  p lus  rares .

Dans  la rég ion  p ro fonde  de la zone m o y en n e ,  n o u s  t rouvons  les 

libres con jonct ives  plus  n o m b r e u s e s ,  e n t re m ê lée s  avec u n e  q u a n t i t é  

de  filets, n e rv e u x  au d i re  des a u teu r s ,  d o n t  l’ensem ble  fo rm e  ce q u e  

n o u s  avons appelé  la couche nerveuse.

On t rouve  dans  la zone  ex te rn e  e t  dans  la zone  m o y e n n e  u n e  

q u a n t i t é  de g ra n u la t io n s  p ig m e n ta i re s ,  qu i,  ainsi  que  l’a ind iqué  

M. J o u r d a n ,  s o n t  souven t  d isposées  en tile le long  du t r a je t  des 

lilets ne rveux .  Ces g ra n u la t io n s  p ro v ie n n e n t  de la d e s t r u c t i o n  des 

cel lu les  pa r s em é e s  arr ivées  à  l e u r  fin. La  d isposi t ion  de ces g r a n u ­

la t ions  en  files r é su l te  t o u t  s i m p le m e n t  d ’u n e  ac t ion  m é c a n iq u e  ; 

les c o n t ra c t io n s  de la pa ro i  d ép lac e n t  ces g ra n u la t io n s  dans  les 

lacunes  du  t issu c o n jo n c t i f  j u s q u ’à ce q u ’elles se t ro u v e n t  dans  

un e  pos i t ion  s tab le .  Aussi les t ro u v o n s -n o u s  disposées  le long  des 

t ro n c s  e t  filets ne rveux ,  là où les c o n t ra c t io n s  o n t  le m o in s  

d ’eiret.

Zone interne.  — Elle e s t  fo rm ée  d ’é lém en ts  m u scu la i r e s ,  les uns  

t r an sv e r sau x ,  les a u t re s  lo n g i tu d in a u x  du  côte  in t e rn e  p a r  r a p p o r t  

aux  p récéd en ts .  Tandis  que  les p re m ie r s  se r e n c o n t r e n t  su r  tou te  la 

paro i du  corps ,  sauf au  niveau  des  am bulacros ,  ceux-c i  n ’exis ten t 

q u ’au  n iveau  des a m bu lac ros ,  où  ils f o r m e n t  cinq  co rdons  sail lants 

su r  la face in t e rn e  de la paro i.  Chez les Holothuria,  ces co rdons  sont 

fo rm és  ch ac u n  de deux  fa isceaux para l lè les ,  sy m é t r iq u es  p a r  r a p p o r t  

au  plan radia l  ; mais ,  dans  l’espèce  qui nous  occupe,  et chez les 

D cn d ro cb i ro te s  en généra l ,  ces fa isceaux se sont  accolés p o u r  n ’en 

p lus  faire q u ’un  seul.

Les ca rac tè re s  l i is to logiques  de  la fibre m uscu la i re  on t  été don n és  

pa r  MAI. J o u rd a n  et l l a m a n n .  A jou tons  que ,  s u r  des coupes  colorées  

au  c a r m in ,  le vert  de m é th y le  p e u t  s e n i r  à dif férencier avec la plus
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grande  ne t te té  le tissu con jonc t i f  du  t issu m uscu la i re .  Celui-ci res te 

coloré en rouge  vif, tandis  q u e  celui-là se t e in t  en violet.

La disposit ion  des  fibres muscu la i res  est  in té re ssan te  ; elles sont,  

pou r  ainsi dire dissociées ; le t issu con jo n c t i f  forme de longs cy l in ­

dres,  à  la face in te rn e  desque ls  les fibres m uscu la i re s  sont  acco­

lées s é p a ré m e n t  e t  p a ra l lè l em e n t  les unes  aux  autres .

La face in te rn e  de la zone  in te rn e  est recouver te  pa r  l ’e n d o lh é l iu m  

de la cavité généra le .

Nous voyons do n c  que  les divisions do n n ées  pa r  M. de  Qua trc -  

fages so n t  exactes  dans  leur  ensem ble .  La zone m o y e n n e  seule  avait 

été mal in te rp ré tée ;  elle avait été prise pa r  lui p o u r  du  t i ssu  f ibreux 

é la s t iq u e ;  mais ,  on  ne  s ’en  é to n n e r a  pas,  si l ’on  songe q u ’ac tue l ­

l e m e n t  encore  on discute  su r  la n a t u r e  des é lém en ts  conjonct ifs  

des E ch in o d c rm e s ,  malgré  les n o m b r e u x  t ravaux  qui o n t  été écri ts  

su r  cette  q u e s t io n  depuis  l ’ép o q u e  où  p a r u t  le travail  sur la 

Synap te .

Depuis  q u e  Valen t in  et  L e y d i g 1 (p. 310) in d iq u è r e n t  la r e s s e m ­

b lance  en t re  le t issu conjonct i f  des Ec l i inode rm es  et celui  des Ver­

tébrés ,  les opin ions  on t  souven t  varié.

MM. J o u r d a n 2 e t  H a m a n n 3 so n t  les de rn ie rs  au teu rs  qui a ien t  

donné  leu r  avis en  ce qui co n ce rn e  les Holo thur ies .  Le p r e m ie r  

ne  se p r o n o n c e  q u ’après u n e  ce r ta ine  hé s i t a t io n  (p. 13). « L ’é tude  à 

l ’aide  des coupes  e t  des d is socia tions ,  dit- il ,  nous  au tor ise  c ep e n d a n t  

à a d m e t t r e  que  le t issu con jonc t i f  des Holo thur ies  possède  u n e  

s t ru c tu re  sem blab le  à celui  des Vertébrés .  »Mais plus loin (p. 55), il 

r e co n n a î t  que  « ce t issu conjonct if ,  qui co r re sp o n d  év id em m en t  

u n  d e rm e ,  offre des pa r t icu la r i té s  l i i s tochimiqucs  p rop res  au  groupe  

t o u t  en t ie r ,  p e r m e t t a n t  de le cons idé re r  co m m e  sens ib lem en t  diffé­

ren t  d u  tissu con jonct i f  des a n im a u x  supér ieu r s .  » Malgré  ces res ­

t r ic t ions ,  M. J o u r d a n  écar te  toute  idée de tissu é las tique .  « La na-

1 L e y d i g ,  l o c .  c i t .
2 J o u r d a n ,  l e e .  c i l .
3 H a m a n n ,  l ue .  c i t .
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tu re  fibreuse des é lém en ts  que  n o u s  venons  de décr ire ,  dit-il (p. 13), 

ne s au r a i t  ê t re  considérée  c o m m e  d o u te u se .  »

l l a m a n n ,  dans  le travail qui p a r u t l a  m ô m e  a n n ée ,  pose  ce t te  q u e s ­

t ion,  à l a q u e l l e  il répond  n é g a t iv em e n t :  « A-t-on r é e l l e m e n t  le d ro i t ,  

chez les É eb iu o d e rm es ,  de pa r le r  d ’u n  t issu c o n jo n c t i f  qu i r e p r é ­

sente  m o r p h o l o g iq u e m e n t  celui  des V e r té b ré s?  »

En  réal i té ,  le tissu é las t ique  ne  se r e n c o n t re  pas  chez les H o lo th u ­

ries.  On t rouve  chez  ces a n im a u x  uii tissu a n a t o m i q u e m e n t  e t  p h y ­

s io lo g iq u e m en t  sem blab le  au t i s su  con jo n c t i f  des Vertébrés  ; mais  

qui en  diffère,  c o m m e  l’a m o n t r é  M. J o u r d a n ,  p a r  ses carac tè res  

h is lo ch im iq u cs .

Ce q u ’il fau t  s u r to u t  n o t e r  d an s  le c o u r t  exposé que  nous  venons  

de d o n n e r  d u  t é g u m e n t  des  Holo thur ies ,  est l ’ex is tence  et  la c o n s t i ­

tu t ion  de la zone  m o y e n n e ,  su r  l aque l le  n o u s  au ro n s  à  revenir  à 

p ropos  du  sy s tèm e  lacuna i re .  Il est d ’a il leurs  facile de m e t t r e  cette  

zone  e n  év idence  e n  se se rv an t  s im p le m e n t  du  scalpel.  Si n o u s  m e ­

n o n s ,  en effet, une  incis ion lo n g i tu d in a le  dans  u n  in te r r a d iu s ,  de 

façon à n ’in té re s se r  que  la zone  e x te r n e ,  il n o u s  sera  facile de s o u ­

m e t t r e  l ’an im a l  à u n e  sor te  de déco r t ica t ion  en soulevant les bords  

de  la sec tion ainsi faite, ca r  la zone  ex te rne  a d h é r a n t  fa ib lem en t  à 

la zone  m o y e n n e  p a r  su ite  de  la s t r u c tu r e  de  celle-ci ,  s ’en dé tach e  

fac i lem en t .  On p e u t ,  en  ag is san t  ainsi et  avec p ré c au t io n ,  d é co r t iq u e r  

e n t i è r e m e n t  l ’an im al  e t  s ’a s s u r e r  que  la  zone m o y e n n e  existe sur  

to u te  la  surface  du  corps ,  y  c o m p r i s  celle des tu b e s  am b u la c ra i re s  

et des  t en tacu le s ,  e t  s’a s su re r  q u e  la zone  ex te rn e  n ’ad h è re  à  l ' in ­

te rne  q u ’au  n iveau  des ventouses  et  des  orifices.

Nous n ' in d iq u e ro n s  les hom olog ies  de  ces dif férentes couches  

avec celles des t é g u m e n t s  des au t re s  E c h in o d e rm es  que  q u a n d  

l ’é lude  des o rganes  rad iaux  n o u s  a u ra  d o n n é  u n e  base  solide su r  

laquel le  nous  p o u r r o n s  asseo ir  nos déduc t ions .
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CORPUSCULES CALCAIRES1.

Si, après  avoir  fait  m o u r i r  u n e  Cucumaria Planci  do pe t i te  taille 

dans  u n  é ta t  d ’extension suffisant p o u r  que  les é lém en ts  qui c o m ­

posen t  la paro i,  é t en d u s  su r  u n e  g ran d e  surface ,  p r é s e n te n t  la  plus 

faible épa isseur  possible,  nous  enlevons u n  la m b e au  de la zone 

ex te rne  de la paroi ,  nous  ve r rons  p a r  t r a n s p a r en c e  q u e  cet te  zone 

con t ien t ,  a u  m il ieu  des é lém onts  conjonct ifs  qui la fo r m e n t ,  de 

peti ts  corps  q u e  l’acide acé t ique  d is sout avec d é g a g e m e n t  de gaz et  

qui p r é s e n te n t  des t rous  les t r a v e r s a n t  d e p a r t  en  pa r t ,  disposés  p lus  

ou  m o ins  i r r ég u l i è rem en t ,  ainsi  que  des  nodos i tés  fo r m a n t  saillies à 

l eu r  surface  ; ce son t  les corpuscu les  calcaires.  Nous verrons ,  de 

plus ,  q u e  ces corpuscu les  so n t  e n t i è r e m e n t  séparés  les uns  des 

a u t re s ,  e t  que  tous  n ’o n t  pas u n e  fo rm e  id en t iq u e  ; mais ,  p a rm i  

to u te s  ces fo rmes ,  nous  p o u r ro n s  fac i lem en t  d is t in g u e r  deux  types : 

l’u n  rep résen té  p a r  des corpuscu les  pe ti ts ,  sans  nodosités ,  placés  

superf ic ie l lement  ; l’au t re  fo rmé d ’é lém en ts  plus  v o lum ineux  et  très 

nodu leux ,  s i tués plus  p ro fo n d ém e n t .  Si m a in t e n a n t ,  au lieu d ’enlever  

la zone ex te rne  de  la paro i to u t  en t iè re ,  n o u s  n ’enlevons  p lus  que  

l’ép iderm e ,  nous  verrons  que  celu i -c i  c o n t i e n t  les é lém en ts  d u  p r e ­

m ier  type ,  à l’exception de ceux du second, et  r é c ip ro q u e m en t .  

Nous en  conc luons  donc que  les corpuscu les  calcaires  son t  d ispo­

sés s u r  deux  couches  dif férentes  : l ’une  superficielle ou  ép iderm ique  

(Bindekörper),  e t  l ’au t re  profonde,  si tuée  dans  le d e rm e .

Cette d isposit ion  existe chez  p re sq u e  tous les Dendroch i ro tes ,  

mais  n ’est  pas  a b s o lu m e n t  généra le .  Chez les T h yone ,  p a r  exemple  

(pi. XXXII), on n ’en trouve  plus  q u ’u n e  seule c o u c h e ;  m o rp h o lo g i ­

q u e m e n t - c e p e n d a n t ,  ces deu x  types  ex is ten t  encore ,  car ,  c o m m e  

nous  le m o n t r e r o n s ,  la fo rm e  u n iq u e  des  T h y o n e  do i t  ê t re  c o n s i ­

dé rée  c o m m e  ré s u l t a n t  de  la s o u d u re  des d e u x  fo rmes  que  nous  

avons  t rouvées  chez les Cucum ar ia .

1 IIÉROUAKD (E.),  Note su r  la fo rm a tion  des corpuscules ca lca ires , iii Compt. rend .,  
1SS7, 7 n o v e m b r e .
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Chez ce r ta ines  espèces ,  c ep e n d a n t ,  c o n t r a i r e m e n t  à ce que  pensa i t  

Solenka *, tou te  trace  de co rpuscu le  a c o m p lè t e m e n t  d isparu  dans  la 

paro i  du  corps .  Chez les Asp idochiro tes ,  n o u s  ve r rons  que  les co r ­

puscules  tn r r i fo r ines  q u ’un  observe p e u v en t  ê t re  aussi r a m e n é s  à 

ê tre  cons idérés  c o m m e  formés  pa r  la so u d u re  des deux couches .

O ccupons -nous  d ’abord  des  co rpuscu le s  calcaires  p rofonds .

Chez les a n im a u x  vivant en captiv ité,  d an s  de l ’eau non aérée ,  la 

zone con jonct ive  de  la pa ro i  n ’a y a n t  plus à sa d ispos i t ion  les é lé­

m e n t s  nécessa i res  p o u r  conse rve r  son énerg ie  vitale,  est f rappée  de 

m o r t a l i t é ;  les fa isceaux con jonc t i f s  se d is soc ien t  e t  leurs  débr is ,  

sollicités p a r  l e u r  p ro p r e  poids,  t o m b e n t  au fond de l ' eau  dans  

laquel le  est c o n te n u  l’an im al ,  e t  y f o r m e n t  des am as  de  c o u leu r  

b lanche  e t  d ’a spec t  n a c ré  e t  soyeux, en e n t r a în a n t  avec eux  les c o r ­

puscu les  calcaires.  P re n o n s  u n e  pa r t i e  de ces débr is  e t  t ra i tons- la  

p a r  le c a r m in  acé t ique ,  chez u n e  Cucumaria Planci.  Nous voyons,  

sous l ’ac t ion  du réact if ,  le co rpuscu le  calcaire  d ispara î t re  et  ê tre  

r e m p la c é  p a r  un  r é seau  h exagona l  à peu  près  régu l ie r ,  coloré  en 

ro u g e ,  et  au  c en t r e  de c h a c u n e  des mailles de  ce ré seau ,  u n  n o y a u  ; 

ces n o y a u x  o c c u p a n t  p r é c i s é m e n t  la place  o ù s e  t r o u v a ic n tp r im i t i v c -  

m e n t  les t ro u s  du co rp u scu le  (pi. XXV, fig. 5). Ces n o y a u x  sont 

ceux  des cellules fo rm atr ices  du  calcaire .  On observe,  en effet, chez 

le j e u n e ,  ainsi  que  l ’a m o n t r é  S e m o n  ( R . ) 2, des cel lu les  r e s se m b la n t  

aux am œ b o cy s te s ,  à  l’i n t é r i e u r  desquel les  existe un pe t i t  t é t r aèd re  

de c a r b o n a te  de  chaux.

Lo d é v e lo p p e m e n t  du  c o rpuscu le  es t  facile à c o m p re n d re .  Le ca l ­

caire  se dépose  le long  des pa ro is  de con tac t  de  q u a t r e  de  ces cel­

lules accolées  l 'u n e  à l ’au t re  e t  d o n n e  u n e  p ro d u c t io n  en fo rme d'.c 

(fig. A, p. 553). C’est là le c en t r e  du  déve lo p p em en t ,  la c h a r p en te  en 

q u e lq u e  sor te  du co rpuscu le .  Les choses n ’en  re s ten t  en généra l  

pas  l à ;  q u a t r e  au t re s  cel lu les  p lacées  s y m é t r iq u e m e n t  dans les

1 S e l e n k a ,  loc. cit.

s S e m o n  (LL), Beitrüge z u r  N aturgeschich te des S y  nagt ¡den des Mittelmeeres,  in Mil­
theilungen.  N ea p e l ,  18S7.
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angles formés  p a r  la réun ion  des q u a t r e  p rem iè res  e n t r e n t  en j e u  ; 

elles d éposen t  à leur  tour  d u  calcaire su r  leurs  pa ro is  de con tac t  

avec les p ré céd en te s  e t  on  ob t ien t  ainsi un  co rpuscu le  de la fo rme r e ­

p résen tée  figure B c i-dessous.  D’au t re s  cellules o c cu p a n t  les angles  

formés  p a r  ce g roupe  de h u i t  cellules,  e n t r a n t  en  j e u  à leu r  tour,  

il se fo rm era  pa r  le m ô m e  processus  de nouvel les b ra n c h e s ,  et  nous  

au rons  ainsi la fo rm e  de la f igure E, e t  ainsi de suite.

Les b ran ch es  du  réseau calcaire ,  d ’abord  délicates ,  s ’épais s issent

(V

Schém as m ontrant la form ation des corpuscules calcaires.

g ra d u e l l em en t  p a r  suite de l’a u g m e n t a t io n  du dépôt,  et  les orifices 

des mailles d im in u a n t  de plus e n  plus ,  t e n d e n t  à d i sp a ra î t r e ;  mais 

la p ré sence  des  noyaux  des cellules les e m p êch e  de s’ob l i té re r  to ta ­

l e m e n t ,  et  c ’est à la présence  de ceux-ci q u ’est due  l’ex is tence  des 

t rous  dans  le corpuscu le .

P o u r q u o i  les quaLre cellules pr imitives  ne  se d isposen t-e l le s  pas 

s y m é t r iq u e m e n t  p a r  r a p p o r t  à u n  cen tre ,  mais  b ien  p a r  r a p p o r t  

à un  axe?  Gela t ien t  sans do u te  à la con trac t i l i té  de la p a ro i ;  les 

cellules qui y son t  con tenues ,  plus  co m p r im ées  dans  u n  sens  que  

dans  l ’a u t re ,  alors que  le dépô t  calcaire  n ’est  pas  encore  fo rmé,  

s’o r i e n te n t  en  sym ét r ie  bila téra le .
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Inexis tence du co rpuscu le  r é s u l t a n t d e s  q u a t r e  p re m iè re s  cellules,  

e t  au q u e l  n o u s  donr ic rons  le n o m  de  corpuscule calcaire fonda­

mental,  p ré sen te  u n  in té rê t  capita l  au p o in t  de vue de  la d é t e r m i ­

na t ion  ; car,  plus la fo rm a t io n  se c o m p l iq u e  e t  plus  la rég u la r i t é  

th éo r iq u e  du  ré seau  s 'a l tè re .  Aussi ,  chez u n  m ê m e  individu , les co r ­

puscu les  com pl iqués  se p ré sen te n t - i l s  parfois  avec u n  aspect lou t  

différent l 'un  de l ' au t r e  en  a p p a r e n c e  ; mais  tou jo u r s ,  p a rm i  les 

mai lles du  ré seau ,  celles qui ont fo rm é  le co rp u scu le  fo n d am en ta l  

r e s t e n t  c o n s ta n te s  dans  leu r  forme, dans  leurs  d im en s io n s  re la tives  

et  dans  les aspér i tés  q u Jelles p ré s e n te n t .  C ’est  su r  le c o rpuscu le  fon­

dam en ta l  q u ’il sera  d o n c  s u r t o u t  u ti le  d ' in s i s te r  d an s  les desc r ip ­

t ions.  Ce m o d e  de fo rm a t io n  n o u s  d onne ,  en ou t re ,  le m o y e n  de 

faire e n t r e r  la m e n s u r a t i o n  dans  l e u r  é tude ,  fait  d o n t  on  saisira 

tou te  l ’im p o r t a n c e  si on  se so u v ien t  que  le co rp u scu le  calcaire  ser t  

p o u r  ainsi  d ire  de base dans  la d i s t inc t ion  des espèces  e n t r e  elles.  Si 

nous  nous  re p o r to n s  au corpuscule calcaire fondamental  idéal  (fig. E, 

p. 553), il n o u s  sera  facile de m e s u r e r  la lo n g u e u r  des  axes a a' et  

b U. Il s em b le ra i t  q u e  su r  un co rp u scu le  réel ,  p a r  su ite  de l’épa is seu r  

des b ra n c h es  du  r é s e a u  et  de  l ’exis tence  des  nodos i tés ,  la dé l im i ta ­

t ion des  axes soit  m o ins  aisée ; c 'e s t  là u n e  e r r e u r ,  ca r  c’est p réc i ­

s é m e n t  le c e n t r e  des nodos i té s  qui r e p r é s e n te  les n œ u d s  du  ré seau ,  

c o m m e  n o u s  le verrons  tou t  à  l 'h eu re .

Après ces p r inc ipes  de fo r m a t io n  é tabl is ,  il es t  facile, en  f igu ran t  

un  ré seau  hexagona l  et  en p r e n a n t  dans  ce r é s e a u  q u a t r e  mailles  

a d jacen tes  r e p r é s e n t a n t  les q u a t r e  cellules de f o r m a t i o n  du c o rp u s ­

cule  calcaire  fo n d a m e n ta l ,  de  m a r q u e r  le n u m é r o  d ’o rd re  de c h a ­

cune  des cel lules qui e n t o u r e n t  celles-ci  e t  de fo rm er  ainsi une  

l igure g énéra le  à laquel le  on  pu is se  se r e p o r te r ,  p o u r  ass igner aux  

d i i le ren ls  t rous  d ’un  c o rp u s c u le  calca ire  q u e lc o n q u e  le n u m é r o  

d ’o rd re  qui lui convien t .

M arquons  dans  cette  figure (p. 555) l ’axe  vertical  Y V', l ’axe h o r i ­

zonta l  Il 11', e t  ind iquons ,  en o u t r e  p a r  D , ,D 2, D „ D 4, les d iagona les  en  

zigzag des  q u a d ra n t s  ainsi  fo rmés.  P laçons  dans  c h a q u e  maille  le
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n u m é ro  d ’o rd re  qui lui conv ien t ;  nous  voyons ainsi que  ce ré seau  se 

compose  de : q u a t re  cellules de p re m ie r  o rd re  ; q u a t re  cellules de 

deux ièm e  ordre  ; six cellules de  t ro i s ièm e  o rd re  ; dix cellules de

ii
t

Hcseau théorique des corpuscules calcaires.

q u a t r i è m e  o r d r e ;  dix cellules de c in q u ièm e  o r d r e ;  douze  cellules 

de  s ix ième o r d r e ;  seize cellules de sept ième ordre ,  etc.

Le n o m b r e  des  mailles s’acc ro î t ra  donc  c o m m e  les t e rm e s  d ’une 

p rogress ion  a r i th m é t iq u e  d o n t  le p re m ie r  t e rm e  est 2 e t  la ra ison  

2, e t  dans  laquel le  les t e rm e s  de  3 e n  3 so n t  a u g m en té s  de deux 

à p a r t i r  du p re m ie r .

Convenons ,  p o u r  in d iq u e r  u n e  maille q u e lco n q u e  du  ré seau ,  de 

faire suivre la le t t re  in d iq u a n t  l ’axe ou la d iagonale  à laquel le  elle
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a p p a r t i e n t  de son n u m é r o  d ’o r d r e ;  n o u s  a u ro n s  ainsi  le m o y e n  

d ’in d iq u e r  dans  les desc r ip t ions  la com pos i t ion  exacte  des  c o rp u s ­

cules calca ires.

N ous  ind iq u e ro n s ,  p a r  ce t te  m é th o d e ,  le c o rpuscu le  du  C. Lacazii  

(fig. 15, A, pi. XXXI) p a r  la no ta t ion  (Y : 1 -f- Y' : 1). Q uand  le c o r ­

p u scu le  fo n d a m e n ta l  est  c o m p l è t e m e n t  r e p ré se n té  c o m m e  dans  la 

l igure  2, a (pi. XXXII), il n ’est pas nécessa i re  d ’i n d iq u e r  sa n o ta t io n  

(H : 1 +  Y : i Y ' : 1 +  11' : I ) , il suffit ,si  l’on  veut ,  dans  ce cas s p é ­

cial , d ’i n d iq u e r  ce co rpuscu le  p a r  son n o m  qui n e  p rê te  à  a u c u n e  

am p h ib o lo g ie ;  ainsi ,  p o u r  la  figure 5 (pi. XXXI, E ) ,n o u s  in d iq u e ro n s  

la com posi t ion  de la façon su ivante  (Cor]). fond. +  D, ; 3) ; p o u r  

la f igure G (page 553), qui dev ien t  p lus  com p l iq u ée ,  p a r  (Corp. fond.  

+  D, : 2 e t  3 +  D2 : 2 e t  3 +  D4 : 2 et  3).

P o u r  les sail lies et les nodos i té s  qui o c c u p e n t  to u jo u r s ,  ainsi  que  

n o u s  le ve r rons  t o u t  à  l ’h e u r e ,  la p lace  des n œ u d s  du  ré seau ,  nous  

p o u r r o n s  e m p lo y e r  u n e  n o ta t io n  an a logue .  P u i s q u e ,  en effet, u n  

n œ u d  est  fo rm é  p a r  la  ju x ta p o s i t io n  de tro is  mail les,  il suffira de 

dés igner  les tro is  mail les  qu i  e n t r e n t  dans  sa com pos i t ion  p o u r  que  

sa pos i t ion  soit  p a r f a i t e m e n t  ass ignée .  Exem ple  : dans  la  l igure G 

(page 553), /; sera  désigné p a r  (Y' : 1 :1 ; 1); le n o 3 u d / /  p a r  fY' .M I 3 I 3); 

le n œ u d  p ” p a r  (D2 : 1 ‘ 1 ; 2), etc.  De m ê m e ,  p o u r  u n  côté ,  on  in ­

d iq u e ra  les deux mailles  ad jacen tes .

Nous venons  d ’exposer la fo r m a t i o n  d u  co rpuscu le  calcaire  telle 

q u ’elle sc p ré s e n te  n o r m a l e m e n t .  M on t ro n s  m a i n t e n a n t  que  ceux  

d ’e n t re  eux  qui s e m b l e n t  s’é ca r te r  de  ce l te  règle  o n t  n é an m o in s  

p o u r  base  u n e  fo rm at ion  iden t iq u e .  Nous voyons  p a r  exemple  

(pi. XXXI, D, fig. 2) une  mail le  a qui n ’occupe  que  la moit ié  de  la 

p lace q u ’elle devait  o c c u p e r  n o r m a l e m e n t .  La maille (11' : 3) n ’est  

r e p r é se n té e  en un  m o t  que  dans  sa m oi t ié  su p é r ieu re .  Ce fait est  

d ù  à ce que  la cellule n o r m a le  de fo rm at ion  s ’est divisée seco n d a i ­

r e m e n t  en  deux  cellules que  j ’appellera i  cel lules dérivées,  e t  q u ’u n i  

seule  de celles-ci s ’est  i n c ru s tée  de calcaire  p o u r  f o r m e r  la maille a. 

L ’exis tence  de ces mail les dérivées  explique aussi la fo rm at ion  des
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deux  p o in te m e n t s  s’avançan t  dans  les mailles (II ; I) e t  (IF ; 1), 

(fig. C, p. 553). C’est  auss i  dans  ce cas que  cen t ren t  les co rpuscu le s  

c répus  (pi. XXXI, A, fig. H ,  e t  pi. XXXII, fig. IO).

L ’exis tence  de mailles dérivées e n t ra în e  avec elle la p résence  de 

nodos i té s  dérivées qui on t  u n e  orig ine  ana logue  aux  nodos i tés  n o r ­

males .

Les co rpuscu le s  calcaires,  a b s t r ac t io n  faite des nodosités ,  ne  sont 

pas  tou jou rs  plans  ; ils su ivent la c o u rb u re  généra le  de la paro i  qui 

les con t ien t .  Ce fait  s’observe bien dans  les tubes  am bu lac ra i re s  

p o u r  la paro i desquels  la c o u rb u re  est b e a u c o u p  plus  a cc e n tu ée  que  

p o u r  la paro i du  corps .  Ici, en  effet, p a r  suite des fonc t ions  de ces 

organes ,  les corpuscu les  do iven t  r é p o n d re  à des cond i t ions  p a r t i ­

cu lières .  Aussi  voyons-nous  q u ’ils son t  a rq u é s  su ivan t  la c o u rb u re  

du  tu b e ,  e t  q u ’ils son t  développés  s e u le m e n t  dans  le sens  transversa l  

du  tu b e  p o u r  ne  pas gêner  celui-ci dans  sa c o n t r a c t io n ;  on  re c o n ­

naît  c ep e n d a n t  encore ,  avec la plus g rande  facilité, q u ’ils se son t  dé ­

veloppés  su ivan t  les m ê m e s  lois que  les co rpuscu les  de la paro i du 

corps ,  mais tou te s  les mailles  qui c o n c o u r e n t  à  leur  fo rm a t io n  a p ­

p a r t i e n n e n t  à l ’axe VV'. Dans la figure F,  page 553, p a r  exemple ,  

qui a p p a r t i en t  aux  tubes  am bu lac ra i re s  des  T h y o n e ,  n o u s  voyons 

n e t t e m e n t  que  ce co rpuscu le  r é p o n d  à la fo rm u le  (Corp. fond.  

+  Y : 4 +  V' : 4). Le m ô m e  fait  s’observe p o u r  les t en tacu les  qui ne  

so n t  d ’ai l leurs  que  des tubes  am b u la c ra i re s  t rans fo rm és .

Voyons  m a in t e n a n t  à quoi son t  dues  les saillies de la surface .

Si n o u s  cons idérons  la f igure A, page  553, nous  r e m a r q u o n s  q u ’aux 

poin ts  de  b ifurca tion  des b ran ch es  de Yx, les parois  de  trois cel lules 

dif férentes son t  e n  con tac t .  On c o m p re n d ra  que  c h ac u n e  de  ces 

trois cellules ag issan t  p o u r  son p ro p re  co m p te ,  le dép ô t  calcaire 

q u ’elles fo rm en t  en  ce poin t  so it  plus  considérab le  ; aussi  y  v o y o n s - 

n o u s  se d resse r  t a n t ô t  u n e  t ige  calcaire,  t a n tô t  u n e  p r o é m in e n c e  en  

fo rm e  de n œ u d .  Ce que  je  viens de dire  p o u r  la b i fu rca t ion  de p r e ­

m ie r  o rd re  du  ré seau  existe de  m ô m e  p o u r  les b i fu rca t ions  de 

deux ièm e,  t ro i s ièm e . . .  n ¿me o rd re ,  c ’est -à-dire  pou r  ch aq u e  n œ u d
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du  réseau  ; mais ,  en généra l ,  ces sail lies son t  d ’a u t a n t  moins  déve­

loppées  q u ’elles sont  d ’un o rd re  plus élevé. Disons en  o u t re  que  

ces nodos i tés  peuven t  exis ter su r  les deux  faces de la l a m e  calcaire .

Les  corpuscu les  calcaires  superf ic ie ls  des D e n d ro ch i ro te s  o n t  uii 

ré seau  de fo rm a t io n  hex ag o n a l  c o m m e  celui des co rpuscu le s  p r o ­

fonds.  Ils a ffectent en généra l  la fo rm e  de corbei l le ,  mais  tandis  que ,  

chez  les co rp u scu le s  p ro fonds ,  la concav i té  est  tou rnée  vers l ’axe 

du  corps  de l ’an imal ,  chez  ceux-là,  elle est t o u r n é e  vers l ’ex tér ieur .

qui so n t  des fo rm es  de passage ,  la chose  p a ra î t  p ro b la h lc .

La hase  de  fo rm a t io n  d ’u n  co rpuscu le  U rn i f o rm e  des  A sp idoch i-  

ro les  es t  u n  co rp u scu le  fo n d a m e n ta l  d an s  lequel  la b r a n c h e  calcaire  

cen t r a le  com pr i se  e n t re  (H ; t )  e t  (H' : 1) a d isparu  p a r  coa lescence  

dos deux n œ u d s  qui la t e r m i n e n t ,  c o m m e  le m o n t r e  la (¡gure D 

(page 553) c o m p a r é e  à la f igure E (page 553), d ’où  s 'e n su i t  l’a p p a r i ­

t ion  n o rm a le  des mailles  dér ivées su r  l’axe UII', e n t r a în a n t  avec elle 

la sy m é t r ie  du  ré seau  p a r  r a p p o r t  à un  cen t re .

Si n o u s  re p ré se n to n s  (fig. A, p. 558) dans  l’espace  les q u a t r e  ce l ­

lules théor iques  du  co rp u scu le  calca ire  fo n d am en ta l ,  nous  c o m ­

p re n d ro n s  fac i lem en t  la fo rm a t io n  des apophyses  qui s u r m o n t e n t  

les co rpuscu le s  des T hyone ,  ainsi que  la p résence  des q u a t re  poin tes  

qui les t e r m in e n t  (pi. XXXII, lig. i l , / ) ;  il n o u s  suffira p o u r  cela  de 

c o m p a r e r  celle  f igure à la f igure A (page  558).

La figure 11 nous  m o n t r e  avec la m ê m e  évidence  que  la toure lle  

des co rpuscu les  lu r r i fo rm es  des Asp idochiro tes  dérive d ’un  p r o ­

cessus a n a lo g u e ;  mais  la ce sont  les q u a t r e  n œ u d s  (D l i l i  12)  qui

A
Je n ’ai p u  m ’assu re r  si ces 

co rp u scu le s  superficiels d é ­

p e n d a ie n t  du  m ô m e  g ro u p e  

de cellules de fo r m a t io n  que  

les co rp u scu le s  profonds;  mais 

si l ’o n  cons idè re  les co rp u s -
Schcm as représentant dans l’espace la constitu tion  pules lu r i’iformCS des Aspido

rrpnmp.f.ririnr. rnrm isp.nlfls r.alfiûrps flos T h v n n e  *géom étrique des corpuscules calcaires des T hyone  
e t des A sp idochirotes. ch i ro te s  et  ceux des  T h y o n e
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p o r t e n t  les tiges, e t  les noeuds c o r re sp o n d a n t s  d ’un  p lan  su p é r ieu r  

qui fo rm en t  les hu i t  pointes qui se t rouven t  à  leurs  ex t rémités .  On 

observe  e n t re  les t iges des apophyses  et  des toure lles  des bâtons  

t ransversaux  qui,  chez b eau co u p  d ’espèces ,  d o n n e n t  à ces fo rm at ions  

l ’aspec t  d ’une  échelle.  Ils r é su l t en t  de ce q u e  p lus ieurs  plans de 

cellules superposes  on t  pris  p a r t  à la fo rm a t ion .

Quant  aux  co rpuscu le s  e n  fo rm e  de boucle  des Asp idoch iro tes ,  

ils r e p r é s e n te n t  n e t t e m e n t  une  calcification qui s’es t  faite seu le ­

m e n t  dans  les cel lules d ’u n e  m ô m e  d iagonale .

S em o n  *, dans  son é tude  su r  les corpuscu les  calca ires,  a b ien  m o n ­

t ré  l ' appa r i t ion  sous  fo rme de t é t r a è d r e ,  mais  p o u r  lui l’accro isse­

m e n t  se ferai t  su ivan t  u n e  sor te  de cris ta l l i sa tion o rg a n iq u e  ne  dé ­

rivant d ’a u c u n  sys tèm e  cr is ta l log raph iquo  c o n n u .  Il se b a s e ,  p o u r  

a rr ive r  à cette  conclus ion ,  su r  ce que  les angles du réseau calca ire  

son t  tous  de 120 degrés,  mais  nous  avons vu que  ce fait ré su l te  de 

ce q u e  les cellules de fo rm at ion  (cellules ealcigènes)  é t a n t  h e x a g o ­

nales ,  leurs  angles ,  c o m m e  d an s  to u te  cellule hexagona le ,  son t  de 

120 degrés ,  et q u e  la p ré sence  des noyaux  rend  c o m p te  de l 'ex is ­

tence  des t ro u s  de la p laque  calcaire .

Les d isques  calca ires  qui se t ro u v e n t  à l’ex t rém i té  des tubes  am -  

b u lac ra i rcs  se fo rm en t ,  c o m m e  l’a fait r e m a r q u e r  S em p er ,  de la 

m ê m e  façon q u e  les corpuscu les  ord ina i res ,  et  r é s u l t e n t  parfois de 

la s o u d u re  de  p lus ieu rs  de ces fo rm at ions .

La c o u r o n n e  calcaire  e l le -m êm e  r e n t r e  dans  le p lan  général .  La 

figure 3, p lanche  XXXII, n o u s  m o n t r e  u n  m o rc e au  d ’u n  des fleurons 

de la c o u ro n n e  d ’une  j e u n e  T h y o n e  p ré s e n ta n t  en  place la p lu p a r t  

des n o y a u x  des cellules ealc igènes .  Chez l’an imal  adu l te ,  le calcaire 

envah issan t  tou te  la surface  de  la cellule se t r a n s fo rm e  en une  lam e  

calcaire  c o m p ac te  qui d iss im ule  le mode  de  fo rm at ion  originel .

J ’ai r e m a r q u e  que ,  chez les a n im a u x  j e u n e s ,  les co rpuscu les  ca l ­

caires son t  en  généra l  plus co m pl iqués  que  la g rande  m a jo r i té  de

1 S e m o n  ( R . ) ,  loc. cit.
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de ceux qui sc r e i i c o n l re n l  chez l ’adulLe. P r e n o n s  p a r  exem ple  une  

Thyone subvillosa de  8 m i l l im è t re s  de l o n g u e u r ;  nous  voyons que  

les co rpuscu les  sont  pe rcés  de t rous  d ’un o rd re  assez élevé,  tandis  

que ,  chez les g rands  exem pla i res ,  la p re sq u e  to ta li té  de ceux-ci  p r é ­

sente  la fo rm e  s imple  du co rp u scu le  fo n d a m e n ta l ,  et de p lace en 

place  on  re n c o n t r e ,  d i s sém inés  dans  l’é ten d u e  du  t é g u m e n t ,  les c o r ­

puscu le s  plus  com p l iq u és  qui o n t  a p p a r t e n u  au j e u n e .  Ce fait 

c u r i e u x  es t  si a p p a r e n t  chez  le Colochirus Lacazi i  que ,  A l ’é ta t  j e u n e ,  

a lors  que  les tu b es  a m b u la c ra i r e s  so n t  en co re  d isposés  en  zigzag, on 

sera i t  t en té  d ’en faire u n e  nouvelle  espèce d 'Ocnus,
R . R

d ’a u t a n t  p lus  que  l’a n n e a u  calca ire  l u i - m ê m e  p résen te  

u n e  très  g ra n d e  différence,  et le t é g u m e n t  un  tou t  

a u t re  a sp ec t  que  chez l’adu l te .  J ’ai pu ,  g râce  à la 

sér ie  des  a n im a u x  de différents  âges que  j ’ai trouvés  

à  Itoscoff en  s ep te m b re  1888., cons ta te r  que  ces pe t i t s

Extrém ité Ocnus  n ’é ta i en t  à coup  sû r  q u e  de j e u n e s  Colochirus
du radins.

Lacazii .  Il es t  p robab le  que ,  p o u r  ce t te  ra i son ,  bien 

des  pe ti tes  espèces d e v ro n t  ê tre  ra p p o r té e s  plus  ta rd  à  d ’au t re s  

décr i te s  su r  des indiv idus  de plus  g ran d e  taille.

O u tre  les co rpuscu le s  q u e  n o u s  avons cités p r é c é d e m m e n t ,  on  r e n ­

c o n t r e  encore ,  chez ce r ta ines  espèces ,  des p laques  calcaires  spéciales,  

d isposées  a u t o u r  de l ’an u s  c o m m e  p o u r  en  g a rd e r  l’en t rée .  Ces p la ­

ques  son t  disposées  en c inq  g ro u p es  sem blab le s  et  les p laques  c o m ­

p o s a n t  c h a c u n  des g roupes  son t  im b r iq u ée s  et  f o r m e n t  deux  lignes 

c o n v e rg en te s  vers l ' ex t rém i té  d u  ra d iu s ,  offrant ainsi d an s  leu r  

en se m b le  l ’ap p a ren c e  d ’un Y (lig. c i -dessus),  d o n t  la po in te  seule  

fa it  saillie su r  le p o u r t o u r  de l’anus ,  à  l’e x t r é m i té  de  l ’am bu lac re ,  

en t re  les deux  tubes  a m b u la c ra i r e s  qui t e r m i n e n t  le vaisseau aqu i -  

lerc .  Cette p o in te  est  occupée  à cet  effet p a r  une  p laque  calcaire  

u n iq u e ,  qui est  la véritable  d e n t  (pi. XXX11, fig. 9). Celle den t  p r é ­

sente  la fo rme d ’un  t r i ang le  isocèle â côtés  plus ou m o ins  p r o f o n d é ­

m e n t  é c h a n c r é s ;  les deux  ang les  de  la base d o n n e n t  in se r t ion  aux  

deux m oi t iés  des muscles  lo n g i tu d in au x ,  e t  la c o n t ra c t io n  de ceux-



HOLOTHURIES DES COTES DE FRANCE. SCI

ci éloigne le s o m m e t  de la d e n t  de l 'axe du  corps  pa r  un m o u v e ­

m e n t  de  bascule .  Les ex t rém i té s  des b ranches  des Y en  con tac t  se 

c o n fonden t  su r  une  plus ou  m oins  g ran d e  é ten d u e ,  e t  l ’angle  q u ’elles 

fo rm en t  s 'ouvre  c o m m e  une  charn ière ,  quand  l ’anus  se d ila te ;  l ’a p ­

pareil  pe r iana l  p r e n d  alors l’aspec t  d ’une  gu i r lande  fo rm ée  de 

c inq fes tons  in te r rad iaux .

Cet appareil  e s t u n e  p ro d u c t io n ,  no n  pas  de la zone ex terne  co m m e  

les co rpuscu le s  calcaires ord ina ires ,  mais  de la zone in te rn e  de la 

paro i du  corps.  Il suffit, p o u r  s’en  a ssure r ,  de d é co r t iq u e r  l ’a n im a l ;  

on  re c o n n a î t  ainsi que les p laques  qui f o r m e n t  cet  appare i l  r e s t e n t  

a d h é ren te s  à la zone in te rn e ,  tandis  que  la zone ex te rne  qui les 

recouvre  e m p o r te  avec elle les corpuscu les  calca ires  o rd ina i res .

La fo rm at ion  des corpuscu les  calca ires  n ’a p p a r t i en t  pas  exclusi­

v e m en t  à la paro i  du corps  ; on  t rouve  aussi  parfois  ces é lém en ts  

dans  la paro i  des organes  in te rnes ,  le long  des m u sc le s  lo n g i tu d i ­

naux ,  dans  la paro i du tube  digestif,  dans  celle des organes  gén i ­

taux.  Ils se f o r m e n t  là, c o m m e  ceux  de la paro i du  corps .

L ’ab o n d an c e  des corpuscules  calca ires  es t  très  variable  su ivant 

les espèces.  Chez la Cucumaria brunea, p a r  exem ple ,  n ous  t rouvons  

ces é lém en ts  serrés  les uns  c o n t re  les au t re s ,  su r  u n e  épaisseur  

p re sq u e  égale à celle de la zone ex terne ,  tand is  que  chez le C. Lacazii ,  

ils son t  fort  d is séminés .  Parfois  m ôm e ,  chez cer ta ines  T h yone ,  ils 

d ispara is sen t  c o m p lè tem e n t .  Il est à r e m a r q u e r ,  c o n t r a i r e m e n t  à ce 

q u ’on a u ra i t  pu  cro ire ,  que  le p e u  d ’a b o n d an c e  avec laquel le  ils 

exis tent,  n ’est pas  en r a p p o r t  avec l ' épa is seur  du t é g u m e n t .

Les corpuscu les  calcaires doivent  être  considérés  t o u t  à  la fois 

c o m m e  organes  de p ro tec t ion  et  c o m m e  organes  de sout ien .  Nous 

voyons  en effet q u ’ou t re  les po in tes  sail lantes des co rpuscu les  s u ­

perficiels,  les orifices ou organes  im p o r t a n t s  d o n n a n t  à l ’ex té r ieu r  

son t  en to u ré s  d ’é lém en ts  d o n t  la disposi t ion  par t icu l iè re  ne  laisse 

a u cu n  do u te  su r  l eu r  rôle p ro te c teu r .  Les den ts  anales  des  Tyone 

d o n t  les ex t rém i tés  héri ssées  de poin tes  aiguës  v ie n n en t  faire saillie 

a u to u r  de l’orifice pos té r ieu r ,  offrent u n  obstacle  aux  a n im a u x  qui
ARCH.  DE ZOOL.  E X P .  ET GÉN.  —  2 e SÉR I E .  —  T.  VJI.  1 8 8 9 . 30
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v o u d ra ie n t  ten ior  de p é n é t r e r  dans  le c loaque .  Les bords  de la v e n ­

to use  des tubes  am b u lac ra i re s  sont en g énéra l  garn is  de corpuscules  

im b r iq u é s  l’un  sur  l 'au t re ,  crûtes  sa il lantes  ([iii, lo rsque  le tube  se 

c o n t rac te ,  v ie n n en t  fo rm er  a u t o u r  de  son d isque  uno épaisse  c o u ­

ro n n e  d ’ép ines ;  aussi l ' an imal ,  au m o in d r e  a t t o u c h e m e n t  d ’un  corps  

é t r a n g e r ,  c o n t r a c te - t - i l  ses a m b u la c ro s  afin d ’opposer  une  ré s i s tance  

p lus  efficace.  Les ancres  des Synaptos,  avec leu r  appare i l  m u s c u la i r e  

l eu r  p e r m e t t a n t  de se red resse r  en p résence  du  d a n g e r ,  d o n n e n t  d ’ail­

leurs  la conf i rm a t ion  la p lus  é c la tan te  du  rôle p r o t e c t e u r  des  c o r ­

pu scu le s  calcaires.  S e m p e r 1 pense  q u ’ils so n t  des t inés  à a u g m e n t e r  

íe pouvoir  tacti le de la peau ;  c e t t e  idée p e u t  p a r f a i t e m e n t  se c o n c i ­

l ier  avec celle d ’o rgane  de p ro tec t io n .

Chez la p lu p a r t  des E c h in o d e rm e s ,  la fo rm a t io n  du  calcaire  s’ef­

fectue c o m m e  chez les H o lo thu r ies ,  mais  la p ré sen c e  du co rpuscu le  

f o n d a m e n ta l  es t  m a sq u é e  p a r  la s o u d u r e  des é l ém en ts  e n t re  eux. 

Si c e p e n d a n t  on  s ’ad resse  à  des  ex em p la i re s  su f f i s am m en t  j e u n e s ,  

chez lesquels  les é lém en ts  ca lca ires  c o m m e n c e n t  à p a ra î t r e  (L u d ­

wig  2, Fewkes  8, voir  les f igures), ou r e c o n n a î t  e n c o r e ,  c o m m e  

p o u r  les Holo thur ies ,  les q u a t r e  mail les fo n d a m e n ta le s  du  réseau 

hexagona l  dans  ch aq u e  cen t re  de fo rm at ion .  Chez les Holo thur ies ,  

ces divers c en t r e s  r e s t e n t  isolés ; aussi  ne r e t ro u v o n s -n o u s  pas, 

d ans  la p lu p a r t  des cas, de p laques  vo lu m in eu ses  c o m m e  chez les 

au t re s  Ech inoderm es .

Nous t ra i te rons  les hom olog ies  q u a n d  nous  c o n n a î t r o n s  le sys­

tèm e  n e rveux ,  qui nous  d o n n e r a  u n  po in t  d ’appui p o u r  les d é ­

duire .

1 S e m p e r ,  loc .  c i t .
2 L u d w i g ,  loc. cit.

a F e w k e s  ( W . ) ,  On the Development o f  the calcareous pa i t e s  of  As ter ias ,  juli  1S SS 

in Bull, o f  the Mus. o f  Compara t i ve  Zoo logy  a t  H a r v a r d  College,  vol .  X V I I ,  n° 1. Cam­
bridge.
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COURONNE CALCAIRE.

La co u ro u n o  calca ire  des Holo thur ies  a été c o n n u e  des p rem ie rs  

observateurs  qui se son t  occupés  de ces a n im a u x .  B o h a d s c h 1, en 

1761 (p. 90), en d o n n e  la descr ip t ion  ; mais ,  p a r  su i te  d ’u n e  e r r e u r  

d ’observat ion ,  il n ’y r e co n n a î t  que  c inq  den ts  a u  lieu de dix.  Voilà 

ce q u ’il di t ,  en  effet, au chap i t re  des Hydres  : « In t r a  cavum oris,  ad 

in i l iu m  p r æ f a to r u m  q u in q u é  m u s c u lo ru m ,  a n n u lu s  osseus ex q u in ­

qué  d e n t ib u s  convcxo-concavis  c o n ca te n a tu s  occur i t ,  m e d ian t ib u s  

du o b u s  latis l igament is  ad  a in b i tu m  oris c i rcu la r i t e r  affixus, i la  u t  

l i g a m e n tu m  supcr ius  in m a rg in e m  oris, inferius  in  oesophagi ex te r ­

na m fac iem abea t .  »

O.-F.  M ul le r2 (p. 2) la décr i t  chez Y Holothuria eIegans.

Cuvier 3 (p. 546) rappelle  son exis tence e t  in d iq u e  q u ’elle ne p e u t  

servir  à la m as t ica t ion .

T ied e m a n n *  (p. 26-27) m o n t r e  sa co n s t i tu t ion  chez Y Holothuria 

tubulosa.

M. de Q u a t rc fag o s5 décr i t  et  figure les pa r t icu la r i té s  q u ’elle p r é ­

s en te  chez la Synapta inhaerens.

V ien n en t  ensu ite  J. M ul le r6, Leydig,  B aur  Se lenka  e t  S em per ,  qui 

fon t  conna î t re  sa cons t i tu t ion  l i is to logique  e t  les formes  variées  

q u ’elie p ré sen te  dans  les différentes familles.

P a r m i  tou tes  ces formes,  celles qui se r e n c o n t r e n t  dans  la famille 

des D endroch i ro te s  p ré sen te n t  la  plus g ra n d e  complexi té .  Dans ce t te  

famille,  en  effet, les cu ls -de-sac  ten tacu la i res  qui,  chez les Aspido- 

ch iro tes ,  p e n d e n t  l ib r em e n t  dans  la cavité générale ,  so n t  encas trés

1 B o h a d s c h ,  De guibusdam animal ibus mar i n i s ,  eorumque proprietat ibus,  orbi l i t t e -  
r a r i o  vel nondum vel minus  nolis.  D resde , 17G1.

* M u l l e r  ( 0 .  F r . ) ,  Zoologica danica,  1 7 7 0 - 1 7 8 4 .

3 C u v i e r ,  Leçons d ’ana to m ie  com parée, publiées  p a r  Dumeri l ,  1S3G-183S-1S49.
4 T i e d e m a n n ,  loc. cit.
5 Q u a t r e f a g e s  (de), loc. cit.
° M u l l e r ,  loc. cit.
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dans  la c o u ro n n e  calcaire ,  et  si b ien d iss imulés  qu ' i ls  s em b len t  

parfois  ne  pas exister.  Je  crois donc qu' i l  n ’est  pas liors de propos  

de d o n n e r  u n e  descr ip t ion  plus  p réc ise  p o u r  un type de cet te  famille.  

Si nous  p re n o n s  une  Cucumaria Planci  ay an t  les ten tacu les  c o n ­

t rac tés  e t  que  nous  m e n io n s  une  incis ion long i tud ina le  su ivan t  l’in -  

t e r r a d iu s  dorsal  droit (pi. XXV, fig. I),  n ous  t rouvons ,  a p p en d u e  à 

l’e x t rém i té  supé r ieu re  e t  fa isant saillie dans  la cavité généra le ,  u n e  

m asse  ovoïde de laquel le  p a r t e n t  c inq  b an d es  m u scu la i r e s  lo n g i tu ­

dinales  (pi. XXV, fig. I m). Le tu b e  digest if  (e) t raverse  cet  ovoïde 

su ivant son g ra n d  axe,  et  su r  sa zone éq ua to r ia le  se p ré sen te  une  

par t ie  b la n ch e  d o n t  le c o n t o u r  é légan t  d o n n e  assez,  dans  son e n ­

sem ble ,  l’aspect d ’une  c o u r o n n e  : c ’e s t  la c o u ro n n e  ca lca i re  g é n é r a ­

l e m e n t  appe lée  a n n ea u  ca lca ire  (pi. XXV, fig. i , et  pi.  XXV11I, 

fig, 2, / ,  /■').

Cet te  c o u ro n n e  est com posée  de dix pièces dis t inc tes  auxquel les  

on  a l’h a b i tu d e  de d o n n e r  le n o m  de den t .  Ce m o t ,  qu i est em ployé  

chez les O urs ins  p o u r  dé s igne r  des  pièces qui ne son t  n u l l e m e n t  les 

h o m o lo g u e s  de celles-ci, d e m a n d e  à  ê t re  c h an g é ,  car l’espr i t  é t a n t  

t o u j o u r s  p o r té  à  é tab l i r  u n  r a p p r o c h e m e n t  e n t r e  des o rganes  p o r ­

ta n t  le m ê m e  n o m  chez  des a n im a u x  de d eux  classes voisines,  il 

p e u t  en ré su l te r  u n e  confus ion  fâcheuse .

De que l  n o m  les appe le r?

Un m o t  se p ré sen te  t o u t  d ’ab o rd  à l’e sp r i t  : c 'e s t  celui d 'au r icu lc .  

Le  r a p p o r t  des  den ts  radia les  avec les nerfs  e t  les va isseaux rad iaux  

semble ,  en effet, m o n t r e r  u n e  ce r ta ine  hom ologie  en t re  les pièces  

radia les  de la c o u ro n n e  calca ire  des Holo thur ies  et  les au r icu les  des 

Ours ins ,  ainsi  q u e  l’o n t  ind iqué  dé jà  l l a u r 1 e t  S e m p e r 2, c o n t r a i r e ­

m e n t  à l ' op in ion  de M ul le r3, qui voyait  l’h o m o lo g u e  de cet te  c o u ­

ro n n e  dans  la l a n t e r n e  des  Uchinides.  Mais tou t  en a d m e t t a n t  u n e  

ce r ta ine  h om olog ie  e n t r e  les pièces radia les  des H olo thur ies  et  les

1 I j A u r ,  l oc .  c i t .
- S e m p e r ,  l o c .  c i t .
s M u l l e r  ( J . ) ,  l o c .  c i l .
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auricules  des Oursins ,  on est b ien  forcé d ’a d m e t t re  que ,  chez les 

D endroch i ro tes ,  l’ex t rém i té  apicale de  la d e n t  rep ré sen te  seule  la 

voûte  de l’aur icu le  des Ours ins,  e t  que  le res te,  qui acqu ie r t  u n  

déve loppem en t  re la t ivem en t  cons idérab le ,  n ’est pas r ep ré sen té  chez 

ceux-ci,  ou  t o u t  au moins  ne l’est  pas  pa r  l ’au r icu le .  Aussi ,  p o u r  ne 

pas nous  servir  d ’une  express ion  qui p o u r r a i t  engage r  à  voir  des 

homologies  là où  elles n ’exis tent pas,  et p o u r  res ter  fidèles à l ’expres ­

sion do n t  nous  nous  so m m es  servis p o u r  dés igner  l ’ensem ble  des 

pièces calcaires,  les n o m m e r o n s - n o u s  les f leurons  de la co u ro n n e .

La c o u ro n n e  es t  donc com posée  de dix fleurons calcaires.  De ces 

dix fleurons,  c inq a p p a r t i e n n e n t  aux rad ius  (pi. XXVIII, fig. 2, f )  et  

cinq  aux  in te r rad iu s  ( f ) ,  c’est-à-dire q u ’en fa isant le t o u r  de la 

co u ro n n e ,  on  re n c o n t re  success ivem ent  u n  fleuron de ch aq u e  

espèce.

La forme des fleurons rad iaux  es t  dif férente de celle des i n t e r r a ­

diaux . Occupons-nous  d ’abord  des p rem ie rs .

Un fleuron radia l  est si tué  au n iveau de l ’é q u a t e u r  de  la masse  

ovoïde et  de plus  dans  u n  p lan  radia l .  Si nous  cons idérons  u n  tel 

f leuron  dans  son ensem ble ,  nous  voyons q u ’il a la fo rm e  d’une  p y r a ­

mide  q u a d r a n g u l a r e  do n t  l ’axe est para llè le  à celui du  corps  de 

l 'an im al  e t  d o n t  le s o m m e t  est  tou rné  s u p é r ie u r e m e n t .  La base de 

cette  py ram ide  a la fo rme d ’un  t rapèze  isocèle d o n t  la m éd ian e  est  

s i tuée  su r  le p lan  de sym ét r ie  radia le .  Elle est  c reusée  d ’une  large 

g ou t t iè re  su ivant son axe et  est en r a p p o r t  p a r  to u te  sa surface  avec 

la p o r t io n  dila tée  du  vaisseau aquifère  radia l  (pi. XXVI, fig. 8, q'). 

Des q u a t re  faces de la p y ram id e ,  celle qui co r re spond  à  la g rande  

base du t rapèze  est la seule qui soit visible q u an d  la c o u ro n n e  ca l ­

caire est  en place  (pi. XXVIII, fig. 2, f ) .  Elle p ré sen te  dans  son 

ensem ble  la fo rme d ’un  tr iangle  isocèle qui est c reusé ,  su ivan t  sa 

l igne m éd iane ,  d ’u n e  gout t iè re ,  qui,  p ro fonde  au so m m et ,  s ' a t t é n u e  

g ra d u e l l e m e n t  e t  finit p a r  d ispara î t re  à la base .  C’est  au  fond de 

ce t te  g ou t t iè re  q u e  v iennen t  s ’insérer  les muscles  long i tu d in au x  et  

les m usc les  r é t r a c teu r s  (pi. XXVIII,  fig. 2, r, m).
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Les faces qui c o r r e sp o n d e n t  aux côtés  du t rapèze  se rvan t  de base 

à la p y ra m id e  son t  sem blab les  e n t re  elles e t  p lus  é t ro i te s  q ue  la p ré ­

céden te .  Si nous  cons idé rons  l’une  d ’elles, nous  voyons  que  son 

bord  in fér ieur  p ré sen te  u n e  surface  ru g u eu se  qui est u n e  facette  

a r t icu la i re  pa r  laquel le  elle se m e t  en rappor t  avec le l leuron  a d j a ­

c e n t  (pi. XXVI, fig. 8, f ) .  De p lus ,  son aire  est  pa r tagée  en  deux  

p a r t i e s p a r  u n e  l igne t ransversa le  ob l ique  de b a u t  e n  bas  et  de dedans  

en dehors .  La par t ie  de  la face s i tuée  au -d e sso u s  de ce t te  l igne  est  

concave ;  elle est  cu r a p p o r t  avec le cu l -d e - sac  t e n tacu la i re .  La p o r ­

tion s i tuée  au-dessus  fo rm e  u n e  g o u t t i è re  di rigée  p a ra l lè l em e n t  à 

l ’axe de  la p y r a m i d e ;  elle est  en r a p p o r t  avec le cana l  du  ten tacu le  

d o n t  les m usc les  lo n g i tu d in a u x  v i e n n e n t  p re n d r e  in se r t io n  su r  la 

l igne  oblique .

La face de la p y ra m id e  to u r n é e  du  côté  de l’œ so p h a g e  p résen te  

aussi  la fo rm e  d ’un  tr iang le  isocèle,  m ais  la g o u t t i è re  m é d ia n e  dont  

elle es t  c reusée  s’é tend  du  s o m m e t  j u s q u ’à  la base.  C’est  d an s  cette  

g o u t t i è re  q u e  v ien t  se loger  le cana l aqu i fè re  rad ia l  (pi. XXVI, 

fig. 8, q"). A peu  près  vers le mi l ieu  de sa h a u te u r ,  ce t te  g ou t t iè re  

envoie  de c h a q u e  côté  u n e  peti te  g o u t t i è r e  t ransversa le  cou ran t  

j u s q u ’au bord du t r i ang le ,  où elle ab o u t i t  au-dessus  de la l igue 

obl ique  de la face la té rale  (pi. XXV11, lig. 3, o).

La g o u t t i è re  m é d ia n e  de ce l le  face se c o n t in u e  s u p é r i e u r e m e n t  

su r  le s o m m e t  de la py ram id e  qui ,  p a r  su i te ,  pa ra î t  b i fu rqué .  C’est  

p r é c i s é m e n t  ce t te  b i furca t ion ,  dans  laquel le  v iennen t  passe r  le canal 

aquifè re ,  la l a c u n e  e l l e  ne r f  rad ia l ,  qu i r e p ré se n te  b ien,  d ’après  ses 

r a p p o r t s ,  la voû te  de l’au r icu le  des Ours ins .  Les deux  b ranches  de la 

b i fu rca t ion  s e ra ie n t  les pi l ie rs  de l’au r icu le  qui,  chez les Oursins,  

vont se so u d e r  au te s t ;  chez  les Holo thur ies ,  le test  n ’ex is tan t  pas,  

la fourche  res te  ouver te ,  si ce  n ’es t  chez q u e lq u es  Synaptos  où  le 

l l euron  radia l  est  pe rcé  d ’un t rou  dans  lequel  p a s s e n t  le va isseau et  

le nerf .  Dans ce cas pa r t icu l ie r ,  peu t -ê t re  pou r ra i t -on  voir  d an s  le 

l l euron  le r e p r é se n ta n t  de l ’au r icu lc  des  Oursins avec la por t ion  du 

te s t  au q u e l  il s’a t tache .
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J o h n  M u l l e r 1 est  arrivé à des conclus ions  toutes  différentes en  ce 

(jui conce rne  les hom olog ies  de la c o u ro n n e  calcaire.  P o u r  lui, ce tte  

c o u ro n n e  c o r re sp o n d ra i t  à  la lan te rn e  des O u rs in s ;  le l leuron radial  

serait  l’h o m o lo g u e  de la faux, et  le l leuron in te r rad ia l  celui des 

deux  m o rceau x  de la base de la m âch o i re  qui s ’a r t i c u le n t  avec la 

faux. C’est  H a u r 2 (p. 18) qui,  en  se b a sa n t  su r  les r ap p o r t s  qui 

ex is ten t e n t re  eux  et  les vaisseaux e t  nerfs rad iaux ,  rectifia l’e r r e u r  

ipic Muller avait  com m ise .

Revenons  m a in t e n a n t  aux  l leurons in te r rad iaux .  Le l leuron  i n t e r ­

radial  (pi. XXVIII, fig. 2 ,  f ' )  est. à  peu  près  semblable  au  radial ,  mais  

la g ou t t iè re  c reusée  sur  la face ex terne  n e  d o n n e  plus inser t ion  aux  

muscles  long i tu d in au x ,  et  la face to u rn é e  du  côté  de l’œ so p h ag e  ne  

p résen te  p lus  les gout t iè res  qui,  dans  le f leuron radial ,  é ta ien t  des­

t inées  à  loger  le vaisseau aqu ifè re  e t  les b ra n c h e s  qui s ’e n  d é tac h e n t  

p o u r  aller  aux ten tacu les .  Les  faces la té ra les  p r é s e n te n t  les m ûm es  

pa r t icu la r i té s  que  celles du  fleuron radial .

Quant  il la base  de la p y ra m id e  du  fleuron in te r rad ia l ,  elle n 'es t  

plus en  r a p p o r t  avec le canal aqu i fè re  rad ia l ,  m a is  avec les œils-de- 

b œ u f  qui,  ainsi que  nous  le verrons  plus  t a rd ,  d é p e n d e n t  de la 

cavité généra le  (pi. XXVIII, lig. 2, io ) .

De m ô m e  q u e  l’ex trém ité  des  fleurons rad iaux  co r re spond  aux 

aur icu les  rad ia les  des Oursins,  on p e u t  a d m e t t r e  p a r  hom olog ie  que  

les f leurons in t e r r a d ia u x  c o r r e s p o n d e n t  de la m ô m e  façon aux 

au r icu les  in te r rad ia lc s  de ces a n im a u x .

Chez la p lu p a r t  des  D endroeh i ro tc s  e t  chez la Cucumaria Planci  

en par t icu l ie r ,  la c o u ro n n e  calcaire  p ré sen te  u n e  i r r égu la r i t é  très 

m a rq u é e .  Le fleuron du rad ius  ventra l  m éd ian  es t  b ien  encore  s e m ­

blable à ceux des au tres  r ad iu s ,  mais les d im ens ions  en son t  plus 

res tre in tes .  Il en résu lte  que  les f leurons  in te r rad iaux  a d jacen ts  on t  

subi u n e  d é fo rm a t io n  c o r re sp o n d a n te  qui les a ren d u s  a sy m é t r iq u es .

On r e n c o n t r e  aussi  parfois une  s o u d u re  ex is tan t ,  n o n  plus en t re

1 M u l l e r  (J o h n ) ,  loc. cit.
2 B a u r ,  loc. cit.
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les tro is  f leurons m ed ians  ven t raux ,  mais  e n t re  les v e n t r a u x  m é d ia n  

et la té ra l ,  p a r  suite de l ’a t roph ie  du  fleuron in le r rad ia l  com pris  dans  

l eu r  interval le .

Cet te  so u d u re  est  u n  ca rac tè re  qui,  en  général ,  est  fixe p o u r  

l ’espèce.  C ependan t  j ’ai r e n c o n t r é  h B anyuls  des Thyone aurantiaca 

(pi. XXXII, fig. 13) qui p r é s e n ta ie n t  la dé fo rm a t ion  q u e  je  viens de 

c i te r  en d e rn ie r  l ieu,  tand is  q u e  d ’au t re s  n e  la p r é s e n ta ie n t  pas.

La c o u r o n n e  calca ire  du  Cucumaria Planci es t  fo rm ée  de c a r b o ­

n a te  de chaux  déposé  sous fo rm e  de b ran ch es ,  qui,  pa r  suite  de leu r  

e n c h e v ê t r e m e n t ,  la issen t  d i f f ic i lement r e c o n n a î t r e  l’o r ig ine  h e x a g o ­

na le  de l e u r  fo rm at ion .  Cette orig ine,  ainsi  que  n o u s  l ’avons  ind iqué  

plus  h a u t ,  se laisse n e t t e m e n t  r e c o n n a î t r e  chez  les j e u n e s  Thyone 

subvillosa (pi. XXXII, fig. 3). Malgré  l’épa isseur  assez cons idérab le  

de  la c o u r o n n e  calcaire ,  le c a r b o n a te  de  chaux  qui la fo rm e  es t  si 

fr iable,  q u ’il es t  le plus  souven t  inuti le ,  p o u r  y  p r a t i q u e r  des coupes ,  

de  décalcifier  p ré a l a b l e m e n t .  En  o p é ra n t  ainsi ,  on voit, ou t re  les 

sec tions  des b ra n c h es  calca i res  qui  la c o m p o se n t ,  les n o y a u x  des 

cellules.

APPAREIL AQUIFÈRE.

L ’appare i l  aqu ifè re  des  Holo thur ies  est  c o n n u  dans  son en se m b le  

depu is  la d e sc r ip t ion  q u ’en  a d o n n é  T i e d e m a n n  1 ; mais  m a lg ré  les 

d o n n é e s  nouvelles  q u ’a p p o r t è r e n t  à  la desc r ip t ion  de  cet  a u teu r ,  

K r o l m 2, Muller,  Baur ,  S e m p e r 3, e t  à u n e  ép o q u e  p lus  r écen te  

Teusehe r ,  J o u r d a n  e t  H a m a n n 4, les détai ls  de sa cons t ruc t ion  ne 

so n t  en co re  q u ’i m p a r f a i t e m e n t  connus .

Si n ous  p re n o n s  u n e  Cucumaria Planci  ouver te  su ivant  l’i n l e r r a -  

dius  dorsal  d ro i t  (pi. XXV, fig. 1), a insi  q u e  nous  l’avons dé jà  indi-

1 T i e d e m a n n ,  loc. cit.
2 K r o i i n  (A.),  L'eber die A n o r d n u n g  des N erv en sys tem s  der  Echinidea und Uolothu-  

rien im  Allgemeinen.  Mullers’ Arch iv ,  1841.
3 M u l l e r  (J.) ,  B a u r ,  S e m p e r ,  loc. cit.
* T e u s c i i e r ,  J o u r d a n ,  H a m a n n ,  loc. c i t .
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qué, nous  voyons à la base du bu lbe  a q u o -p h a ry n g ie u ,  sous la co u ­

r o n n e  calcaire,  u n  canal a n n u la i re  vo lum ineux  (q), d is tendu  p a r  le 

l iquide  con tenu  et  au  milieu d u q u e l  passe le tu b e  digest if  (e). C’es t  

p réc i sém en t  là l’o rgane  cen tra l  de l ’appareil  aqu ifè re  q u ’on  a l ’h a ­

bi tude  d ’appe le r  s im p le m en t  Vanneau aquifère.

H is lo log iquem ent ,  l ’a n n e a u  aquifè re  est  fo rmé d ’un épi thé l ium 

qu i  tapis se  sa lum iè re ,  auque l  su ccèd en t  u n e  couche  de fibres m u s ­

culai res  c irculai res ,  une  couche  de fibres con jonct ives  e t  enfin l ’cn -  

do thé l ium  de la cavité généra le .  S e m p e r  considère  la couche  m u s ­

cula i re  c o m m e  fa isant su i te  à la zone m u scu la i r e  de la paro i .  Mais 

on doit  la c o n s id é re r  com m e se r a t t a c h a n t  p lu tô t  au sys tèm e  m u s ­

cula i re  p rop re  de l’appareil  aquifère ,  sys tèm e  qui se p ré sen te  dans  

toutes  les part ies  de celui -ci  avec une  co n s t i tu t ion  spéciale  sur  

laquel le  nous  allons nous  a r r ê te r  u n  in s tan t .

L ’ép i thé l ium  qui tapisse  la cavité des va isseaux est fo rm é,  su r  tous  

les po in ts  ou  la paro i de  ceux-ci  c o n t ie n t  u n e  couche  m uscu la i re ,  

de cel lules affectant la fo rm e  de p y ram ides ,  don t  les bases,  placées 

jo in t ivom en t  sur u n  m e ine  plan,  l im i t en t  la lu m iè re  des vaisseaux, 

tand is  que  les so m m e ts  (pi. XXVU, fig. 5 à  8), to u rn és  vers l ’e x té ­

r ieur,  son t  co n t inués  pa r  u n  p ro lo n g e m e n t  fi liforme. Ces p ro lo n g e ­

m e n ts  von t  tous abou t i r  su r  u n e  couche  de t i s su  co n jonc t i f  c o u ­

r a n t  c o n c e n t r iq u e m e n t  à  la lu m iè re  de l ’o rg an e ,  de telle sorte 

q u ’en t re  la lu m iè re  du  vaisseau et  ce t te  co u ch e  conjonct ive ,  il existe 

une  lacune  sous-ép i thé l ia le  dans  laquel le  p é n è t r e n t  les som m ets  des 

cellules py ram ida le s  e t  que  tr aversen t  leurs  p ro lo n g em en ts .

Ces p ro lo n g e m e n ts  appar t iennen t- i l s  r é e l l e m e n t  à la ce l lu le?  Us 

en o n t  toute  l ' appa rence .  D’a il leurs ,  ce q u ’il im p o r te  s u r t o u t  de 

savoir , c ’es t  que  l ’ép i thé l ium  n ’est, pas app l iqué  con t re  la couche  

conjonct ive  sous- jacente  et  q u ’il n ’est  en  r a p p o r t  avec elle q u e  pa r  

de  minces  p ro lo n g e m e n ts  r a y o n n a n t  t o u t  a u to u r  du  vaisseau.  C'est, 

en  effet, dans  ce t te  lacune sous-épithéliale, que  les fibres m uscu la i res  

(pi. XXVI1, fig. 5 à 8, m) son t  d isposées  p a ra l lè l em e n t  e t  s é p a r é m e n t  

les unes  des au t re s .  Ces fibres m uscu la i res ,  qui son t  ru b a n é es ,  sont
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s im p le m e n t  accolées,  soil  p a r  un  de leurs  bords ,  soil p a r  u n e  de 

leurs  faces, les unes  su r  la co u ch e  con jonct ive ,  les au t re s  su r  les 

p r o lo n g e m e n t s  des  p y ram id es .  I! n e  semble  pas  y  avoir  de  p é r i ­

m y s iu m  in te rn e  p rop re  à c h aq u e  libre m uscu la i re .

La co u ch e  conjonct ive  qui vient ensu i te  dans  la paro i de  l’a n n e a u  

aqu ifè re  est  d ’abord  dense ,  fo rm ée  de fibres c o u r a n t  c i rcn la i re -  

m e n t ;  elle dev ien t  l a cu n a i re  à m e su re  q u ’o n  s’avance vers l’ex té ­

r ieur ,  p a r  su ite  de l ’é c a r t c in e n t  de  ses fibres, cl ou r e n c o n t r e  dans  

ces lacunes  u n e  g ran d e  q u a n t i t é  d ’é lém en ts  f igurés d u  sang.

Cette c o u ch e  con jonc t ive  n ’a pas  la m ê m e  im p o r t a n c e  su r  to u te  

la p é r iphé r ie  de l’a n n e a u  aquifè re .  S u r  la face in fé r ieu re  et  in t e rn e  

de ce lu i -c i ,  elle offre u n  vo lum e p lus  con s id é rab le  (pi. XXV, fig. 

et  pi. XXVI, fig. 8, l/t), e t  l’en sem b le  des la cunes  qui y so n t  c reusées  

r e p r é s e n te  m o r p h o l o g i q u e m e n t  l ' a n n e a u  san g u in  qui ,  chez les Holo­

thuria, es t  m ieu x  dé l imi té ,  et qu i,  q u o iq u e  n ’é t a n t  pas  e n co re  ad m is  

p a r  ce r ta in s  au teu r s ,  avai t  été p a r f a i t e m e n t  déc r i t  p a r  T i e d e m a n n 1, 

qui l’avai t  in jec té  dans  l’Holothurta tubulosa. Q u a n t  à  l’ép i thé l ium  

e x te rn e ,  n o u s  y  rev iend rons  en  p a r l a n t  de celui  de  la cavité g éné ­

rale ,  d u q u e l  il fait par t ie .

Le côté  ex te rne  et  le cô té  i n t e rn e  de ce t  a n n e a u  son t  e n t i è r e m e n t  

d ép o u rv u s  d ’ori f ices ;  tou te s  les b r a n c h e s  q u ’il fou rn i t  s o r t e n t  soit 

p a r  son bord  sup é r ieu r ,  soit  p a r  son  bord  in fé r ieu r .  Les orifices du  

bord  s u p é r i e u r  son t  t o u jo u r s  au  n o m b r e  de c inq ,  chez  tou te s  les 

Holo thur ies  de la famille des  D cn d ro ch i ro tc s  e t  des Aspidochirotcs .  

Ce son t  les or ig ines  des va isseaux c o u r a n t  dans  les r ad iu s ,  tand is  

que  les orifices du  bord  in fé r ieu r ,  qui s o n t  plus  é tro it s ,  son t  en 

n o m b re  variable ,  su ivan t  les espèces  auxquel les  ou s ’adresse ,  et 

m ê m e  parfois  selon les ind iv idus ;  mais  p o u r  l’espèce qui nous  

occupe , ils son t  t o u jo u r s  au  n o m b r e  de deux.  L’un, p lacé dans  lo 

p lan  de s ép a ra t io n  b ila té ra le  e t  du  côté  dorsal ,  r e p ré se n te  l’orig ine  

du cana l du sable (pi. XXVIII, fig. 2, s); e t  l ’au t re ,  placé  à gau ch e  de

1 T i e d e m a n n ,  l oc .  c i t .
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cclui-ci ,  est  l ’orifice où d é b o u ch e  la vésicule  de Poli (pi. XXVHl, 

lig. 2, v). Occupons-nous d ’abord  de ces de rn ie rs  organes.

Canal elii sable (pi. XXV, fig. 1, s, e t  pi. XXVIII, fig. 2, s). — Les p r e ­

miers  a u teu r s  qui le décr iv i ren t  lui d o n n è r e n t  les a t t r ibu t ions  les 

plus  dif férentes.  T iedem ann  ‘, qui l 'é tud ia  chez les Holo thur ies ,  où 

ce canal est  b e au co u p  plus r a p p ro c h é  des o rganes  gén i taux  que  chez 

les Dcndroch i ro tes ,  lo p r i t  p o u r  le test icule .  Delle C h i a j e 2 l ’appelle 

corps  en fo rme de pénis ; p o u r  von S ic b o ld 3, ce sera it  une  glande 

salivairc ap p en d u e  a u  p h a rynx ,  où  elle d é b o u ch e ra i t  ; F r c y c t L c u c -  

kar t ,  sans préciser ses fonc tions,  p e n se n t  aussi q u ’il d é b o u ch e  dans  

le tube  digestif.

C’est I v r o h n 4 qui ind iqua  le p re m ie r  q u ’il est  eu  réa li té  suspendu  

à  l ’a n n e a u  aquifère ,  duque l  il dépend ,  e t  les a u teu r s  qui v in ren t  

après  lui, co n f i rm èren t  cette  m an iè re  de voir’e t  d o n n è r e n t  des détails  

su r  sa cons t i tu t ion  h is to logique .

Chez la Cucumaria Planci , il n ’existe q u ’u n  seul cana l de sable (s). 

N o rm a lem en t ,  il se p ré sen te  sous fo rm e  de tube  s in u c u s c m c n t  

ondulé ,  q u i s e  dé tache  de la face in fé r ieure  de l ’a n n e a u  aquifè re  au 

po in t  que  n o u s 'a v o n s  ind iqué  plus  h a u t ,  e t  se r e c o u rb e  de bas en 

h a u t  e t  de dedans  en  dehors ,  en c o n to u r n a n t  l ’an n ea u  aqu ifè re  e t  en 

r e s t a n t  dans  le p lan de sym ét r ie  b i la té ra le .  Il est  en fe rm é  en t re  les 

deux  feuillets de la lam e  m é se n té r iq u e  dorsa le  de l’in tes t in  (p), et 

son ex t rém i té  su p é r ieu re  abou t i t  su r  le bord  d ’une  é c h a n c ru re  que  

p ré sen te  cet te  lam e  en tre  la base de la d e n t  in tc r rad ia lc  dorsa le  

m éd ian e  et  l ’a n n e a u  aquifère .  Son s o m m e t  est coiffé d ’une  pièce 

calcaire  plus ou moins  co n to u rn é e ,  re in i fo rm e  dans  son e n sem b le  

(fig. XXVIII, fig. 2, s).

Ce canal ne  se p résen te  pas chez tous les individus  avec a u t a n t  de

1 T i e d e m a n n ,  loc. c il.
- D e l l e  C i i i a j e ,  M em orie su lla  g loria  e no to m ia  degii a n im a it,  etc.  N a p o l i .

3 S i e b o l d  ( v o n ) .  Lehrbuch der  vergleichendeil  Anatomie der wirbellosen Thieve, 

1S4S.
4 K r o i i n ,  l o c .  e i l .
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sym ét r ie .  11 p e u t  être  p lus  ou m o ins  c o n to u rn é .  Son ex t rém i té ,  au 

lieu de ven ir  a b o u t i r  j u s t e  su r  le bord de l’é c h a n c r u r e  de la lame 

m é se n té r iq u c ,  peu t  traverser  d i r e c te m e n t  une  des faces de cette 

lam e  et  faire saillie d an s  la cavité généra le  su r  u n e  lo n g u e u r  plus 

ou m o in s  g ra n d e  de son tra je t .  Le cana l du sable est  en r a p p o r t  

a n t é r i e u r e m e n t  avec la par t ie  dorsa le  m é d ia n e  de l’a n n e a u  a q u i ­

fère,  au q u e l  i i i  est r a t t a c h é  p a r  u n  ¡m ésen tè re  ; i n t é r i e u re m e n t ,  p o s ­

té r i e u re m e n t  e t  s u p é r i e u r e m e n t  avec les o rganes  g én i taux ,  a uxque ls  

il est  r a t t a ch é  p a r  u n e  a u t r e  p o r t i o n  du  m ê m e  m é se n tè re ,  et, la té ­

r a l e m en t ,  il est  en r a p p o r t  avec la ¡cavité gén é ra le ,  d o n t  il n ’est 

séparé  que  pa r  les deux  feuil lets de ce m ésen tè re .

La paro i  ne  co n t ie n t  pas de l ibres m u scu la i r e s  ; elle est  s im ple ­

m e n t  fo rm ée  p a r  u n e  co u ch e  con jonc t ive  recouver te  su r  ses deux  

faces  p a r  un  ép i thé l ium .  L’ép i th é l iu m  qui tapis se  la lu m iè re  es t  très 

é levé; il est com posé  d ’une  seule  co u ch e  de cel lu les  fus iformes  

ciliées, ainsi  que  l ’a in d iq u é  H a m a n n  ; cel lu les  d o n t  les n o y a u x ,  

p lacés  à dif férentes  h a u te u r s ,  f o r m e n t  dans  leu r  e n se m b le  une  b ande  

d o n t  la l a rg e u r  es t  à peu  près  les d e u x  t i e rs  de la h a u t e u r  to ta le  de 

l’ép i thé l ium .  De plus ,  ce t  ép i thé l ium  n ’est  pas de  la m ê m e  ép a is seu r  

sur  to u t  le p o u r t o u r  de  la lu m iè re  du cana l ; il es t  en q u e lq u e  sorte  

e x cen t r ique .

La co u ch e  con jonct ive  es t  lacuna ire  dans  la pa r t ie  m o y e n n e  de 

son ép a i s seu r  et  c o n t i e n t  des co rpuscu le s  calcaires,  qui fo rm en t ,  

pa r  l eu r  g rande  a b o n d an ce ,  la p laque  m a d r é p o r iq u e ,  à l’ex t rém i té  

s u p é r ieu re  de l ’o rgane  où  le canal  se subd iv isan t  vient d é b o u c h e r  

pa r  des ori l ices d o n t  le n o m b r e  varie avec l 'âge de l ’an im a l ,  e t  su r  

la paroi desque ls  l ’é p i th é l iu m  de la lum iè re ,  R aba issan t  g r a d u e l l e ­

m e n t ,  se c o n t in u e  avec l e p i t h é l i u m  e x te rn e ,  qui fait par t ie  du revê­

t e m e n t  de la cavité généra le .  La p laq u e  m a d r é p o r iq u e  de la Cucu­

maria Planci  n ’a pas la fo rm e  d ’u n  b o n n e t  calca ire coiffant l ’e x t r é ­

m i té  du  cana l  et  d is t inc t  de la paro i de celui-ci , c o m m e  l î a m a n n  1

1 I I a m a n k ,  l oe .  c i l .
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l’a ind iqué  p o u r  l 'Holothuria tubulosa, e l  Muller 1 p o u r  la Synapta.

Il pa ra î t  exister,  à l’orifice infér ieur  du cana l du sable, une  d ispo­

sition ra p p e lan t  celle que  p ré s e n te n t  les orifices des tu b e s  t e n t a c u ­

laires.  Une in jec t ion  poussée  avec p ré c au t io n  dans  le canal  aquifère  

ne  sor t  j a m a i s  p a r  le m a d ré p o r i te .  Cette sort ie  n ’a lieu que  si, p a r  

u n e  pression exagérée,  on  arrive à forcer la fe rm etu re .

11 a r r ive 'pa r fo is  qu 'o n  trouve  des c a n a u x  du sable a b o u t i s s a n t  en 

u n  po in t  q u e lco n q u e  de l ’a n n e a u  aqu ifè re  ; c ’est  là une  anom al ie ,  

sans do u te  un  souvenir  an ces t ra l ;  mais ,  en  règ le  généra le ,  chez 

t o u te s  les espèces ,  le po in t  d ’a t ta che  de ces o rganes  à  l ’a n n e a u  a q u i ­

fère est  si tué,  c o m m e  chez la Cucumaria Planci, dans  le p lan  de 

sv m ét r ie  bilatéral .V
Vésicule de Poli  (pi. XXV, fig. 4, e t  pi.  XXVIII, fig. 2, v ). —  Cet 

o rgane ,  p a r  son volume, occupe  une  place im p o r ta n te  dans  la cavité 

généra le .  C’est u n e  ou t re  fus iforme gonilée de l iquide ,  à g ran d  axe 

ver tical  e t  si tué  en  regard  de l ’in tc r rad ius  dorsa l  gauche .  Depuis 

que  S trussenfe ld  2 l ’ind iqua ,  en  47Go, tous  les a u teu r s  qu i  s’occu­

p è re n t  des Holo thur ies  en on t  dit  q u e lq u es  m ots .  Aussi  sa i t -on  que  

sa paroi  est  formée de deux ép i thé l iums,  e n t re  lesquels  il existe u n e  

co u ch e  de muscles  c irculaires ,  et une  de t issu con jonc t i f  lacuna ire  

ex tér ieure  à la p récéden te .  Devenons c ep e n d a n t  su r  l’ép i thé l inm  

in te rn e .  C'est,  à  p r o p r e m e n t  par le r ,  u n  en d o th é l iu m ,  q u ’il est  parfois 

difficile de voir  en  place,  car il se dé tache  fac i lem ent ,  e t  on  trouve 

alors dans  le coagu lum  de la vésicule des g roupes  com posés  d ’un 

plus  ou m o ins  g rand  n o m b r e  de cellules,  a d h é r a n t  encore  en t re  

elles (pi. XXVI, lig. 40, b) ; on  y arrive c e p e n d a n t  en  chois i ssant  un 

m o y e n  de fixation qui ne laisse pas à l ' an im al  le t em ps  de se l ivrer 

à des co n t rac t ions  trop  b ru sq u e s  au  m o m e n t  de la m o r t .  En  e m ­

p lo y a n t  alors le c a rm in  acé t ique ,  on m e t e n  évidence u n  ép i thé l ium ,  

tel q u ’il est  r ep ré sen té  (pi. XXVI, fig. I l ) ,  e t  on voit, de p lace en

1 M u l l e r  ( J . ) ,  loc. cit.
s S t r u s s e n f e l d  (A.).  Beschreibung eines Scelhiers,  Scegespensl  genant  (Psolus p h a n ­

tapus) ,  in Abhandl  d.  schtved.  Akad . ,  Bd.  27,  1765.
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place ,  des ori l lees ovalaires  r é s u l t a n t de la chu te  de cellules.  C'est 

q u ’en effet cet  ép i thé l ium  est  doué  de fonc tions  plas t ido-génét iques  ; 

c ’est  lui qui crée  cer ta ins  é lém en ts  f igurés,  c o m m e  nous  le verrons  

en nous  o c c u p a n t  de ceux-c i .  Cel te  vésicule,  pa r  sa d isposi t ion ,  est 

n a t u r e l l e m e n t  le c h em in  le p lus  c o m m o d e  p o u r  faire p é n é t r e r  u n e  

in jec t ion  dans  le sy s tèm e  aqu ifè re .

Le c ro c h e t  ind iqué  pa r  C. Yogi  et Y u n g 1, à  l ' ex t rém i té  l ibre  de la 

vésicule ,  r é su l te  de  ce q u ’elle n ’é ta i t  pas  c o m p lè t e m e n t  d i s te n d u e  

p a r  le l iqu ide  in te rne .  11 n ’y a pas lieu d 'y  a t t a ch e r  d ’im p o r tan c e .

Orifices du bord supérieur de ¿'anneau aquifère.  — Vaisseaux aqui- 

feres radiaux ou ambulacraires.  — Ces orifices on t  le m ê m e  d ia m è t re  

q ue  l’a n n e a u  aqu ifè re  lu i -m êm e.  Les c inq  vaisseaux qui s ’en  d é ta ­

c h e n t  se c o m p o r t e n t  i d e n t i q u e m e n t  de m ô m e  les u n s  et les au t re s .  

11 n o u s  suffira donc  d ’en é tu d ie r  u n  d ’e n t re  eux p o u r  les conna î t re  

tous  c inq .

A son  or igine,  u n  vaisseau aqu i fè re  rad ia l  conse rve  le m ê m e  d ia ­

m è t re  q u e  son orifice (pi. XXVI, iig. 8, (f). 11 se dir ige  de bas  en h a u t  

d i r e c t e m e n t  su r  le plan de hase  du  fleuron radia l  f ,  c o n t re  lequel  il 

v ien t  b u t e r  et, ne  pouv an t  p a r  suite  c o n t in u e r  sa course ,  se r é t r é c i t  

c o n s id é ra b le m e n t  e t  p o u r s u i t  a lors  sa m a r c h e  en  s ’a p p l iq u a n t  dans  

la g ou t t iè re  m é d ia n e  de la face i n t e rn e  du fleuron q". C o m m e  ou 

p e u t  le voir  (pi. XXY1, iig. 8, q',  et  pi. XXV, fig. 1, q'), ce r é t r é ­

c i s s e m en t  n ’es t  pas  r é g u l i e r ;  il se laii s eu le m e n t  au d é t r im e n t  

du  côté  ex terne  du  vaisseau.  T an d is  q u e  le côté  i n t e r n e  con t inue  

sa m a r c h e  en l igne d i rec te ,  le côté  ex te rne  se m o u le  su r  la base 

e t  su r  la face in te rn e  du  fleuron rad ia l ,  de telle sorte  que  ce côté 

du vaisseau qu i ,  au  d é b u t ,  est  si tué  à la pé r ip h é r ie  du  bu lbe  aquo-  

p h a ry n g ic n ,  se coude  b r u s q u e m e n t  p o u r  a ller  s ’app l ique r  su r  la base,  

et  de là, p a r  u n e  nouvelle  c o u r b u r e ,  su r  la face in t e rn e  du  fleuron. 

Le vaisseau aquifè re  rad ia l ,  ap rès  avoir  subi ce r é t r é c i s s e m en t  c o n ­

s idérab le ,  c o n t in u e  sa cou rse  (pi. XXAT, fig. 8, q") j u s q u ’à  l’ex t rém i té

‘ Y ogi (C.) «t Yung, Traité  d 'anatomie comparée pratique. Paris.
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supér ieu re  de la gou t t iè re  du l l euron  ou il s’infléchit de dedans  en  

dehors ,  passe  e n t re  les deux  b ran ch es  de la fourche  qui fo rme le 

s o m m e t  de celui-ci e t  p énè t re  alors dans  la paro i du  corps.  Là, i l  

p o u rsu i t  d i r e c te m e n t  sa m a rc h e  j u s q u ’à l ' ex t rém i té  in fér ieure  sans 

p ré s e n te r  de différences no tab les .  On p e u t  donc  diviser le vaisseau 

aquifère  radia l  en trois pa r t ie s  (pi. XXVI, fig. 8).

La p re m iè re  ou po r t ion  dila tée,  a l lan t  de l’a n n e a u  aqu ifè re  à  la 

hase  du  f leuron  radia l  (q') ; la d eux ièm e  ou po r t io n  corona le  a llan t  

de  la base  au s o m m e t  du fleuron radia l  (q"). e t  la t ro i s ièm e  ou  p o r ­

t ion  a m b u lac ra i re  p ro p r e m e n t  dite ,  du  s o m m e t  du fleuron j u s q u ’à 

l ’ex t rém i té  in té r ieu re  du corps  (q’").

Voyons la fo rme et  les r a p p o r t s  de c h a c u n e  de ces part ie s  prise 

sépa rém en t .

La p re m iè re  a la forme d ’un  t ro n c  cour t ,  à  sec t ion  t ransversa le  

ovalaire,  e t  d o n t  le pet i t  axe est  placé  dans  le p lan  de sym ét r ie  r a ­

diale (pi. XXVII, fig. 2, q'). Elle est  en rappo r t ,  pa r  sa base in fé rieure ,  

avec l’a n n e a u  aquifè re  avec lequel  elle s’ab ouche  ; du  côté  in te rn e ,  

du  côté  ex terne  e t  la té ra l em en t ,  avec la cavité généra le  e t  ses d é p en ­

d an ces ;  mais  du  côté  in te rne ,  elle en  est  séparée  su r  la l igne m é d ia n e  

p a r  u n e  la cune  creusée  dans  sa paro i ,  la l a cune  rad ia le  (pi. XXVII, 

fig. 2, X, et pi. XXVI, fig. 8, X) ; p a r  son  ex t rém i té  supé r ieu re  avec 

la hase du  fleuron q u ’elle recouvre  e n t i è r e m e n t  e t  d o n t  elle m o u le  les 

s inuosités décr ites  à propos  de la c o u ro n n e  calcaire  (pi. XXVI, 

fig. 8, f ) .

La deux ièm e  por t ion ,  ou po r t ion  coronale ,  es t  un  vaisseau de pe t i t  

vo lum e,  p r i sm a t iq u e ,  à  sec t ion  t r i angu la i re ,  à  s o m m e t  ex te rne  

(pi. XXVlf, fig. 3 e t  3, q'). Elle e s t  e n  rap p o r t ,  pa r  son ex t rém i té  

in fér ieure ,  avec le bord su péro - in te rne  de la p re m iè re  po r t io n  ; pa r  

sa face in te rn e ,  c ’es t-à-dire  p a r  celle to u rn ée  du  côté  de l’axe du  

corps ,  avec le sinus  pé r iœ sophag ien  (/>’), d é p en d a n c e  de la cavité 

généra le ,  d u q u e l  elle est  séparée  sur  sa l igne m é d ia n e  pa r  la suite 

de  la lacune  radia le  (X) ; les deux faces ex ternes  font  u n  angle  d ièdre  

m o u la n t  celui de la gou t t iè re  de  la face in te rn e  d u  f leuron  radia l  ;
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son  ex t rém i té  supé r ieu re  es t  en c o n linui lc  avec la t ro is ième po r ­

t ion .  Le p o in t  de raccord  de ces deux  por t ions  est  en  r a p p o r t  su p é ­

r i e u r e m e n t  avec l ' ex t rém ité  s u p é r ieu re  du canal  subnerv ien  et in té ­

r i e u r e m e n t  avec la fou rche  du  s o m m e t  du l leuron.

La t ro i s ièm e  po r t io n ,  à son d éb u t ,  possède  en co re  la fo rme p r i s ­

m a t iq u e  t r iangula i re  de la seconde ,  mais s’ap la t i t  b ien tô t  p o u r  

f o r m e r  u n  vaisseau r n b a n é ,  élargi  Langent ie l lemcnt  à  l’an im al  

(pi. XXY1I, iig. 7, 8, q ) .  Elle est  eu r a p p o r t ,  du côté  ex terne ,  avec le 

canal su bnerv ien  (a )  do n t  elle es t  sépa rée  su r  la l igne m é d ia n e  pa r  

la l a cu n e  rad ia le  ( a ) ,  e t  l a t é r a l e m e n t  p a r  les ex t rém i té s  des muscles  

c i rcu la i res  (pi. XXV11Í, fig. 1, m'), du  cô té  in te r n e  avec  les m usc les  

l o n g i tu d in a u x  (m).  Elle est donc  c o m p r i s e  e n t r e  les deux p lans  m u s ­

cu la i res  de la zone in te rn e  d e l a  paro i.

C o m m e  pa r t icu la r i té s  h is to log iques ,  la p re m iè re  po r t ion  du  va is ­

seau p ré s en te ,  dans  la paro i  du côté  ex te rne ,  des fibres m uscu la i re s  

c i rcu la i res  para llè les  à  celles de  l’a n n e a u  aquifè re ,  tandis  que ,  p o u r  

celles du  côté  in te rn e ,  les fibres m u s cu la i r e s  de l’an n ea u  aqu i fè re  

se son t  rec o u rb ée s  e t  se c o n t i n u e n t  dans  le va isseau en  y c o u ra n t  

lo n g i tu d in a l e m e n t  (pi. XXVII, fig. 2, m' m).  La d e u x ièm e  p o r t io n  

ne  c o n t i e n t  pas  de  fibres m u scu la i r e s ,  t and is  (pie, dans  la t ro is ième 

p o r t io n ,  nous  t rouvons ,  c o m m e  dans  la p re m iè re ,  u n  p lan  de l ibres 

long i tud ina le s  sous  l’ép i lhé l ium  de la lu m iè re  d an s  la paroi  du  

cô té  e x te r n e  (pi. XXVIII, fig. 3, m).

En r é s u m é ,  le côté du  vaisseau opposé  a l a  cavité généra le  p r o p r e ­

m e n t  dite  es t  seul pou rv u  de fibres m u scu la i r e s  longi tud ina les ;  mais  

il fau t  se rap p e le r  q u e  toute  la t ro i s ièm e  par t ie  du  vaisseau est  en 

rap p o r t ,  du  cô té  in te rn e ,  avec les m usc le s  lo n g i tu d in a u x  de la paroi  

du corps  et  peu t ,  p a r  suite ,  bénéf ic ie r du  j e u  de ceux-ci .

L ’absence  de m usc les  dans  la d e u x ièm e  por t ion  n ’a pas  lieu de 

n o u s  é to n n e r ,  ear  la p ré sen ce  du  l l euron  radiai  r e n d ra i t  leur 

ex is tence  inuti le .

Dependances du vaisseau aquifère radial.  —  Le vaisseau aquifère  

rad ia l  p ré sen te  sur  ses bord  la té raux  des  orifices p a r  lesquels  il coin-
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m im iq u e  avec les cavités des tubes  am bulacra i res .  Ces orifices ne 

son t  d is t r ibués  d ’u n e  façon réguliè re  que  sur la lo n g u e u r  de la 

tro is ième por t ion ,  sau f  c ep e n d a n t  l’aire t en tacu la i re  qui en est d é ­

pourvue .  La deuxièm e p o r t io n  n ’en p ré sen te  plus  q u e  deux, si tués 

s y m é t r iq u e m e n t  dans  sa pa r t ie  m o y e n n e  en r e g a rd  des deux  g o u t ­

t iè res  transversa les  de la face in t e rn e  du l l euron ,  et  la troisième 

po r t ion  en  est  a b so lu m e n t  dépourvue .

Voyons  de quoi se com pose  u n  tube  a m b u lac ra i re .  C’est  à p ro ­

p r e m e n t  par le r  u n  vaisseau cy l ind r ique  fe rmé à ses deux ex t rém i tés  

e t  dans  lequel ou  ne p e u t  accéder  que  p a r  un  orifice si tué dans  la 

pa r t i e  m o y e n n e .

Ces tubes  so n t  d isposés  p e r p e n d ic u l a i r e m e n t  à la paro i ,  t rave r­

s an t  de p a r t  en pa r t  sa zone in te rne ,  fa isant ainsi saillie d ’u n  b o u t  

dans  le mil ieu  ex tér ieur ,  et  p a r  l ’a u t re  b o u t  dans  la cavité g éné ­

ra le ;  aussi  appcl le- t -on  re sp ec t iv e m en t  ces deux par ties  : tubes  a m ­

bu lac ra i res  ex te rnes  et tubes  am b u la c ra i re s  in te rn e s .  L ’ex te rn e  est  

cy l indr ique ,  t e rm in é  pa r  u n e  ven touse  ; l ’in te rn e  es t  en  fo rme d ’a m ­

poule  plus  ou m oins  allongée.  Ces tubes  sont  d isposés  de c h a q u e  

côté  du  vaisseau radial  en deu x  rangées  para llèles  ; mais  les tubes  

qui  co m p o se n t  ces deux rangées  ne  son t  c e p e n d a n t  pas  placés  en r e ­

gard  les uns  des au t res ,  s y m é t r iq u e m e n t  pa r  ra p p o r t  au p lan  radia l ,  

si ce n ’e s t  p o u r  ceux de la d e u x ièm e  po r t io n  du vaisseau , c ’est- 

à -d i re  p o u r  les ten tacu le s .  C’est ce t te  disposi t ion  des tubes  qui 

d o n n e  au rad ius ,  vu de l’ex tér ieur ,  l’aspec t  d ’u n e  p ro m e n a d e  bordée  

de deux  rangées  d ’a rb res  qui lui a fait d o n n e r  le n o m  d ’a m b u la -  

cra ires  (ambulacrum). Si nous  enlevons  la zone ex terne  de la paro i 

c o m m e  n ous  Lavons ind iqué  en  p a r l a n t  de celle-ci ,  n o u s  savons que  

ce t te  zone p o r te  les e m p re in te s  des tubes  ex ternes .  C'est  q u ’en  effet 

la po r t ion  ex te rne  du tube  a m b u la c ra i re  repousse  devant  elle la zone 

ex terne  de la paro i don t  elle se fo rme u n e  ga ine  à  laquel le  elle 

n ’ad h è re  que  p a r  son ex t rém i té  dis ta le;  la c o n t in u a t io n  de la zone 

m o y e n n e  de  la paro i fo rm an t  sur t o u t  son p o u r to u r  une  gaine  iso­

lan te  e m p ê c h a n t  son co n tac t  avec celle de la zone ex te rn e .  En un
A R C n .  DE ZOOL. E XP .  ET G ÉN . —  2 e SÉRIE.  —  T .  VU.  1SS9. 3 7
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m ot ,  si n o u s  faisons u n e  coupe  t ransversa le  d ’u n  t u b e  a m b u la c ra i r e  

ex te rne ,  n ous  t rouvons  i d e n t i q u e m e n t  les m ê m e s  zones  q u e  dans  la 

paro i ,  e t  nous  voyons que ,  du  côté  du  plan radia l ,  c ’e s t - à -d i re  su i ­

v a n t  la d i rec t r ice  de ce tube  to u rn é e  vers la chaussée  de  l ’a m b u la e r e ,  

la co u ch e  ne rveuse  p ré sen te  un  re n f le m e n t  ana logue  à celui qui se 

r e n c o n t r e  d an s  la coupe  de la paro i au n iveau  d u  rad ius .  La seule 

différence qui existe e n t r e  cette  coupe  et  celle de la paro i,  c ’est que ,  

d an s  la zone in te rn e ,  les m usc les  c i rcu la i res  ne  son t  pas  r e p ré se n té s  ; 

on n ’y r e n c o n t r e  q u e  la co u ch e  m u s c u la i r e  lo n g i tu d in a le  sous -ép i ­

théliale (pi. XXV111, fig. 4‘ ín) que  n o u s  avons  signalée  to u t  à l 'h eu re  

sur  le cô té  e x t e r n e  du vaisseau radia l  lu i -m êm e .  .Mais, tand is  que ,  

d an s  ce vaisseau, ce t te  co u ch e  se p r é s e n ta i t  s e u l e m e n t  su r  le côté  

e x te rn e ,  dans  le tube  a m b u la c ra i r e ,  elle existe su r  t o u t  le p o u r t o u r  

de  la l u m iè re .  A l’ex t ré m i té  ex te rn e  du  tube ,  les fibres m u scu la i r e s  

(pi. XXIX, iig. 1 m)  se t e r m i n e n t  au  d isque  calcaire  qui s’y t rouve .  

Là  o ù  le tube  a m b u la c ra i r e  t raverse  les m u sc les  c ircu la i res  de la 

pa ro i  du  corps ,  il existe u n  é t r a n g le m e n t  qui sépare  n e t t e m e n t  le 

tu b e  ex te rn e  d u  tube  in te rn e  (pi. XXIX, fig. 8) ; à  ce n iveau , les fibres 

m u s cu la i r e s  d u  tube  se réf léchissent p o u r  c o u r i r  p a ra l lè l em e n t  aux  

m usc les  c i rcu la i res  de la pa ro i  (pi. XXV111, fig. 1). Le tube  a m b u la -  

e ra i re  in t e r n e  es t  s em blab le  au t u b e  ex te rne  r é d u i t  à sa zone i n ­

te rne  ; sa paro i se com pose  en effet d ’une  c o u c h e  de m usc les  lon ­

g i tu d in a u x  sous  l’ép i thé l iun  de  la lu m iè re ,  co u ch e  b e au c o u p  plus  

faible q u e  celle du  tu b e  ex te rne ,  et  d ’u n e  couche  conjonc t ive  m in c e  

revê tue  p a r  l ’e n d o th é l iu m  de la cavité généra le .  La zone ex te rn e  et 

la zone m o y e n n e  du  t u b e  e x te rn e ,  y  com pris  la co u ch e  nerveuse ,  

s o n t  r e p ré se n té e s  ici p a r  u n e  m in c e  co u ch e  con jonc t ive  r ecouver te  

p a r  l ’en d o th é l iu m  de la cavi té  g énéra le .

11 existe u n e  si g ra n d e  ana log ie  e n t r e  la co n s t i tu t io n  d ’un  rad ius  

e t  celle d ’un  tu b e  a m b u la c ra i re ,  que  les par t i sans  de la polyzoïe 

chez les E c h in o d e rm e s  a u r a i e n t  pu  pousse r  leu r  théor ie  j u s q u ’à 

l’ind iv idua l i té  du  tube  a m b u la c ra i r e  lu i-mêinc .  Le tu b e  e x te r n e  re ­

p r é s e n t a n t  la d e u x ièm e  et  la t ro i s ièm e  por t ion  du  vaisseau aqu ifè re
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radial  e t  le tu b e  in te rne ,  la t ro i s ièm e  po r t ion  de ce vaisseau avec la 

vésicule de  Poli c o r re sp o n d a n te ,  car  il existe chez  cer ta ines  es­

pèces  une  vésicule de  Poli  en  rega rd  de ch aq u e  vaisseau a m b u l a ­

craire .

E n  r é su m é ,  on  au ra i t  eu dans  c h aq u e  rad ius  u n  individu  de p r e ­

mier  o rdre  le long  d uque l  a u r a i e n t  été éche lonnés  des indiv idus  de 

d e u x ièm e  o rd re  se d i s t r ibuan t  les fonctions  de la vie de re la tion.  

Mais ces théor ies  s o n t  a u j o u r d ’hu i  tom bées  dans  l’oubli ,  e t  en en  

pa r lan t ,  j e  n ’y a t t a che  q u ’u n e  im p o r ta n c e  m n é m o n i q u e  ; je  ne  les 

cons idè re  que  c o m m e  un  m o y e n  de symbol isa t ion  du  sys tèm e  

aquifère .

L’orifice la téra l  qui d o n n e  accès dans  l ’in té r i e u r  du tu b e  a m b u -  

a c r a i r e ,  et  p a r  lequel le l iqu ide  du  sys tèm e  aquifère  p e u t  passe r  

du  vaisseau rad ia l  dans  la cavité du  tu b e ,  est  s i tué  dans  sa pa r t ie  

ex te rne  un  peu  au -dessus  de l’é t r a n g le m e n t  qui sépare  les deux  

por t ions  du  tu b e  (pi. XXYII1, fig. 10). 11 est  percé  en  fo rm e  de b o u ­

to n n iè re  en t re  les fibres long i tud ina les  de la couche  m u scu la i re  du 

tu b e  qui,  au niveau où  celui-ci est  en  co n tac t  avec  le va isseau aqui-  

fère,  fo rm e  u n e  cloison m u scu la i re  qui sépare  à  elle seule  leurs  

deux  cavités.

De c h aq u e  côté  de  la b o u to n n iè re ,  la cloison p résen te  u n e  d é ­

press ion ,  e t  le l iqu ide  du tube  re f luant  dans  ces deux  dépress ions ,  

do i t  t end re  à app l ique r  les lèvres de la  b o u to n n iè re  l ’une  con t re  

l’a u t r e .  C’est  en  réa li té  u n e  valvule.  Les n o m b r e u x  tubes  a m b u l a ­

cra ires  d é p e n d a n t  de la t ro i s ièm e  p o r t io n  du  vaisseau aqu ifè re  sont 

te ls  que  celui  q u e j e  viens de décr i re ,  tandis  q u e  ceux d é p e n d a n t  de  la 

deu x ièm e  po r t ion  r e p r é se n te n t  m o r p h o l o g iq u e m e n t  u n  tu b e  a m ­

bu lacra i re  o rd ina i re ,  mais  son t  adap té s  à des fonctions  spéciales  

qui o n t  en t ra îné  cer ta ines  t rans fo rm a t ions .  Ce son t  eux  qui f o r ­

m e n t  les ten tacu le s .

Dans  ceux-ci  co m m e  dans  les tubes  am b u lac ra i r e s  ord ina i res ,  

n o u s  t ro u v o n s  enco re  u n e  pa r t ie  ex te rne  e t  u n e  par t ie  in te rn e  

(pi. XXYI, fig. 8, t) : l ’ex te rne  p rend  ici le n o m  de tentacule, tandis
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que  l ’in t e rn e  s ’appel le  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t  le cul-de-sac tentacu­

laire. O ccupons-nous  d ’abord  de celui-ci.

Le cu l-de-sac  ten tacu la i re  (pi. XXVIII, fig. 2, i ' et  pi. XXY1I, fig. 3 ,t) 

est si tué  dans  l’intervalle c o m p r i s  e n t r e  deux  fleurons consécuti fs  

de la c o u r o n n e  calcaire .  Il est  d o n c  en ra p p o r t ,  du  côté  in te rn e ,  

avec le s inus  p é r iœ so p h ag ien  (pi.  XXYI, fig. 8, k), d é p en d a n c e  de la 

cavité g é n é ra le ;  du côté  ex te rn e  avec la cavité généra le  e l le -même ; 

du côté  du  vaisseau aqu i fè re  radia l  d u q u e l  il d é p en d ,  il se m ou le  

su r  la face la té rale  du  l leuron  rad ia l  de son  rad ius ,  tand is  que ,  du 

côté  opposé ,  il s ’app l ique  c o n t re  la face la té ra le  c o r r e s p o n d a n te  du  

fleuron in te r rad ia l  ad jacen t .  On sera i t  t e n t é  d ’ass igner  c o m m e  limite  

e n t r e  la pa r t i e  ex te rne  et  la pa r t i e  in t e r n e  du  tu b e  t en tacu la i re  le 

n iveau  du  bo rd  s u p é r ie u r  de la c o u r o n n e  calcaire ,  ca r  ici il n ’existe 

plus  d ’é t r a n g le m e n t  i n d iq u a n t  b ien  la l im i te  e n t r e  ces d eux  par ties ,  

c o m m e  celui  qui se p ré s e n te  p o u r  les tu b es  a m b a lac ra i re s  o rd ina i res ;  

mais ,  p a r  co m p ara i so n ,  il conv ien t  de r e p o r t e r  ce l te  l im i te  beau co u p  

p lus  bas,  vers la pa r t ie  m é d ia n e  de  ce t te  c o u ro n n e .  Nous t rouvons ,  en 

elfet, u n e  di fférence h is to log ique  d an s  la paro i d u  t u b e  te n ta cu la i re  : 

taud is  q u e  la po r t io n  ex te rn e  possède  u n e  m u s c u l a t u r e  lo n g i tu d i ­

nale ,  le cu l -de-sac  n ’en possède  a u c u n e ,  e t  la l igne  qui sépare  ces 

deux  rég ions  se trouve  p r é c i s é m e n t  c o m m e  l’é t r a n g le m e n t  d ’un 

tube  o rd in a i re  sous l ’orifice d ’e n t ré e  du  tu b e .  Ainsi dans  le cu l -de-  

sac t e n ta c u la i r e ,  n ous  t ro u v o n s  l ’exagé ra t ion  de ce qui se r e n c o n ­

t ra i t  dans  le tube  a m b u la c ra i r e  i n t e r n e  o rd in a i re  où  la m u s c u l a t u r e  

long i tud ina le  é ta i t  déjà  b e a u c o u p  plus  faible que  dans  le tu b e  ex­

t e rn e .  Nous voyons d onc  q u e ,  c o n t r a i r e m e n t  à l’op in ion  émise  p a r  

M. C u é n o t 1, le t e n ta cu le  possède  b ien  u n  tu b e  a m b u la c ra i re  in t e rn e ,  

qui lui est  p ro p re ,  et que  la vésicule  de  Poli  n ’est  n u l l e m e n t  d e s ­

t inée à r e m p la ce r  celui-ci .  Le te n ta c u le  p r o p r e m e n t  dit  p ré sen te  u n e  

t ige d o n t  l’ex t rém i té  p o r t e  de  r iches  a rbor isa t ions .  La tige p ré sen te  

exac tem en l  la m ê m e  co n s t i tu t io n  q u ’un  tube  a m b u la c ra i r e  ordi-

1 C u i î n o t ,  Contribution à  l'étude anatomique  des Asterides ,  in Archives de zoologie  
expérimenta le ,  2e série ,  vol.  V  Lis ( supplément) .
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naire ,  e t  dans  l ’espèce qui nous  occupe ,  je  n ’ai j a m a i s  r e n co n t ré  

p lusieurs  troncs  ne rveux  c o m m e  T eu sch e r  l’ind ique  p o u r  Y Holothu­

ria tubulosa. Ici la couche  nerveuse  ne  p résen te  q u ’une  seule dila­

ta t ion  sur  le côté  du ten tacu le  to u rn é  vers l ’axe du  corps  (pi. XXY1, 

iig. G et  7, n").

G om m e nous  l’avons in d iqué  t o u t  A l ’h eu re ,  l ’orifice (pi. XXVI, 

fig. 14, o) qu i d o n n e  accès dans  le tube  ten tacu la i re  est  si tué  un  peu 

a u -d essu s  de la l igne s é p a ra n t  les deux  por t ions  de ce tu h e .  Il est  

pe rcé  pa ra l lè l em en t  aux  fibres m uscu la i res  qui,  en  ce po in t ,  sont  

dirigés  u n  peu  o b l iq u e m e n t  de bas en h a u t  et  de dehors  en  dedans ;  

il existe aussi ,  de ch aq u e  côté de  cet te  b o u to n n iè re ,  u n e  dépress ion ;  

il offre en u n  m o t  toutes  les pa r t icu la r i té s  que  nous  avons  in d i ­

quées  p o u r  les tubes  am b u lac ra i re s  ord ina i res .  On p eu t ,  grâce 

au  vo lum e  des canaux  ten tacu la i re s ,  voir  cette  disposi t ion p a r  une  

d issec tion s imple  (pi. XXVI, lig. 14, o).

I l a m a n n  a décr it  et  figuré à la base  des  t e n ta cu le s  de la Synap tc  u n  

organe  q u ’il a appelé  c lapet sem i- luna i re ,  lui a t t r i b u a n t  u n  fonc t ion ­

n e m e n t  ana logue  à celui d ’u n e  valvule s igmoïde  soli ta ire .  La figure 

q u ’il en  do n n e  laisse e r re r  q u e lque  d o u te  su r  son in te rp ré ta t io n ,  

car  elle pa ra î t  i n d iq u e r  l’ex is tence  d ’une  cloison a d h é r e n te  au t e n ­

tacule ,  su r  t o u t  son p o u r to u r .  J ’ai r e n c o n t ré  souven t  cet  aspect 

dans  les coupes  de la cloison de l’orifice des tubes  am bu lac ra i re s  

(pi. XXVIII, fig. I ,  o), et  j e  so u p ço n n e  que  ses coupes  m e n é e s  pa ra l ­

l è l e m e n t  à la d i rec t ion  de la b o u to n n iè re  a u r o n t  em p êc h é  celle-ci 

d ’ê tre  mise  e u  évidence.  Ce q u ’il ind ique  c o m m e  valvule p o u r r a i t  

b ien  ê tre  le t y m p a n  dans lequel se trouve  percée  la b o u to n n iè re  et 

ne  pas ê tre  la valvule e lle-mcme.  La figure e t i a  desc r ip t ion  q u ’il en 

d o n n e  ne  so n t  pas  assez explicites p o u r  se faire u n e  idée exacte  de ce 

q u ’il pense  de son j e u ,  qui,  chez les Synaptes ,  p o u r r a i t  ê tre  différent 

de  ce qui exis te  chez les P e d a ta ,  é t a n t  d o n n é  que  chez elles les t e n ­

tacu les  son t  privées de culs-de-sac et  s ’a b o u c h e n t  d i r e c te m e n t  avec 

l ’a n n e a u  aquifère .

Chez la Cucumaria Planci, ce t  orifice n ’est  pas p o u r  le ten tacu le
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im m é d i a t e m e n t  en  co n tac t  avec le vaisseau aquifère .  Il en  es t  t e n u  

écar té  p a r  l’in te rpos i t ion  du  l l euron  radia l  ; aussi  existe-t- il  u n  pe t i t  

cana l  dans  la gou t t iè re  t ransversa le  de la face in te rn e  du l leu ron ,  

a b o u t i s sa n t  p a r  u n e  de ses ex t rém i té s  à. l’orifice t e n ta cu la i re ,  e t  pa r  

l’au t re  à l ’orifice c o r r e s p o n d a n t  de la deux ièm e  po r t ion  du vaisseau 

aqu ifè re  (pi. XXVI, iig. h, e t  pi. XXVII, fig. 3, q’o).

Nous voyons  donc  que ,  c o n t r a i r e m e n t  à  l’op in ion  de Jo h n .  M u l l e r 1 

(1830), qui pensa i t  que  les cu ls -de-sac  ten tacu la i re s  é ta i en t  l’a p a ­

nage des Asp idochiro tes ,  n o u s  t ro u v o n s  aussi  ces o rganes  chez les 

D en d ro ch i ro le s  ; s eu le m e n t ,  tand is  q u e ,  chez  les p re m ie r s ,  les culs- 

de-sac l lo t ten t  l ib r e m e n t  dans  la cavité g é n é r a le ,  chez  les seconds ,  

p a r  suite  du  d é v e lo p p e m e n t  cons idé rab le  de  la c o u ro n n e  ca lca i re ,  

nous  les t ro u v o n s  d is t r ibués  dans  les in te rvalles  qui s ép a re n t  les 

Relirons. Si, ap rès  avoir  lu la d e sc r ip t ion  q u e  je  viens de  d o n n e r  

de l’appare i l  aqu ifè re  de la C. Planci, on se r e p o r te  à la desc r ip t ion  

et  aux  figures qui on t  été d o n n é es  p a r  Gari Yogt  et  Y u n g 2 p o u r  ce t te  

m ê m e  espèce ,  on  sera  f rappé  de  la p ro fonde  différence qui existe 

en t re  elles. C’est ,  q u ’en  effet, ces a u t e u r s  s e m b l e n t  se figurer 

que  les c u l s -d e - sa c  ten tacu la i re s  se c o n t i n u e n t  i n t é r i e u r e m e n t  et  

von t  to m b e r  d i r e c t e m e n t  dans  l’a n n e a u  aqu i fè re ,  ce qui es t  une  

e r r e u r .

a Cet a n n e a u  cen t ra l ,  d isen t-i ls ,  ne  po r te  q u ’i m p r o p r e m e n t  ce t te  

d é s ig n a t io n .  C'est p lu tô t  u n  rosa i re  c reu x ,  c o m p o sé  de dix p o c h es  

plus  h au te s  que  la rges,  d o n t  les b o u ts  en  m a m e lo n  fon t  sail lie vers 

le c œ lo m e  s u r  la face p o s té r ieu re  du bu lbe ,  e t  qui c o m m u n i q u e n t  

ensem ble  p a r  des  c o m m is su r e s  assez é t ro i tes .  Ces poches  se c o n t i ­

n u e n t  en  avant ,  après  avoir  subi u n  r e s s e r r e m e n t  considérab le  

dans  les c a n a u x  ten tacu la i re s .  »

E t  plus  loin page  663 :

« Nous avons  dé jà  d i t  q u e  les c a n a u x  ten tacu la i re s  n a i s s e n t  su r  

l’a n n e a u  cen t r a l  p a r  u n  i s th m e  é t rang lé .  »

1 M u l l e r  (J ohn . ) ,  loc. c it ., 1850.
* V o g t  (G.) et  Y u n g ,  loc. cit .
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Ces a u teu r s  n ’on t  pas eu co n n a is san ce  du  cana l  transversa l  de 

c o m m u n ic a t io n  e n t re  le va isseau  radia l  e t  le t e n ta cu le ,  e t  o n t  été 

en t ra înés  p a r  suite à  se figurer q u e  la p o r t i o n  dila tée  d u  vaisseau 

aquifcre  radial  ne  faisait q u ’u n  avec le t en tacu le .  Aussi  n ’ayan t  pas 

c o n n u  l ’orifice d o n n a n t  accès dans  le t u b e  ten tacu la i re  , il n ’est  

pas é to n n a n t  qu ' i ls  n ’a ien t  pas  t rouvé  l’appare i l  o b t u r a t e u r  qui le 

f e rm e .

« Nous n ’avons p u  nous  convaincre  chez n o t re  espèce,  disent-ils,  

de  l ’ex is tence  de valvules à l’endroit, de  ce r e s se r r e m e n t ,  c o m m e  il 

doit  s’en  t ro u v e r  su ivant I l a m a n n  chez les Synaptos  (p. 602).

Cet te  valvule existe bien,  n o n  s e u le m e n t  p o u r  la C. Planci,  mais  

encore  p o u r  la Semperia Drummondii  et p o u r  le C. Lacazii , c o m m e  

j ’ai pu  le cons ta te r ,  e t  n o n  s e u le m e n t  elle existe dans  le ten tacu le ,  

mais  auss i  dans  ch aq u e  t u b e  a m b u la c ra i r e  c o m m e  m o rp h o lo g iq u e ­

m e n t  on  é ta i t  en  d ro i t  de s’y  a t tend re .

BUIBE AQUO-PHARYNGIEN.

La com plex i té  de  cette  région,  que  Cari Yogt et  Y u n g  appe l l en t  le 

bu lbe  cépha l ique  et  que n o u s  avons désignée  sous  le n o m  de bu lbe  

a q u o -p h a ry n g ie n ,  afin d ’in d iq u e r  quel les son t  les par ties  qui le c o m ­

posen t ,  nous  engage  à n o u s  y a r r ê te r  un  ins tan t .

Nous savons q u e  ce bu lbe  est  de fo rme ovoïde, à g ran d  axe v e r ­

t ical ,  e t  q u e  son é q u a t e u r  es t  occupé  p a r  la c o u ro n n e  calcaire  

d o n t  la face ex te rn e  des fleurons affectant la fo rm e  d ’u n  V renversé  

afllcure la surface  (pi. NXY, fig. 1, e t  pi. XXY1I1, fig. 2). Cette s u r ­

face es t  o ccupée  s u p é r i e u r e m e n t  à la c o u ro n n e  calca ire  p a r  les culs- 

de-sac t en tacu la i re s  (pi. NXV1II, fig. 2, f )  a l t e rn a n t  avec c h a q u e  

fleuron (f  e t  / ' ) ,  et. i n t é r i e u re m e n t  p a r  l ’a n n e a u  (q), et  les par t ies  

dila tées des vaisseaux aquifères  (q'), mais  n o u s  savons q u ’a u c u n  de 

ces de rn ie rs  o rganes  n ’es t  en  r a p p o r t  avec la base  des fleurons in te r ­

ra d ia u x .  C’est  q u ’en  effet il existe au-dessous  de  c h a c u n  d ’eux une  

o u v e r tu re  ovalaire (to) fo rm ée  in té r i e u re m e n t  p a r  le bo rd  s u p é ­
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r i e u r  de  l ' an n e a u  aquifère ,  de  c h a q u e  côlé  pa r  les pa r l ie s  la té ra les  

des p e r l i o n s  dilatées  des deux  vaisseaux aquifè res  a d jac e n ts ,  e t  s u p é ­

r i e u r e m e n t  pa r  la base du  l leuron in te r rad ia l ,  de telle so r te  que  le 

bu lbe  p résen te ,  dans  sa m oi t ié  in fé r ieure  au -d e sso u s  des f leurons  

in te r r a d ia u x ,  c inq  œ i ls -de-bom f au fond desque ls  on  p e u t  apercevo ir  

la pa ro i  de l’œ so p b ag e  ; et en r e g a r d a n t  dans  l’u n  d ’eux, on  voit  en  

o u t r e  que ,  de cet  œ so p h a g e ,  se d é t a c h e n t  des t rac tus  qui v ie n n e n t  

s ’in sé re r  s u r  le p o u r t o u r  de  l 'o u v e r tu re .

P o u r  c o m p r e n d r e  à  quoi sont  des t inés  ces t rac tu s ,  faisons une  

coupe  t ransversa le  clans la pa r t i e  m o y e n n e  chi bu lbe  (pi. XXVI, 

fig. 3 e t  5). Nous voyons su r  ce t te  coupe  que  la p é r iphé r ie  est  oc­

c u p ée  par  les i leu rons  de la c o u r o n n e  a l t e r n a n t  avec les pa r t ie s  

ad jacen tes  de l 'appare i l  aqu i fè re ,  tand is  q u e  l ’œ sophage ,  s i tué  au 

c en t r e ,  n ’é tan t  pas en c o n ta c t  avec ces par ties ,  es t  m a i n t e n u  pa r  

des t rac tus  r a y o n n a n t s .

11 y a do n c  lieu de d i s t in g u e r  dans  le bu lbe  deu x  pa r t ie s  : une 

pa r t ie  p é r ip h é r iq u e  r e p ré se n té e  pa r  u n  ovoïde c r e u x  e t  u n e  par t ie  

axiale ou p h a ry n g ie n n e  s u sp e n d u e  dans  l’axe de cet ovoïde.  Il est 

facile, avec les coupes  t ransversa les  du  b u lb e ,  de  se r e n d re  u n  

c o m p te  exac t  de la d ispos i t ion  de ces t r a c tu s  qui est  la m ê m e  p o u r  

c h a q u e  rad iu s  (pi. XXVIi, iig. 2). Eu r eg a rd  de la por t ion  dila tée  

d ' u n  vaisseau aquifère ,  n o u s  les t rouvons  d isposés  su r  q u a t r e  r a n ­

gées verticales s y m é t r iq u e s  deux  à  deux  p a r  r a p p o r t  au p la n  radial ,  

e t  en t re  lesquelles  c h e m in e  la l a cu n e  rad ia le  ( a ) .  C’est  de  ces r a n ­

gées q u e  d é p e n d e n t  les t r a c tu s  q u e  n o u s  avons a p e r ç u s  t o u t  à 

l’heu re  en r e g a rd a n t  p a r  l ’œil -dc-bœuf .

Plus  h a u t ,  au n iveau  dos cu ls -de-sac  ten tacu la i re s  (pi. XXVil, 

lig. 3), le n o m b r e  des ran g ées  a doublé ,  et  ch aq u e  cu l -de -sac  t e n ­

taculaire  en p ré s e n te  q u a t re .

En p a ssa n t  dans  l’a n n e a u  aqu ifè re ,  le tube  digest if  est  aussi  m a i n ­

te n u  p a r  de n o m b r e u x - t r a c tu s  conjonct i fs  à la face i n t e rn e  de celui- 

ci, mais  là, la d isposi t ion  sér iale  est m o in s  nette .

L’espace  l ibre  qui s’é tend  e n t re  la pa r t ie  p é r ip h é r iq u e  cl la par tie
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axiale du  bu lbe,  e t  a u  travers  duque l  son t  t e n d u s  tous  les t rac tus  

pé r iœsophagiens ,  est  une  d é p en d a n c e  de la cavité généra le  avec 

laquel le  il c o m m u n iq u e  au  niveau de l ’a n n e a u  aquifèro e t  su r to u t  

pa r  les œ i l s -d e -b œ u f  ; c ’est le sinus péripharyngien  (pi. XXVI, fig. 1 

à  8, et pi. XXVII, lig. 2 à 4, />•).

Ce s inus  p ré sen te  à  sa par t ie  su p é r ieu re  u n  espace  a n n u la i r e  r e n ­

de, dépourvu  de t rac tus  qui c o r re spond  à l ’o u v e r tu re  bucca le .  Nous 

d o n n o n s  p lus  sp éc ia lem en t  à ce t te  cavité a n n u la i r e  qui rep ré sen te  

en  réa li té  le fond du  s inus  p é r ip h a ry n g ie n ,  le n o m  de sinus peribuc­

cal  (pi. XXVI, fig. 8, /.').

M ain ten an t  que  nous  co n n a is so n s  la d isposi t ion  généra le  des o r ­

ganes  qui co n s t i tu en t  le bu lbe,  en t ro n s  dans  q ue lques  déta i ls  su r  

sa s t ru c tu re  h is to logique .

Une coupe  t ransversa le  au  n iveau  des œ i l s -d e -b œ u f  (pi. XXVI, 

lig. 2, e t  pi. XXV11, fig. 2) r e n c o n t r e  les p rem iè res  por t ions  des 

c inq  vaisseaux aquifères,  et  nous  voyons  que ,  p o u r  ch ac u n  d ’eux, la 

paroi  occupan t  le côté ex te rne  est  formée d 'u n e  couche  de tissu 

co n jonc t i f  comprise  en tre  le r e v ê t e m e n t  de la cavité généra le  et  

l ’ép i thé l ium  de la lu m iè re  du  v a isseau ;  que  cette co u ch e  conjonct ive  

fibrillairc et dense  su r  scs deux  faces dev ien t  la cuna i re  au  mil ieu  de 

son épaisseur ,  et  que  ces lacunes  qui son t  en  con t inu i té  avec celles 

des t rac tus  qui en p a r t e n t  c o n t i e n n e n t  c o m m e  elles des é lém en ts  

du  sang. La paro i o c c u p a n t  le côté  in te rn e  est  c o m m e  dé lam in ée  ; 

sa lam e  superficielle est fo rm ée  p a r  u n e  m in c e  couche  de tissu 

con jonc t i f  fibri llairc recouver te  e x t é r i e u r e m e n t  pa r  l’ép i thé l ium  du  

s inus  p é r ip h a ry n g ie n  ; sa lam e  p ro fonde  p ré sen te  u n e  s t ru c tu re  

semblab le ,  mais  co n t ien t  en  o u t re  la co u ch e  m u scu la i re  sous-épi­

théliale du  vaisseau aquifcrc  radia l .  L ’intervalle  r é su l t an t  de  cette  

d é lam in a t io n  est occupé  p a r  u n e  subs tance  h o m o g è n e  p a ra i s s an t  se 

fondre  pa r  ses bords  avec la subs tance  in t r a lacu n a i r e  des trac tus  

pé r iœ sophag icns  , c 'es t  la lacune radiale (X).

Une coupe  transversa le  u n  p e u  p lus  élevée (pi. XXVI, fig. 4, et  

pi. XXVII, fig. 3), p assan t  p a r  les vaisseaux de  c o m m u n ic a t i o n  des
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t en tacu le s  avec le vaisseau rad ia l ,  nous  m o n t r e  les sec tions  des 

t e n ta cu le s  a l t e r n a n t  avec celles des fleurons de la c o u ro n n e .  Les 

vaisseaux rad iaux  son t  r e n c o n t r é s  dans  leu r  d e u x ièm e  p o r t i o n ;  leu r  

pa ro i  ex terne  a c o n s id é ra b le m e n t  a u g m e n t é  d ’épa is seu r  aux  dépens  

de leu r  lu m iè re  e t  p ré s en te ,  d an s  son épa isseur ,  la coupe  du  fleuron  

radia l  ; m a is  on  re t rouve  enco re  sur  son bord  ex te rn e  la co u ch e  

con jonct ive  fibrillairc,  den se ,  et ,  e n t r e  elle e t  le f leuron,  le tissu 

con jo n c t i f  l acuna i re  r e n f e r m a n t  les é lém en ts  du  sang. Cette couche  

de tissu lacu n a i ro  se c o n t in u e  dans  l ’ép a i s seu r  de  la m ô m e  paroi  

des  tubes  ten tacu la i re s  qui conf inen t  à son bord .  Nous voyons  d onc  

que  le r é s eau  calcaire  f o r m a n t  le f leuron  p a ra î t  s’ôtre développé  dans  

l ’é p a i s s eu r  de la couche  conjonct ive  fibrillaire in te rn e .  Un côté  du  

p h a r y n x ,  la paro i  du vaisseau aquifôrc  rad ia l  offre la  m ô m e  d é l a m i ­

n a t io n  et  le m ê m e  c o n t e n u  que  p r é c é d e m m e n t ,  r e p r é s e n ta n t ,  

c o m m e  n o u s  l ’avons di t ,  la la cu n e  rad ia le  (À); mais ,  en ce t  endro i t ,  

ce t te  lacune  p ré sen te  en  o u t re  d eux  p ro lo n g e m e n ts  la té raux ,  qui 

su iven t  les c a n a u x  de c o m m u n ic a t i o n  du  vaisseau aquifè re  avec  les 

ten tacu le s ,  e t  qui d é p a s s a n t  ceux-c i  en  l o n g u e u r ,  vont a b o u t i r  à  la 

g é n é ra t r ic e  m é d ia n e  de la face i n t e r n e  du  tu b e  te n ta cu la i re  

(pi. XXY1, fig. i ,  a ', e t  pi. XXY11, fig. 3, a ' ) .

P o u r  le f leuron in te r rad ia l ,  il n o u s  suffirait  p r e s q u e  de r é p é t e r  ce 

q u e  n o u s  venons  de di re  p o u r  le f leuron rad ia l ,  en  s u p p r i m a n t  le 

va isseau aqu ifè re  e t  la la cu n e  rad ia le .  C om m e p o u r  celui -c i ,  il existe 

su r  sa face ex te rn e  u n  t issu  con jo n c t i f  l a cu n a i r e  qui ,  se c o n t i ­

n u a n t  avec celui  de  la pa ro i  ex te rn e  des ten tacu les ,  com plè te  

ainsi  u n e  /.one l a cu n a i re  qu i  enveloppe  e n t i è r e m e n t  le bu lbe  à ce 

n iveau .

Dans u n e  c oupe  u n  peu  p lus  élevée, n o u s  t rouvons  u n e  d isposi ­

t ion ana logue  ; mais  nous  voyons ,  de  p lus ,  l’ex t rém i té  su p é r ieu re  

des m usc les  r é l r a c te u r s  qui v i e n n e n t  s ’in sé re r  dans  la gou t t i è re  de 

la face ex te rne  du  fleuron  rad ia l  e t  d u  côté  in t e rn e ,  la d é lam in a t io n  

fo r m a n t  la l a cu n e  radia le ,  se p r é s e n t e r ,  n o n  plus  s e u le m e n t  dans  la 

pa ro i  du  vaisseau radia l ,  mais  enco re  su ivan t  les g én é ra t r ice s  m é-
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diaucs  de ch aq u e  ten tacu le  (pi. XXVI, fig. a,  a ',  e t  pi.  XXY11, fig. 4, a ' ) .

Au niveau du so m m e t  d u  fleuron rad ia l  (pi. XXVII, fig. h), l’i n t e r ­

valle compris  en t re  les b ranches  de la fourche  es t  occupé  par  du  

t i ssu  con jonc t i f  à fibres entre lacées  dans  lequel  se p ré sen te  to u jo u r s ,  

du  côté  in te rne ,  lo va isseau aqu ifè re  c o n te n a n t  la lacune  radia le  (X), 

dans  sa paro i.  Go t i ssu  co n jonc t i f  es t  séparé  de la zone conjonct ive  

d u  côté ex terne  p a r  des fibres m uscu la i res  t ransversa les  (m) qui 

p euven t ,  pa r  leurs  con t rac t ions ,  d im in u e r  I’é c a r t e m e n t  des deux 

b ra n c h es  de la fourche  (»¿'). Au m ô m e  niveau se trouve  la na issance  

des  deux  bandes  m uscu la i res  long i tud ina les  des  rad ius .

Plus  h a u t  (pi. XXVII, fig. G), le f leuron rad ia l  a c o m p lè t e m e n t  d is ­

pa ru  ; il n ’existe plus à sa place que  du t issu co n jo n c l i f ;  le vaisseau 

aqu ifè re  (qf) gagne  vers le bord  ex te rne  du  bu lb e  t o u jo u r s  a c c o m ­

pagné  p a r  la lacune  radiale,  mais  le t issu con jonc t i f  qui les sépare  

du  s inus  p é r ip h a ry n g ie n  es t  c reusé  d ’un  canal (a') accolé  con t re  la 

la cu n e  radia le  (X), de telle sorte  que  celle-ci sem ble  p incée  en t re  la 

lu m iè re  de deux  vaisseaux.  Ce cana l est l’o rgane  que  n o u s  é t u ­

dierons  plus  ta rd  sous le n o m  de cana l  subnerv icn .

Dans les in te ra m b u la c rc s ,  les f leurons in te r r a d ia u x  on t  auss i  

c o m p lè te m e n t  d isparu  ; ils son t  rem p lacés  p a r  du  t i ssu  co n jonc t i f  

lacuna i ro  en  con t inu i té  d irec te  avec la zone la cuna i re  qui e n to u re  

lo bu lbe  e t  qui r e jo in t  à ce n iveau  la zone  m o y e n n e  de la paro i 

du  corps  (pi. XXIX, fig. 2).

En r é su m é ,  d ’après  ce qui p récède ,  le bu lbe  doit  d é p en d re  de la 

zone in te rne  de la paro i.  Celle-ci fo rm e  un  c æ c u m  an n u la i re  péri-  

œ so p h ag icn  dans  la cavité d u q u e l  son t  si tués  les f leurons de la c o u ­

r o n n e  e t  les par ties  bu lba i res  du  sys tèm e  aquifère  qu i  n ’a d h è r e n t  

à  la paro i  du  c æ c u m  d 'u n e  façon appréciab le  que  pa r  la base  des 

fleurons e t  au  n iveau de l’inser t ion  des muscles  r é t r a c teu r s  ; p a r to u t  

ai l leurs ils en  son t  séparés  p a r  u n  t i ssu  co n jonc t i f  la cuna i re  d é p e n ­

d a n t  de la zone  m o y e n n e  de la paro i.

Les schém as  c i -contre  (p. 588) fe ron t  concevoir  plus  a i sém en t  

les d é p en d a n c es  de la zone m o y e n n e  dans  ce t te  rég ion .
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Il semblera i t ,  d ’après  cela,  que  les cu ls -de- sac  ten tacu la i re s  n ’oc­

c u p e n t  pas  m o r p h o l o g iq u e m e n t  la m ê m e  pos i t ion  q u e  les tubes  

a m b u la c ra i re s  in te rne s ,  mais  ce n ’est  q u ’une  simple a p p a ren c e ,
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Schémas montrant la disposition des lrois zones de la paroi dans la région aquo-pharyngienne.
A montre cette disposition dans un radins,  et B dans un interradius, abstraction faite des tractus 

pùripliaryngiens ; dans C et D, au contraire, les  tractus péripharyngiens ont été représentés ; la 
zone m oyenne  Zamoy  est représentée par des ponctuations ; c’est cette zone qui contient le s y s ­
tème nerveux ; vat/r,  vaisseau aquifère radial ; vai/d , portion dilatée du vaisseau aquifère  
rad ia l;  aaq,  anneau aquifère ; t t ,  tentacule  ; carj t t .  eul-de-sac tentaculaire ; sph,  s inus pharyn­
g ien  ; œb, œ il-de-bœuf faisant com m uniquer  la cavité généra le  avec le s iuus péripharyngien.

c ar  la paro i  de  ces d e rn ie r s  p ré s e n te  auss i  deux  couches  ; s eu le ­

m e n t  ces deux couches  accolées  plus  i n t i m e m e n t  l’une  à 1 a u t r e  ne  

la is sent p lus  que  s o u p ç o n n e r  l ' ex is tence  de l ’espace  qui les sépare .
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T o u t  est  disposé c o m m e  si les tubes  am bu lac ra i rc s  in te rnes  r é ­

su l tan t  de la vésicule aquo-vascula ire  de la larve avaien t  repoussé  

dans  leur déve loppem en t  la paro i de la vésicule pér itonéalc ,  e t  que  

l ’acco lem en t  de  leurs  parois  n 'a i t  pas  été aussi com p le t  p o u r  la r é ­

gion bu lba i re  que  p o u r  les au t res  par ties  du corps.

Nous voyons en  o u t re  que  les f leurons  de la co u ro n n e ,  t o u t  en 

e m b ra s s a n t  dans  leurs  fourches  les vaisseaux am b u la c ra i rc s  c o m m e  

les aur icu les  des  Ours ins,  para issent,  c o n t r a i r e m e n t  à  ceux-ci ,  ê tre  

u n e  d é p en d a n c e  de la zone in te rn e  de la paro i ,  e t  q u ’il sera it  t o u t  

aussi  log ique  de  c o m p a r e r  ceux des rad ius  aux  pièces  en y  qui ,  

dans  la lan te rne  de ces de rn ie rs  an im a u x ,  occupen t ,  p rès  des vais­

seaux aquifères,  des r appor t s  semblab les  h ceux des fleurons.  Ils 

sont,  en effet, appl iqués  l’un  c o m m e  l ’au t re  sur la face pé r i tonéa lc  

du  vaisseau aquifè re ,  mais  tand is  que  ce t te  pièce  en  y  est en  rap ­

p o r t  avec le vaisseau aquifère  i m m é d ia t e m e n t  après  sa’sortie de l ’a n ­

n e a u ,  le f leuron rad ia l  des Holo thur ies  n ’est  en  r a p p o r t  q u ’avec la 

deuxièm e po r t ion  de ce vaisseau, et  occupe  p a r  c o n sé q u e n t  u n e  

s i tua t ion  in te rm éd ia i re  en t re  la pièce  en y  et  I’aur icu le  des  Oursins .  

11 es t  donc  plus  logique  de cons idé re r  le f leuron rad ia l  des H o lo thu ­

ries c o m m e  u n e  pièce qui n ’a pas de r e p ré se n ta n t  exac t dans  la 

l an te rne  des Échin ides  ; tou t  au plus la fourche  de leu r  so m m e t ,  ainsi 

q ue  je  l’ai déjà  fait  ressor t ir ,  pourrait-elle  ê tre  rega rdée  co m m e  

l ’h o m o lo g u e  de la clef de voûte  de l ’aur icu le  des Oursins.

Ce bu lbe  a q u o p h a r y n g ie n  que  nous  venons  de décr i re  chez la 

Cucumaria Planci  n ’offre, chez les divers r e p ré se n ta n ts  de la classe 

des Holo thur ies  du g roupe  des Peda ta ,  de différences que  dans  les 

g ra n d e u r s  et  les posi t ions  relatives des part ies.  T ou jou rs ,  quelle  que  

soit  l ’espcce à  laquel le  on s’adresse ,  on  re t rouve  les diverses par t ies  

cons t i tuan te s  que  n o u s  avons ind iquées .

Chez les Holo thur ia ,  la c o u ro n n e  calcaire  é t a n t  parfois très  é lo i­

gnée  de  l ’a n n e a u  aquifè re ,  les po r t ions  dilatées  des vaisseaux r a ­

d iaux  son t  co n s id é ra b le m en t  a llongées ,  e t  les œ i ls -de-bœuf  qui les 

s ép a re n t  on t  subi u n  ag ra n d is s e m en t  co r re sp o n d an t .
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La d e u x ièm e  por t ion ,  au co n t ra i re ,  p ré sen te  u n e  r é d u c t io n  a n a ­

logue  à celle des fleurons de la c o u ro n n e ,  qui son t  ici très rédu i t s ,  

e t  au l ieu d ’offrir deux  orifices d o n n a n t  aux  ten tacu le s ,  en  p ré s e n te  

q u a t r e  s y m é t r iq u e s  deux  à deux, ce qui explique  la p ré sen ce  de 

v ing t  ten tacu le s  au  l ieu de dix c o m m e  chez  les Cucum ar ia .  Or, nous  

savons que  les ten tacules  so n t  des tu b es  am b u la c ra i rc s  t r a n s fo rm é s  ; 

il y  a d o n c  lieu de sép a re r  les v ing t  ten tacu le s  des H o lo thu r i a  en 

d eux  g roupes  : le p r e m ie r  de ces g ro u p es  c o r r e s p o n d a n t  aux  orifices 

des  vaisseaux rad ia i res  les p lus  r a p p ro c h és  de  l’a n n e a u  aquifère  

r e p r é s e n ta n t  m o r p h o l o g iq u e m e n t  les dix ten tacu le s  des Cucum ar ia ,  

tand is  q u e  le d e u x ièm e  g ro u p e  c o r re sp o n d  aux  p re m ie r s  tubes  a m -  

b u lac ra i res  de celles-ci.

Les  tubes  am b u lac ra i rc s  de ces d e u x  g ro u p es ,  p o u r  se p lace r  su r  un  

m ê m e  cercle  pé r ibucca l ,  on t  é té  obligés de ch ev a u c h e r  l ’u n  sur  

l ’au t re .  Cette division des t e n ta cu le s  en deux  g roupes  e s t  très  a p p a ­

r e n t e  chez ce r ta ines  famil les,  p a r  exem ple  chez les T h y o n id iu m  et 

chez  les P se u d o cu c u m is ,  où ceux  du  p r e m ie r  g ro u p e  son t  de g r a n ­

d e u r  très  di fférente  de  ceux du  second .

Chez les H olo thur ia ,  la c o u r o n n e  ca lca i re  très r é d u i te  ne  p r é s e n ­

t a n t  plus e n t r e  ses f leurons  la p lace suffisante  p o u r  loger  les culs-de- 

sac ten tacu la i re s ,  ceux-ci p e n d e n t  l i b r e m e n t  dans  la cavité g énéra le  

p r é s e n t a n t  ainsi  u n e  forme de passage  e n t re  le t u b e  am b u la c ra i re  

i n t e rn e  o rd ina i re  et  le c u l - d e - s a c  ten tacu la i re  des C u cu m ar ia .  La 

ré d u c t io n  de la c o u r o n n e  ca lca ire  e n t r a în e  celle du s inus  p é r i p h a ­

ryng ien ,  m ais  le s inus  pé r ibucca l  es t  to u jo u r s  b ien développé.

Les T h y o n e  p r é s e n t e n t  u n e  di fférence en  sens  inverse  ; tandis  que ,  

c h ez le sH o lo th u r ia ,  les culs-de-sac ten tacu la i re s  é t a i en t  ex té r ieu rs  a l a  

c o u r o n n e  calcaire  et in te rca lés  d an s  les f leurons de celle-ci chez  les 

C ucum ar ia ,  chez les T h y o n e , a u  co n t ra i re ,  ils son t  p lacés  in t é r i e u re ­

m e n t  à  elle, e t  s o n t  p a r  suite  e n t i è r e m e n t  recouver ts  p a r  ses f leurons.  

Les culs-dc-sae  ten tacu la i re s  son t  venus se p lacer  au m ê m e  niveau que  

les deux ièm es  por t ions  des  va isseaux am bu lacra i re s .  Le s inus  p é r ip h a ­

ryng ien  a subi un  a l l o n g e m e n t c o r r e s p o n d a n t à c e l u i d e c e t t e c o u r o n n e .
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SYSTÈME MUSCULAIRE.

Nous avons vu que  la paro i  du corps  posséda i t  des muscles  c i r ­

culaires  e t  long i tud inaux .  La m u s c u la tu r e  c ircula i re  de la C. Planci  

n ’est  pas  co n t in u e  su r  tou te  la pé r iphé r ie  du  corps ,  elle est  i n t e r ­

r o m p u e  au n iveau  de ch aq u e  rad ius  où les ex t rém i té s  des bandes  

m u scu la i r es  s’in sè ren t  su r  la pa ro i  ex terne  du  vaisseau aquifère  de 

telle sorte  que  cette  paroi  est  disposée c o m m e  u n  t e n d o n  r é u n is sa n t  

les ex t rém i tés  des muscles  c ircula i res  de  deux  in te r rad ius  voisins 

(pi. XXVIII, f i g . A u x  deux extrémités  du  corps ,  cette  m u s c u la tu r e  

c i rcu la i re  j o u e  le rôle de sph inc te r  ; celui de l’ex t rém i té  in fé r ieure  

s’appelle  le sph inc te r  anal ,  e t  n o u s  appe le rons  celui  de la par t ie  

s u p é r i eu r  le sph inc te r  pér i - ten tacu la i re ,  ce d e rn ie r  est  si tué  au  

p o u r t o u r  de l’aire  ten tacu la i re .  La m u s c u l a tu r e  long i tud ina le  est 

c o m p o sée  de c inq  bandes  radiales  in te rn e s  séparées  des muscles  

c i rcula i res  p a r  les vaisseaux aquifères .  C hacune  d ’elles s’insère  infé- 

r i e u r e m e n t  au  p o u r t o u r  de l’an u s  et, chez cer ta ines  espèces,  chez les 

Th y o n e  p a r  e x e m p l e ,  il existe là  des p laques  calcaires spécia les  

p o u r  l eu r  inser t ion  ; mais ,  chez la C. Planci , il n ’en existe pas. Á l’ex­

t r é m i t é  supér ieu re ,  chaque  b ande  m u scu la i r e  s ’infléchit  vers l ’axe du  

corps  en  su ivan t  la c o u rb u re  de la paro i  ; puis ,  d e sc e n d a n t  en t re  les 

deux  ten tacu le s  co r re sp o n d an ts ,  vient s ’in sé re r  dans  la par t ie  s u p é ­

r ieu re  de  la g ou t t iè re  de la face ex te rne  du  fleuron radial .  Du t iers 

s u p é r ieu r  de c h ac u n e  de ces bandes  m uscu la i res  se d é tac h e  u n  

fa isceau vo lu m in eu x  rect i l igne,  dirigé o b l iq u e m e n t  de bas en  h a u t  

et  de  dehors  en  dedans ,  t rave rsan t  la cavité généra le  e t  s ’in sé ran t  

p a r  son ex t rém i té  supé r ieu re  dans  la pa r t ie  infér ieure  de la m ô m e  

gou t t iè re  du  fleuron radial  (pi. XXY, fig. 1, m, e t  p i . XXVIII, fig. 2, m). 

Ces c inq  fa isceaux recti l ignes  son t  les muscles  ré t rac teu r s .

M ain ten an t  que  n o u s  connaissons  les m usc les  du  sys tèm e  aqu ifè re  

et  ceux de la paro i du  corps ,  n o u s  pouvons  nous  o ccupe r  de leurs  

fonctions .
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FONCTIONS DU SYSTÈME MUSCULAIRE ET DE L’APPAREIL AQUIFÈRE.

A u cu n  an im al  p c u l - ê t r e  n e p r é s e n l c  u n  plus  g rand  n o m b r e  d ’app l i ­

ca t ions  du p r inc ipe  de Pasca l  q ue  les H olo thur ies .  Chez ces a n im a u x  

qui son t  dépourvus  p re s q u e  e n t i è r e m e n t  de  sq u e le t te ,  sur  lequel  les 

muscles  pu is sen t  t rouve r  u n  p o in t  d ’appui  l eu r  p e r m e t t a n t  d ' e n t r e r  

en act ion,  la n a t u r e  a su obvier à  ce t  in c o n v én ien t  à  l 'aide  de cavités 

rem pl ies  de  l iquide  qui p eu v en t  se clore  sous ce r ta ines  influences  et  

offrir, p a r  la p re s s ion  de  leu r  paro i  m u scu la i r e  su r  le l iqu ide  q u ’elles 

c o n t i e n n e n t ,  u n e  rig id ité  suffisante qui se subs t i tue  à celle du  sq u e ­

le t te  absen t .  Ces cavités son t  n o m b re u s e s ,  ca r  il conv ien t  de con ­

s idérer  c o m m e  telles e t  la cavité généra le  e t  l ' appare il  aqu ifè re  

c en t r a l  e t  c h a q u e  tube  a m b u la c ra i re ,  t en tacu les  compris .

Dans  cc qui va  suivre ,  n o u s  fe rons  ab s t r ac t io n  de l ’o rgane  a r b o ­

r e sce n t  ; n o u s  c o n s id é re ro n s  la cavité g énéra le  c o m m e  c o m m u n i ­

q u a n t  avec l ' ex té r i eu r  p a r  l’anus  ; la vér ité  de la d é m o n s t r a t i o n  ne 

sera  en r ien  a ltérée  p a r  ce t te  suppos i t ion ,  et c o m m e  les tubes  a m -  

b u lac ra i r e s  et  les ten tacu le s  fo n c t io n n e n t  in d iv id u e l le m e n t  grâce  à 

la valvule de leur  orifice, n o u s  les r é se rve rons  p o u r  u n  p a r a g r a p h e  

spécial .  Nous  ne  nous  o ccu p e ro n s  d onc  ici q u e  de l ’appare i l  aquifère  

cen t ra l ,  c ’est-à-dire de l ’a n n e a u  aqu ifè re  de la vésicule de Poli et des 

c in q  vaisseaux rad iaux .

L ’an im a l  p e u t  se p ré s e n te r  d a n s  deux  é ta ts  différents :

I o Avec les t en tacu les  e n t i è r e m e n t  cachés  à  1 i n t é r i e u r  du  corps  ;

2° Avec les t en tacu les  déployés .

Et dans  c h a c u n  de ces deux  é ta ts ,  la paro i du corps  p e u t  ê t re  soit. 

d ila tée,  so it  c o n t rac tée .  D’où q u a t r e  é tapes  à co n s id é re r  dans  les 

cond i t ions  su ivantes  :

Première étape : les ten tacu les  son t  cachés  e t i a  paroi du  corps  est  

c o n t rac tée  ;

Deuxième étape : les ten tacu le s  so n t  cachés  et la paro i du corps  est  

é ten d u e  ;
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Troisième étape : les t en tacu le s  sont  déployés  e t  la paro i du corps 

est  c o n t rac tée  ;

Quatrième é tape:  les ten tacu les  son t  déployés  e t  la paro i du corps 

est  é tendue .

P re n o n s  l ’an im a l  o c cu p a n t  la s i tua t ion  ind iquée  dans  la p rem iè re  

é tape  et  suivons-le dans  scs é tapes  successives.

Dans la p re m iè re ,  to u t  le l iqu ide  disponib le  a  été chassé  de l’i n ­

t é r i e u r  du  corps  pa r  l ’anus  ; tous  les m usc les ,  excepté  ceux de la 

vésicule  de  Poli  e t  de  l ’a n n e a u  aquifè re ,  son t  con trac tés ,  et  le l iquide 

qui res te  dans  sa cavité, c o m p r im é  p a r  la tension  m u scu la i re  des 

paro is ,  d o n n e  il l’an im a l  la r igidité d ’u n  corps  solide.

C’est  la pos i t ion  q u ’il p r e n d  quand  il veu t  offrir la plus  g rande  

rés is tance  possible aux a t taq u es  ex tér ieures ,  e t  c ’est  ainsi q u ’il se 

p ré sen te  si nous  le sor tons  de l’eau.

R em e t to n s  l’an im al  dans  l’eau  ; au  b o u t  d ’u n  i n s t a n t  nous  voyons 

l’anus  s ’ouvr ir ,  l ’eau  p é n é t r e r  dans  la cavité du  corps ,  l’an im a l  se 

gonfler et s ’a l longer  : nous  so m m es  arrivés à la seconde  é tape  ; les 

t en tacu les  son t  encore  cachés ,  mais  le corps  est  d ila té .  P o u r  a t t e in ­

dre  cet te  pos i t ion ,  c ’est  le sy s tèm e  aquifè re  qui es t  en t ré  en j e u .

L’appare i l  aqu ifè re  centra l  p ré sen te  en réali té  deux  pa r t ie s  a n t a g o ­

nistes,  d ’une  p a r t  l’an n eau  aquifè re  e t  la vésicule de Poli ,  d ’au t re  

pa r t  les c inq  vaisseaux am bu lacra i rc s .  La  con t rac t ion  de la paro i 

des u n s  chasse  le l iquide c o n te n u  d o n t  la press ion tend  à  d is tend re  , 

la pa ro i  des au t res .  Ceci dit,  voyons c o m m e n t  no t re  an im a l  a pu  

passer  de la p re m iè re  é tape  à la seconde .  E n  m ê m e  te m p s  que  ceux  

de  la paro i,  les muscles  des vaisseaux rad iaux  se son t  re lâchés ,  t a n ­

dis que  ceux  de la vésicule de Poli et de  P a n n eau  aquifè re  se sont  

con t rac té s .  Dès lors le l iquide  co n ten u  dans  la vésicule de  Poli  et  

P a n n e a u  aqu ifè re  a été chassé dans  les va isseaux r ad iau x  qui,  

sous  l ’inf luence  de ce t te  p ress ion ,  se son t  a l longés  et  o n t  en t ra îné  

dans  l eu r  a l lo n g e m en t  celui  de la paro i du  corps  qui les c on t ien t  ; 

la cavité du corps  a au g m en té  de capacité  to u t  à la fois à cause  de 

ce t te  ex tens ion  de  la paro i et  de la d im in u t io n  du  vo lum e de  la vési-
ARCII.  DE ZOOL. E X P. ET G É N . —  2 e SÉR IE . —  T .  V II .  18SÜ. 3S
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cule  de Poli  e t  de  l’a n n e a u  aquifè re ,  c l  ce t te  a u g m e n t a t io n  de capa­

cité a d é te r m in é  un  appel  de  l 'eau  a m b ia n te  qui  s ’est  p réc ip i tée  p a r  

l ’a n u s  p o u r  c o m b le r  le vide p ro d u i t .

Si m a i n t e n a n t  n o u s  observons  u n  in s t a n t  l’an im a l ,  b ien tô t  n o u s  

voyons l’ex t rém i té  a n t é r i e u r e  d u  co rps  se dévag iner  et  le p a n a c h e  

t e n ta cu la i re  se dép loyer  à l ’e x t é r i e u r ;  n o u s  so m m e s  arrivés à la tro i­

s ièm e  é tape .

P o u r  y a rr iver,  l ’an im a l  a f e rm é  l’a n u s  e t  c o n t r a c t é  les m usc les  lo n ­

g i tu d in a u x  de la paro i  d u  c o r p s ;  lo l iqu ide  i n t e r n e ,  no p o u v a n t  s’é­

ch ap p e r ,  a été c o m p r im é  ; en  vertu  du  p r in c ip e  de Pascal,  to us  les 

poin ts  de la paro i du  corps  o n t  subi la m ê m e  press ion ,  e t  celui où est 

a p p e n d u  le bu lbe  aq u o -p h a ry n g ie n ,  n ’é t a n t  plus  m a i n t e n u  ni p a r  la 

tens ion  des r é t r a c t e u r s  ni p a r  la f e rm e tu re  d u  sp h in c te r  p é r i t en la -  

cu la i re ,  a é té  p ro je té  en avant ,  et  les t e n ta cu le s ,  t r o u v a n t  le c h a m p  

libre ,  so n t  sort is ,  mais  ils ne  son t  pas  e n co re  déplo}rés ; l e u r  é r e c ­

t ion sera  l’ob je t  d ’un p a r a g r a p h e  spécial .

Cette dévag ina t ion  d ’une  pa r t ie  de la paro i  du  corps  a u g m e n t e  sa 

sur face  e t  r e n d  celui-ci capab le  de  co n ten i r  u n e  p lus  g ra n d e  q u a n ­

t i té  de l iq u id e ;  aussi  l ’appare i l  aqu i fè re  e n t r e  en j e u  i d e n t iq u e m e n t  

de  la m ê m e  façon q u e  p o u r  p a s s e r  de  la p re m iè r e  à la d e u x ièm e  

é t a p e ;  l ’eau  p é n è t r e  p a r  l’a n u s  o u v e r t  à cet  effet e t  l’an im a l ,  e n t i è ­

r e m e n t  d is tendu ,  est  a rr ivé  à  la q u a t r i è m e  é tape .

Si, m a in t e n a n t ,  l’an im a l  veu t  reven i r  de  la q u a t r i è m e  à  la p r e ­

m ière  é tap e ,  il lui suffira, l ’an u s  r e s t a n t  ouver t ,  de  c o n t r a c t e r  tous  

ses a u t r e s  m usc les ,  excep té  ceux  de la  vésicule  de Poli  e t  de  l ’a n ­

neau  a q u i f è r e .  Dans ces c o n d i t io n s ,  le b u l b e ’, sollicité p a r  les 

r é t r a c t e u r s ,  e s t  a t t i ré  de deh o rs  en  d ed an s ,  e n t r a în a n t  avec lui l’inva­

g ina t ion  du  d i sque  buccal ; le corps  se vide,  pu is  l’anus  se fe rme ,  

et le l iquide,  r e s t a n t  dans  la cavité du  co rps  c o m p r im é e  p a r  la tension  

m u scu la i r e  de  la paro i,  r e n d  à l ’an im a l  la r igidité d ’un corps  solide.  

Nous voilà donc  revenu  à  no t re  po in t  de dépa r t ,  c ’e s t - à - d i r e  à  la 

p re m iè r e  é tape .

Inu t i le  de d ire  q u e  l’an im a l  p e u t  o c c u p e r  tou tes  les posi t ions



HOLOTHURIES DES COTES DE FRANCE. 595

in te rm éd ia i re s  e n t re  ces é tapes  ; il lui suffit p o u r  cela d’a r rê t e r  

l’ac t ion  m uscu la i re  au  m o m e n t  voulu .

Cet exposé d o n n e  l ’explicat ion de q ue lques  faits de p ra t ique  c o u ­

ran te .

Expérience.  — Si, sais issant  le m o m e n t  où  l’an im al ,  en pleine  vita­

lité, est  c o m p lè te m e n t  é ten d u ,  avec les ten tacu le s  sortis ,  nous  fer­

m ons  l’anus  en  le s e r ran t  e n t re  les m o rs  d ’une  p ince ,  l’an im al  

s’épuise  en  vains efforts p o u r  r e n t r e r  ses t en tacu le s .  La pression de 

l’eau  c o n te n u e  dans  sa cavité s’oppose  à l ’invag ina t ion  du  d isque  

bucca l  e t  on a, dès lors, t o u t  le t e m p s  nécessa ire  p o u r  faire m o u r i r  

l ’an im a l  en  le p lo n g e an t  dans  un  mil ieu  appropr ié .  C’est  le p rocédé  

que  l ’on  emplo ie  p o u r  fixer l’an im a l  é t en d u  e t  on  peu t ,  avec un  peu  

d 'h ab i tu d e ,  en la is sant é ch ap p e r  p a r  l ’an u s  u n e  q u a n t i t é  plus ou 

m o in s  g rande  du l iquide in te rn e ,  arr iver à fixer l’an im a l  dans  toutes  

les pos it ions  in te rm éd ia i re s  en t re  l ’ex tens ion  abso lue  e t  la c o n t r a c ­

t ion  com plè te .

TUBES AMBULACRA1RES ET TENTACULES.

Le tube  am b n la c ra i rc  es t  un  appare i l  p o u v a n t  ê t re  cons idéré  

c o m m e  ag issan t  ind iv idue l lem en t  et  n ’a y a n t  pas  beso in ,  p o u r  se 

m e t t r e  c u  action ,  du  concours  du  vaisseau radia l .  Ainsi q u e  p o u r  

l’appareil  aqu ifè re  centra l ,  la po r t ion  p é r ip h é r iq u e  du t u b e  a m b u -  

lacra i re  est  an tagon is te  de la po r t io n  in te rn e .  Quand le tu b e  ex terne  

se co n t rac te ,  le l iqu ide  q u ’il con t ien t ,  ne  p o u v a n t  t ro u v e r  issue  p a r  

l ’orifice ù cause de la valvule qui s’y t r o m  e, est  chassé  d a n i  le tube  

in te rn e ,  qui se d is tend  on ve r tu  du p r inc ipe  de  Pascal.  Quand ,  au 

con tra i re ,  la m u scu la tu re  du  tubo  ex te rne  se d é ten d  et  que  celle du  

tu b e  in te rne  se con t rac te ,  le p h é n o m è n e  inverse se p ro d u i t  e t  le tu b e  

ex te rne  en t re  en é rection .

L’inf luence exercée  sur  la capacité  de la cavité généra le  p a r  le 

c h a n g e m e n t  de vo lum e des  tubes  a m b u lac ra i r c s  in t e rn e s  es t  la 

m ê m e  q u e  celle quo  nous  avons ind iquée  p o u r  la vésicule  de  Poli  ;
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n o u s  n ’ins is terons  donc  pas sur  ce po in t .  Ainsi, non  s e u l e m e n t  la 

co n s t i tu t io n  h is to log ique  du  tu b e  a m b u la c ra i re  e s t  sem blab le  à celle 

de l’appareil  aqu ifè re  cen t ra l ,  mais  en co re  il fonc t ionne  d ’u n e  façon 

semblable .

L ’indiv iduali té  fonc t ionne l le  du tu b e  a m b u la c ra i re  p e r m e t  à l’a n i ­

mal de s ’en servir  c o m m e  d ’appare i l  de lo co m o t io n .  Mais, avan t  de 

d o n n e r  l ’explicat ion de ce p h é n o m è n e ,  o c c u p o n s -n o u s  d ’abord de 

l ’appare i l  de  fixation qui t e r m i n e  le t u b e  a m b u la c ra i re ;  de la ven­

touse.

Ventouse. — L ’ex is tence  des tro is  zones de la pa ro i  du  tu b e  a m b u ­

la c ra i re  ex te rn e  n o u s  p e r m e t  de  le c o m p a r e r  à un  appare i l  fo rmé 

de  deu x  cy l indres  em b o î té s  (zone ex te rn e  et  zone in te rne) ,  séparés  

p a r  u n e  m a t iè re  p ro p r e  à  fac il i te r  l eu r  g l i s sem en t  l’un  dans  l’au t re  

(zone m o y e n n e  ou cellu la ire) .  Avec ce t te  concep t ion ,  il n o u s  sera 

facile de c o m p r e n d r e  le j e u  de  la ven touse .

Le l iqu ide  a m b u la c r a i r e ,  chassé  p a r  la co m p ress io n  du  tu b e  

in te rn e ,  fait e n t r e r  le tu b e  a m b u la c r a i r e  ex te rne  en é re c t io n ;  l’ex t ré ­

m i té  d is ta le  s ’ap p l iq u e  s u r  la surface  à  laque l le  elle doit  a d h é r e r .  

La m u s c u l a t u r e  du  tu b e  e x te r n e  se c o n t r a c te  sans  q u e  p o u r  cela 

celle du  tu b e  in te rn e  cesse de c o m p r i m e r  le l iqu ide  c o n te n u .  Le 

cy l indre  i n t e rn e  glisse ainsi  dans  le cy l indre  ex te rne  sans  que  p o u r  

cela l eu rs  d ia m è t re s  so ien t  d im in u é s .  Le bord  du  cy l indre  ex te rne ,  

qui r e p r é s e n t e  le b o rd  de la ven touse ,  re s te  ap p l iq u é  c o n t re  la s u r ­

face à  laquel le  il do i t  a d h é r e r ,  tandis  q u e  l ' ex t rém i té  du  cy l indre  

cen t ra l ,  qu i r e p ré se n te  le c en t r e  du  d isque ,  t e n d  à s ’en é lo igner ,  e t  

le vide,  qui t end  ainsi  à se faire,  d é t e r m in e  l ’a d h é r e n c e  de  la v e n ­

touse .  Ce q u ’il im p o r te  de r e m a r q u e r ,  c ’est  que ,  la ven touse  u n e  

fois fixée, le t u b e  a m b u la c r a i r e  ex te rne  p e u t  se c o n t r a c te r  sans  que  

l’a d h é r e n c e  de cclle-c i  soit s u p p r im é e  ; il suffit p o u r  cela que  l ’a n i ­

mal re lâche  la m u s c u l a tu r e  d u  tube  in te rn e  e t  p e r m e t t e  ainsi  au 

tube  ex te rn e  de  se v ider.

Il nous  sera  facile à p r é s e n t  d ’exp l iquer  le p h é n o m è n e  de  la loco­

m ot ion .  P o u r  se dép lacer ,  l ’an im a l  a llonge un  ce r ta in  n o m b re  de
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tubes  am bu lac ra i rc s  de sa surface ventra le ,  po r te  leurs  ex t rém ités  

en  avan t  p a r  u n e  c o n t ra c t io n  inégale  des m usc les  de leurs  parois ,  

ch aq u e  tu b e  tâ te ,  à l ’aide de son ex t rém i té  dis ta le,  l’end ro i t  où il 

lui sera  facile de  faire a d h é r e r  sa ventouse ,  fixe celle-ci, e t  q u a n d  un  

n o m b re  suffisant de tubes  est  fixé, l ’an im a l  les con t rac te  et  le corps 

es t  ainsi p o r t é  en  avant.

De ce que  le tu b e  a m b u la c ra i re  fonc t ionne  ind iv idue l lem en t ,  il 

n ’en  fau t  pas conclu re  que  sa c o m m u n ic a t i o n  avec le va isseau a q u i ­

fère est superflue .  Le l iquide q u ’il con t ien t ,  p a r  suite  de la c o n t r a c ­

t io n  à laquel le  il est  soumis ,  ne laisse pas que  de t r a n s s u d e r  à  t r a ­

vers les paro is ,  e t  c ’est  p o u r  r e m p la ce r  le l iqu ide  d i sp a ru  que  

l’appare i l  c en t ra l  in te rv ien t ,  sûr,  lu i - m ê m e ,  de pouvoir  pu ise r  e n ­

su i te  dans  la cavité générale ,  p a r  l’in te rm é d ia i re  d u  cana l  du  sable, 

u n e  q u a n t i t é  de l iqu ide  suffisante p o u r  r e m p la ce r  la pe r te  que  cette  

t r a n s su d a t io n  lui a fait  subir .

On adm et ,  en  généra l ,  que  les tu b es  am bu lac ra i rc s  j o u e n t  un  

rôle t rès  acti f  dans  le p h é n o m è n e  de la re sp i ra t ion ,  que  le li­

qu ide  aquifère ,  mis c o n t in u e l l e m e n t  en  m o u v e m e n t  d ’un  b o u t  à 

l’a u t r e  du  tube  p a r  les cils vibráti les de l ’ép i thé l ium  in te rn e ,  a b so r ­

ben t ,  p a r  le tu b e  ex te rne ,  l 'oxygène  c o n te n u  dans  l ’eau  a m b i a n t e ,  

p o u r  l’offrir, p a r  l ’in te rm éd ia i re  du  t u b e  in te rn e ,  au  l iquide  de la 

cavité générale .  Chez les Holo thur ies ,  ces tu b es  son t  b ien  m al  co n ­

s t ru i ts  p o u r  accom pli r  de tel les fonc t ions  ; la paro i du  tu b e  ex te rne  

est  épaisse,  c o n t e n a n t  dans  son in té r i e u r  u n e  lacune  rem pl ie  d ’é lé ­

m e n ts  du  sang, qui se h â te r a ie n t  d ’a b so rb e r  au passage  l ’oxygène 

qui v oudra i t  t e n te r  de p é n é t r e r  j u s q u ’au  cen t re  du  tu b e ,  et ,  é t a n t  

donné  que  les fonc tions  resp ira to i res  son t  dévolues ,  selon tou te  

apparence ,  à  l’o rgane  a rb o re sc e n t  qui ,  p a r  son  vo lum e considérable ,  

pa ra î t  b ien  capable  de les r e m p l i r  à lui  seul,  il semble  p lus  logique  

d ’a d m e t t r e  q u e  c ’est  à  to r t  q u ’on  les a a t t r ibuées  aux  tu b e s  a m b u -  

l acra i res .  Ce qui,  d ’ail leurs,  avait d é te rm in é  les a u te u r s  à faire cette  

hypo thèse  é ta i t  le m o u v e m e n t  de  t rans la t ion  c o n t in u  des é lém en ts  

figurés q u ’ils c o n t i e n n e n t  dans  leu r  cavité ; mais  ce m o u v e m e n t  me
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p a ra î t  bien p lu tô t  des t inó  à e m p ê c h e r  la prise  en  m asse  de ces é lé ­

m e n ts ,  à m a in te n i r ,  en  d ’au t re s  te rm es ,  ces é lém en ts  en  suspens ion  

d a n s  le l iqu ide .

Les t en tacu le s  c ep e n d a n t ,  p a r  leurs  paro is  plus  minces ,  p a r  leurs  

a rbo r isa t ions  mul t ip les ,  p a r  la pos i t ion  de l e u r  par t ie  in te rn e  dans  

u n  tissu con jo n c t i f  l a cu n a i r e  en c o m m u n ic a t i o n  di rec te  avec la 

paro i a n té r i e u r e  des va isseaux in te s t in au x ,  p o u r r a ie n t  bien faire 

except ion  e t  j o u e r  u n  rôle  i m p o r t a n t  dans  la re sp i ra t ion .  D’ail leurs ,  

dan s  l ' espèce  qui nous  occupe ,  l’absence ,  dans  le cul-de-sac  t e n t a ­

cula i re ,  des fibres m u scu la i r e s  long i tud ina le s  qui ex is ten t  dans  les 

tu b e s  a m b u la c ra i r c s  in te rn e s  in d iq u e  dé jà  que  leurs  fonc t ions  ne 

son t  pas iden t iques .

E tu d io n s  m a i n t e n a n t  le j e u  de ce t  appare i l  ten tacu la i re .  Nous divi­

se rons  p o u r  cela la qu es t io n  en trois part ies.  Nous env isage rons  :

Io L ’érec t ion  du te n ta cu le  et  sa c o n t r a c t io n  ;

2° L ’inflexion d an s  l ’œ so p h a g e  de la c o u ro n n e  t e n t a c u la i r e  tout 

en t iè re  e t  son é p a n o u i s s e m e n t  ;

3° L ’inflexion d an s  l’œ so p h ag e  du t e n ta cu le  pris  ind iv idue l lem en t  

e t  son re lèvem en t .

L’é rec t ion  s ’ob t ien t  c o m m e  p o u r  u n  tube  a m b u la c ra i r e  o rd ina i re ,  

m a is  ici, le cul -de-sac  ne posséd an t  pas  dans  sa paro i  u n e  m u s c u l a ­

tu re  c o m m e  celle d u  tu b e  a m b u la c ra i r e  in te rn e ,  le l iqu ide  cu est 

chassé  p a r  la p ress ion ,  su r  sa surface ,  du l iquide  de la cavité g é n é ­

ra le ,  c o m p r im é  lu i -m êm e  p a r  la tension  de la paro i du corps .  Quant  

à sa c o n t ra c t io n ,  elle se fera pa r  le r e l â c h e m e n t  de la tension  du 

l iq u id e  de la cavité g énéra le  e t  la c o n t ra c t io n  des m usc les  du t e n ­

tacule  qui fo rcera  le l iqu ide  aqu ifè re  à re f luer  vers lo cul-de-sac.

L ’inflexion dans  l ’œ so p h a g e  de la  c o u ro n n e  t en tacu la i re  t o u t  

en t iè re  a lien q u an d  l’an im a l  veu t  r e n t r e r  ses ten tacu les  à l ’in t é r i e u r  

du  corps ,  q u a n d  l ’an im al ,  en u n  m o t ,  veut passe r  de la q u a t r i è m e  à 

la p r e m iè re  étape.  P o u r  o p é re r  ce m o u v e m e n t ,  les ten tacu le s  c o m ­

m e n c e n t  pa r  se c o n t ra c te r ,  e t ,  les fibres m uscu la i re s  s i tuées  du côté  

in te rn e  se c o n t r a c t a n t  p lus  fo r tem e n t  que  celles du  cô té  ex te rne ,
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fo rcen t  Jes ten tacu les  ù. s’inc l ine r  vers l 'axe du  corps .  De plus ,  en  se 

co n t ra c ta n t ,  les t en tacu le s  d i s t e n d en t  leurs  cu ls -de- sac  qui p é n è ­

t r e n t  en t re  les f leurons de la c o u ro n n e  où  ils ag issen t  m é c a n iq u e ­

m e n t  c o m m e  des coins,  et  fo rcen t ,  p a r  suite ,  la c i rconfé rence  de 

celle-ci à s’a llonger.  Les t rac tus  p é r ip h a ry n g ien s  se t en d en t ,  en t ra î ­

nés  pa r  la c o u ro n n e  à laquel le  ils son t  r a t t a ch é s ,  et d é t e r m in e n t  la 

d i la ta t ion  de l’œ sophage ,  y p r é p a r a n t  ainsi  lo lo g e m e n t  des t e n t a ­

cules .  De plus ,  l’ex t rém i té  in fé r ieu re  de ceux-ci  é t a n t  e n t r a în ée  de 

dedans  en dehors  pa r  l ’an n ea u  calcaire ,  tandis  que  le po in t  où ils t r a ­

v e r s en t  la paro i  du corps  res te  fixe, leu r  fait  faire u n  m o u v e m e n t  de 

bascule  qui a u g m e n te  encore  l’inflexion de leu r  ex t rém i té  vers l ’axe 

du  co rps ;  c ’est  alors s eu le m e n t  que  les m usc les  r é t r a c tcu r s ,  agissant  

s i m u l t a n é m e n t  avec le sp h in c te r  p é r i t e n ta cu la i re ,  d é t e r m in e n t  

l’in vag ina t ion  de la rég ion  a n té r i eu r e  du  corps  et  fon t  p é n é t r e r  

e n t i è r e m e n t  les ten tacu le s  dans  la rég ion  de l ’œ sophage .

L ’é p a n o u i s s e m e n t  de  la c o u r o n n e  se fait p a r  u n  p rocédé  inverse.  

Les r é t r a c te u r s  et  le sph inc te r  pé r i t en tacu la i re  se r e h tc h e n t ;  le 

l iqu ide  de la  cavité générale  est  mis sous  press ion ,  l ’aire  ten tacu la i re  

se dévagine et  les t en tacu le s  se red re ssen t .

Quand  les visi teurs  de  l ’a q u a r iu m  de Banyuls  t o m b e n t  en  a d m i ra ­

t ion d evan t  le bac où  les C u cu m ar ia  dép lo ien t  leu r  pan ach e  t e n t a c u ­

laire : «Tiens ,  disent-i ls  au  bo u t  d ’un i n s tan t  d ’observat ion ,  ce t  a n i ­

m al  se suce les doigts.  » Cette express ion ,  tr iviale il es t  vrai,  a du 

m o in s  l’avan tage  de b ien  pe ind re  le p h é n o m è n e  d u q u e l  nous  allons 

p a r le r  à p ré sen t ,  et  c ’est  p o u rq u o i  je  la rappo r te .  J e  veux p a r le r  de 

l ’inflexion individuel le  du  ten tacu le  dans  l ’œ sophage  et  de son r e l è ­

vem ent .

Si les fonctions  resp ira to i res  du  ten tacu le  ne  s o n t  pas d ém o n t rées ,  

il n ’e n  est  pas  de  m ê m e  de celles q u ’il exerce dans  la nu t r i t io n .  C’est 

lui qui est  chargé  de réco l te r  les a l im en ts  dans  l ’eau  am b ian te ,  et  c’est 

p o u r  se d éb a r ra s se r  de sa récol te  que ,  de  te m p s  en te m p s ,  on  le voit 

s’infléchir  ind iv idue l lem ent ,  p é n é t r e r  dans  l ’œ sophage  e t  en  sort ir  

u n  in s t a n t  après.
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Cette inflexion individuel le  du  te n ta c u le  s’opère  à l ’aide d ’u n  p r o ­

cessus  id e n t iq u e  à celui q u e  nous  ven o n s  de décr i re  p o u r  la c o u ­

r o n n e  te n ta cu la i re  tou t  e n t i è r e ;  mais ,  dans  ce cas,  ce son t  s e u l e ­

m e n t  les pa r t ie s  qui so n t  en r a p p o r t  avec le ten tacu le  qui e n t r e n t  

en j e u .  11 est donc  inu t i le  d ' en  d o n n e r  u n e  desc r ip t ion  spécia le .

SYSTÈME NERVEUX.

Historique. — La pa r t ie  h i s to r iq u e  d u  sys tèm e  nerveux a été 

t ra i tée  d an s  les Archives de zoologie expérimentale de 1872, p a r  B a u -  

d e l o t 1, e t  le t i tre  du  recueil  e t  le n o m  de l’a u t e u r  suffisent p o u r  q u ’il 

so it  inu t i le  de faire l ’éloge de ce travail  ; aussi  p a s se ro n s -n o u s  r a p i ­

d e m e n t  s u r  les p r e m ie r s  a u te u r s ,  d o n t  les r e c h e rc h e s  y  o n t  été 

exposées  avec u n e  a u to r i t é  h laquel le  n ous  n ’oser ions  p ré te n d re  et 

i n s i s t e r o n s -n o u s  s u r to u t  su r  les t ravaux  p lus  récen ts .

Le sys tèm e  ne rveux  des  H o lo thur ies  est,  de tous  les o rganes  de 

ces a n im a u x ,  celui  qui est  res té  le p lus  lon g tem p s  in c o n n u .  T iede -  

m a n n  (p. 30) -, en  1816, dans  son r e m a r q u a b le  ouvrage  su r  les Ech i-  

n o d e rm e s ,  d i t  que ,  m a lg ré  tou tes  les r e c h e rc h e s  q u ’il a faites,  il n ’a 

p u  t ro u v e r  a u c u n e  pa r t ie  qui pu isse  ê t re  r e g a rd ée  d 'u n e  façon c e r ­

ta ine  c o m m e  é t a n t  le sy s tèm e  n e r v e u x ;  mais  q u e ,  chez les Holo ­

thu r ies  conservées  depu is  lo n g te m p s  dans  l’alcool,  il a t rouvé ,  su r  

la face i n t e r n e  de l’a n n e a u  ca lca i re ,  de délicats  filets b lancs  qui p é n è ­

t r e n t  dans  les ten tacu le s  ; q u ’il a,  en ou t re ,  r e m a r q u é  de semblab les  

filets con tre  les m usc les  lo n g i tu d in a u x  ; q u e  le sys tèm e  nerveux  

p a ra î t  do n c  avoir  son c en t r e  s u r  la face in t e r n e  de l ’a n n e a u  calcaire ,  

e t  que  ce c e n t r e  a la fo rm e  d ’un  cercle  d 'où  p a r t e n t  ces filets. Nous 

ver rons  q u e  ce t  hab i le  o b se rv a te u r  avait  pa r  U\ in d iq u é  e x a c te m e n t  

les part ies  p r inc ipa les  du sy s tè m e  nerveux.

Ce ne  fu t  p o u r t a n t  q u ’en 1811 que  K r o l in 3, dans  un  travail  su r  la

1 B a u d e l o t ,  l oc .  c i t .
1 T i b d e m a n n ,  lue.  c i t .
3 K r o i i n ,  loc .  c i t .



HOLOTHURIES DES COTES DE FRANCE. GOI

disposi t ion  du sys tèm e  nerveux  chez les Échin idés  et les Ho lo ­

thuries,  fit une  é tu d e  plus approfondie  su r  ce sujet .  Après avoir fait 

l’éloge de T ie d e m a n n  et con s ta té  que  tou te s  ses hypo thèse s  é ta ien t  

vérifiées, il r e m a r q u e  que  les t roncs  nerveux rad iaux  so r ten t  de la 

c o u ro n n e  calcaire p a r  la m ê m e  ouve r tu re  que  les va isseaux aq u i -  

fôres,  avec lesquels  il les cro i t  i n t i m e m e n t  liés j u s q u e  près  de l’ouve r ­

tu re  du c loaque .  Il r e m a r q u e  de plus  que  les t roncs  ne rveux  p r é ­

s en te n t  u n  sil lon m é d ia n  qui les fait pa ra î t re  doubles  e t  ind ique  

l’exis tence  de r a m e a u x  nerveux  la té raux  aux t roncs  r a d ia u x  d o n t  le 

n o m b r e  co r re sp o n d ra i t  p e u t - ê t r e  à celui des r a m e a u x  vascula ires  se 

r e n d a n t  aux tubes  am b u lac ra i rc s  ; mais  il n ’a  pu  les su ivre  j u s q u e  

dans  les ventouses .  Nous voyons do n c  que  K ro h n  a jou te  aux  in d ic a ­

tions de T ied e m a n n  la conna issance  des nerfs  des tu b e s  a m b u la -  

cra ires,  mais  les filets ne rveux  des t en tacu le s ,  que  celui -ci  avait 

ind iqués ,  lui  é c h a p p e n t ;  il d it ,  en  effet : « Il res te  aux  observa teurs  

fu tu r s  qui s’occu p e ro n t  des détails  à  déc ide r  si les filets ne rveux  

son t  d is t r ibués  aux ten tacu les  et  aux  couches  m uscu la i res  du 

corps .  »

M. de Qua trcfages  \  d ans  son travail su r  la Synapta inhaerens 

(Duvernaea, Quat.) qui p a r u t  l’année  suivante ,  s ’ex p r im e  ainsi  au  su je t  

du  sys tème nerveux.  « Malgré de n o m b re u s e s  re ch e rch es ,  faites su r  

des a n im a u x  frais c o m m e  sur  des indiv idus  conservés  dans  l ’alcool,  

e t  en  va r ian t  de toutes  les m an iè re s  les m o y e n s  d ’invest igat ion,  il 

n o u s  a été im poss ib le  de le découvr ir .  » Et se t e n a n t  dans  u n e  p r u ­

d e n te  réserve ,  il a jou te  : « Nous ne  t i r e rons  a u c u n e  c o n sé q u e n ce  de 

l ’inuti l i té  de nos  efforts ; nous  exposons s im p le m e n t  le fait. » 11 ne 

fau t  pas accuser  31. de Quatre fages  d ’avoir  ignoré  l ’ex is tence  des 

t ravaux  des a u t e u r s  qui l’ava ient p récédés  dans  ce t te  é tude  ; mais  il 

cons idé ra i t  l’ensem ble  des ré su l ta t s  ob tenus  p a r  ceux-ci  c o m m e  

basé  su r  des déduc t ions  t a n t  soit  p e u  h y p o th é t iq u e s  e t  il ne  voula it  

pas,  en  a d o p ta n t  ces vues,  d o n n e r  une  sanc t ion  à un  p ro b lèm e  q u ’il

1 Q u a t p . e f a g e s  (d e ),  loc .  c i t .
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c o n s id é ra i t  c o m m e  no n  réso lu .  « Des n a tu ra l i s te s  d ’un g ran d  m ér i te ,  

d it - i l ,  o n t  d i t  l ’avoir  t rouvé  chez q u e lq u e s -u n s  d ’en t re  e u x ;  d ’au t re s  

o n t  c ru  devoir a t t r ib u e r  aux  o rganes  décr i ts  c o m m e  tels u n e  to u t  

a u t r e  signification.  Il nous  pa ra î t  difficile d ’a d o p te r  l’une  ou l’au t re  

de ces op in ions ,  et  n o u s  p ré fé rons  res te r ,  il cet  égard ,  dans  u n  douto  

ph i lo soph ique  (p. 81). »

J. M u l l e r 1 (p. 117) n ’im i ta  pas  ce sage exem ple .  Ayant,  d ’après  ce 

q u ’il a dit  p lus  tard,  poursu iv i  ses observa t ions  su r  des a n im au x  co n ­

servés d ’une  façon im par fa i te ,  il ne  t rouva  pas  le sy s tèm e  nerveux 

décr i t  p a r l i r o h n ,  et, é t a n t  arrivé  à insuffler l ’e m p l a c e m e n t  où K rohn  

avait  in d iq u é  ce lu i -c i ,  a d m i t  l ’ex is tence  de va isseaux sangu ins  en 

son l ieu et  p lace .  11 rev in t  su r  ces p re m iè re s  observat ions  dans  u n  

travail  qu i p a r u t  la m ê m e  a n n é e  (1850, p .  -125) e t  conf irma finale­

m e n t  les observa t ions  de  K ro h n ,  au x q u e l l e s  il a jou ta  la c o n n a i s ­

sance  de b ra n c h es  ne rveuses  t e n tacu la i re s  p a r t a n t  de l’a n n e a u  

n e rv e u x  chez  le Psolus phantapus  e t  la Synapta  Beselii.  11 in d iq u a  en 

o u t re  ce fait  im p o r t a n t  : que  les t roncs  ne rveux  son t  placés d an s  un  

étu i  a u q u e l  ils n ’a d h è r e n t  q u e  l a t é r a l e m e n t  ; le t r o n c  n e rveux  fo r ­

m a n t  ainsi  u n  r u b a n  qui divise le canal  qui lui ser t  d ’étui  en deux 

loges,  l’u n e  in te rn e ,  l ’a u t r e  ex te rne  p a r  r a p p o r t  à l ’axe du  corps ,  e t  

que  le n e r f  t en tacu la i r e  p ré s e n te  les m ê m e s  p a r t icu la r i té s .  De p lus ,  

Muller ind iqua  l ’ex is tence  de filets ne rveux  a l lan t  ù la p é r iphé r ie .

B a n r 2, dans  les r e c h e rc h e s  q u ’il fit su r  la Synapta  digitata  (1864), 

in d iq u a  chez  ces a n im a u x  un  sys tèm e  ne rveux  fo rm é  d ’un a n n e a u  

cen tra l  d ’où p a r t e n t  c inq b ra n c h es  rad ia les  e t  des nerfs  t e n t a c u ­

laires q u ’il n ’a pu  suivre  e n t i è r e m e n t .  Il conf i rme d o n c  l’op in ion  des 

a u te u r s  p réc i tés ,  mais  il p r é t e n d ,  en ou t re ,  que  l’a n n e a u  et  les 

t roncs  ne rveux  son t  cons t i tués  c o m m e  de véri tables  tu b es  et  q u ’il 

existe,  p a r  c o n sé q u e n t ,  u n  cana l au cen t re  des t ro n cs  ne rveux .  Ce 

sont,  sans  dou te ,  ces opin ions ,  c o m m e  n o u s  le ve r rons  p lus  tard ,

1 M u l l e r  ( J . ) ,  l oc .  c i t .
2 B a u r ,  l oc .  c i t .
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qui condu is i ren t  S em per  à ses in te rp ré ta t ions  fausses su r  le sys tèm e  

nerveux  des D endroch i ro te s .

S e l e n k a 1, dans  le travail  q u ’il fit p a ra î t r e  en  1867, passe,  p o u r  

u n e  ra ison  qui m ’échappe ,  lo sys tèm e  nerveux  e n t i è r e m e n t  sous 

si lence.

C’est  alors q u e  p a r u t  le travail  de S e m p e r 8, travail  qui es t  encore  

de nos  jou rs  l ’ouvrage  le plus cons idérab le  (pii ai t été p ro d u i t  su r  

l ’é tude  des Holo thur ies .  Pa r  u n  nouveau  m o y e n  d ’invest igation,  

S em pe r ,  qui fut , en effet, u n  des p rem ie r s  qui ap p l iq u a  avec fruit  

la m é th o d e  des coupes  à. l’é tude  de ces an im a u x ,  décr iv it  u n  sys tèm e  

nerveux  b e au c o u p  plus  co m p l iq u é  que  celui  q u ’on  avait  ind iqué  

j u s q u ’ici. Il in d iqua  l’exis tence  d ’u n  n e r f  p h a ry n g ie n  p a r t a n t  du 

cercle  pé r ibucca l  ainsi que  celle des nerfs  de la paro i,  q u e  Baur  

n ’avait p u  voir, et  trouva que  le t ro n c  nerveux  radia l  é ta i t  fo rmé 

t a n tô t  de trois,  t a n tô t  de  q u a t r e  ban d e le t te s  superposées ,  d o n t  

l ’in te rn e  ne  se ra i t  séparée  du  vaisseau aquifè re  radia l  que  p a r  une  

m in ce  paroi.

P o u r  lui,  clic/, les Asp idochiro tes  (Holothuria impatiens , erinaceus, 

Stichopus variegatus) et  chez les Apodes (Molpadia, Haplodactyla mol­

padioides) le n e r f  radial  cons is te ra i t  en trois bandes  pla tes  n u m é r o ­

tées  de dehors  en dedans  nv  w2, ns (Semper,  pi.  XXXVI11, fig. 2), 

séparées  l’u n e  de l ' au t re  p a r  u n  m ince  s ep tu m  de t issu c o n jo n c t i f ;  

la  b ande  n. fo rm an t  sur  la l igne  m é d ia n e  de sa face ex te rne  u n e  

saillie qui s ’en fonce  dans  u n e  dépress ion  c o r re sp o n d a n te  de la 

ban d e  ??2, et  celle-c i  p r é s e n ta n t  u n e  saillie ana logue  s ’e n fo n ç a n t  

dans  la b a n d e  nv  II ins iste sur  la n a tu r e  nerveuse  de la b a n d e  nz, 

qui ne  lui pa ra î t  pas  con tes tab le  ap rès  l ’é tude  du  Cucumaria j a p o ­

nica, e t  no te  ce fait, su r  lequel  nous  rev iendrons ,  que  la bande  nz 

est  t ou jou rs  p lus  h o m o g è n e  (pie les a u t re s ,  q u ’elle est  de c o u leu r  

j a u n e  chez les exem pla i res  conservés  d an s  l’alcool e t  n ’offre a u c u n  

indice  de  c o n te n u  cellula ire,  tand is  q u ’il ind ique  la p ré sen ce  de

i S e l e n k a ,  l oc .  ci t .
- S e m p e r ,  l oc .  c i t .
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cellules clans les bandes  », et  » 2. Il m e n t io n n e  n e t t e m e n t  l ’ex is tence  

de  la lamelle  con jonct ive  s é p a ra n t  ?it et n„, mais  il p r é t e n d  que  le 

n e r f  n ’es t  pas c o n te n u  dans  un  cana l ,  que  ce t te  idée  est basée  sur 

une  s imple  hypo thèse  (p. 14S) e t  que  Muller  est revenu l u i - m ê m e  

su r  l ’e r r e u r  q u ’il avait c o m m is e  en  insuff lan t le t u b e  nerveux .

Je  ne  sache  pas  que  Muller ai t  nié  l’cxistciice du  canal  pér inerv ien  ; 

il est b ien  revenu  s u r  u n e  e r r e u r  (1850, p.  125), c o m m e  je  l’ai 

ind iqué  plus h a u t ,  mais  il n ’arr ive  pas aux  conc lus ions  que  S e m p e r  

veu t  b ien  lui a t t r i b u e r ;  il a d m e t ,  au co n t ra i re ,  p a r f a i t e m e n t  l ’exis­

tence  d ’u n  étu i  q u e  le t ro n c  nerveux  

p a r t a g e  e n  deu x  loges.

Apres avoir  nié  l ’exis tence  de tou t  

va isseau san g u in  dans  le voisinage 

du t ro n c  nerveux  radia l ,  S e m p e r  

in d iq u e  les ne r fs  qui en  p a r t e n t  p o u r  

les tubes  a m b u la c ra i r e s  et p o u r  la 

paro i  du corps .

Chez les ü e n d r o c h i r o t e s ,  ou t r o u ­

vera it  enco re ,  d ’ap rès  S em p er ,  trois 

b a n d es  ne rv eu ses  ; m a is  la b a n d e  n. sera it  sépa rée  du va isseau 

aq u i fè re  n o n p l u s  s e u l e m e n t  p a r  un  m ince  s ep tu m  c o n jo n c t i f  c o m m e  

p r é c é d e m m e n t ,  mais  p a r  u n  e n s e m b le  de l a cu n es  qui so n t  peu t-ê t re  

des vaisseaux sangu ins ,  m ais  qui p o u r r a i e n t  bien a p p a r t e n i r  au  n e r f  

p a r t i cu l ie r  avec lequel elles so n t  si i n t i m e m e n t  l iées,  c’e s t - à -d i re  

avec » s, e t  f ina lem en t  il les in d ique  (p. 148) p a r  la le t t re  »4 (Semper ,  

pi. XXXVIII, fig. 5).

En ce qui conce rne  les ne r fs  a l lan t  à la p é r iphér ie ,  il d is t inguo,  pour  

les D e ndroch i ro tc s ,  ceux se r e n d a n t  aux  tu b e s  a m b u la c ra i r e s ,  et  ceux  

de la paro i  du corps  ; les p r e m ie r s  se ra ien t  fo rmés  p a r  des b r a n ­

d i e s  s o r t a n t  de  w, et de n. ; »2 lie p r e n d r a i t  pas  p a r t  à ce t te  fo rm a ­

tion.  Il n ’a pu voir l ' en d r o i t  où se t e rm in e  ce nerf,  m a is  t i en t  p o u r  

ce r ta in  qu  il ne va pas j u s q u ’à la v en touse .  Su r  la paro i du  vaisseau 

aqu ifè re  du  tu b e  a m b u la c ra i re ,  il ind ique  u n e  dépress ion  c o r r e s p o n ­

Coupe transversale du radius 
d'une H oloth urie , d’après Sem per.
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d a n te  au t ra je t  de  ce t te  b ran ch e  nerveuse  (pi .XXXVIII, fig. 9 e, S e m ­

per) ; les seconds ,  ceux se r e n d a n t  h la paro i du corps s e ra ien t  

p ro b a b le m e n t  formés  par  >/2; mais  il n ’a pu  voir l eu r  d é p a r t  du  t ronc  

radial .  Ces nerfs se p e rd ra ie n t  dans  u n  lacis de fins faisceaux n e r ­

veux.
Il décr i t  en su i t e  (p. 150), l’a n n e a u  nerveux  du  Cucumaria Japonica 

e t  pense  que  ceux de tous  les P n e u m o p h o r e s  son t  de m ô m e  

(pi. XXXIX, fig. 1).

Dans le vois inage du p h a ry n x ,  avant d ’arr iver à  l’a n n e a u  nerveux, 

les nerfs  r ad iau x  p ré sen te ra ie n t  enco re  leurs  q u a t re  bandes  n, n2 

ns, nA\ mais  lii, ??2 et n4 se r e jo ignan t ,  fo rm era ie n t  un  tu y a u  dans  

lequel la b ande  n3 sera it  alors c o n te n u e ,  e t  ce t u y a u  sera i t  t e rm in é  

en  c æ c u m  sous P an n eau .  De ce c æ c u m  p a r t i r a i e n t  deux  cour tes  r a m i ­

fications a llant abou t i r  à des corps  en  fo rme de m ûre s .  La b an d e  nt 

au co n t ra i re  se con t in u e ra i t ,  fibres e t  cellules,  j u s q u ’au  coll ier  n e r ­

veux où  elle se renflera it  et  p ré sen te ra i t  à  son ex t rém i té  dans  le 

rad ius  u n  bec  reco u rb é  de bas en h a u t  (p. 151). II ne  se p ro n o n c e  

pas  d ’u n e  façon ca tégor ique  su r  la n a tu r e  ne rveuse  des corps  en 

fo rm e  de m û r e ,  mais  dit  q u ’ils r e n f e r m e n t  u n e  m a t iè re  gé la t ineuse  

ana logue  à  n. et  qui,  d ’après  de bonnes  coupes ,  semble  y  faire suite.

P lus  loin il r e m a r q u e  que  nt , vers l ’ex t rém i té  in fé r ieure  de l’an im a l ,  

est  en r a p p o r t  avec un  espace  l ibre s i tué  su r  sa face ex terne  e t  que ,  

vers  ce t te  ex t rém i té ,  le tube  n2 nA d i spara î t  en t a n t  q u e  tube .  11 dit 

de  p lus  (p. 151) que ,  tandis  q u e  les nerfs ten tacu la i re s  p ro v ie n n e n t  

u n i q u e m e n t  de n,,  les nerfs  des tubes  am bu lac ra i re s  r é s u l t e n t  de  

la fus ion  de n, et  n2, ce qui semble  ê tre  en con t rad ic t ion  avec ce 

q u ’il avait  dit  p r é c é d e m m e n t  (p. 149), on i n d iq u a n t  que  ces nerfs 

ré su l ta i en t  de la fus ion de nx e t  n,.

S e m p e r  ind iqua ,  en  ou tre ,  l ’exis tence  de filets ne rveux  pé r ibuccaux  

et  d ’un  n e r f  œ sophag ien  p a r t a n t  du coll ier  ne rveux  et  d é p e n d a n t  pa r  

c o n sé q u e n t  de

Tels so n t  les faits co n ten u s  dans  le travail  de  S e m p e r  e t  nous  ver­

rons,  en exposan t  le ré su l ta t  de nos recherches ,  que  s ’il ne  fu t  pas
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h e u r e u x  dans  scs in te rp ré ta t io n s ,  il e u t  du m o in s  le m ér i te  d ’ind i ­

q u e r  b e a u c o u p  de  po in ts  im p o r t a n t s  qui ava ien t  échappé  à ses 

p réd é ce sse u rs  et  qui r e s t è r e n t  en  pa r t ie  in co n n u s  à ceux  qui su i ­

vi rent.

G rce l f1 e t  Teu sch e r  2, qui  v in re n t  ensu i te ,  i n d iq u è r e n t  l’ex is tence  

d 'u n  cana l subnerv ien  à l’exclus ion de  t o u t  a u t r e  e t  d ’u n e  lacune  

d é p e n d a n t  du sys tèm e  sangu in ,  s i tuée  dans  la cloison qui sépare  ce 

cana l  du vaisseau aqu ifè re  radia l ,  mais  qui,  d ’après  T e u s c h e r ,  n ’exis­

t e r a i t  pas  t o u jo u r s  {Doliolum). Su ivan t  celui-ci ,  le cana l  subnerv ien  

enver ra i t  u n e  b ra n c h e  a c h a q u e  tube  a m b u la c ra i r e ,  mais  l ’espace 

l ibre  in d iq u é  p a r  S e m p e r  su r  la face ex te rn e  du t ronc  nerveux n ’exis­

t e r a i t  pas,  si ce n 'e s t  d an s  le vois inage du  collier ne rv eu x  où le t ro n c  

n e rv e u x  radia l  se ra i t  e n t i è r e m e n t  l ibre  d an s  u n  co n d u i t .  11 in d iq u e ,  

en  ou t re ,  que  la lamelle  con jonc t ive  s é p a r a n t  en  deux  pa r t ie s  le 

t ro n c  nerveux  radia l  e n ro u le  ses l ibres a u t o u r  de  ce t r o n c  e t  que  la 

p a r t i e  ex te rn e  de celui-ci  es t  p a r c o u r u e  p a r  des fibres con jonct ives  

q u ’il cons idè re  c o m m e  des  o rganes  de  p ro te c t io n  co n t re  la press ion ,  

m ais  nie  to u te  c o m m u n i c a t i o n  e n t r e  ces fibres e t  les cel lules qui 

r e c o u v r e n t  la face ex te rne  du  t ronc  nerveux .  Ces cel lu les  (que  S e m ­

p e r  avaien t  ind iquées) ,  p r é s e n te n t  p lu s ieu rs  assises  su r  deux  l ignes 

long i tud ina le s  s y m é t r i q u e m e n t  placées  p a r  r a p p o r t  au  p lan radial  ; 

il avoue  n ’avoir  pu  j u g e r  si ces cellules so n t  ne rveuses  ou n o n .  11 in ­

d iq u e  en o u t r e  des  cel lu les  d is séminées  dans  le t ronc  nerveux.  P o u r  

lui,  les nerfs  a l l an t  aux  tubes  a m b u la c ra i r c s  n e  s e r a ien t  fo rm és  que  

p a r  la p o r t io n  ex te rne  du  t ronc  nerveux,  e t  les nerfs  a l l a n t a  la paro i 

d u  co rps  so r t i r a ien t  de la face ex te rne  de celle-ci .

M. J o u r d a n  3, dans  ses re c h e rc h e s  s u r  l’h is to logie  des Holothuries  

d o n n e  q u e lq u es  a p p réc ia t io n s  su r  c e r ta in s  po in t s  de l’a n a lo m ie  de 

ces a n im a u x .  C’est  ainsi  q u ’il ind ique  dans  la paro i du  corps  un

' G r e e f  (K.), Ueber den Bau der  Echinodermen , in Sil zungber ichlen der  Geseilsch. 

z .  Beförderung d.  G'es. Na tunois sensch .  z u  M a r b u r g ,  1S71-1S7W2-1S76-1S79.
2 T e u s c h e r  (R .) ,  loc. cit.

3 .Jourdan , loc. cil.
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espace  r e n f e r m a n t  de  n o m b r e u x  co rpuscu les  de la cavité généra le  

( Jou rdan ,  p. 19, pi. I, fig. I ,  I), mais  il ne  semble  pas avoir soupçonné  

l’existence d ’une  la cu n e  dans  la paro i du  vaisseau aquifère.  En  ou t re ,  

il n ’a d m e t  l’existence ni  du cana l  subnerv ien ,  ni  celle de l’espace 

ex t ranerv icn ,  e t  n ’a pas  trouvé la lamelle con jonc t ive  qui sépare  le 

t ronc  nerveux en deux  b andes .  Les cel lules si tuées  à  la pé r iphé r ie  

du t r o n c  son t  des cellules ne rveuses  un ipo la i res  (p. 21). II en t re  

ensu i te  dans  u n e  descr ip t ion  très  c o m p lè te  de la co n s t i tu t ion  his to- 

logique  des  filets ne rv eu x  de la paro i.

Dans p lus ieurs  t ravaux  d o n t  le p r e m ie r  p a ru t  la m ê m e  a n n é e  que  

celui  de M. J o u r d a n ,  Otto H a m a n n 1 ind ique  les cellules unipola i res  

r e c o u v ran l l e  t ronc  nerveux c o m m e  conjonc t ives  j o u a n t  là  un  rôle de 

sou t ien .  Les cel lules s i tuées  dans  l ’in té r ie u r  du  t ro n c  se ra ien t  seules 

des cel lules gang l ionna ires  ot ex is te ra ien t  aussi  dans  le coll ier  n e r ­

veux. Les deux b andes  du t ro n c  radia l  n ’ex is te ra ien t  pas  aux  deu x  

ex t rém i té s  de l’a m b u la c re  p a r  su ite  de la d ispar i t ion  de la lamelle  

conjonct ive  qui les sépare .  Il ind ique  en o u t r e  des filets ne rveux  

long i tu d in au x  dans  l’e s tom ac  e t  l ’in tes t in ,  m a is  ne  sai t  s’ils sont  en 

r a p p o r t  avec le coll ier  nerveux.  En ce qui conce rne  la t e r m in a i s o n  

des nerfs  des tubes  am b u lac ra i re s ,  il la f igure c o m m e  é ta n t  en r a p ­

p o r t  d i rec t  avec l ’ép i thé l ium  très  élevé du  d isque  t e rm in a l .

S e m o n  R ichard  4 conf i rme la p lu p a r t  des faits p r é c é d e m m e n t  in d i ­

qués  ; m a is ,  p o u r  lui ,  la lamelle  conjonct ive  in t r an e rv ien n e  est  u n e  

c loison fo rm ée  par  des cellules p lacées  jo in t iv e m e n t  su r  u n e  seule  

couche  et  n o n  pas fo rm ée  de  fibres conjonct ives .  11 fait r e m a r q u e r  

qu e  les cel lules qu i  r e c o u v ren t  le t r o n c  rad ia l  n ’exis tent pas  su r  l ’a n ­

ne au  nerveux  et  es t  d ’avis q u ’elles ne  son t  pas  nerveuses .  Il parle  

ensu i te  de  deux  l ignes de cel lu les  s’é t e n d a n t  su r  la face ex te rne  du 

t ronc  n e rveux  e t  p a ra î t  s’é t o n n e r  que  ce t te  d isposi t ion,  qui se r e c o n ­

na î t  m ê m e  p a r  l’observation d i rec te  sans q u ’il soit nécessa i re  de faire 

de coupe ,  ai t  éch ap p é  aux observa teu rs  j u s q u ’ici. Nous ser ions  on

1 H a m a n n  ( O . ) ,  l o c .  c i t .
2 S e m o n  ( R . ) ,  l oc .  c i t .
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d ro i t  de n o u s  é to n n e r  n o u s - m ê m e  qu ' i l  n ’ait pas eu conna is sance  du 

travail  de T e u sch e r  qui p a r u t  q u e lq u es  années  a u p a r av a n t ,  p réc i sé ­

m e n t  dans  ce m ê m e  Zeitschrift  d ’iéna  où S c m o n  pu b l ia  son  p re m ie r  

travail e t  dans  lequel ce t te  p a r t i c u la r i t é  avai t  été m e n t io n n é e .

SYSTÈME NERVEUX *. —  DESCRIPTION.

M ain tenan t  que  nous  conna is sons  d ’une  façon généra le  c o m m e n t  

c h a q u e  a u t e u r  a c ru  devoir  i n t e r p r é t e r  ses observa t ions ,  nous  allons 

exposer  le r é su l ta t  de  nos  p ro p res  re c h e rc h e s  en  r e n d a n t  à c h a c u n  ce 

qui lui est  d û  et en n o u s  e f fo rçan t  de bien m o n t r e r  q u e  les d iver­

gences  d ’op in ion  qui s e m b l e n t  ê t re  si cons idé rab le s  q u a n d  on  n ’a ­

nalyse  q u e  s u c c in c t e m e n t  les t ravaux  qui o n t  été écr i t s  su r  ce t te  

ques t ion ,  t o m b e n t  d e v an t  un  e x am e n  p lus  a t t e n t i f  e t  q u ’elles ue  son t  

souven t  dues  q u ’à  des é ta ts  sp a sm o d iq u e s  dif férents des su je ts  s o u ­

mis à  l ’observa t ion .

T o u te s  les par t ies  du  sys tèm e  ne rv eu x  s i tuées  dans  la paro i  du 

corps s e m b le n t  en effet a ffecter des r a p p o r t s  différents  selon q u ’on les 

e x am in e  chez  u n  animal c o n t r a c t é  ou chez u n  a n im a l  d i s tendu .  Tel 

canal qu i  m o n t r e r a  su r  les coupes  u n e  lu m iè re  b é an te  chez  les uns ,  

ne  p ré sen te ra ,  chez les au t re s ,  q u ’une  lu m iè re  obli té rée  p a r  su ite  de 

l ’a c c o le m e n t  de ses pa ro i s ;  d ’où  ré su l te  la nécess i té  absolue ,  p o u r  se 

r e n d re  u n  c o m p te  exac t de  la c o n s t i tu t io n  de ces pa r t ie s ,  de les exa­

m in e r  dans  ces deux  éta ts.

Ce que  je  vais d ire  se r a p p o r t e  à tou tes  les H o lo thur ies  de  l’o rdre  

des  P e d a ta  q u e  j ’ai pu  observer  ; m a is ,  p o u r  r e n d r e  l 'exposé  plus clair,  

j e  p re n d ra i  c o m m e  type  la Cucumaria P lanc i , espèce  qui se r e n c o n t r e  

en a b o n d a n c e  sur  les cô tes  de  F r a n c e .  Ceux p o u r  qui la ques t ion  

p ré sen te ra i t  q u e lq u e  in té rê t ,  p o u r r o n t  ainsi  se p ro c u re r  fac i lem en t  

les a n im a u x  nécessa i res  p o u r  vérifier les observat ions  qui vont 

suivre.

1 1IÉROUAUD ( E . ) ,  Note su r  le sys tème  lacunaire et le sy s t è m e  ne rveux  des Holo­

thuries,  in Coingtes rendus , 1SS7, 19 décem bre.
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Ainsi que le so u p ço n n a  T ied e m a n n ,  le système nerveux se com pose  

dans  son ensem ble  de cinq t roncs  am b u lac ra i re s  réun is  à leu r  ex t ré ­

m i té  supér ieu re  pa r  u n  a n n e a u  com m issu ra l  e n t o u r a n t  l’ou v e r tu re  

buccale .  Des t roncs  nerveux  am bu lac ra i re s  p a r t e n t  l a t é r a l e m e n t  des 

branches ,  les unes  a l lan t  aux  tu b es  am b u lac ra i re s  q u a n d  ils ex is ten t 

(Krohn),  et  les au t re s  se r e n d a n t  à la pé r iphér ie  (Muller, S em pe r ,  

Teusche r ,  J o u r d a n ,  H am ann) .

Du coll ier  ne rveux  pér ibucca l  p a r t e n t  les b ran ch es  p o u r  les t e n t a ­

cules d o n t  l’exis tence,  so upçonnée  pa r  T ie d e m a n n  et conf i rmée  pa r  

Muller,  re s ta  i n c o n n u e  à Krohn ,  et  des b ran ch es  a l lan t  à la pé r iphér ie  

de l ’ouve r tu re  bucca le  et  au tu b e  digest if  (Semper) .  Telles son t  dans  

l eu r  ensem ble  les part ie s  co n s t i tu an te s  du  sys tème nerveux  des 

Holo thur ies .
P o u r  é tu d ie r  ces par ties  en  détail ,  nous  les ex am in e ro n s  d 'abo rd  

en  coupe  transversa le  et  nous  les cons idé re rons  ensu i te  dans  leu r  

ensem ble .

Si nous  faisons passe r  une  coupe  p e rp e n d ic u la i r e m e n t  à la d i rec ­

t io n  d ’u n  a m b u la c re  (p. G14) dans  la rég ion  m o y e n n e  du  corps  d’un  

an im a l  co n t rac té ,  nous  t rouvons  les trois zones ind iquées  dans  l’é­

tu d e  q u e  n o u s  avons  faite du  t é g u m e n t ,  à savoir : une zone ex te rne  

en  con jonc t ion  (p. 611, x), u n e  zone m o y e n n e  ou  cellulai re  (p. 011, 

x'), e t  u n e  zone in te rne  ou m u scu la i re  (p. CM, x"). S u r  la face 

ex te rn e  de ce t te  de rn iè re  repose  u n e  couche  par t icu l iè re  q u ’on  p e u t  

cons idé re r  c o m m e  a p p a r t e n a n t  à  la zone m o y e n n e  et  qui se fait 

r e m a r q u e r  p a r  la g rande  q u a n t i t é  d ' é lém en ts  nerveux qu i  se t r o u ­

ven t  c o n ten u s  dans  sa t r am e  conjonct ive  e t  que  n o u s  avons appelée  

p o u r  ce m o t i f  la couche  ne rveuse  de la paro i (p. 611).

Au n iveau  du  rad ius ,  cette  couche  nerveuse  p résen te  u n e  d i la ta ­

t ion assez cons idérab le  d é te r m in é e  p a r  la p ré sence  de loges r é s u l ­

ta n t  de l’é c a r t e m e n t  des fibres conjonct ives  qui en d é p en d e n t .  

Tand is  que  la co u ch e  nerveuse  a dhère  en tous  po in ts  à la zone m u s e u  

lairc dans  les in te r rad ius ,  elle en  est  séparée  au  niveau  de ce t te  d ila ta­

t ion ,  e t  ce t te  espèce de d é co l l em en t  cons t i tue  u n e  lacune  (p. 611, a ) ,
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qui sem ble  ainsi  c reusée  dans  la paro i qu i  sépare  les loges de la 

co u ch e  ne rveuse  (a) de la lu m iè re  du vaisseau aquifè re  radia l  (q). Celle 

paro i  pa ra î t  ainsi  c o m m e  d é lam in ée ,  el  la cavi lé  de ce l le  d é l a m in a ­

tion co n t ie n t  u n  c o a g u lu m  h o m o g è n e  coloré  en - jau n e  chez les a n i ­

m a u x  conse rvés  d an s  l ’alcool e l  qu i possède u n e  é lec tion c o n s id é ­

rab le  p o u r  le c a r m in .  Ce c o ag u lu m  c o n t ie n t ,  de place en  place,  des 

é l é m e n ts  cellu la ires  qui r a p p e l l e n t  en tous  po in ts  les é lém en ts  qui 

se r e n c o n t r e n t  dans  le l iqu ide  san g u in  ; m a is  ces é lém en ts  cel lu la ires  

son t  ra re s .  11 arr ive  parfois  q u e  le c o a g u lu m  est enlevé p a r  le ra so i r  

en fa i san t  la c oupe ,  e t  la l a cu n e  se p ré s e n te  alors  b é an te ,  s e m b l a n t  

r é s u l t e r  d ’u n  d é c h i r e m e n t  artificiel ; mais  il n ’en es t  r ien ,  ca r  l’exis­

tence  du  c o a g u lu m  dans  les coupes  b ien  réuss ies  prouve  p e r t i n e m ­

m e n t  q u e  ce t t e  lacune  n ’est  pas u n  o rg an e  fab r iqué  art i f ic ie l lement .

Si l 'on  c o m p a r e  ces ré su l ta t s  avec ceux  ind iqués  p a r  M. le d o c te u r  

P r o u h o  1 dans  son é tude  su r  le Dorocidaris ,  o n  est  f rappé  de la r e s ­

sem b lan c e  q u e  p ré sen te  ce t te  lacune  avec la la cu n e  rad ia le  de 

celui-ci .  M ême c o n te n u ,  m ê m e s  r a p p o r t s .  Nous avons là, à  n ’en  pas  

d o u te r ,  le r e p r é s e n t a n t  exac t  de  la l a c u n e  rad ia le  des  ours ins .  Nous 

l ’ap pe l le rons  d o n c  la lacune radiale  (pi. XXIX, fig. 8).

R evenons  m a i n t e n a n t  à  la d i la ta t ion  de  la c o u ch e  nerveuse .  Les 

loges c o n te n u e s  dans  ce t te  d i la ta t ion  so n t  a u  n o m b r e  de  deux, 

superposées  de dedans  en  deh o rs  (p. (311, L e t  L'). Elles son t  s ép a ­

rées  l’u n e  de l’a u t re  p a r  une  c lo ison  con jonct ive  t ransversa le ,  e t  

o c c u p e n t  à p e u  près  to u te  l ’é p a i s s eu r  de la d i la ta t ion .  Ces loges,  

c o m m e  nous  l ’avons dit ,  s o n t  c reusées  d an s  le t issu con jo n c t i f  

de la couche  nerveuse .  La cloison  qu i  les sépare ,  e t  que  nous  a p p e l ­

le rons  p o u r  ce m o t i f  la cloison interloculaire,  e s t  fo rm ée  de  fibres 

con jonct ives  ser rées  e t  se c o n t i n u a n t  su r  ses bo rds  avec celles qu i  

a p p a r t i e n n e n t  à la couche  ne rv eu se  ; m a is  ces l ibres,  é t a n t  b e au c o u p  

m o ins  ser rées  dans  ce t te  c o u ch e  que  d an s  la cloison, d ive rgen t  en 

q u i t t a n t  celle-ci ; les unes  s ’e n r o u le n t  su r  le p o u r t o u r  de la loge

1 P r o u i i o  (H .) ,  Recherches s u r  le Doroc idar i s  pap i l la ta ,  e t c . ,  in Archives de zoo­
logie experiméntate ,  1688.
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e x te r n e ;  les au t re s ,  su r  celui  de la loge in te rn e  ; et  celles comprises  

en t re  ces deux  pos it ions  se c o n t in u e n t  d i r e c te m e n t  dans  la couche  

nerveuse .  On trouve de place  en  place  dans  cette  cloison les noyaux  

des cel lu les  conjonct ives  qui la fo rm en t .  La  loge in te rn e  est  ainsi 

l imitée  du  côté  in te rn e  pa r  une  m ince  paroi  con jonct ive  fo rmée  pa r  

une  par t ie  très  am inc ie  de la couche  nerveuse  qui  la sépare  de la 

la cune  rad ia le ,  l a t é r a l e m e n t  p a r  la couche  nerveuse  e l l e -m êm e  et  

d u  côté  ex te rne  pa r  la cloison in t e r lo c u la i r e . .

Cette loge  in te rn e  (L') est  occupée  pa r  deux  o rganes ,  à savoir  : pa r

-Cv ^ r r - r - T - r - r - T C g 1̂

T
L''

Coupe transversale schém atique du radius.

une  b ande  nerveuse  et  p a r  u n  canal.  La bande  nerveuse  (p. G H ,a )  

est accolée c o n t r e  la cloison in ter locula ire ;  elle est  ap la t ie  e t  n ’occupe 

que  lo t ie rs  env iron  de la h a u t e u r  de la loge ;  elle p ré sen te  en  son 

milieu u n e  é c h a n c ru re  e t  es t  p a rc o u ru e  dans  son  épais seur p a r  des 

é lém en ts  con jonct if s  p a r t a n t  de son bord  l ibre e t  a l lant a b o u t i r  à  la 

cloison in te r locu la i re ,  en t re  lesquels  son t  disposées des l ibres n e r ­

veuses  r e n c o n t r é e s  t r an sv e r sa lem en t  sur  la  coupe  ainsi que  des cel­

lules ne rveuses  d is sém inées  i r r ég u l i è rem en t .  Les deux t iers de la 

loge res tés  l ibres  sont occupés  p a r  la lum iè re  d u  cana l que  nous  

appe l le rons  le canal subnervien (p. O U , a'), et  qui est  p a r  suite  en  r a p ­

p o r t ,  du  côté  in te rne ,  avec la lacune  rad ia le  (X), la té ra l em en t  avec la 

couche  nerveuse  e t  du  côté ex te rn e  avec la b ande  ne rveuse  in t e rn e  (a).
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11 est  bo rdé  p a r  un  ép i thé l ium  qui p ré sen te  des cellules a r rond ies  au 

c o n tac t  de la ban d e  nerveuse  et  c h ev a u c h a n t  l ’u n e  su r  Tau Ire de 

c h a q u e  côté  de son é c h a n c ru re ,  t an d is  que  sur  t o u t  le res te  du  cana l  

il e s t  t rès  ap la t i .  Cet ép i th é l iu m  r e n t r e  dans  la ca tégo r ie  de celui  que  

n o u s  avons déjà  r e n c o n t r é  dans  le vaisseau aquifè re .  C’est  lui qui 

envoie  dans  la bande  n e rv eu se  les filets conjonct i fs  qui la t r av e r s en t  et  

qui se rven t  de  s u p p o r t  aux fibres ne rv e u se s ;  j o u a n t  ainsi le rô le  de  

nevri lôme a u  m ôm e t i t re  q u e  celui  des vaisseaux  aquifè res  jo u a i t  le 

rôle de m y o lè m e .  On p o u r r a i t  d o n c  c o n s id é re r  le cana l subnerv ien  

c o m m e  u n e  s imple  l a cu n e  c reu sée  d an s  le t is su  con jo n e t i f  et  su r  le 

bo rd  de laquel le  les cel lules con jonc t ives  se d i f fé renc ian t  fo r m e ­

r a i e n t  un  r e v ê t e m e n t  cel lu lai re.

Notre  c ana i  sub n e rv ien  c o r re sp o n d  à l’espace  pér ine rv ien  du Doro­

cidar is .  Cette h om olog ie  n ’es t  pas  d o u t e u s e ;  les r a p p o r t s  q u ’il p r é ­

sen te  e n  fon t  foi.

La loge ex te rn e  (L) es t  n o t a b l e m e n t  plus  spac ieuse  que  la loge 

in t e r n e ,  elle es t  l im i tée  d u  cô té  i n t e rn e  p a r  la c loison in te r locu la i re ,  

du  côté  ex te rn e  p a r  le b o rd  ex te rn e  de la co u ch e  ne rveuse  t rès  

am inc ie  à ce n iveau, et l a t é r a l e m e n t  p a r  la couche  nerveuse .  Lile 

p ré sen te ,  c o m m e  la loge  in t e rn e ,  d eu x  p a r t i e s  à cons idére r ,  à  savoir :  

u n e  b an d e  n e rv eu se  et  u n  espace  l ibre.

Nous appe l le rons  ce t te  b a n d e  ne rveuse  la bande nerveuse externe 

(p. 611, ß ; pi. XXVIII, fig. 1, ß ; pi. XXVII, fig. 7 et  8, ß). Elle est  accolée 

à  la cloison in te r locu la i re ,  p r é s e n te  u n e  épa is seu r  à peu  pres  double  

de celle de la b a n d e  in te rn e  e t  offre u n e  co n s t i tu t io n  à p eu  près  s e m ­

blable  ; des filets conjonct if s  la t r a v e r s e n t  dans  to u te  sa h a u t e u r  et  

v ien n en t  a b o u t i r  p e r p e n d ic u l a i r e m e n t  su r  la cloison in te r locu la i re  

p a r  une  d i la ta t ion  co n iq u e ,  et ,  dans  les in te rs t ices  de ce t te  t r a m e  

con jonc t ive ,  se t ro u v en t  les fibres ne rveuses  r e n c o n t r é e s  t r an sv e r sa ­

l e m e n t  sur  les coupes  e t  p r é s e n t a n t  de place en p lace  des cellules 

nerveuses .  Le tiers de  la loge,  res té  l ibre,  r e p ré se n te  ce que  nous  

appe l le rons  l 'espace exlrancrvien (p. G U,  ß'). Il offre, su r  son p o u r ­

tour ,  un ép i thé l ium  c o n jo n e t i f  p r é s e n ta n t  les m ô m e s  pa r t icu la r i té s
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que  celui  du canal  subnerv ien .  Les cellules qui r e couvren t  la bande  

nerveuse  son t  g lobuleuses  et  fou rn is sen t  les filets conjonct if s  qui 

t rave rsen t  celle-ci. En  deux poin ts ,  s y m é t r iq u e m e n t  placés p a r  r a p ­

p o r t  au  p lan  radia l ,  ces cellules ch ev a u c h an t  l’u n e  sur  l’au t re ,  fo r ­

m e n t  deu x  îlots qu i divisent le bord  de la b ande  nerveuse  en trois 

par t ies  à peu  prés  égales.

Nous voyons que  la bande  ne rveuse  in te rn e  e t  la b an d e  ex terne  

s o n t  accolées  dos à  dos et  ne  son t  séparées  l ’une  de l ’a u t r e  que  par  

la cloison in te r locu la i re  (pi. XXVIII, fig. i  ; p i .  XXVII, fig. 7 e t  8, y).  

C’est ce t  ensem ble  qui rep ré sen te  ce q u ’on  a c o u t u m e  d ’appele r  le 

t ronc  nerveux  radia l  chez les H o lo thur ies .  Les bandes  nerveuses  

é t a n t  tou tes  deux  a t ténuées  l a té ra lem en t ,  la sec tion du t ronc  n e r ­

veux p ré sen te  une  forme ovalaire qui semble  su sp en d u e  t r an sv e r sa ­

le m e n t  au  mil ieu  d ’u n e  vaste  l a cune  fo rm ée  p a r  la r é u n io n  des deux 

loges,  m ais  celles-c i  sont séparées  Tune de l ’au t re  p a r  la  cloison 

in te r locu la i re  e t  le cana l subnerv ien  (a)  ne  se c o n t in u e  pas en r é a ­

lité avec l ’espace  ex t ranerv ien  (ß').

Ce t r o n c  ne rveux  radia l  des Holo thur ies  (pi. XXIX, fig. 8) es t- i l  

l’h o m o lo g u e  de celui  des Ours ins  ? Non, c ’est la  hande  ne rveuse  

ex te rn e  seule  qui do i t  ê tre  cons idérée  c o m m e  telle. La ban d e  in te rne  

est  pa r t icu l iè re  aux  Holo thuries  ; elle n e  se r e n c o n t re  pas  chez  les 

a u t re s  É ch inode rm es .  Ainsi , chez le Dorocidaris ,  pa r  exem ple ,  le 

t ronc  radial  est séparé  du cana l subnerv ien  (espace pér ine rv ien)  n o n  

plus p a r  u n e  bande  nerveuse ,  mais  s im p le m en t  pa r  une  mince  

couche  de  t i ssu  con jone t i f  qui r e p ré se n te  e x ac te m en t  n o t re  cloison 

in te r locu la i re .

Il fau t  r e m a r q u e r ,  en ou tre ,  que no t re  b a n d e  nerveuse  ex te rne  ne  

rep ré sen te  que  la par t ie  in te rn e  du  t ro n c  radial  du  Dorocidaris .  

Celui-ci,  en  effet, est  fo rmé p a r  u n  tube  c reux  p ré s e n ta n t  u n e  cavité 

appelée  espace  in t rane rv ien  p a r  M. P r o u h o .  Cet espace in t rane rv ien  

c o r re spond  à no t re  espace ex tranerv ien .  Chez les Holo thur ies ,  en 

effet, le bo rd  ex te rne  de ce t  espace ne  co n t ien t  pas d ’é lém en ts  p o u ­

van t  lui faire d o n n e r  le t i t re  de ne rveux  ; il est s im p le m en t  fo rmé
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p a r l a  paroi conjonct ive  l im i tan t  la loge e x te rn e ;  cet  espace  ne  p eu t  

donc  plus  ôtro appelé  espace  in t r ane rv ien .

Considérons  m a in t e n a n t  c o m m e n t  se p ré s e n t e n t  ces différentes  

par ties  dans  la l o n g u e u r  du rad ius  (pi. XXVI, fig. 8).

La co u ch e  nerveuse  de la paro i s ’é tend  su r  t o u t  le p o u r t o u r  du 

corps  ; à l’ex t rém i té  s u p é r i eu re ,  elle vient a b o u t i r  à la paroi  e x te r n e  

du s inus  pé r iœ so p h ag ien  e t  p résen te ,  su r  to u t e  la l o n g u e u r  des 

am bu lac ros ,  la d i la ta tion  q u e  n ous  avons  r e n c o n t r é e  dans  la coupe  

t ransversa le ,

La la cu n e  radia le  s ’é ten d  de m ô m e  de l’ex t rém i té  in fé r ieu re  du 

corps  à l ’ex t rém i té  s u p é r i e u r e ;  mais ,  au lieu de s’a r r ê t e r  là, c o m m e  

les o rganes  c o n te n u s  dans  la co u ch e  n e rveuse ,  elle se c o n t in u e  en 

se r e c o u r b a n t  de  deho rs  en dedans  e t  de h a u t  en bas  et  se p lace dans  

la cloison qui sépare  le s inus  p é r iœ so p h ag ie n  d u  vaisseau a q u i fè re ;  

nous  l ’avons  dé jà  ind iquée  dans  ce t te  région dans  la desc r ip t ion  du 

bu lbe  aquo -p h a ry n g ien .  Elle p ré sen te  la m ê m e  s t r u c tu r e  d an s  to n te  

sa lo n g u e u r ;  elle a p para î t  tou jou rs  c o m m e  u n e  lacune  c reusée  dans  

le tissu co n jone t i f  e to f f r an L lo  m ê m e  c o n te n u .

Les d eux  loges c reusées  dans  la d i la ta t ion  de la co u ch e  n e rv e u se  

c o u re n t  d ’un  b o u t  à l ’a u t r e  de l’a m b u la c re .

La loge in te rn e  vient se t e r m i n e r  en  c æ c u m  (0) c o n t re  la paro i du 

s inus  pé r i lmccal  (A", pi. XXVI, fig. 8) qui p ré sen te ,  en ce po in t ,  une  

dépress ion  c o r r e sp o n d a n te  ; de telle sorte  q u ’il s em b le ra i t  q u ’il y ait  

eu p r im i t iv e m e n t  c o m m u n ic a t i o n  e n t r e  la loge in te rn e  e t  la cavité 

généra le  et  que  cette  pe t i te  invag ina t ion  n ’est q u ’u n  tém o in  de 

l ’obl i té ra t ion  de l’orifice fa isant c o m m u n i q u e r  les deux  cavités.  Onoi 

qu' i l  on soit ,  j ’ai cons ta té  (pie, chez  l’ad u l te ,  ce t te  c o m m u n ic a t i o n  

n ’existe pas ,  et  cela aussi b ien  p a r  les coupes  que  pa r  l’observa t ion  

d i rec te ,  P o u r  faire ce t te  cons ta ta t ion  d i rec te ,  il suffit d ' a b a n d o n n e r  

u n e  C ucum ar ia  dans  de l ’eau de m e r  no n  renouve lée .  Cette eau 

ne  ta rde  pas à p ré sen te r  des  p ro p r ié té s  insuffisantes à la re sp ira t ion  

de l’an imal ,  do n t  les t é g u m e n ts  p e r d e n t  de l’énerg ie  et, ne t r o u ­

van t  plus  dans  la q u a n t i t é  d ’eau  q u ’il absorbe  d ’o rd ina i re  p a r  l ’an u s
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la p ropo r t ion  d ’oxygène nécessa i re  aux  échanges  resp ira to i res ,  il 

s ’en gonlle d é m e s u r é m e n t ,  e spé ran t  ainsi  t rouver ,  dans  u n e  q u an t i t é  

d ’eau plus  g rande ,  le volume d ’oxygeno d o n t  il a besoin ; aussi  la 

paro i du sinus  pé r ibucca l  é t a n t  m o ins  rés is tan te  que  celle du  corps ,  

se distend-elle sous  cette  p ress ion  in te rne  e t  forme- t -e l le  un  b o u r ­

re let  v o lum ineux  a u to u r  de la bouche.  Il suffit alors  de  fixer l’an im al  

d ans  ce t te  posit ion ,  d ’inc iser  ensu i te  ce t te  paroi  au niveau d ’un  

rad iu s  et ,  en é c a r t a n t  les hords  de cette  inc is ion,  on ape rço i t  l’inva­

gina t ion  ind iquée  a u  niveau de la l igne s ép a ra n t  lo s inus  pé r ip h a -  

ryng ien  p r o p r e m e n t  d it  du s inus  pé r ibucca l ,  e t  on  cons ta te  q u ’elle 

est fo rm ée  pa r  u n  cæ cu m .

Tandis  que  la loge in te rn e  se p ré sen te  au  mil ieu  de l ’a m b u la c re  

occupée  p a r  la b an d e  nerveuse  in te rn e ,  elle ne  m o n t r e  p lus  à  son 

ex t rém i té  orale  que  la lu m iè re  du  canal sub n e rv ien  ; la b a n d e  n e r ­

veuse  in te rn e  a c o m p lè t e m e n t  d isparu  de la lum iè re  (pi. XXVII, 

fig. 6, a'), e t  ce canai occupe la loge to u t  en t iè re ,  ne  p r é s e n t a n t  plus ,  

su r  son côté  ex te rne ,  u n  ép i thé l ium  co n jone t i f  g lobu leux  c o m m e  

aux endro i t s  où la bande  nerveuse  existe,  m a is  fo rm é  d ’é lém en ts  

offrant l ’aspec t  de la cellule conjonct ive  o rd ina i re .  C’est  q u ’en  effet, 

la ban d e  nerveuse  n ’ex is tan t pins ,  l’ép i thé l ium  co n jone t i f  à p r o lo n ­

g e m en ts  n ’avait plus  de ra ison  d ’ê t re  p u i s q u ’il é ta i t  s im p le m en t  

destiné  à servir  de su b s t r a tu m  aux  fibres ne rveuses ,  et  il est  revenu  

à la fo rm e  de laquelle il s’é ta i t  dif férencié.

C o m m e n t  se t e rm in e  donc  s u p é r i e u r e m e n t  la bande  nerveuse  

i n t e r n e ?

Nous avons  vu, su r  la coupe  t ransversa le ,  que  ce t te  b an d e  p résen te  

s u r  sa face in t e rn e  u n e  éch a n c ru re  m éd iane .  Cet te  é c h a n c ru re  é ta i t  

la t race  d ’u n  sillon creusé  sur  la l igne m éd iane  de ce t te  face et  qui 

devient de p lus  en plus  profond à  m e s u r e  q u ’on  s ’avance vers l ’ex­

t rém i té  supé r ieu re  (pi. XXVII, fig. 8 et  7), si b ien  q u ’en a r r ivan t  

au n iveau  de  l ’aire t en tacu la i re ,  cette  b an d e  ne rveuse  se trouve 

e n t i è r e m e n t  séparée  en deux co rdons  sy m ét r iq u es  pa r  r a p p o r t  au 

p lan radial ,  e t  ces deux  cordons ,  d ive rgean t  de p lus  en  plus,  f inissent
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b ie n tô t  pa r  fo rm er  une  fourche  (pi. XXVII, fig. 7, 6, a). En o u t re ,  les 

deux  cordons  ne  c o n t in u e n t  pas  l e u r  course  dans  la m ê m e  d irec t ion  

que  le canal subnerv ien ,  mais  se r e c o u r b e n t  de deh o rs  e n  dedans  et  

de h a u t  en  bas,  en  c o n se rv an t  t o u jo u r s  u n e  pos it ion  s y m é t r iq u e  pa r  

r a p p o r t  au  p lan  rad ia l ,  e t  en e n fo u rc h a n t ,  dans  l eu r  in te rvalle ,  le 

cana l  sub n e rv ien  qui,  lu i ,  c o n t in u e  sa c o u rse  j u s q u ' a u  s inus  pé r i -  

p h a ry n g ie n .

Les co rd o n s  ne rveux  se subd iv isen t  en su i t e ,  et  u n e  coupe  à ce 

n iveau les laisse voir fo r m an t ,  de c h a q u e  côté  du  vaisseau aquife re ,  

des î lots ovala i res  c o n te n a n t  u n  ré seau  con jone t i f ,  dans  les mailles  

d u q u e l  c o u r e n t  les fibres ne rveuses  (pi. XXVII, fig. G et  5, a). Cet te  

subdiv is ion  s ’a cc en tu e  de plus  en  p lus  et, h la h a u t e u r  du  s o m m e t  

du fleuron rad ia l ,  on re t rouve ,  inc lus  d an s  le t issu con jonet i f ,  des 

î lots e n  b ien  p lus  g rand  n o m b r e .  Enfin,  ces c o rd o n s ,  c o n t i n u a n t  ;\ se 

diviser,  vo n t  a b o u t i r  au p o in t  d ’inser t ion  des m usc les  lo n g i tu d in a u x  

à la c o u r o n n e  calca ire  où  on les pe rd .

Nous  voyons  donc  que  la b an d e  ne rv eu se  in te rn e  qu i ,  s u r  le t r a je t  

de l ’a m b u la c r c ,  se p ré sen te  sous  la fo rm e  de  r u b a n ,  se t e r m in e  su p é ­

r i e u r e m e n t  pa r  deux  gerbes  ne rv eu se s  sy m é t r iq u e s ,  d o n t  les e x t r é ­

m ités  se p e r d e n t  dans  les fa isceaux m u scu la i r e s  lo n g i tu d in a u x ;  que  

ces ge rbes  son t  inc luses  dans  le t issu c o n jo n e t i f  de la pa r t i e  s u p é ­

r i e u re  du  bu lbe ,  e t  que  les divis ions de celles-ci n e  p r é s e n t e n t  plus 

l’ép i th é l iu m  globuleux ,  à  p r o lo n g e m e n t s  con jonct i fs ,  qui ex is ta i t  su r  

la b an d e  n e rveuse ,  m ais  q u ’elles p o s sèd en t  n é a n m o i n s  u n  réseau  

con jo n e t i f  de sou t ien  p ro v e n a n t  du  t i ssu  con jo n e t i f  qui les e n to u re .

La clo ison in te r locu la i re  existe  d an s  to u te  la l o n g u e u r  de l ’a m b u -  

lacre e t  se soude,  s u p é r i e u r e m e n t ,  la paro i du s inus  p é r i œ s o p h a ­

gien au-dessus  de l’invag ina t ion  qui c o r re spond  au  cana l su b n e rv ien .  

Elle p ré sen te ,  dans  to u te  sa lo n g u eu r ,  u n e  s t ru c tu r e  a n a lo g u e  à  celle 

que  n o u s  avons  in d iq u é e  su r  la co u p e  t ransversa le  e t  est  en  ra p p o r t ,  

dans  to u te  sa lo n g u e u r ,  avec la b an d e  ne rveuse  i n t e r n e  sau f  au n i ­

veau de l 'aire ten tacu la i re  où ,  p a r  su ite  de la d i spar i t ion  de celle-ci ,  

elle es t  accolée  d i r e c t e m e n t  au  canal subnerv ien .
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La loge ex te rne  cou r t  aussi  dans  to u te  la l o n g u e u r  de l ’a m b u la c r e  

e t  va  abou t i r  à la paro i du  s inus  pé r ibucca l  ; là, les loges ex ternes  

son t  réun ies  to u te s  ensem ble  p a r  u n  espace creux, annu la i re ,  p é r i ­

buccal,  accolé co n t re  la paro i du  s inus  et creusé,  c o m m e  elles, 

dans  le t issu con jone t i f  de la couche  nerveuse  qui se t e rm in e  à ce 

niveau.

Les bandes  ne rveuses  ex ternes  o ccu p e n t  ces loges dans  to u te  leu r  

l o n g u e u r  ; elles se te rm in e n t  in té r i e u r e m e n t  en s’a t t é n u a n t  g r a ­

d u e l le m en t  et  en fo u rn i s san t  les b ran ch es  aux  dix tu b es  a m b u la -  

c ra ircs  pé r iana ls ,  tandis  que ,  su p é r i e u r e m e n t ,  elles abo u t i s sen t  à 

l ’an n ea u  ne rveux  qui,  lui,  est to u t  en t ie r  c o n te n u  dans  l ’espace 

creux, pér ibucca l ,  q u ’il ne  r em pl i t  pas e n t i è r e m e n t  (pi. XXVI, 

fig. G, n ,  n;  et  pi.  XXVII, fig. 8 et  7, ß) ; l’espace ex tranerv ien ,  qui 

existe aussi  su r  tou te  la lo n g u e u r  de  ch aq u e  b an d e  n erveuse  ex terne ,  

se co n t in u e  ainsi  au -dessus  de l ’a n n e a u  nerveux.

D’après  ce qui p récède ,  nous  voyons  que  ce q u ’on  a l’h a b i tu d e  

d ’appeler  le t ronc  nerveux radia l  n e  se p ré sen te  pas  fo rmé des 

m ôm es  par t ies  su r  to u te  la l o n g u e u r  de  Tam bu lac re .  Tandis  q u ’il est 

com posé  de deux bandes  nerveuses  accolées dos à  dos et séparées  

p a r  la cloison in te r locu la i re  dans  la p resque  to ta l i té  de sa lo n g u e u r ,  

il n ’offre plus ,  au niveau de l’aire  t e n tacu la i r e ,  que  la b an d e  n e r ­

veuse ex terne  accolée à cette  cloison, e t  c ’est  dans  ce t te  pa r t ie  s e u l e ­

m e n t  q u ’il p o u r r a i t  être  considéré  c o m m e  l’h o m ologue  réel  du  n e r f  

radia l  des au t res  E ch in o d e rm es .

De la descr ip t ion  qui précède ,  il re sso r t  donc  que  :

I o II existe u n e  couche  nerveuse  dans  la paroi  du  c o rp s ;

2° 11 existe u n e  lacune  radia le  com prise  en t re  le vaisseau aquifère  

et  le canal subnerv ien  ;

3° Il existe u n  canal  subnerv ien  qui n e  c o m m u n i q u e  pas  avec la 

cavité généra le ,  t o u t  au m o ins  chez l ’adu l te  ;

Le t ro n c  nerveux radia l  est  fo rm é  de deux  bandes  nerveuses  

dis t inc tes  ;

5° Une lamelle  conjonct ive  sépare  ces deux  bandes  ;
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D0 La bande  nerveuse  in te rne ,  au lieu de d ispara î t re  à  sa par tie  

su p é r ieu re ,  s’écar te  de la b an d e  ex te rne  eu  se b i f u r q u a n t  e t  n ’es t  

pas en r a p p o r t  avec lo coll ier  ne rveux  pér ibucca l  ;

I a 11 existe u n  espace  ex t rane rv ien .

.Maintenant q u e  n o u s  conna is sons  les différents  o rganes  qui se 

t rouven t  dans  u n  rad iu s ,  p r e n o n s  c h a c u n  d ’eux en pa r t i cu l ie r  et 

voyons  dans  quelle  m e s u r e  les op in ions  qui ont été émises  su r  eux  

son t  en  con t rad ic t ion  ou en c o n c o r d a n c e  avec celles que  n o u s  avons 

exposées.

Lacune radiale.  — Quoique  la l a cune  rad ia le  d é p en d e  du  sys tèm e  

la cu n a i re  généra l ,  n o u s  al lons n o u s  en o c c u p e r  dès à p r é s e n t ,  ca r  

il es t  p r e s q u e  im poss ib le  d ’en sép a re r  l’é tude  de  celle du t ro n c  n e r ­

veux radia l .

C o m m e  nous  l 'avons in d iq u e  dans  l’ap e rçu  b ib l iog raph ique  que  

nous  avons d o n n é  p lus  hau t ,  ou t re  les bandes  n e rv e u se s» ,  et  ??2, qui 

r e p ré se n te n t  r e sp ec t iv e m en t  n o t r e  b an d e  ne rveuse  ex te rne ,  e t  la 

b a n d e  in te rn e  du t ro n c  radia l ,  S e m p e r  a d m e t  en co re  c o m m e  n e r ­

veuses d ’au t re s  part ie s  q u ’il n o te  » 3 et  n4\ ce t te  d e rn iè re  ne  se r e n ­

c o n t r a n t  pas ,  tou te fo is ,  chez les Aspidochirotcs .

C o m m e n t é e s  d o n n é es  peuven t -e l l e s  c o r r e sp o n d r e  à la desc r ip t ion  

que  n o u s  avons faite de  ce t te  rég ion  ?

En l isant a t t e n t iv e m e n t  l’ouvrage  de S em p er ,  on ne  ta rd e  pas  h se 

p e r s u a d e r  q u e ,  to u t  en  a t t r i b u a n t  à n,  e t  n4 u n e  n a t u r e  ne rveuse ,  il 

ne  cesse pas  d ’en  d o u te r  quo ique  peu ,  et  q u ’il ne  l eu r  confè re  celle-ci 

q u ’après  avoir  fait q u e lq u es  tenta tives  p o u r  les r a t t a c h e r  au sy s tèm e  

sanguin  ou b ion  enco re  au tissu c o n jo n e t i f  (p. 148 et  152). Si l’on 

c o m p á r e l e s  f igures 2, 5, 8 e t  12 d e s a  p la n ch e  XXXVI11 avec les nô tres ,  

il est  facile d ’h o m o lo g u e r  Ios pa r t ie s  c o r r e sp o n d a n te s  ; », e t  ??2 re ­

p ré sen te n t  les deux b an d es  du  t ro n c  nerveux  radia l .  Q uan t  h »5 et  »4, 

elles in d iq u e n t ,  suivant les f igures auxquel les  on s’adresse ,  t an tô t  la 

paro i du canal  subnerv ien ,  t a n tô t  la lacune  radia le  e l le -m om o.

Le canal subnerv ien ,  d u q u e l  S e m p e r  ne parle  pas,  e s t  c e p e n d a n t
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rep résen té  dans  ses figures.  Dans la f igure 2 de la p lanche  XXXIX, 

p a r  exemple,  il est des plus ap p a ren ts ,  e t  n4 r e p ré se n te  là, à. n ’en 

pas dou te r ,  la lacune  radiale.  Dans les figures 5, 7 et  8 de la p la n ­

che  XXXVIII, ce canal  es t  figuré avec la plus g rande  n e t te té .  Dans 

la figure 2 de la m ê m e  p lanche ,  qui se r a p p o r te ,  n o n  plus à  u n e  Cucu­

m a r ia  mais  à  u n e  H olo thur ia ,  la lu m iè re  est  m o in s  a p p a ren te  parce  

que  la paro i es t  plus contrac t i le  chez ces an im aux ,  ainsi que  je  Tai 

cons ta té ,  mais  elle y est  encore  r ep résen tée  n é a n m o i n s ,  en t re  

n a et  n ,  et,  là, r ep résen te  avec la plus g rande  n e t t e t é  la lacune  

radia le .

Le texte,  d ’ail leurs ,  n ’est pas moins  co n c lu a n t  que  les figures. Le 

co ag u lu m ,  qui se r encon t re  dans  les coupes  de la lacune  rad ia le ,  

p ré sen te  toutes  les par t icu la r i tés  que  S e m p e r  in d iq u e  p o u r  la bande  

n e rveuse  n. chez les Holo thur ia .  Il es t  coloré ,  c o m m e  elle, en j a u n e  

dans  les exemplai res  conservés dans  l ’alcool (p. 148) e t  est  h o m o ­

gène,  n ’offrant  que  peu ou pas de c o n te n u  cellulaire  ; la paro i c o n ­

jonc t ive ,  qui le sépare  du vaisseau aquifère ,  es t  e x t r ê m e m e n t  mince  

e t  revêtue,  dans  la lum ière  de celui-ci ,  d ’un  ép i thé l ium  très  aplati ,  

tandis  q u ’elle n ’en p résen te  pas dans  l ’i n t é r i e u r  de  la lacune  (S em ­

per).  S e m p e r  n ’a done  pas été t r o m p é ,  c o m m e  le d it  Teuscho r  *, pa r  

u n e  coupe  r e n c o n t r a n t  la m ê m e  b an d e  ne rveuse  en p lu s ieu rs  e n ­

droit s  pa r  suite  d ’un  p l i s sem en t  de celle-ci, r é su l tan t  de la c o n t r a c ­

t ion  de l’a n im a l ;  les coupes  ont,  au  con t ra i re ,  été p a r f a i t e m e n t  bien 

m enées ,  mais  l ' in te rp ré ta t io n  a été m a lh e u reu se .  Voilà tout .

11 n ’en  est  pas  m oins  vrai que  S e m p e r  ind iqua ,  dans  le vois inage du  

vaisseau aquifère  am h u la c ra i re ,  l’exis tence  d ’un  organe  qui n ’avait pas 

m ê m e  été so u p ço n n é  par  les a u teu r s  qui s’é ta ien t  occupés  de ces an i ­

m au x  avan t  lui et  qui échappa  m ê m e  à ceux qui s’en o c cu p è re n t  après,  

si on en excepte  Som on,  Greff et Teuscher .  Cependant ,  cet  organe,  

auquel  il est  difficile d ’a t t r ib u e r  des fonctions  précises  dans  l ’é ta t  

actuel  de nos  connaissances ,  p résen te  u n e  réolle im p o r ta n c e  au

i  T k u s c h e r ,  lao. cit.
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po in t  de vue m o rp h o lo g iq u e ,  c a r  c’est é v id e m m e n t  l ’h o m o lo g u e  de 

la lacune  rad ia le  des Ours ins .  Ce qui es t  a u j o u r d ’hu i  i n c o n te s ­

table ,  c ’est  que  cet te  l a cune  existe.  Si elle n ’a pas été vue  p a r  tous  

les observa teurs ,  c ’est  q u ’à  l ’é ta t  de  vacu i té ,  c o m m e  ses pa ro is  sont  

d ép o u rv u es  de r e v ê t e m e n t  ce llu la ire ,  elles p euven t  s ’acco le r  l 'une  

co n t re  l’a u t r e  et  sa lu m iè re  peu t  passe r  ainsi c o m p lè t e m e n t  i n a ­

p e rçu e .  On se r e n d  b ien c o m p te  de  ce fait q u a n d ,  s u r  une  coupe,  

le co ag u lu m  qui rem pl is sa i t  sa lu m iè re  a été enlevé.  C’est ,  a s su ré ­

m e n t ,  p o u r  ce t te  ra ison  q u e  MAI. J o u r d a n  e t  H a m a n n  on t  e n t i è r e m e n t  

passé sous s i lence la l a cu n e  rad ia le ,  et q u e  T e u s c h e r  n e  l ’a  pas 

t rouvée  chez to u te s  les espèces ,  dans  le Cucumaria doliolum, p a r  

e x em p le ;  c a r  il m ’est  a rrivé  parfois  de  c o n s ta t e r  l’absence  a p p a r e n te  

de ce t te  l a cu n e  chez des  espèces  p o u r  lesquelles  des observa t ions  

p ré céd en te s  ne  m e  la issa ient a u c u n  d o u te  su r  son exis tence.

11 est ce r ta in ,  d ’ail leurs ,  que  si ce t te  l a cu n e  es t  r e m p l ie  p a r  un  

l iqu ide  su f f i s am m en t  l luide,  les c o n t ra c t io n s  de  l ’an im a l  doivent  

avoir  u n e  ac t ion  di rec te  su r  sa p résence  dans  sa cavité au  m ê m e  

ti tre  q u e  p o u r  le c o n te n u  des vaisseaux aquifôres .

Si n o u s  n o u s  rappe lons ,  e n  effet, q u e  les m u sc les  c ircu la i res  de la 

paro i du  corps  v iennen t  p ré c i s é m e n t  p re n d r e  leurs  in se r t ions  su r  les 

bords  de  la  clo ison qu i  co n t ie n t  ce t te  l a cu n e ,  n o u s  c o m p re n d ro n s  

que  les co n t ra c t io n s  de ces m usc les ,  en  t e n d a n t  ce t te  cloison, a ien t  

p o u r  effet de  r a p p ro c h e r  l ’une  de l’a u t r e  les deu x  paro is  de cette  

lacune ,  el, p a r  suite ,  de  c h as se r  le l iquide  qui s ’y t rouve.

P o u r  se r e n d r e  c o m p te  des cond i t ions  d a n s  lesquelles  la c o n t r a c ­

t ion  des  m usc les  agira  su r  la  l a cu n e ,  il f a u t  c o n s id é re r  trois cas : 

I o la c o n t r a c t i o n  indiv iduelle  des  muscles  lo n g i tu d in a u x ;  2° la c o n ­

trac t ion  individuel le  des m u sc le s  c i r c u la i re s ;  e t  3° la c o n t ra c t io n  

s im u l tan ée  des  deux  sy s tèm es  m uscu la i res ,  et, p o u r  c h a c u n  de ces 

cas, il faut co n s id é re r  l’an im a l  a y a n t  l ’a n u s  ouver t  ou l’an u s  fe rmé.

Nous suppose rons  l ’an im a l  é t en d u ,  p a rc e  que  c ’es t  d a n s  ce t te  c o n ­

di t ion  que  le sys tèm e  m u scu la i r e  j o u i t  de son effet m a x im u m .

Dans la c o n t ra c t io n  indiv iduelle  des  m usc les  lo ng i tud inaux ,  l’a n u s
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é tan t  ouver t ,  l ’eau  co n ten u e  dans  la cavité du  corps  en  est  expulsée  

en  pa r t ie  et  les pa ro is  de la b o u to n n iè re  qui r e p ré se n te  la l a cune  

radia le  se p l issent  t r a n s v e r sa le m e n t  e t  se p r é s e n te n t  su r  les coupes  

longi tudina les  de l’a m b u la c re  avec des ondu la t ions  i n d iq u a n t  bien 

l e u r  m a n q u e  d ’é las tic i té ;  mais  la b o u to n n iè re  n ’é ta n t  sollicitée pa r  

a u cu n e  force dans  le sens transversa l ,  res te  béan te .

Si, au  con t ra i re ,  l’anus  es t  fe rmé, le l iquide  c o n te n u  dans  l ’in té -  

té r ieu r  du  corps  est com prim é ,  exerce  une  p ress ion  in te rn e  su r  les 

in t e r a m b u la c r e s  qui  font  saillie à l’ex té r ieu r  et qu i r e v ê te n t  alors  chez 

les C u cu m ar i a  et  chez les Cue. P lanc i  en pa r t icu l ie r  l’aspec t  de  côtes  

de m elon .  Les muscles  c i rcu la i res ,  d i s tendus  p a r  cette  press ion ,  

e x e r ce n t  alors  une  tens ion  obl ique  sur  la lacune  radia le ,  d o n t  l ’effet 

es t  ba lancé  p a r  la tens ion  des m usc les  lo ng i tud inaux .  La lacune  re s te  

b é an te ,  mais  sa paro i ex t rêm e  se r e c o u rb e  e n  dos d ’âne .  C’est  le cas 

qui se p ré sen te  q u an d ,  p o u r  faire m o u r i r  u n e  C u cu m ar ia ,  on  profite 

du m o m e n t  où  elle est é ten d u e  e t  que ,  lui  f e r m a n t  l’anus  à l’aide 

d ’une  p ince,  on la plonge  dans  le l iqu ide  fixateur.

Dans le cas de la con t rac t ion  individuel le  des m usc les  c irculaires ,  

ceux-c i ,  ag issan t  d i r e c t e m e n t  dans  le sens de la la cu n e  e t  ne  t r o u ­

van t  a u c u n e  ré s is tance  qui s ’oppose à l e u r  effet, les pa ro is  de  celle-ci 

s’acco len t  e t  sa lu m iè re  disparaî t .

Si l ’a n u s  est fe rmé ,  l ’effet sera  sens ib lem en t  le m ê m e ,  m ais  l ’ac- 

c o lem en t  des paro is  sera  encore  p lus  in t im e  ; le l iquide  c o m p r im é  

dans  la cavité du  corps  offrant aux  m usc les  c i rcu la i res  u n  po in t  

d ’appu i  qu i  a u g m e n t e  leu r  act ion.

Dans  le t ro i s ièm e  cas, où  les m usc les  c ircula i res  e t  long i tu d in au x  

se c o n t r a c t e n t  s im u l ta n é m e n t ,  nous  au ro n s  une  com bina ison  des 

cas p ré c éd e n ts .  Si l’anus  es t  ouvert ,  la lacune  tend ra  à s’ob l i té re r  et  

les pa ro is  se p l i s se ron t  f o r t e m e n t ;  s ’il est fe rmé, l ’ob li té ra tion  sera  

encore  p lus  a cc e n tu ée ,  mais  le p l i s sem ent  de  la paro i sera  m o in d re .

Nous c o m p re n o n s  dès lors p o u rq u o i  cette  lacune  est  res tée  

in c o n n u e  après  t a n t  de travaux : c ’est q u ’en  général ,  p o u r  é tud ie r  

u n  an im a l ,  on  adopte ,  au  d é b u t  de ses recherches ,  u n  p rocédé  de
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fixation d u q u e i  on n e  varie  plus ,  et  l’o b se rv a teu r  a beau  m ul t ip l ie r  

ses é tudes ,  il a rrive  to u jo u r s  aux  m ê m e s  conc lus ions  q u ’il so u t i e n t  

envers  e t  co n t re  tous ,  su r  qu' i l  est  d ’avoir  ap p o r té ,  p o u r  les é m e t t r e ,  

t o u t  le sc ru p u le  scientif ique q u ’il a c ru  nécessa i re ;  c onclus ions  e r ro ­

nées  cep e n d a n t ,  pa rce  q u ’il s ’es t  placé  d a n s  des  condi t ions  tel les 

q u ’il lui  é ta i t  impossible  de  re c o n n a î t r e  la vérité.

Cette l a cu n e  rad ia le  existe d o n c  b ien  dans  l ' am b u lac re  des  Holo­

thu r ies  et  son exis tence  a p p o r te  u n  l ien de p lus  à l’u n i té  de co n s ­

t i tu t io n  q u e  p r é s e n te n t  les é ch in o d e rm e s .

Canal subnervien. —  Depuis  S e m p e r ,  qui n ’in d iq u a  pas ce canal 

m ais  qui l ’avai t  n é a n m o i n s  r e n c o n t r é ,  c o m m e  scs figures l ’a t ­

t e s t e n t  ainsi que  je  l ’ai d é m o n t r é  à propos  de  la lacune  rad ia le ,  

tous  les a u te u r s ,  excepté  M. J o u r d a n ,  a d m e t t e n t  son ex is tence .  

11 existe,  en  eti'el, e t  il n ’a p r o b a b le m e n t  éch ap p é  à  ce t  a u t e u r  

que  pa rce  q u e  sa lu m iè re  est  su je t te  à  s’ob l i t é re r  d a n s  les m ê m e s  

co n d i t io n s  que  la la cu n e  rad ia le  e l l e -m êm e .  « Le fait  seul de  

l ’absence  de paro is  p ro p re s  n o u s  sem b le  suffisant,  d it  M. J o u r -  

d an ,  p o u r  aff irmer  q u e  le vaisseau a m b u la c ra i r e  ex te rne  n ’existe 

pas  chez les Holo thur ies  (p. 20). » Il n ' e s t  pas  arrivé à  ce t te  c o n ­

c lus ion  sans  hés i ta t ions ,  e t  en l i san t  a t t e n t i v e m e n t  les a r g u m e n t s  

su r  lesque ls  il se base  p o u r  y arr iver,  on e s t  peu  po r té  à  conc lu re  

de m ê m e .  ¡Vous voyons ,  cu  clfct, q u ’il a r e n c o n t r é  la lu m iè re  de 

ce cana l  ù. p e u  près  chez  tou te s  les espèces  auxque l les  il s ’est  

adressé .  Ainsi , p o u r  la Cucumaria ¡Marioni, il dit,  à  p ropos  des  t roncs  

ne rv eu x  : « Les é l é m e n t s  fibres e t  cellules s o n t  e n fe rm é s  d an s  u n e  

ga ine  conjonct ive  qui,  en  s ' i so lan t  p lus  ou m o ins  des  é lém en ts  

ne rveux ,  p e u t  s im u le r  u n  vaisseau a m b u la c ra i r e  e x te r n e  ou n eu ra l»  ; 

e t  p o u r  1 'Haplodactyla musculus : « Les ré su l ta t s  de  nos  observat ions  

s em b len t  va r ie r  avec les coupes .  Dans ce r ta in s  cas il est im poss ib le  

d ’a d m e t t r e  l ' ex is tence  de pius  d ’un  vaisseau , la ressem blance  avec 

le gen re  Cucum ar ia  est  a lors  c o m p lè t e ;  a i l leurs ,  au con t ra i re ,  on 

d is t ingue  n e t t e m e n t ,  en  dehors  du  vaisseau  am b u la c ra i re ,  la lu m iè re  

d ’u n  a u t r e  vaisseau qui,  dans  ce r ta in s  cas ,  semble  a b s o l u m e n t  indé-
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p e n d a n t  du  n e r f » ;  enfin p o u r  le Stichopus regal is:  « Chez ce l le  

d e rn iè re  espèce,  on  aperço i t  d i s t in c te m e n t  su r  les coupes  t r a n sv e r ­

sales un  espace  vide si tué en t re  la  l im ite  in te rn e  de la subs tance  

n e rveuse  et  la paro i du vaisseau a m b u la c ra i re  » ; e t  il a jo u te  que  ce 

vaisseau n ' a u r a i t  de paro i p rop re  que  du  côté  qui es t  en  r a p p o r t  

avec le va isseau a m b u lac ra i re  in te rn e ,  ce qui le d é te r m in e  finale ­

m e n t  à conc lu re  à  l ’absence  de cana l  su bnerv ien  e t  à a d m e t t r e  que  

ce t te  lu m iè re  q u ’il a R encon t rée  dans  tou tes  les espèces  q u ’il a 

observées,  s au f  u n e ,  é ta i t  u n  effet du  h a sa rd ,  d û  à l ’a l té ra t ion  des 

pièces.

Nous voyons donc  que  l’ex is tence  du  canal subnerv ien  p e u t  ê tre  

cons idé rée  c o m m e  su ff i sam m ent  d é m o n t r é e  e t  sa pos i t ion  su r  la 

face i n t e rn e  du  t ro n c  radia l  semble  in d iq u e r  q u ’on do i t  le cons idé re r  

c o m m e  u n  o rg an e  destiné  à  e m p ê c h e r  la c o m p ress io n  du  ne r f ;  mais ,  

quo i  q u ’il en  soit ,  il ne  p e u t  e n  a u c u n  cas ê t re  r e g a rd é  c o m m e  

a p p a r t e n a n t  au  sys tèm e  aquifè re ,  pas  p lus  que  c o m m e  u n  vaisseau 

d é p e n d a n t  de l’appare i l  c ircu la to ire .  Cette h y p o th èse ,  qui avai t  été 

émise  p a r  Muller (Mull. Arch ., 1850), à  la su i te  d ’observations  su r  

des a n im a u x  mal  conservés,  a été r e c o n n u e  fausse  p a r  ce m ê m e  

a u t e u r  après  de nouvelles recherches .

Bande nerveuse interne. — La b a n d e  nerveuse  in te rne ,  d ’après  la 

desc r ip t ion  que  n ous  en avons  d o n n é e ,  s em ble ra i t  for t  dif férente  de 

ce q u ' e n  a di t  S e m p e r  e t  m é r i t e  de nous  a r r ê te r  u n  ins tan t ,  ca r  la 

d ivergence  de nos opin ions  n ’es t  pas si g rande  q u ’elle p a ra î t  ê tre  

au  p r e m ie r  abord .  Ainsi que  n o u s  l ’avons in d iq u é  à p ropos  de la  

la cu n e  radiale,  les couches  nz e t  ni do iven t  se r a p p o r te r ,  c o n t r a i r e ­

m e n t  à l ’op in ion  de cet  a u te u r ,  à  des pa r t ie s  qui  ne  son t  pas  n e r ­

veuses ;  «2, au  co n t ra i re ,  es t  ré e l l em en t  ne rveuse  e t  r e p ré se n te  n o t re  

ban d e  n e rveuse  in te rn e .  Si n ous  cons idé rons  en  effet la figure q u ’il 

d o n n e  (PL XXXYÍII, fig. 12) d ’une  coupe  long i tud ina le  du  rad ius ,  

nous  voyons que  n t e t  nt  r e p r é s e n te n t  p a r fa i t e m en t  le t ronc  nerveux 

radia l  avec la cloison in te r locu la i re  qui sépare  ses d e u x  b a n d es ;  que  

nA co r re spond  à la lacune  rad ia le  et  que  n 5, dans  ce cas,  n ’est r ien
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a u t r e  chose  que  le canal subnerv ien .  D 'ap rès  les idées  de S em p er ,  

n2 e t  nv  vers leu r  e x t ré m i té  s u p é r ieu r e ,  se r e jo ig n a n t  l a té ra lem e n t ,  

f o r m e n t  un tube  dans  lequel se trouve  Mais ce q u ’il es t  su r to u t  

i m p o r t a n t  de r e m a r q u e r ,  c ’es t  que  ce tube ,  im ag iné  p a r  S e m p e r ,  est  

e n t i è r e m e n t  séparé  de n, e t  q u ’il envoie  îi son ex t rém i té  su p é r ie u r e  

deu x  p ro lo n g e m e n ts  l a t é rau x  q u ’il so u p ç o n n e  se t e r m i n e r  dans  des 

vésicules c o r r e sp o n d a n t  sans  d o u te  aux  o to cys tes  des S ynap tes .  Or, 

ces o tocystes  son t  p ré c i s é m e n t  placés  chez  ces a n im a u x  de  c h aq u e  

côté  du  m usc le  lo n g i tud ina l ,  vers son  p o in t  d ’in se r t ion ,  p o in t  vers 

leq u e l  n o u s  avons vu p r é c i s é m e n t  se d i r iger  les deux  b ra n c h e s  de 

b i furca t ion  de  n o t re  b a n d e  ne rv eu se  in te rn e .  Si S e m p e r  n ’avai t  pas 

a t t r ib u é  à  n4 u n e  n a tu r e  ne rveuse ,  il n ’a u r a i t  pas é té  c o n d u i t  à  

a d m e t t r e  l’exis tence  d ’u n  cy l indre  n e rveux ,  et, en  ré se rv a n t  s eu le ­

m e n t  p o u r  la pa r t ie  ?*2 de  ce p r é t e n d u  cy l indre  la d esc r ip t ion  q u ’il 

a d o n n é e  de celui -c i ,  on  a u r a i t  eu à  très  peu  p rès  l ’express ion  de la 

véri té .  P a r m i  les a u t e u r s  qu i  su iv i ren t ,  a u c u n ,  dans  sa desc r ip t ion ,  

n ’a fait m e n t i o n  de la b i fu rca t io n  s u p é r ieu re  de la b ande  in te rne .  

S e m o n  et  H a m a n n  i n d iq u e n t  b ien  l ’ex is tence  de la cloison  in t e r lo ­

cula i re ,  mais  ne  p a r l e n t  pas  de  la façon d o n t  se c o m p o r te  ce t te  

b a n d e  il son  e x t r é m i té  s u p é r ieu re .  P o u r  M. J o u r d a n ,  chez  la Cucu­

maria Marioni  e t  Y Haplodactyla musculus, le t ro n c  rad ia l  ne  sera it  

pas  fo rm é  de deux bandes  ne rveuses .

Q uand  m o n  vénéré  m a î t r e ,  M. de Lacaze-Duth iers ,  d isai t  à scs 

élèves : « P ren e z  ga rd e  de m al  i n t e r p r é t e r  les coupes  », il l e u r  d o n n a i t  

ce r tes  u n  conseil  sa lu ta i re ,  gu idé  q u ’il é ta i t  p a r  sa lo n g u e  expé­

r ience ,  conse il  que  bien des a u t e u r s  a u r a i e n t  p u  suivre avec fruit .  

Dans la m é th o d e  des coupes ,  il es t  parfois  n écessa i re  de r e co n s t i tu e r  

g r a p h i q u e m e n t  la fo rm e  d ’u n  corps  d o n t  on  n ’a que  les p ro jec t ions ,  

et  cer ta ins  a u teu r s  oub l ien t  q u ’il ne  suffit pas  de la t race  d ’un corps  

sur un  seul plan p o u r  d é t e r m i n e r  la fo rm e  de ce corps  dans  l 'espace.  

G’est  év id em m en t  ce qui es t  arrivé à M. H a m an n ,  à p ropos  de l,i 

ban d e  ne rveuse  in te rne .  M. I l a m a n n  décr i t  e t  l igure,  en eilet,  celle-ci 

(p. 10 e t  11 e t  lig. 61), c o m m e  n a i s s a n t  b r u s q u e m e n t  à la face



HOLOTHURIES DES COTES DE FRANCE. 625

in t e rn e  de la por t ion  ex terne  du  t ro n c  radial .  Si nous  faisons passer  

u n e  coupe  long i tud ina le  su ivant  le p lan  radial ,  ce tte  coupe  r e n c o n ­

tre ra  la bande  nerveuse  in te rne  su ivant  son axe longi tudina l ,  mais ,  A 

la par t ie  supér ieu re ,  la coupe ,  p a ssan t  e n t re  les deux  b ranches  de 

b i furca t ion ,  laissera suppose r  que  ce t te  ban d e  nerveuse  n a î t  b r u s ­

q u e m e n t  e t  ne  m o n t r e r a  pas l’existence de ce t te  b i fu rca t ion .  C’est 

une  c oupe  m e n ée  dans  de  tel les condi t ions ,  c o m m e  on  p e u t  s ’en 

a ssure r ,  d ’après  la rep ré sen ta t io n  q u ’il en do n n e  (fig. 61), qui a 

c ondu i t  H a m a n n  à cette  e r reu r .

Cloison interloculaire. —  La cloison in te r locu la i re  a été ind iquée  

p a r  S em p er  (p. 147 e t  149). Il en a r e c o n n u  la n a tu re  conjonct ive ,  

mais  sans  p réc iser  la d isposit ion  des fibres qui la f o r m e n t  e t  sans  se 

p r o n o n c e r  su r  la c o m m u n ic a t io n  des é lém en ts  ne rveux  de la b a n d e  

ex te rne  avec ceux de la b a n d e  in te rn e .  T e u s c h e r  (p. 546) rappe l le  

l ’ex is tence  de cet te  cloison e t  ind ique  la c o n t in u a t io n  de scs fibres 

avec celles de la paro i.

P o u r  M. J o u r d a n  : « Chez la Cucumaria Marioni  (pi. I, fig. 1), les 

t ro n cs  ne rveux  am b u lac ra i re s  ne  se c o m p o se n t  pas de  p lus ieurs  

bandes  d is t inc tes ,  c o m m e  S e m p e r  le décr i t  chez Y Holothuria eri­

naceus e t  la Cucumaria japonica.  Le t ro n c  nerveux  de la Cucumaria 

Marioni  est  u n iq u e .  »

De plus,  il dit  plus loin q u e  « la s t ru c tu re  du t ro n c  nerveux  de 

Y Haplodactyla musculus ne diffère en  r ien  de celle de  la Cucumaria 

Marioni  ». Donc, p o u r  lui, t o u t  au moins  dans  ces deux  espèces,  la 

cloison in te r locu la i re  n ’existe pas.  On es t  forcé,  après  cette  c o n s ta t a ­

t ion ,  de p e n se r  avec M. J o u r d a n  q u ’il a poursuiv i  ses é tudes  su r  des 

p ièces  a lté rées ,  c a r i l  es t  p re sq u e  impossib le  d ’a d m e t t r e  que  la cloi­

son  s ép a ra n t  le t ro n c  ne rveux  en  deux  bandes ,  e t  d o n t  l ’ex is tence  

a été cons ta tée  pa r  tous  les a u teu r s  et  chez  to u te s  les espèces so u ­

mises  à l’é tude  depuis  Semper ,  fasse p ré c i s é m e n t  dé fau t  dans  les 

différentes espèces que  M. J o u r d a n  a eues  en t re  les m a ins .

D’ail leurs, i l  es t  bon  de se rappe le r  q u e  le travail  de M. J o u r d a n  

se r appo r te  s u r to u t  à  l ’histologie ,  e t  que  l ’a n a to m ie  n ’y est  t ra i tée
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qu e  p a r  co n t re -coup ;  il ne  f a u d ra i t  d o n c  pas  sc h â t e r  d é j u g e r  son 

ouvrage  p a r  les q u e lq u e s  in e x ac t i tu d e s  qui s'y r e n c o n t r e n t  dans  ce 

d o m a i n e ;  la par t ie  h is to log ique  y  é t a n t  tra itée  avec u n e  g rande  

a u to r i té .

Cari  Yogt e t  Y ung  n ’en d isen t  r ien,  q u o i q u ’elle existe,  c o m m e  je  

m ’en  suis a ssu ré ,  d a n s  l ' espèce  q u ’ils o n t  é tud iée .

H a m a n n  (p. 12) p en se  qu 'e ll e  est  fo rm ée  pa r  les p r o lo n g e m e n ts  

des cel lu les  un ipo la i re s ,  qu i s’a r r ê t e r a i e n t  tous au  m ô m e  n iveau .  

Donc , su ivant  l l a m a n n ,  la c lo ison  in te r locu la i re  ne  se ra i t  pas,  à vrai 

d ire ,  une  cloison ; mais  se ra i t  fo rm ée  p a r  la j u x ta p o s i t io n  des e x t r é ­

m i té s  des l ibres con jonc t ives  qui t rave rsen t  la b an d e  n e rv e u se  

e x te rn e .

S e m o n  (p. 407) c o m b a t  cette  m a n iè r e  de voir ;  p o u r  lui,  la cloison 

in te r lo c u la i re  s e ra i t  p u r e m e n t  ce llu la ire  et  s e ra i t  fo rm ée  p a r  des 

cel lu les  p la te s  d isposées  jo in t iv e m e n t .

A la véri té ,  cette  c lo ison  c o n t i e n t  b ien des cel lu les  avec leurs  

n o y a u x ,  m ais  ce son t  les n o y a u x  des cel lu les  con jonct ives ,  et  q u a n d  

p lu s ie u r s  de ces é lém en ts  son t  placés  d an s  le vois inage  l ’u n  de 

l ’au t re ,  on a l’a spec t  que  S e m o n  a r e p r é s e n té  (pi. Io,  fig. 1 et  2) ; 

m a is  u n  e x a m e n  a t t e n t i f  m o n t r e  que  cc son t  les n o y a u x  des fibres 

con jonct ives  d isposées  t r a n sv e r sa le m en t  dans  la clo ison. Cc qui a 

pu  faire cro ire  à  I l a m a n n  que  les e x t ré m i té s  des  p r o lo n g e m e n t s  des 

cel lu les  unipola ires ,  qui v ie n n e n t  a b o u t i r  â la c lo ison , fo r m a ie n t  cette  

c loison à  elles seules ,  c ’est  q u ’à  leu r  p o in t  de  d é p a r t  de  cette  

c lo ison ,  Ces ex t rém i té s  p r é s e n te n t  u n e  d i la ta t ion  c o n iq u e ,  ainsi que  

l’avai t  déjà  in d iq u é  S e m p e r ;  mais  ce t te  d i la ta t ion  est  u n e  format ion  

hab i tue l le  à l ’ex t rém i té  des  p ro lo n g e m e n t s  des  cel lules c o n s t i tu a n t  

ce que  n o u s  p o u r r io n s  ap p e le r  u n  ép i thé l ium  c o n jo n e t i f ;  elles son t  

très ap p a ren te s ,  non  s e u le m e n t  p o u r  les cellules de sou t ien  des troncs  

ne rveux ,  mais  enco re  p o u r  celles qui tap is sen t  la lu m iè re  des vais­

seaux aqu ifè res  et  qui s o u t i e n n e n t  des  l ibres m u scu la i r e s ,  e t  l ' ex is-  

t c n cc  de ce t te  d i la ta t ion  n ’exclu t  en  a u c u n e  sorte  la p ré sen c e  des 

fibres conjonct ives  sous- jacen tes .  La cloison in te r locu la i re  co n t ien t
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c e r t a in e m e n t  des fibres con jonct ives  qui v ien n en t  diverger su r  ses 

bords ,  co m m e  l ’a for t  bien ind iqué  T eusche r .

Cette cloison est-elle traversée  p a r  des libres ne rveuses  m e t t a n t  

en  r a p p o r t  les deux  par ties  du  t ro n c  nerveux  r a d ia l?  Je  ne  le crois 

pas, mais  n ’oserai  le certifier,  ca r  la t énu i té  de ces fibres est  telle, 

q u ’il p e u t  se faire q u ’elles p a ssen t  inape rçues  au  t ravers  d u  t issu 

conjonet if .

En cc qui c o n ce rn e  sa t e rm in a iso n  supé r ieu re ,  la cloison in le r lô -  

cula i re  n ’a pas été comprise  p a r  les au teu r s .  Ainsi que  n o u s  l’avons 

m o n t r é ,  elle existe dans  to u te  lá lo n g u e u r  de l ’am b ü lac rc ,  e t  si ce 

fait n ’a pas  é té  r e c o n n u  j u s q u ’ici, c’est  pa rce  q u ’en  a b o rd a n t  l ’é tude  

d ’u n  o rgane  on  ne  se dépar t i t  pas  su f f i sam m ent  d ’idées p ré c o n ç u e s ;  

aussi ,  p e n sa n t  que  le t ro n c  rad ia l  des H olo thur ies  é ta i t  dans  son 

ensem ble  l ’h o m o lo g u e  de celui  des au t re s  É ch in o d e rm es  e t  voyánt  

que ,  chez elles, tandis q u ’il p ré sen ta i t  deux bandes  dis t inc tes  dans  

u n e  pa r t ie  de sa longueur ,  il n ’offrait plus  q u ’u n  t ro n c  u n iq u e  à son 

ex t rém i té  su p é r ieu re ,  on c ru t  que  le t ronc  radia l  é ta i t  divisé longi­

tu d in a l e m e n t  dans  u n e  par t ie  dé sa longueur  p a r  u n e  cloison 

conjonct ive  ; mais  il n ’en est  r ien ,  car  l ’h o m o lo g u e  d u  t r o n c  radial  

des au t re s  É ch in o d e rm es  est  un i fo rm e  d 'u n  b o u t  à  l’a u t re  de l’a n i ­

mal ,  e t  la b an d e  in te rn e  du t ronc  ne rveux  des H olo thur ies  est  u n e  

pa r t ie  su ra jou tée ,  e n t i è r e m e n t  séparée  du  t ronc  radia l  vrai e t  n ’ay an t  

pas  de r e p r é s e n ta n t  chez les au t re s  É c h in o d e rm e s ,  c o m m e  nous  

l’avons in d iq u é ;  la cloison in te r locu la i re  c o r re spond  chez ceux-ci  au  

r e v ê t e m e n t  con jone t i f  de la face in te rn e  de l e u r  tronc rad ia l  et  

existe su r  tou te  la lo n g u e u r  de  l ’am b u lac rè  en  t a n t  que  cloison 

in te r locula i re .

Bande nerveuse externe. — Cette par t ie  du  t ro n c  nerveux  radia l ,  

qui est  la p lus  v o lum ineuse ,  a été vue pa r  to us  les au teu rs  qui on t  

par lé  du sys tèm e  nerveux  des H o lo thur ies .  C’est  la b ande  n1 de 

S em pè r ,  qu i e n  d o n n a  une  desc r ip t ion  assez exacte ,  à  laquel le  tous  

les a u te u r s  qui su iv i ren t  se so n t  rangés .  Mais l’in t e rp ré ta t io n  de là 

n a tü r e  des é lém en ts  qui_ la c o n s t i tu e n t  est  encore  loin d ’être
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cer ta ine .  Tous  les a u te u r s  a d m e t t e n t  b ien  l ’exis tence  des fibres n e r ­

veuses long i tud ina les  e t  des cellules m u l t ipo la i res  c o n te n u e s  dans  

l ’i n t é r i e u r  du  t r o n c ;  mais ,  en ce qui  co n ce rn e  les cellules un ipo la i res  

qui t ap is sen t  sa pé r ip h é r ie  e t  les p ro lo n g e m e n t s  de  ces cel lu les ,  les 

op in ions  ne  c o n c o r d e n t  pas.

T e u s c h e r  ne  se p ro n o n c e  pas  s u r  la n a tu r e  des cellules u n i p o ­

laires, et  tand is  que ,  p o u r  J o u r d a n ,  cc son t  des  cellules ne rveuses  

(pi. I, fig. 9), p o u r  l l a m a n n  (p. 8), ces cellules sont,  au co n t ra i re ,  

c on jonc t ives .  C 'est  à ce t te  d e rn iè re  op in ion  que  je  m e  r a n g e ;  ces 

cellules et l eu rs  p r o lo n g e m e n ts  p r é s e n t e n t  les r é a c t io n s  du t issu 

co n jo n e t i f  et  r e n t r e n t  dans  le type  des cellules ép ithé lia les  c o n jo n c ­

tives, q u e  n o u s  avons  dé jà  in d iq u é .  S e m o n  (p. 40") es t ime que  

l l a m a n n  s’es t  trop  avancé  en r e g a r d a n t  les cel lu les  de la p é r iphé r ie  

c o m m e  con jonc t ives  e t  que ,  p o u r  lui ,  s ’il fal lai t se p r o n o n c e r  en 

faveur  de l’une  ou  de l ’a u t r e  h y p o th è se ,  il in c l ine ra i t  p lu tô t  du  côté  

de  la n a tu r e  ne rveuse .  Il n e  leu r  re fuse  pas  n é a n m o i n s  u n  rôle  de 

so u t ien ,  c o m m e  celui  q u e  l e u r  d o n n e  l l a m a n n ,  mais  p e n se  que  

ces deux  fonc t ions  p eu v en t  se t ro u v e r  r é u n ie s  dans  un  m ô m e  é lé ­

m e n t .

Q u a n t  a u x  ra isons  q u ’il a l lègue  p o u r  s o u ten i r  son  op in ion ,  on 

p o u r r a i t  se baser  su r  des ra isons  sem blab le s  p o u r  la c o m b a t t r e .  

11 d e m a n d e  q u ’on lui p rouve  q u e  les cellules de b o rd u r e  ne  sont  

pas  en c o n t in u a t io n  avec les fibres ne rv e u se s ;  on  p o u r r a i t  évi­

d e m m e n t  lui r e t o u r n e r  la q u e s t io n ,  e t  lui d i r e :  Prouvez-nous  que  

les p r o lo n g e m e n t s  des cellules  de b o r d u r e  son t  en  c o n t in u a t io n  

avec les fibres nerveuses  ; et ce t te  q ues t ion  sera i t  a s s u ré m e n t  

p lus  logique  que  la p r é c éd e n te .  Mais c o m m e  ce n ’es t  pas en 

p o s a n t  des ques t ions ,  m ais  en c i t a n t  des  faits, q u ’il est possible 

d ’écla irc ir  u n  p o in t  d o u te u x ,  n o u s  r é p o n d r o n s  à sa d e m a n d e  que  

la d é m o n s t r a t io n  en a été faite p a r  l ’a b su r d e .  On a m o n t r é ,  en 

effet, q u e  ces cellules offraient un  p r o l o n g e m e n t ;  que  cc p ro lo n g e ­

m e n t  é ta i t  de  n a tu r e  con jonct ive  de  par  les réac t ions  h i s to ch im iq u es  

q u ’il p ré sen te .  Or, u n  p r o l o n g e m e n t  fibrillaire ne  p e u t  ôt re  à la fois
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nerveux  et  conjonet if ,  et  p u i s q u ’il est conjonet if ,  il ne  p e u t  ê t re  

nerveux.

Un a u t re  a r g u m e n t  avancé p a r  S e m o n  est  q u ’en cer ta ins  poin ts  

ce t  ép i thé l ium  n ’é tan t  p lus  s im ple ,  mais  stratifié,  on  n e  p e u t  ass i­

g n e r  u n e  l im ite  t r a n c h é e  à ces cellules .  Mais ce t te  st ra tif ication se 

p ré sen te  p ré c i s é m e n t  dans  les po in ts  où  il est facile de co ns ta te r  

que  les p ro lo n g e m e n ts  con jonct ifs  des cellules un ipo la i res  c o n ­

vergen t  en bien plus  g rand  n o m b r e  que  vers les endro i t s  où  l ’épithé- 

l ium est  s imple .  D’ail leurs,  S em o n  n ’a q u ’à r e g a rd e r  ses p ropres  

figures p o u r  s’en convaincre .  Les cellules nerveuses  sont s i tuées  

u n i q u e m e n t  dans  la m asse  m ô m e  du  n e r f  et  ne  son t  n u l l e m e n t  en 

r a p p o r t  avec les cellules de b o rd u re .

En ce qui c o n ce rn e  les p ro lo n g e m e n ts  des cellules,  H a m a n n  s ’élève 

v ig o u re u s e m e n t  (p. 8) con tre  les opin ions  de T eu sch e r  c t d e  Semon,  

qui veu len t  que  ces p ro lo n g e m e n ts  s’en t re lacen t .  P o u r  l l a m a n n ,  

aussi  bien chez les Peda ta  q u e  chez les Apodes,  ces p ro lo n g em en ts  

se ra ien t  rec ti l ignes  et  e n t i è r e m e n t  séparés  l ’u n  de l ’au t re .  Je  ne  suis 

pas e n t i è r e m e n t  de l’op in ion  d 'H a m a n n  à  ce suje t .  11 est i n c o n te s ­

table  que  ces cellules p ossèden t  un  p ro lo n g e m e n t  un iq u e ,  co m m e  

l’avait  d é jà  m o n t r é  M. J o u rd a n ,  mais  j ’ai tou jours  observé,  dans  les 

troncs  ne rveux des P eda ta ,  ces p ro lo n g e m e n ts  sc j o ig n a n t  de place  

en  place e t  co n s t i tu an t  ainsi ,  p a r  des con tac ts  plus ou  moins  n o m ­

breux ,  une  sorte  de réseau  dans  lequel  se t i e n n e n t  les fibres n e r ­

veuses .  Ces p ro lo n g em en ts  ne  p r é s e n te n t  pas,  il est  vrai, de b i furca­

tion,  m ais  s im p le m en t  des  ondula t ions  qui l eu r  p e r m e t t e n t  de  se 

m e t t r e  en  c o n tac t  avec les p ro lo n g em en ts  voisins, en dif férents 

poin ts  de leu r  t ra je t .  Ici, encore ,  l’é ta t  de c o n t rac t io n  de l ’an im al  

soumis  à l ’observation  joue  u n  rôle cons idérab le  dans  l ’écla irc isse­

m e n t  des faits.  Ces p ro lo n g e m e n ts  conjonct ifs  é tan t  inextensibles ,  

si la cavité généra le  est e n t i è r e m e n t  dilatée,  la paro i du  corps  s’est 

c o n s id é rab lem en t  é t e n d u e ;  la loge ex te rne  s ’est étalée,  e n t r a în a n t  

avec elle la b an d e  ne rveuse  q u ’elle c o n t i e n t ;  la d is tance  qui sépare  

la c lo ison  in te r locu la i re  du bo rd  de la b ande  nerveuse  a d im in u é ,  e t
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les p ro lo n g e m e n ts  conjonct if s  des cellules,  n ’a y a n t  pas  la faculté  de 

se c o n t r a c te r  p o u r  faire face à  ces ondu la t ions ,  leurs  ondu la t io n s  

se son t  accen tuées .

Espace extra-nervien.  — L ’espqce ex t ra -nerv ien  est loin d ’e tre  

adm is  p a r  to u s  les a u teu r s .  J o h a n n e s  Muller fu t  le p r e m ie r  qui 

d o n n a  l’éveil su r  son ex is tence .  E tan t  pa rvenu  à in jec te r ,  chez  les 

Holothuria,  u n  cana l  c i rcu la i re  p é r ibucca l ,  il co n c lu t  de  ce fait, 

ainsi q u ’il avait  c ru  le t ro u v e r  chez les Synaptos  (1850, p. -117), 

que  de ce canal c i rcu la i re  deva ien t  p a r t i r  c inq  can au x  a m b u la -  

craires,  et ,  q u e lq u e  te m p s  après ,  il i n d iq u a  que  ce cana l  logeai t  u n e  

b a n d e  n e rveuse  qui,  s ’a t t a c h a n t  aux  paro is  du  cana l  s e u le m e n t  pa r  

ses b o rds ,  divisait  ce lui-ci  en d e u x  loges.  11 lui a t t r ib u a  im m é d i a t e ­

m e n t  le rôle de canal  s an g u in ,  a m e n é  sans  do u te  à ce t te  h y p o th è se  

pa rce  que  K ro h n  avait  décr i t  q u e lq u e  t e m p s  avant,  chez les Siponcles ,  

u n  n e r f  p lacé  au  mil ieu  d ’un  va isseau  sangu in .

P o u r  S e m p e r  (p. l o l ) ,  p o u r  Greeff, p o u r  l l a m a n n  et  p o u r  Cari 

Vogt et  Yung ,  il existe u n  espace  l ibre en deh o rs  de a , ,  tandis  que ,  

p o u r  T eu sch e r ,  cet  espace  ne  se ra i t  d ù  q u ’à u n e  d é ch i ru re  r é su l ­

t a n t  de la p ré p a ra t io n .

M. J o u r d a n  ne  l ’a d m e t  pas ,  su ivan t  to u te  probab i l i té ,  car il dit,  

en p a r l a n t  de T e u s c h e r  : « Nous  so m m e s  e n t i è r e m e n t  de l ’avis de 

ce d e rn ie r  savant,  au su je t  de l 'absence  d u  vaisseau n e u ra l  de Greef. » 

11 es t  p robab le ,  en effet, que ,  dans  ce cas, la d é n o m in a t io n  de vais­

seau  n e u ra l  s ’app l ique  à n o t r e  espace e x t ra -ne rv ien ,  car  il n ’y a que  

p o u r  lui  que  T e u s c h e r  soit  en  c o n t ra d ic t io n  avec Greeff.

Cet te  d é n o m in a t io n  n ’a pas  to u jo u r s  été e m p lo y ée  p a r  M. J o u r d a n  

dans  la m ê m e  accep t ion ,  car ,  en p a r l a n t  p lus  h a u t  de la Cucumaria 

Marioni  e t  de Y Holothuria tubulosa, il appel le  vaisseau neu ra l ,  ou  

vaisseau a m b u la c ra i r e  ex te rn e ,  n o t r e  cana l subnerv ien .  Ce so n t  là 

des  ques t ions  de détai l ,  il es t  vrai ,  m a is  sur  lesquel les j ’ins iste à 

desse in ,  car  ces d é n o m in a t io n s  iden t iques ,  a t t r ibuées  p a r  les diffé­

re n t s  a u te u r s  e t  m ê m e  parfois,  c o m m e  je  viens de le di re ,  p a r  un  

seul e t  m ôm e a u te u r ,  à  des  o rg an es  différents,  c réen t ,  dans  l’espr i t
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du  lecteur ,  u n e  confus ion pénib le  q u ’il est  parfois difficile d ’éclaircir  

p a r  u n e  seule l ec tu re  et  qu i a con t r ibué ,  p o u r  u n e  large p a r t ,  à faire 

p re n d re  dans  cer ta ins  cas,  c o m m e  divergentes ,  des opin ions  qui ne  

d ifféraient pas  sens ib lem en t  l ’u n e  de  l’au t re .

Cet espace existe en réa li té ,  e t  ici, c o m m e  p o u r  la lacune  radia le  

e t  le canai subnerv ien ,  nous  devons voir,  c o m m e  cause  p r inc ipa le  

des divergences  d ’opin ions  des dif férents au teu rs ,  l ’é ta t  d’ex tens ion  

ou de c o n t ra c t io n  dans  lequel é ta i t  l’an im a l  soum is  à l’observation .  

Il est ,  d ’ail leurs ,  facile de s ’en r e n d re  c o m p te  : si, p r e n a n t  u n e  

Cucumaria , nous  profi tons,  p o u r  la  fixer, du  m o m e n t  où  sa cavité 

es t  e n t i è r e m e n t  rem pl ie  d ’eau, nous  voyons ,  dans  u n e  coupe  du  

rad ius ,  u n  é t i r e m e n t  généra l  de to u te s  les par ties ,  u n  a p la t i s s e m en t  

tel de  la d i la ta t ion  de la co u ch e  ne rveuse ,  que  les paro is  des loges 

v ie n n en t  s ’app l iq u e r  i n t i m e m e n t  c o n t re  la surface  des t roncs  n e r ­

veux q u ’elles c o n t ie n n en t ,  et  l’espace  ex tra -nerv ien ,  t o u t  aussi  b ien  

que  le cana i  subnerv ien ,  p ré sen te  une  lu m iè re  obli té rée .  Mais si, 

avan t  de  fixer l ’an imal ,  nous  la issons échappe r  p a r  l’an u s  u n e  c e r ­

ta ine  q u a n t i t é  de l’eau  q u ’il con t ien t ,  la lu m iè re  de ces organes  

apparent a lors  avec la plus g rande  n e t te té .

La  g éo m ét r ie  n o u s  ren d  p a r fa i te m en t  c o m p te  de  ce fait. La sec­

t ion  des loges es t  e l l ip t ique ;  le c o n to u r  de c h ac u n e  d ’elles, é tan t  

fo rm é  d ’un  t issu re la t ivem en t  inextensib le ,  ne  p e u t  var ie r  de l o n ­

g u e u r ;  la qu es t io n  rev ien t  do n c  au p ro b lèm e  su ivan t  :

Problème.  — É t a n t  d onnée  la lo n g u e u r  du  c o n to u r  d ’u n e  ellipse à 

g rand  axe de l o n g u e u r  variable,  t ro u v e r  le r a p p o r t  qui existe en t re  

la lo n g u e u r  du g ran d  axe e t  la surface  de l ’ell ipse.

Cette surface  varie d ’u n  m in im u m  qui co rre spond  à l ’é t i r em en t  

de  la loge dans  le sens  transversa l ,  à  u n  m a x im u m  re p ré se n té  p a r  

u n  cercle  a y a n t  le c o n to u r  donné ,  qui co r re sp o n d  à n o t re  loge c o m ­

p r im ée  t ran sv e r sa lem en t .  Nous c o m p re n o n s  donc  c la i r em en t  que,  

d ans  ce d e rn ie r  cas, la surface  de la sec t ion  é tan t  plus, g ra n d e ,  la 

lu m iè re  de  l’espace ex t ra -nerv ien  soit  p lus  ap p a ren te .

Ind iquons ,  en  t e r m i n a n t ,  q u ’on  décèle  les différentes  par ties
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c o n s t i t u a n t  le rad ius  avec la p lus  g ran d e  n e t t e t é  en  c o lo ra n t  avec le 

c a r m in  de G renache r  et  le ver t  de m é th y le .  Dans  ces cond i t ions ,  le 

t issu con jo n e t i f  se colore  en violet;  la lacune  généra le ,  en b le u ;  les 

muscles ,  en rouge  vif; le t issu nerveux, eu  ro se ;  e t  le c o n te n u  de  la 

la cu n e  rad ia le ,  en ro u g e  foncé.

DÉPENDANCES DES ORGANES RADIAUX.

M ain tenan t  q u e  n o u s  con n a is so n s  la pos i t ion ,  la c o n s t i tu t io n  et  

les r a p p o r t s  des  o rganes  rad iaux ,  voyons  c o m m e n t  se c o m p o r t e n t  

les b ra n c h es  qui en p a r t e n t .

Le t r o n c  nerveux  rad ia l ,  c ’est-à-dire  le t ro n c  form é  p a r  la r é u n io n  

du  r u b a n  nerveux  ex te rn e  e t  du r u b a n  in te rne ,  é m e t  des b ran ch es  

ne rveuses  de  deux  sortes ,  qui p r é s e n te n t  la p a r t icu la r i té  c o m m u n e  

de so r t i r  p a r  les bo rds  l a té rau x  du  t ronc .  Les u n es  c o u re n t  dans  

les in t e r ra d iu s ,  les a u t re s  vont aux ten tacu le s  e t  aux  tu b es  a m b u l a -  

cra ires.

O c cu p o n s -n o u s  d ’abord  de celles-ci,  et  p ro c é d o n s ,  p o u r  en faire 

l ’é tude ,  ainsi que  n o u s  l ’avons  fait p o u r  le t ro n c  rad ia l  lu i -m êm e ,  

en  cons idé ran t ,  en  p r e m ie r  l ieu, u n e  co u p e  t ransversa le ,  e t  en env i­

sagean t  ensu i te ,  dans  l e u r  l o n g u e u r ,  les dif férentes pa r t ie s  que  nous  

a u ro n s  re n c o n t r é e s  dans  ce t te  c oupe .

Si n o u s  m e n o n s  ce t te  coupe  dans  la pa r t i e  m o y e n n e  du  tube  

a m b u la c ra i r e  ex te rne ,  n o u s  t rouvons  u n e  d isposi t ion  à  p e u  près  

i d e n t iq u e  à  celle que  n o u s  a p ré sen tée  la co u p e  du  rad ius .  Xuus 

voyons,  en effet (pi. XXVIII, fig. 4), q u e ,  su r  la gén é ra t r ice  du tube ,  

t a n g en te  à la chaussée  de l’a m b u la c re ,  la co u ch e  nerveuse  p résen te  

aussi u n e  d i la ta t ion  qui c o n t i e n t  u n  t ro n c  nerveux  (n") coupé  t r a n s ­

versa lement , ;  mais  ce t te  d i la ta t ion  ne  p ré sen te  plus deux  loges 

d is t inc tes  c o m m e  dans  le rad iu s  ; la cloison in te r locu la i re  n ’existe 

plus  ; le canai  su bnerv ien  es t  obli té ré  ; mais  l ’espace ex t ra -n e rv ien  

est enco re  rep ré sen té .

La cloison qui sépare  la c o u ch e  nerveuse  de  la l u m iè re  du vaisseau
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aquifè re  p ré sen te  encore  une  lacune  semblab le  (X) à la l a cu n e  

radiale,  et  les fibres m uscu la i res  longi tud ina les  (???) de cette cloison  

sont  encore  si tuées  dans  la lacune  sous-épithé lia le .

Au po in t  de vue de  sa s t ru c tu re ,  ce t te  b ra n c h e  nerveuse  est  c o m ­

p a rab le  au  r u b a n  nerveux  ex terne  d u  t ro n c  radia l ,  e t  est aussi  

recouver te  p a r  u n  ép i thé l ium  co n jone t i f  envoyan t  des p ro lo n g e ­

m e n ts  dans  son in té r ieu r .

Si n o u s  cons idé rons  m a in t e n a n t  ces différentes par ties  dans  l e u r  

lo n g u e u r ,  n o u s  voyons que  la b ran ch e  nerveuse  p a r t  du  bord  la té ra l  

du  t ro n c  rad ia l ,  et  se dirige vers le t u b e  am bu lac ra i re ,  q u ’elle suit  

p a ra l lè l em e n t  à son axe (pi. XXVIII, fig. 1). Les deu x  ru b a n s  ne rveux 

d u  rad ius  n ’e n t r e n t  pas  p o u r  u n e  p a r t  égale dans  sa fo r m a t io n ;  c ’est  

le ru b a n  ex te rne  qui pa ra î t  la fo rm er  en p re sq u e  to ta li té ;  le r u b a n  

in te rn e ,  au  con t ra i re ,  d im in u e  g ra d u e l lem en t  d’épa isseur  et d isparaît  

b ien tô t .  A son ex t rém i té  te rm ina le ,  la b ra n c h e  nerveuse  se d issocie,  et  

ses fibres von t  se m e t t r e  en  r a p p o r t  p r o b a b le m e n t  avec les cellules 

de l ’ex t rém i té  distale du  tu b e ,  c o m m e  l’a ind iqué  l l a m a n n  1 p o u r  les 

Holothuria,  car il ne  m ’a pas été possible de voir cette  r é u n io n  chez la 

Cucumaria Planci,  p a r  suite de la finesse des fibres nerveuses .  L ’e s ­

pace  ex tra -nerv ien ,  que  nous  avons r e n c o n t ré  sur  la coupe ,  es t  u n e  

d é p en d a n c e  de celui du t ro n c  rad ia l ;  le canal subnerv ien  de celui-ci 

pa ra î t  envoyer  aussi  une  b ra n c h e  vers le tu b e  am b u lac ra i re ,  mais  

la lum iè re  de cette  b ra n c h e  disparaît  b ien tô t .  P eu t -ê t re  a-t-il échappé  

à nos  reche rches  p o u r  des ra isons  semblab les  à celles qui,  ainsi que  

nous  l’avons in d iqué  plus h a u t ,  o n t  fait é m e t t r e ,  p a r  cer ta ins  au teu r s ,  

des dou tes  su r  l’existence de ce canal dans  le rad iu s  ; mais  nous  

n ’avons j am a is  p u  le m e t t r e  en  évidence su r  tou te  la lo n g u e u r  du 

tu b e  a m b u lac ra i r e .

Une coupe  transversa le ,  dans  la t ige d u  ten tacu le ,  p ré sen te  une  

disposi t ion sem blab le ;  mais  là le canal subnerv ien  pa ra î t  ê tre  r e p ré ­

sen té  su r  une  plus g rande  lo n g u eu r .

1 H a m a n n  ( O . ) ,  loc .  c i t .
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L’origine  des  b ra n c h es  nerveuses  t e n ta cu la i re s  est  tou te  diffé­

r e n te  de celle des b ra n c h es  des tubes  a m b u la c ra i r e s  ; elles ne  

s o r t e n t  plus ,  en  effet, des troncs  rad iaux ,  mais se d é t a c h e n t  d i r e c ­

t e m e n t  du coll ier  nerveux,  su r  u n e  la rge  é t en d u e  (pi. XXY1, fig. G, 7 

e t  8, rf).  Très  aplat ie,  lamelleuse  à son débu t ,  la b r a n c h e  t e n t a ­

cula i re  s ' a r ro n d i t  g ra d u e l l em en t ,  en  s ’av ançan t  vers l’ex t rém i té  de 

la t ige, e t  cour t ,  su ivan t  la gén é ra t r ice  du tube ,  tan g en te  au  coll ier 

nerveux.

Les ré s u l t a t s  don n és  p a r  Cari Yogt et  Y u n g 1 p o r t e n t  avec eux le 

s t ig m a te  d ’u n e  p re m iè re  e r reu r .  N’a y an t  pas su voir  que  le tu b e  

ten tacu la i re  é ta i t  réun i  à  la d e u x ièm e  p o r t io n  du  vaisseau aquifèro  

radia l  p a r  un canal t ransversa l  pa r t i cu l ie r ,  accolé  su r  la face in te rno  

du fleuron rad ia l ;  a y a n t  c ru  q u e  les t en tacu le s  a l la ien t  d é b o u c h e r  

d i r e c t e m e n t  d a n s  l’a n n e a u  aquifè re ,  ils son t  en t ra înés ,  p o u r  faire 

co r re sp o n d re  l’explication des  coupes  avec ces r é su l ta t s  e r ronés ,  à 

faire de  fausses  in te rp ré ta t io n s .  « Les nerfs  ten tacu la i re s ,  disent-i ls  

(p. Goo, G56, Go7), se t o u r n e n t ,  d an s  l’ép a i s seu r  des enveloppes  

fibreuses  du  bu lbe ,  vers la pa r t ie  i n t e rn e  du  vestibule ,  et  s’a p p l i ­

q u e n t  su r  la surface  ven t ra le  du  g ran d  canal aqu ifè re  t e n tacu la i re ,  

e n to u ré s  et su sp en d u s ,  c o m m e  les nerfs  am b u lac ra i re s .  Mais b ien tô t  

le cana l aqu ifè re  é t ro i t  (u , fig. 311), qui les a cc o m p a g n e ,  s ’ouvre  

dans  le g rand  canal aqu i fè re  d u  te n ta c u le  (s, fig. 311), et  alors  le 

n e r f  est  accolé  d i r e c t e m e n t  à l ’enveloppe  de celui-ci , du  côté  in te rne ,  

e t  le su i t  en  f o r m a n t  des  p lexus  dans  les b ra n c h e s  t e rm in a le s .  » 

Ce n ’es t  pas u n  canal aqu i fè re  é t ro i t  (u, fig. 311), qui a c c o m p a g n e  les 

ten tacu le s ,  c ’est  u n e  d é p en d a n c e  d u  canal subnerv ien ,  e t  la lum iè re  

de ce canal no d é b o u ch e  en a u c u n e  façon  d an s  la cavité du  te n ta ­

cule ,  mais  d ispara î t  s im p le m e n t  p a r  l’a cc o lcm en t  du  t r o n c  ne rveux 

co n t re  la paro i m u s c u la i r e  du  tu b e  ten tacu la i re ,  i d e n f iq u e m e n l  

c o m m e  nous  l ’avons vu à p ropos  du tube  a m b u la c ra i r e  o rd ina i re .

E n  ce qui c o n ce rn e  les nerfs in te r rad iaux ,  la m é th o d e  des  coupes

1 C.  V o g t  e t  Y u n g ,  l oc .  c i t .
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nous  donne  peu  de re n se ig n e m e n ts .  P o u r  b ien  se r e n d re  com pte  de 

leu r  disposit ion,  il fau t  opé re r  de la façon su ivante  : après  avoir fixé 

u n  an im al  en ex tens ion ,  on p rend  u n  m o r c e a u  p lus  ou moins  é tendu  

de sa paroi ,  on  le plonge dans  l’eau p e n d a n t  v ing t-qua tre  heures ,  

pu is  on  en  dé tache  la zone ex terne  ; on  t ra i te  ensu i te  p a r  l ’h é m a t o -  

xyline  la surface de la zone m o y e n n e  mise  à n u  ; les é lém en ts  n e r ­

veux se co lorent ,  e t  on  p e u t  alors les observer  au  m ic roscope  pa r  

t r an sp a ren ce .

Les b ra n c h es  nerveuses  q u ’on  t rouve  ainsi s em b len t  formées  d ’un  

faisceau de co rdons  accolés l’un  à l ’au t re  (pi. XXIX, fîg. 14). On y  voit  

des n o y au x  ovalaires ou sphér iques  d isséminés  sur  to u te  son é ten d u e ,  

a y a n t  u n e  g rande  avidité p o u r  la m a t iè re  co lo ran te ,  e t  en t rem ê lés  

avec des gou t te le t te s  m u q u e u se s .  De place  en  place,  u n  des cordons  

qui c o m p o se n t  le faisceau s’en écar te ,  se redresse  n o r m a l e m e n t  à  la 

pa ro i  du  corps  e t  p énè t re  dans  la zone ex terne ,  q u ’il t raverse  p o u r  

aller  abou t i r  à  l ’ép i thé l ium  de la surface .  Su r  la p ré p a ra t io n ,  faite 

ainsi que  nous  venons  de l’in d iq u e r ,  nous  n e  voyons  que  le po in t  

de  d ép a r t  de ces c o rd o n s ;  les ex t rém i tés  en  o n t  été bri sées  au 

m o m e n t  où  nous  avons soulevé la zone ex te rne  p o u r  la d é tac h e r  du  

res te  de la p a ro i ;  auss i ,  ne  t ro u v o n s -n o u s  plus ,  su r  le t r a j e t  de la 

b ra n c h e  nerveuse ,  que  les am o rces  des co rdons  nerveux qu i  s’en 

d é tac h e n t .  Ces co rdons  son t  cons t i tués  en to u t  p o in t  c o m m e  ceux 

qui c o m p o se n t  la b ra n c h e  e l l e -m êm e;  ce son t  eux  qui o n t  é té  r e n ­

con t rés  p a r  M. Jo u rd a n ,  dans  la zone ex te rne  de la paro i,  chez les 

Holothuria  e t  les Stichopus. Ou sera it  por té ,  c o m m e  l ’a b ien  fait 

r e m a r q u e r  cet  a u t e u r ,  à  cons idé re r  les gou t te le t te s  m u q u e u se s ,  qui 

se r e n c o n t r e n t  dans  ces é lém en ts  nerveux,  c o m m e  u n e  é b au c h e  de 

m y é l in e ;  mais  l ’acide osm ique  ne  les colore  pas,  e t  l ’é th e r  es t  sans  

ac t ion  su r  elles.

Les nerfs  in te r rad iau x  se d é ta c h e n t  des bords  l a té rau x  du  t ronc  

nerveux radia l  c o m m e  les nerfs  des tubes  am bu lac ra i re s  ; mais ,  

tandis  q u e  ceux-c i  sont  fo rmés  en  p resque  to ta li té  p a r  le r u b a n  

nerveux  ex te rne ,  chez eux c ’es t  le r u b a n  in te rn e  qui semble  p a r t i -
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ciper p o u r  la pius g rande  p a r t  à leu r  fo rm a t io n ,  lis so n t  a c c o m p a ­

gnes ,  su ivan t  to u te  p robab i l i té ,  p a r  des d ép en d an ces  de l ’espace 

ex t ra -ne rv ien ,  car,  si l ' on  in jec te  cet  espace  dans  le rad ius ,  on r e c o n ­

n a î t  q u ’il envoie d a n s  les in te r rad ius  une  q u an t i t é  de d ive r t icu lum  

t ran sv e r sau x  (pi. XXVIII, fig. 5).

P o u r  d éd u i re  les hom olog ies  qui ex is ten t  p o u r  les différentes 

par t ies  de  la paro i du  corps ,  en t re  les H o lo thur ies  e t  les au t re s  Échi-  

n ode rm es ,  on p e u t  ê t re  c o n d u i t  à des conclus ions  di fférentes  selon 

l ’im p o r t a n c e  qu 'o n  d o n n e  à la pos i t ion  du sys tèm e  nerveux  dans  

cet te  paro i.

Si n o u s  ad m et t io n s ,  en effet, que  le p lexus n e rv e u x  occupe ,  en t re  

les d if férentes  couches  de la paro i  du corps ,  u n e  pos i t ion  h o m o lo g u e  

chez to u s  les E c h in o d e rm e s ,  nous  d ir ions  : L ’épaisse couche  c o n jo n c ­

tive, q u e  fo rm e  la p re sq u e  to ta li té  de la zone  ex te rne  de la paro i 

chez les H olo thur ies ,  est  très  ré d u i t e  chez les Ours ins .  Chez ceux-c i ,  

en effet, la couche  ne rv eu se ,  r e p ré se n té e  p a r  le p lexus  ne rv ien  

superficiel ,  que  M. P r o u h o  a décr i t  d ’u n e  façon  si par fa i te  chez  le 

Dorocidaris,  es t  s i tuée  à la base  de l ’ép i th é l iu m  de la surface  du  

corps ,  qu i,  chez  ces a n im a u x ,  affecte la fo rm e  de laquel le  dérive la 

lacune  sous-ép i thé l ia le ,  e t  l’ép i thé l ium  re p r é s e n te  p re s q u e  à lui seul 

la zone ex te rne  et  la zone m o y e n n e  de la pa ro i  des H olo thur ies .  La 

zone m o y e n n e  qui a p p a r t i en t ,  chez les Holo thuries ,  au  sy s tè m e  

lacu n a i re  san g u in ,  s e ra i t  re m p la cé e ,  chez les Oursins,  pa r  la lacune  

sous-épithé lia le ,  dans  laquel le ,  ainsi  que  n o u s  l’a m o n t r é  M. P ro u h o  ‘, 

a b o n d e n t  les é lém en ts  l igurés  du  t luide lacuna i re .  Le te s t  calcaire  

des Ours ins  n ’a u ra i t  d o n c  r ien  de c o m m u n  avec les corpuscu les  

calcaires  qui ex is ten t  chez les H olo thur ies ,  dans  la zone ex te rne  de 

la p a ro i ;  il c o r r e sp o n d r a i t  au  t i ssu  c o n jo n c t i f  de la zone in t e rn e  

qui,  chez celles-ci,  s ’é tend  e n t r e  la couche  ne rveuse  et  les fibres 

m uscu la i res  c i rcula i res  e t  d ép en d  de la zone in te rne .  Nous savons,  

p a r  de n o m b r e u x  exemples ,  que ,  chez les Holo thur ies  e l l e s -m êm es ,

1 P r o u h o  (II.),  loc. cit.
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les fo rm at ions  calcaires ne s o n t  pas la p rop r ié té  exclusive de la zone 

ex terne  de la p a ro i ;  on  en trouve aussi ,  chez cer ta ines  espèces,  dans  

la zone in te rne .

L’apparei l  calcaire  pér ianal  des T hyone ,  v iendra i t  nous  d o n n e r  u n  

sem b lan t  de preuve  à l’appui de cette  opin ion. Nous avons vu, en effet, 

que  ce t  appareil  est  fo rmé de larges p laques  a p p a r t e n a n t  à la zone 

in te rn e .  Les c inq den ts  t r iangula i res ,  o c cu p a n t  la poin te  des Y qui 

le co m p o sen t ,  r e p r é s e n te n t  les p laques  ocellaires des Oursins  ; d ’a u t re  

p a r t ,  les lam es  f o r m a n t  les b ran ch es  des Y re p ré se n te ra ie n t  les deux 

ran g ées  de p laques  des zones  in te r rad ia le s  de ces an im au x .

Si, au  con tra i re ,  nous  a d m e t to n s  que la couche  ne rveuse  de la 

pa ro i  p e u t  occuper ,  su ivan t  la classe à laquel le  on s ’adresse^ u n e  

pos i t ion  di fférente p a r  rapport ,  aux  au t re s  couches ,  nous  verrons  

l ’h o m o lo g u e  de la zone ex terne  de la paro i  des Holo thur ies ,  dans  la 

couche  conjonct ive  c o n te n a n t  les p ro d u c t io n s  calcaires chez les 

au t re s  É c h in o d e rm e s .  Mais, t and is  que  chez ceux-c i  la couche  n e r ­

veuse  est  superficielle,  chez ce l les - là  elle es t  si tuée  p ro fo n d ém e n t .

Cet te  d e rn iè re  h y p o th è se  p a ra î t  ê t re  de b eau c o u p  la plus  n a t u ­

relle,  car  n o u s  voyons ,  dans  le sys tèm e  nerveux  des Ours ins,  u n  

t e r m e  de passage  assez n e t  de  celui des Etoiles de m e r  à celui des 

Holo thur ies .

Chez les Étoiles,  en  effet, t and is  que  le sy s tèm e  nerveux  est  si tué  

dans  la lacune  sous-épithél ia le ,  chez  les Oursins,  les é lém ents  n e r ­

veux in te r ra d ia u x  o n t  seuls conservé  ce t te  pos i t ion  ; le t r o n c  nerveux, 

lu i ,  est  s i tué  p ro f o n d é m e n t  e t  semble  avoir pén é t r é  dans  les t issus  

p a r  u n e  in vag ina t ion  en gou t t iè re .  Les Holo thur ies  ne  m o n t r e n t  

q u ’u n e  exagé ra t ion  de ce q u e  p r é s e n te n t  les O urs ins ;  chez elles, 

t o u t  le sys tèm e  nerveux  s ’es t  enfoncé  au  de là  de  la zone  conjonct ive .  

Cette m a n iè re  de  voir , à  laquel le  n o u s  nous  rangeons ,  a d ’ail leurs 

l ’avantage  de laisser subs is te r  l ’hom olog ie  év idente  qui existe en t re  

la l a cune  p é r ip h é r iq u e  de la paro i  du  corps  des Holo thur ies  avec 

les cavités sch izocœliennes  des Astéries.
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TUBE DIGESTIF.

Le tube  digest if  des H olo thur ies  p ré sen te  q u a t r e  divisions bien 

d is t inc tes  qui son t  : le p h a ry n x ,  l ' e s tom ac ,  l ’in tes t in  p r o p r e m e n t  dit  

e t  le c loaque .

Ouverture buccale. — A u j o u r d ’hui q u e  n o u s  c onna is sons  c l a i r em en t  

le rôle  des t en tacu le s ,  il n ' e s t  plus possible de  c o m p r e n d r e  l’ouve r tu re  

bucca le  c o m m e  la c o m p r e n a i t  Cuvier.  Celui-ci se b a sa n t  su r  ce que ,  

chez l’an im a l  co n t rac té ,  l’a ire  te n ta cu la i re  r e n t r e  c o m p lè t e m e n t  à 

l ' in té r ie u r  du  corps ,  le bord  ex te rne  de celle-ci v en an t ,  d an s  ces c o n ­

dit ions ,  p re n d r e  la p lace  de l 'orifice s u p é r ie u r  du  tu b e  digestif,  c ru t  

devoir c o n s id é re r  ce bo rd  c o m m e  une  lèvre ex te rne .  11 fut  c o n d u i t  

ainsi  à r e g a rd e r  le cerc le  des  t e n ta cu le s  c o m m e  u n e  lèvre i n t e rn e  

d éco u p é e  et  à voir u n  é p ip h a r y n x  dans  le p o u r t o u r  de l ’o u v e r tu re  

qui occupe  le cen tre  de l ’aire t en tacu la i re  q u a n d  les t e n ta cu le s  sont 

é ten d u s .  Quelque ingén ieuse  q ue  soit  ce t te  façon de faire r e n t r e r  dans  

le cadre  g énéra l  ce tte  rég ion  spéciale  aux  Holo thur ies ,  n o u s  n e  p o u ­

vons a d o p te r  cet te  m a n iè re  de  voir,  car n o u s  savons m a i n t e n a n t  que  

les t e n ta cu le s  sont  des tubes a m b u la c ra i r c s  adap té s  ù. des fonc t ions  

spéciales ,  e t  la m orpho log ie  c o m p a r é e  n o u s  m o n t r e  que  de tels 

o rganes  so n t  tou jours  placés  su r  la surface  ex te rne  du corps .  Nous 

devons  donc ,  p o u r  nous  faire u n e  idée exac te  de l ’ou v e r tu re  buccale ,  

observer  l ’an im al  lo rsque  les t e n ta cu le s  so n t  développés ,  ou ,  eii 

d ’au t re s  te rm es ,  lo rsque  ces tubes  a m b u la c ra i r c s  t r a n s fo rm é s  son t  

venus  p r e n d r e  la place  q u ’ils do iven t  occu p e r ,  l o g iq u e m e n t ,  à la 

surface  du corps .  Dans ces cond i t ions ,  l ' o u v e r tu re  bucca le  est  n e t te ­

m e n t  dé l imi tée  au  c e n t r e  du cercle  des  ten tacu le s .  D’ail leurs ,  la 

d é n o m in a t io n  de lèvre ex terne ,  p o u r  i n d iq u e r  íe bord  de l ’aire  ten ­

taculaire ,  pouvai t  pa ra î t re  adm iss ib le  p o u r  les Aspidochirotcs ,  où ce 

bord  est relevé e t  fo rm e  u n e  saillie s é p a ra n t  n e t t e m e n t  l’a i re  t e n t a ­

cula i re  du  reste  de  la su r face  du  c o rp s ;  m a is ,  chez les Dendrocl i i -  

ro tes ,  ce bord  ne se laisse r e c o n n a î t r e  que  pa rce  q u ’il existe une  

différence de co lo ra t ion  e t  d ’a spec t  e n t re  l ’aire te n ta cu la i re  et  le
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res te  de la pa ro i ;  mais  il n ’y a là a u c u n e  élévation qui sépare  

n e t t e m e n t  ces deux  régions ,  et  à laquel le  on püisse  d o n n e r  le n o m  

de lèvre.

L’ouve r tu re  bücca le  (pi. XXVI, fig. 8, /¿'), telle que  nous  la c o m ­

p re n o n s ,  c ’est-à-dirë l’orit ice s i tué  au cen tre  de l ’aire  t en tacu la i re ,  

est  uiie ouve r tu re  c ircu la i re ,  en to u rée  p a r  u n  b o u r re le t ,  qui c o r r e s ­

p o n d  au s inus  pér ibucca l ,  e t  d o n t  la tu rgescence  varie avec la q u a n ­

ti té  de l iquide  c o n te n u e  dans  celui-ci .

I m m é d i a t e m e n t  au-dessous  de l’ouve r tu re  bucéà le ,  le tube  digestif  

p ré sen te  u n e  d i la ta t ion  assez vaste, qui occupe  toute  la Hauteur  

du bu lbe  aq u o p h a ry n g ien  ; c’est  ce t te  d i la ta t ion  qui r ep ré sen te  là 

c h a m b r e  dans  laquel le  v iend ron t  se loger les t en tacu le s ,  q u an d  

l ’añ im a l  se c o n t r a c t e r a ;  c ’est  elle qui r ep ré sen te  la p re m iè re  divi­

sion de l’in tes t in  (h).

Peii  hab i tués  à  r e n c o n t r e r  u n e  rég ion  du  tu b e  digest if  adàjMée à 

de semblables  fonctions ,  les a u teu r s  lui o n t  d o n n é  les n o m s  les 

plus  variés.

C u v ie r1 (p. 547) la cons idère  c o m m e  u n  p h a ry n x ;  T i e d e m a n 2, 

c o m m e  u n  es tom ac .  P o u r  M. de Q u a t r e f a g e s 3, c ’es t  u n e  cavité 

bucca le  Ou p h a r y n g ie n n e ;  tand is  que ,  p o u r  Meckel,  elle rep résen te  

l ’œ sophage .

Nous ad o p te ro n s  le n o m  de p h a rynx ,  qui est  le plits g é n é r a le m e n t  

adm is .

Dans l ’é tude  d u  bu lbe  a q u o p h a r y n g ie n ,  nous  avons vu. qüe  ce 

p h a ry n x  [h) est  séparé  de la c o u ro n n e  calca ire  et  des  Culs-de-sac 

ten tacu la i re s  p a r  le sinus  p é r ipha ryng ien  (/»), au  mil ieu  d u q u e l  il est 

m a in t e n u  p a r  des su spenseu rs ,  qui r a y o n n e n t  to u t  a u to u r  de  lui.  

La surface  in te rne ,  chez la C. Planci , es t  relevée de b ou r re le t s  lon­

g i tud inaux  qui se c o n t in u e n t  dans  la  pa r t i e  du  tu b e  digest if  qui lui 

fait su ite  ; m a is ,  lo rsque  les ten tacu le s  son t  repliés dans  sâ cavité,

1 C u v i e r ,  loc. cit.
2 T i e d e m a n n ,  loc. cit.
3 Q u a t r e f a g e s  ( d e ) ,  loc. cit.
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ces b ou r re le t s  s ’a t t é n u e n t ;  on  doit  donc  les c o n s id é re r  s u r to u t  

c o m m e  des p l i s sem en ts  r é s u l t a n t  de la d im in u t io n  de la lum iè re  

du  ph a ry n x ,  lo rsque  les t en tacu le s  o n t  été expulsés .

Au niveau  de la base  de l’a n n e a u  aqu ifè re ,  au p o in t  où le p h a r y n x  

se te rm ine ,  il existe u n  r é t r é c i s s e m en t  c i rcu la i re  f o r m a n t  u n e  l imite  

b ien  t r a n c h é e  en t re  ce t te  p re m iè r e  po r t io n  du tube  digest if  e t  celle 

qui y  fait suite.

Ce r é t r é c i s s e m e n t  f igure c o m m e  u n e  sorte  de card ia ,  c a r  la par tie  

qui  y fait  su i te  r e p ré se n te  l ’e s tom ac .  Cet e s to m ac  (pi. XXV, fig. 1, e) 

p r é s e n te  des paro is  b e a u c o u p  p lus  épaisses  que  to u t  lo res te  du 

tu b e  digestif,  e t  offre, à sa pa r t i e  in fér ieure ,  un  ré t r é c i s s e m en t  qui 

le sépare  du  res te  de celui-ci ,  au m ô m e  t i t re  que  le r é t r é c i s s e m e n t  

s u p é r i e u r  le sépara i t  du  p h a r y n x ;  c ’est en ce p o in t  que  le tube  

digest if  se b r ise  chez les espèces  qui,  se t ro u v a n t  dans  de m auvaises  

c ond i t ions  d ’exis tence,  ex p u lsen t  leu rs  o rganes  i n t e r n e s p a r  l’a n u s :  

tel les son t  les Holothuria;  q u a n t  aux  Cucumaria , elles ne  s’a u to to -  

m is e n t  j a m a is  ainsi .  La surface  in t e rn e  du  p h a ry n x  est  re levée de 

b o u r r e le t s  lo n g i tu d in au x  très sa il lants ,  accolés  l a t é r a l e m e n t  les uns  

aux  a u t re s ,  q u a n d  l’e s to m ac  est co n t rac té .  A la suite  de l ’es tom ac ,  

n o u s  t rouvons  un  t u b e  a llongé (pi. XXV, lig. 1, i ) ,  à paro is  dél icates,  

p r é sen ta n t ,  su ivan t  le deg ré  de  c o n t ra c t io n  de l ’an im a l ,  un  p lus  ou 

m o in s  grand  n o m b r e  de c i rconvo lu t ions ;  mais ,  q u a n d  l’an im a l  es t  

é t e n d u ,  ce t u b e  in te s t ina l  n ’offre p lus  que  des  o n d u la t io n s  et  laisse 

voir  alors n e t t e m e n t  deux c o u rb u re s  p r inc ipa les ,  qui d o n n e n t  à son 

e n se m b le  la fo rm e  d ’un S, et p e r m e t t e n t  d ’y d i s t in g u e r  trois por t ions .

La p re m iè re  p o r t io n ,  ou  p r e m iè r e  b r a n c h e  d e sc e n d a n te  de l’in ­

test in,  s ’é tend  de l’e s tom ac  à  la p re m iè re  c o u rb u re ,  qui est si tuée  

au niveau  de  l’ex t rém i té  su p é r ieu re  du c loaque-  Quoy et  Gaymard \  

ainsi  que  Meckel, la c o n s id é ra ie n t  c o m m e  un e s tom ac ,  en se ba san t  

su r  ce q u ’elle offre un  p lus  g ran d  d i a m è t r e  que  les deux por t ions  

su ivan tes ,  e t  ils d o n n a ie n t  a lo rs  le n o m  d ’œ sophage  à  ce q u e  nous

1 Q u o y  e t  G a y m a r d ,  Voyage de / ’A s tr o l ab e  {Zool. ,  t .  I V ,  1SJ3).
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avons appelé  es tom ac ,  ü u v e r n o y  c o m p ar a i t  cette  b ra n c h e  à u n  d u o ­

d é n u m  ; mais  ce t te  d én o m in a t io n  n ’a pas  lieu d ’e t re  conservée,  car 

il ne faut pas  poursu iv re  à o u t ra n c e  les com para isons  et  vouloir  

re t ro u v e r  chez les É ch inode rm es  tou te s  les divisions de l ’in tes t in  

des ve r tébrés ;  ce t te  b ran ch e  n ’a,  d ’ail leurs ,  de  c o m m u n ,  avec le 

d u o d é n u m ,  que  sa posi t ion pos t -s tom aca le ,  si, toutefois ,  on a d m e t  

que  la pa r t ie  qui p récède  soit  l ’e s tom ac .  La d eux ièm e  por t ion ,  ou 

b ra n c h e  a sc en d an te  (pi. XXV, fig. 1), s ’é tend  de la p rem iè re  à la 

seconde  c o u rb u re ,  qui est si tuée  au  n iveau de l’e s to m a c ;  et, enfin, 

la t ro i s ièm e  po r t ion  est  com prise  e n t re  celle-ci  et le c lo aq u e ;  on 

l ’appel le  aussi  deu x ièm e  b ra n c h e  d e scendan te .

Le c loaque ,  q u ’on  appel le  que lquefo is  r e c tu m ,  est  si tué à l’ex t ré ­

mité  in fé r ieure  du canal a l im en ta i re .  C'est une  p o r t io n  dilatée,  dans  

laquel le  d éb o u ch e  le tube  digest if  et  les o rganes  a rb o re scen ts ,  et  

qui c o m m u n i q u e  avec l’ex té r ieu r  pa r  u n  orifice que  nous  avons 

dé jà  ind iqué  à l’ex t rém i té  in fé r ieu re  du  corps  : l ’a nus .  Cet anus  

(pi . XXV, fig. 1, a) p ré sen te ,  su r  son p o u r to u r ,  u n  b o u r re le t  c o m p a ­

rable  à celui  que  nous  avons vu a u t o u r  de l’ouve r tu re  buccale,  

e t  c o r r e sp o n d a n t ,  c o m m e  lui,  à u n  s inus  d é p e n d a n t  de la cavité 

généra le ,  le s inus  p é r ian a l ;  il est auss i  pourvu  d ’un  sph inc te r .

Au po in t  de vue de la ’s t ru c tu re ,  toutes  ces divisions de l’intes tin  

p ré s e n te n t  un  carac tè re  c o m m u n ;  leu r  paro i es t  fo rm ée  de trois 

zones ,  qui son t  en co n t inu i té  avec celles de la paroi  du corps .

' La zone qui confine à la lu m iè re  du tube  digestif  est  fo rmée par  

un  ép i thé l ium  très élevé, filiforme, en t re  les cellules d u q u e l  se r e n ­

c o n t r e n t  des cel lules g landula i res ,  mais  aussi  des am œ b o cy s te s ,  qui 

s ’i n s in u e n t  en t re  les p ro lo n g em en ts  des cellules,  j u s q u ’à la cu t icu le  

épaisse  qui les recouvre  ; ils on t  été pris  souven t  p o u r  des  cellules 

g landula i res  (pi. XXVll, fig. 1, te). Il sem b le ra i t  q u ’ici l ’abso rp t io n  ne 

se fasse pas p a r  l’en t rem ise  des cellules de l 'ép i thé l ium ,  mais  que  

les am œ b o cy s te s  se c h a r g e n t  d ’ab so rb e r  d i re c tem en t  les sucs  n o u r r i ­

ciers.  En réali té,  les cellules de l ’ép i thé l ium  digest if  s e m b le n t  p r é s e n ­

te r  e ncore  un  p ro lo n g e m e n t  conjoncti f ,  mais  les cellules ,  très  serrées
ARCH.  DE ZOOL. EXP.  ET G É N . —  2 e S É R I E .  —  T .  VII .  1 8 8 9 .  41
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les unes  c o n t re  les au t re s ,  ne  la issen t  plus  reco n n a î t r e  avec évidence 

la l a cune  so u s -é p i th é l i a l e ;  la p résence  des a m œ b o cy s te s  e n t re  elles 

p rouve  c ep e n d a n t  q u e  ce t te  lacune  existe encore .  On voit souvent,  

au cen t re  des b o u r re le t s  lo n g i tu d in a u x  que  fo rm e  cet  ép i thé l ium ,  

des am as  sp h é r iq u es  de granules  p ig m en ta i re s  j a u n â t r e s ,  qui on t  été 

in d iq u é e s  c o m m e  des g landes ,  p a r  ce r ta in s  a u t e u r s ;  ce n e  serait ,  en  

t o u t  cas,  que  des g landes  closes,  car  il n ’existe a u c u n  c o n d u i t  qui 

les m e t t e  en r a p p o r t  avec  l ’e x t é r i e u r ;  mais  l eu r  pos it ion,  leur  fo rme,  

l e u r  s t ru c tu r e ,  me la is sen t  p lu tô t  c ro i re  que  ce ne son t  que  des  p r o ­

du i t s  de r e b u t ,  qui se sont  logés là pa rce  que  les con t rac t io n s  du 

tu b e  d igest if  les y  o n t  a m e n é s ,  a b s o lu m e n t  c o m m e  les g ran u la t io n s  

p ig m e n ta i r e s  de la paro i  du  corps  se son t  d isposées  en  séries dans  

la su b s ta n c e  conjonct ive .

Le t issu c o n jo n c t i f  sous- jacen t  se r é u n i t  à celui de la zone m o y e n n e  

et  est  fo rmé d ’é lém en ts  sem blab les .  P o u r  observer  cc t issu c o n jo n c ­

tif, il suffit de la isser le t u b e  d igest if  dans  l ’eau douce  p e n d a n t  u n  

ou deux  jo u r s  ; les di fférentes  couches  qui c o m p o s e n t  sa paro i se 

d é l a m i n e n t  alors avec facili té, et ,  en co lo ra n t  à l’h é m a to x y l in e ,  on 

r e c o n n a î t  que  ce tissu est fo rm é  d ’une  s u b s ta n c e  f o n d a m e n ta l e  

an h y s tc ,  dans  laquel le  son t  d is sém inées  des cellules conjonct ives  

b ipola ires  p o u r  la p lu p a r t ,  ainsi que  des a m œ b o cy s te s  g ranu leux ,  

qui pa ra is sen t ,  no n  pas  logés d an s  des lacunes ,  mais  inc lus  dans  la 

su b s ta n c e  an h y s te ,  ce qui exp l ique  p o u rq u o i  S e m p e r 1 les cons idé ra i t  

c o m m e  par t ie  i n t é g ra n te  du  t i ssu  con jo n c t i f  (pi. XXIX, lig. 6 e t  7).

La zone m u scu la i re  (pi. XXIX, fig. 3 e t  4) c o m p r e n d  u n e  couche  

de m usc les  long i tu d in au x ,  u n e  co u ch e  de m usc les  c ircu la i res ,  et, 

enfin,  une  couche  con jonc t ive  recouver te  p a r  l ’ép i thé l ium  pé r i lo -  

néal.  Les couches  m u scu la i r e s  s o n t  s u r to u t  développées  au n iveau  

de l ’e s to m ac  qui,  p a r  suite  de  ce t te  p a r t i c u la r i t é  e t  de la p résence ,  

su r  sa face digest ive,  d ’u n e  cu t icu le  t rès  épaisse,  m e  pa ra î t  j o u e r  le 

rôle  d ’o rgane  t r i tu ran t ,  des t iné  à  b ro y e r  les a l im en ts  e t  à  ca l ib re r  le

1 S e m p e r ,  loc .  c i t .
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bol a l im en ta i re ,  car  ce rôle n ’est  c e r t a in e m e n t  pas dévolu à  l’ouver­

tu re  buccale ,  c o m m e  on l’a p r é t e n d u ;  celle-ci n ’oflïe ni une  rés is ­

t an ce ,  ni une  pu is sance  m u scu la i re  suffisante p o u r  accom pl i r  de 

telles fonc tions .

An niveau des lacunes  m arg ina le s  de l’in tes tin  qui d é p e n d e n t  de 

la couche  conjonct ive  sous-pér i tonéa le ,  la couche  m u scu la i r e  c i r c u ­

laire p ré sen te  u n e  ran g ée  d ’orit ices formés  p a r  l ’é c a r t e m e n t  de ses 

fibres (pi. XXIX, fig. 3, o); orifices p a r l e s q u e l s l e  co n ten u  des lacunes  

m arg ina le s  p e u t  passer dans  la zone m o y e n n e  de la paro i de l ’in ­

test in.  La couche  conjonct ive sous-péri tonéale  p ré sen te  à sa surface  

de n o m b r e u x  am œ bocys tes .

Je n ’ai j a m a i s  r ien trouvé  de semblable  à ce que  I l a m a n n 1 appelle  

les « o rganes  accessoires  en  cu l -de -sac  de l’in te s t in  grê le  » (1883, 

p.  155), e t  q u ’il a considérés co m m e  les h o m ologues  des append ices  

rad iaux  de l’e s tom ac  des Astéries.  H a m an n ,  d’ail leurs,  s ’est p e u t -  

êt re  aperçu  lu i -m êm e  q u ’il avait  fait u n e  e r reu r ,  car il n ’eu par le  

plus dans  le second travail q u ’il a fait  pa ra î t re .

La paro i du tube  digesLif des Cucumaria , dans  sa pa r t ie  p h a r y n ­

gienne,  p ré sen te  u n e  couche  nerveuse  qui n ’est pas fo rm ée  d ’un  

seul t ronc ,  c o m m e  celui  q u ’on a décr i t  chez  les Holo thur ies ,  mais  

d ’u n e  q u a n t i t é  de fa isceaux cy l ind r iques  ou pseudo-cy l indr iques ,  

c o u r a n t  p a ra l lè l em e n t  à l’axe du corps  et  si tués dans  le tissu c o n ­

jo n c t i f  sous-pér i tonéa l ,  en dehors  des m usc les  c ircula i res .  S u r  les 

coupes  transversa les ,  on r e co n n a î t  que  ces fa isceaux o n t  une  s t r u c ­

tu re  semblab le  aux  b ranches  de b i furca t ion  du  r u b a n  nerveux  radia l  

in te rne .  Le tissu con jonc t i f  a m b ia n t  forme des loges cy l indriques ,  

c o n te n a n t  u n  réseau  con jonc t i f  lâche,  se rvan t  de s u b s t r a tu m  aux 

fibres nerveuses .  Je s o u p ço n n e  ces fa isceaux d ’avoir été pris,  p a r  

I l am an n ,  p o u r  des lacunes  du  sys tèm e  sanguin .

1 H a m a n n  ( O . ) ,  l o c . c i t .
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CAVITÉ GÉNÉRALE ET MÉSENTÈRE.

L ’in tc s l in  des H olo thur ies  est m a i n t e n u  dans  la cavité du  corps 

p a r  u n  m é s e n tè re  qui le suspend  aux  t é g u m e n t s  e t  qui dérive de 

l’a c e o le m e n t  des paro is  des  vésicules p é r i lonéa lcs  ; mais ,  p a r  suite  

de  la r é so rp t ion  en  divers po in ts  de ces pa ro is  accolées ,  ce m é s e n ­

tè re  ne fo rm e  pas  u n e  cloison  c o n t in u e  s ép a ra n t  e n  deux  cavités 

d is t inc tes  la cavité généra le  de l ' adu l te  qui,  c o m m e  on  le sait ,  dérive 

de la cavité des vésicules  p é r i to n éa le s  de  la larve. 11 s ’est  p re sq u e  

t o t a l e m e n t  ré so rbé  su r  un  des côtés du  tu b e  digestif ,  de telle sorte  

q u e ,  chez  l’ad u l te ,  il s em b le ra i t  que  l’in te s t in  a r ep o u s sé  d evan t  lui 

la paroi d ’u n  seul sac pé r i to n éa l  p a r  un  p rocessus  ana logue  à celui  

que  p r é s e n te n t  les a n im a u x  su p é r ieu r s .  On n e  r e c o n n a î t  plus ,  en 

effet, q u ’u n e  lam e  m é s e n té r iq u e  c o u r a n t  de l ’ex t rém i té  su p é r ieu re  

à l ’e x t rém i té  in fé r ieure  de l ' an im al ,  e n  décr ivan t  des ondu la t ions  

p lus  ou m o ins  p ro n o n c é es .

P o u r  b ien  c o m p r e n d r e  la posit ion  et  la fo rm e  de ce m é se n tè re ,  

n o u s  a llons  suivre d ’abord  son inser t ion  à la paro i  du  corps  ; pu is  

n o u s  décr i rons  ensu i t e  sa lam e  e t  enfin  son b o rd  l ibre.  P re n o n s  

c o m m e  exem ple  le Colochirus Lacazii , chez lequel  il p r é sen te  u n e  

disposit ion  qui nous  p e r m e t t r a  de m ieux  c o m p r e n d r e  les pa r t ie s  qui 

le c o n s t i tu en t .

La l igne  d ’in se r t ion  du m é s e n tè re  à la paro i du  corps  c o u r t  de l’ex­

t r é m i t é  su p é r ieu re  à l ’ex'trémité in fé r ieu re  de l’an im al .  A son  po in t  de 

dépar t ,  elle es t  s i luée  au mil ieu  de l ’in t e r r a d iu s  dorsa l  m éd ian .  De là, 

elle se dirige  d é l i a n t  en  bas,  o b l i q u c m e n t d e d e d a n s  en dehors ,  et v ien t 

se p lacer  à d ro i te  de la l igne  m éd ian e  dorsa le ,  q u ’elle suit  pa ra l lè le ­

m e n t  j u s q u ’à l ’un ion  des d eux  t iers su p é r ieu r s  avec le tiers in fé r ieu r  

du  corps .  Elle se reco u rb e  ensu i te  de  d ro i te  à g auche ,  traverse  Pin ter- 

rad ius  dorsal  m éd ian ,  a t t e in t  l ’a m b u la c re  g au ch e  du b iv ium, q u ’elle 

f ranch i t ,  et p o u rsu i t  sa cou rse  en se r e d re s sa n t  o b l iq u e m e n t  de bas 

en h a u t ,  en t r av e r s an t  l ’in lc r rad iu s  dorsal g auche ,  et,  a rrivée con tre



HOLOTHURIES DES COTES DE FRANCE. G4î>

r in t e r a m b u la c r c  ventral  gauche,  se red resse  ve r t i c a lem en t  p o u r  

cour i r  pa ra l lè l em en t  à lui.  Arrivée au  n iveau de l ' e s tom ac ,  elle se 

reco u rb e  o b l iq u e m e n t  de gauche  à dro ite ,  f ranch i i  l ’am b u lac re  ven­

tral  gauche ,  s’infléchit  de h a u t  en  bas e t  de gauche  à  d ro i te  en co u ­

p a n t  o b l iq u e m e n t  l’in te r rad iu s  ventra l  gauche ,  et ,  arr ivée  à l’a m -  

bu îacre  ventra l  m éd ian ,  descend v e r t i c a lem e n t  en  r e s t a n t  to u jo u r s  

à sa gau ch e  j u s q u ’à l’anus  (pi. XXY, fig. 4).

La lam e  m é se n té r iq u e ,  qui s’insère, su ivan t  ce t te  ligne,  ab o u t i t  

pa r  son a u t r e  bo rd  à la g én éra t r ice  ex te rn e  du tu b e  in tes t ina l  ; mais  

elle ne  s ’a r rê te  pas là : em b ra ssa n t  l’in tes t in  e n t re  les deux  feuillets 

qui la c om posen t ,  elle se con t inue  su r  la g é néra t r ice  d i a m é t r a l e ­

m e n t  opposée ,  c’est-à-dire su r  la g én éra t r ice  axiale de l’in te s t in ,  

e t  fo rm e ,  le long  de cet te  g énéra t r ice ,  une  e xpans ion  m e m b r a ­

neuse  plus ou moins  développée.  Le bord  l ibre  de ce t te  expans ion  

rep ré sen te  en réali té  le bo rd  l ibre du  m ésen tè re ,  qui,  p o u r  ê tre  

b ien  com pr is ,  11e doit  pas  ê t re  considéré  c o m m e  c o r re sp o n d a n t  

à la g é néra t r ice  ex te rn e  de l’in tes t in ,  ainsi  q u ’on  a l’h a b i tu d e  de 

le faire.

Chez l’espèce qui nous  occupe ,  cette  expans ion  m e m b r a n e u s e  i n ­

te rne  ne  p ré sen te  pas la m ê m e  la rgeu r  su r  tou te  la lo n g u e u r  de l’in ­

tes t in  ; en  d ’au t re s  te rm e s ,  son bord  l ibre 11e c o u r t  pas p a ra l lè l em e n t  

à l ’in tes t in .  P re sq u e  nulle  sur  l ’e s tom ac  et  la t ro is ièm e  b ra n c h e  de 

l ’in tes t in ,  elle fo rm e  au con tra i re ,  e n t re  la p rem iè re  e t  la d eux ièm e  

b ra n c h e  de celui-ci ,  u n e  lame con t inue  fe rm an t  e n t i è r e m e n t  l ' anse  

in tes t ina le  qui les sépare  (pi. XXY, fig. i ,  lp'). De telle sor te  que  

son bo rd  l ibre est  e x t r ê m e m e n t  rédu i t ,  e t  est tendu  à l’en t rée  de 

cette  anse  en t re  l ’es tomac  et  la deuxièm e c o u rb u re  de l ’in tes t in .  Il 

en résu l te  que ,  q u a n d  l ’an im a l  es t  e n t i è r e m e n t  allongé,  ce bord  l ibre 

de  l ’expans ion  m e m b r a n e u s e  s’é tend  en  l igne d ro i te  d ’un  bo u t  à 

l ’au t re  du  corps .

Ainsi l’in tes t in  ne  c o u r t  dans  le voisinage du  bord  l ibre  du m é ­

sentère  q u ’à ses deux  ex trémités ,  tandis  que  la par t ie  m o y e n n e  est  

si tuée dans  le milieu de la lam e  m é se n té r iq u e .
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S u r  tou te  sa lo n g u eu r ,  le m é se n tè re  ne  s ’insère  pas à la paro i du 

corps  p a r  un  bord  c o n t in u  ; son bord  p résen te ,  an con t ra i re ,  des 

é c h a n c ru re s  n o m b r e u s e s  qui c o r r e sp o n d e n t  aux  mail les  du  réseau  

d o n t  il est formé. Les a u t e u r s  d i s t in g u e n t ,  en généra l ,  un  m é se n tè re  

dorsa l  e t  nii  m ésen tè re  ven tra l ,  d é t e r m in é s  pa r  la place  de leu r  i n ­

ser t ion  s u r  la paro i .  P o u r  ê t re  c o m p le t ,  il fau d ra i t  y ad jo ind re  un 

mésentère latéral  p o u r  d é s ig n e r  la pa r t ie  qui s’insè re  su r  le côté 

gaucho  du corps  e t  qu i r é u n i t  les deux  p ré c éd e n ts ,  el un  mésentère 

intermédiaire p o u r  la pa r t ie  d é p e n d a n t  de l ’expans ion  m e m b r a n e u s e  

e t  qui s ’é t e n d  dans  la p r e m iè re  anse  in te s t ina le .

Le m é s e n tè r e  dorsa l  s ’é tend  depu is  l’ex t ré m i té  bucca le  j u s q u ’au 

s o m m e t  de la p re m iè r e  c o u r b u r e  ; il d é p e n d  d onc  e n t i è r e m e n t  de 

l ’in t e r a m b u la c r e  m é d ia n  du  bivium.

Il es t  sépa ré  en deux  pa r t ie s  p a r  u n e  l igne  qui,  p a r t a n t  de la base 

de l 'e s tom ac ,  se di rige  o b l iq u e m e n t  de l ian t  en bas  et  d ’avant  en 

a r r iè re ,  en passan t  p a r  le c en t r e  des o rg an es  g én i tau x  ; ce t te  l igue 

e s t  o ccupée  p a r  u n  o rgane  appe lé  « cana l p ro b lé m a t iq u e  » pa r  les 

uns ,  « va isseau  génita l  » p a r  les a u t re s  (pi. XXY, fig. 1, ly, e t  pi.  XXX, 

fig. 14, ly). Ce q u ’il faut r e m a r q u e r ,  c 'e s t  q u ’elle ne  s 'a r rê te  pas  aux 

o rg a n e s  gén i taux ,  mais  se p o u r s u i t  j u s q u ’à la paro i du corps .

La  pa r t ie  du m é s e n tè r e  s i tuée  au-dessus  de ce t te  l igne  a été 

n o m m é e  « m ésoa i re  » p a r  Cari Yogt e t  Y u n g 1, et p ré sen te  dans  l ’e s ­

pèce  qui n o u s  occupe  u n e  différence t rès  n o tab le  avec la pa r t ie  qui 

est au -dessous .

Ce m ésoa i re  est t r i angu la i re  ; son côté  in fé r ieu r  es t  fo rm é  p a r  le 

canal p ro b lé m a t iq u e  ; son côté  p o s té r ieu r ,  p a r  la l igne d ’inser t ion  

aux  t é g u m e n t s ;  e t  sou côté  a n t é r i e u r  confine au  bu lbe  e t  à l 'œso­

phage.  Ce d e rn ie r  côté  p ré sen te ,  en rega rd  de l 'œ i l -d e -b œ u f  dorsal  

du bu lbe  a q u o p h a r y n g ie n ,  u n e  é c h a n c ru re  qui  lui p e r m e t  de  f r a n ­

ch ir  cette  ou v e r tu re  sans  l’o b s t r u e r  (pi. XXVIII, fig. 2).

Ce qui donne  au  m ésoa i re  un in té rê t  tou t  pa r t icu l ie r  c ’est la pre -

1 C. Y o g t  e t  Y u n g ,  l o c . c i t .
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sence  en tre  ses feuil lets des o rganes  gén i taux  (g, g') et  du cana l du 

sable (s).
Ce de rn ie r  v ien t d é b o u ch e r  p ré c i sé m e n t  dans  l ’é ch a n c ru re  du  bord  

a n té r i e u r ,  son m a d ré p o r i t c  é tan t  ainsi  n o r m a le m e n t  dirigé vers la 

cavité du  s inus  p é r ip h a ry n g ie n  pa r  l’œ i l -de -bœ uf  c o r r e sp o n d a n t .

Le cen t re  des g landes  génita les  es t  si tué t a n g en t i e l l em e n t  au bord  

in fé r ieu r ,  et le co n d u i t  génita l  (g') qui en p a r t  traverse  le m ésoa i re  

dans  tou te  sa h a u t e u r  et  va a b o u t i r  à son angle sup é r ieu r .

L ’angle  p o s té r ieu r  d u  m ésoa ire  est  ren fo rcé  p a r  u n  l ig a m e n t  r e ­

l ian t  le cen t re  génita l  à la paroi  du corps .  Je n ’ai j a m a is  r e n co n t ré  

n o r m a le m e n t  lé trou  que  Cari Yogt e t  Y u n g  o n t  ind iqué  au mil ieu  

de son  ch am p ,  t ro u  qui s e ra i t  des t iné  à d o n n e r  passage  à des tubes  

gén i taux .  Le trou  ind iqué  pa r  ces a u teu r s  s’observe parfo is  ; mais  il 

e s t  t o u jo u r s  facile de r e c o n n a î t r e  q u ’il est  le ré su l ta t  d ’une  déch i ru re  

qui se fait, en ce t te  place ,  parce  que  le m é se n tè re  y  est p lus  faible,  

et ,  si des tubes gén i taux  s ’y t rouven t  parfois,  c ’est parce  que  ce son t  

eux qu i ,  dans  les con t rac t ions  de l’an im a l ,  d é t e r m in e n t  souvent  

cet te  r u p t u r e  et  q u ’ils re s ten t  alors engagés  dans  l ’ouve r tu re  q u ’ils 

o n t  faite.

Le m ésoa i re  est d ’a u t a n t  plus  facile à déch i re r  q u ’il est  criblé de 

pe t i tes  pe r fo ra t ions  d isposées  i r r é g u l i è r e m e n t  et  en n o m b re  va­

riable.  Le n o m b r e  et  la g r a n d e u r  des perfora t ions  de la lame, en t re  

le c o n d u i t  génital  e t  l ’e s to m ac ,  d o n n e n t  à ce l te  pa r t ie  l ’a p p a ren c e  

d ’un  réseau  délicat .

Le res te  du  m é se n tè re  dorsal  (pi. XXX, fig. !4, p'), c ’es t -à -d i re  la 

pa r t ie  s i tuée au-dessous  du canal p ro b lé m a t iq u e ,  co r re sp o n d  u n i ­

q u e m e n t  à la p re m iè re  b ranche  de l’in tes tin  ; il es t  perforé  d 'u n e  

q u a n t i t é  d ’orifices, b eaucoup  plus vo lu m in eu x  que  ceux qui se p r é ­

sen ten t  dans  le mésoaire .

J ’ai eu l’occasion d ’observer le mésoaire  chez un  j e u n e  ind iv idu  

ne  p ré s e n ta n t  encore  que  le b o u rg e o n  d ’un  seul c u l -d e - s ac  génita l ,  

et  j ’ai r e m a r q u é  q u ’il n ’était  pas moins  bien l imité  que  chez l ’adu l te .  

La l imite  m a r q u é e  p a r  le cana l  p r o b lé m a t iq u e  es t  m ô m e  plus ap p a -
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r en te ,  pa r  suite  du plus  grand  d év e lo p p e m e n t  des p e r fo ra t ions  de 

la d eux ièm e  po r t ion  dn m é se n tè re  dorsa l .

Le m é se n tè re  la téra l  fo rme u n e  b a n d e  à peu près d ’égale l a rg e u r  

sur  to u te  sa lo n g u eu r ,  e t  qui s’é tend  du s o m m e t  de la p re m iè r e  

c o u r b u r e  au s o m m e t  de la s econde  c o u r b u r e  de l ’in te s t in .  Son i n ­

se r t ion  es t  s i tuée  dans  l ’in te ra rnbu lac re  dorsa l  gauche .  Cette lam e  

susp en d  à la paro i la s econde  b r a n c h e  de l ’in te s t in ,  et p ré sen te  un  

g rand  n o m b r e  d ’orifices qui  la t r a n s f o r m e n t  en  réseau .

Le m é s e n tè r e  ventra l  c o r re sp o n d  au res te  de l’in tes t in  ; il s ' insè re  

à la paro i d an s  i’in te r a m b u la c r e  ven tra l  g a u c h e ,  e t  p ré sen te  un  aspec t  

an a lo g u e  à celui  du m é s e n t è r e  la té ra l .

Le m é s e n tè r e  in te rm é d ia i r e  est  aussi  rés il l i forme e t  d ’une  si 

g ra n d e  délicatesse ,  qu ' i l  passe ra i t  i n ap e rçu  dans  u n e  observation 

t r o p  superfic ielle.  11 ne se p ré s e n te  pas  t o u jo u r s  ainsi chez  les Dcn- 

d roch i ro te s  ; il est s ouven t  ré d u i t  à u n  réseau à très g randes  mailles,  

e t  q u e lquefo is  à q u e lq u es  m inces  filets (pi. XXY, fig. 1, ///).

Chez les Aspidochiro tes ,  le m é s e n tè r e  i n te rm é d ia i r e  n ’offre pas avec 

l ’in tes tin  les m ê m e s  r a p p o r t s  que  chez les D c n d ro ch i ro te s  ; au lieu 

d ’a b o u t i r  aux  g én é ra t r ice s  axiales des  d e u x  p re m iè re s  b ran ch es  de 

l’in tes t in ,  il s ’é tend  en tre  les g é n é ra t r ic e s  ex te rnes  de ces b ra n c h es ,  

c o n t i n u a n t  ainsi  d i r e c t e m e n t  le m é s e n t è r e  dorsa l  e t  le m é se n tè re  

la téra l  ; de telle sorte  que  l ’in te s t in  semble  ê tre  n o n  p lus  inclus  dans  

la lam e  m é s e n té r ique ,  mais  s im p le m e n t  t a n g e n t  su r  le côté  dro it  

de la lam e  fo rm ée  p a r  la r é u n io n  de ces trois pa r t ie s  du m é se n tè re .

Disons m a i n t e n a n t  q u e lq u es  m o ts  de la cavité g énéra le  et des 

loges q u ’y  d é t e r m i n e n t  les m é se n tè re s .

Les trois divisions du m é se n tè re ,  tel les que  n o u s  venons  de les 

décr i re ,  p e u v en t  ê t re  considérées ,  si l ’on  fait abs t rac t ion  des c o u r ­

bures ,  c o m m e  trois p lans  p a r t a n t  de  l ’axe du corps  et divisant la 

cavité généra le  en trois t r a n c h e s  d ’inégal vo lu m e  : deux  t r a n c h es  à 

g au ch e  du plan  de sym ét r ie  de l’an im a l  et  une  à d ro i te  ég a lan t  à 

peu  près  à elle seule le vo lu m e  des deux  au t re s .

Des deux t ranches  gauches ,  l’une  est  dorsale ,  com pr ise  en t re  le



HOLOTHURIES DES COTES DE FRANCE. 049

m é se n tè re  dorsal e t  le m é se n tè re  la téra l  ; l’a u t re  ventra le ,  si tuée 

en t re  le m é se n tè re  la téral  et  le m ésen tè re  ventra l .  La t r a n c h e  droite  

est  si tuée à dro ite  du  m ésen tè re  dorsal  et  du ventra l ,  et  occupe donc 

à. peu près à elle seule  la moitié  dro ite  de la cavité généra le .

De ces trois t ranches ,  ce t te  de rn iè re  seule  s ’é tend  d 'u n  bou t  à 

l ’au t re  du corps  de l’an imal .  Les deux  au t re s  au con t ra i re  son t  i n ­

t e r ro m p u e s ,  la dorsa le  gauche  pa r  la c o u rb u re  infé r ieure  du m é s e n ­

tè re ,  e t  la ventrale p a r l a  c o u rb u re  su p ér ieu re .

P a r  suite  de la p résence  du  m é s e n tè re  i n t e rm é d ia i r e  qui r é u n i t  

les bords  l ibres du  m é se n tè re  dorsal et  du m é se n tè re  la té ra l ,  la 

t r a n c h e  dorsale  gauche  est  t r a n s fo rm é e  en  u n e  sorte  de poche  

sépa rée  du  res te  de la cavité généra le ,  si ce n ’est à la pa r t ie  s u p é ­

r i e u re  ; on trouve  là q u e lq u e  chose de com parab le  à u n e  a r r iè re -ca ­

vité des épip loons.  11 est  facile de m e t t r e  cette  poche  en  évidence.  Si, 

après  avoir  ouver t  l ’an im al  suivant n o t re  m é th o d e  habi tue l le  et l’a y a n t  

placé  h o r iz o n ta le m en t ,  n o u sd i r ig e o n s  une  in jec t ion  d ’air  su r  la face 

in te rn e  de l ’in te r rad iu s  dorsal  g auche  en a llant de la b o u ch e  vers 

l’an u s ,  nous  voyons ce t te  poche  se gonfler en d i s t e n d a n t  le m é s e n ­

tè re  in te rm éd ia i re ,  qu i pa ra î t  ainsi avec la plus g rande  évidence.

Ces t r a n c h es  fo rm en t  donc,  dans  la cavité généra le ,  tro is  loges se 

d i s t r ib u a n t  les organes.  La loge dorsale  g au ch e  co n t ien t  le faisceau 

g au ch e  des o rganes  géni taux, et  la vésicule de Poli chez les individus 

qui n ’en on t  q u ’une  seu le ;  la loge ventra le  g auche  ren fe rm e  le t ronc  

c o r r e sp o n d a n t  de l’o rgane  a rb o re scen t ,  e t  la loge dro ite  le faisceau 

d ro i t  des cu ls -de-sac  gén i taux  e t  la b r a n c h e  dro ite  des o rganes  a r b o ­

rescents .

SYSTÈME AMŒBOPEORE b

Le sys tèm e  destiné  à d is t r ibue r  aux  dif férents t i ssus  les é lé­

m en ts  nécessa ires  au m a in t i e n  de leu r  statu quo vital est  encore  

a u jo u rd 'h u i  im p a r fa i tem en t  c onnu .  Deux opin ions  son t  en  pré-

1 H é r o u a r d  (E .) ,  Note su r  le sys tème lacunaire dit  sanguin  et le sy s t ème  nerveux  

des Holothuries,  in Comptes rendus,  18S7, 19 décem bre.
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sonco depu is  les p rem iè re s  r e c h e rc h e s  qui o n t  été faites à s o n  

su je t ,  sans (pie la ques t ion  ait encore  été dé f in i t ivem en t  t r a n ­

chée  en faveur de l ’u n e  ou de l ' au t r e  : l’une  a d m e t  que  ce sys tèm e  

c o m m u n i q u e  d i r e c t e m e n t  avec le sy s tèm e  aqu i fè re ,  fo rm an t  ainsi  

p a r l e u r  r é u n io n  un seul et  m ê m e  s y s t è m e ;  l ’au t re  que  ces deux  

sys tèm es  so n t  e n t i è r e m e n t  séparés .

E n  ou t re ,  la co n s t i tu t ion  du sys tèm e  a m œ b o p h o r e  lu i -m êm e  a 

été j u s q u ’ici i n c o m p lè t e m e n t  décr i te  chez les Holo thur ies .

P o u r  l ’é tud ie r ,  nous  d iv iserons  le su je t  en deux  par t ie s  : dans  la 

p re m iè re ,  n o u s  t ra i te rons  des  d é p en d a n c es  de ce sys tèm e  a p p a r t e ­

n a n t  aux  o rganes  in te rn es  ; dans  la seconde ,  de celles qui son t  c o n ­

tenues  dans  la paro i du corps ,  (les divis ions  c o r r e s p o n d r o n t  non  

s e u l e m e n t  à des  pa r t i cu la r i t é s  a n a to m iq u e s ,  mais  encore  à des c o n ­

s idéra t ions  h is to r iques .

Nous p re n d r o n s  c o m m e  type  d ’é tudes  u n  ü e n d r o c h i r o t c ,  la 

C. P lanci,  qui p ré sen te  un sy s tè m e  a m œ b o p h o r e  peu com p l iq u é ,  cl 

n o u s  i n d iq u e ro n s  au  fur et  à m e su r e  les dif férences  qui ex is ten t  chez 

les Aspidochiro tcs .

Première partie.  — Les pa r t ie s  du  sy s tè m e  a m œ b o p h o r e  qui d é ­

p e n d e n t  des o rganes  in te rn e s  so n t  g é n é r a le m e n t  dés ignées  sous le 

n o m  de sy s tèm e  san g u in  viscéral ou in tes t ina l .  Ce sy s tèm e  se c o m ­

pose d ’un  sys tèm e  de la cunes  pa rm i  lesquelles  on en d i s t ingue  deux  

pr inc ipa les  appelées  la cunes  m arg ina le s  qui c o u r e n t  p a ra l l è l em e n t  

l u n e  à l ’a u t r e  le long  de l’in te s t in  où  elles so n t  placées  su ivant deux  

généra t r ice s  d ia m é t r a l e m e n t  o pposées  : l ’u n e  ex te rne ,  l ’a u t re  in te rn e  

p a r  r a p p o r t  à l’axe du  corps  ; elles o c c u p e n t  do n c  les bords  de c o n ­

tact  des m é se n tè re s  e t  de l’in tes t in .

La lacune  m arg ina le  ex te rn e  (pi. XXY, lig. t ,  /) est  aussi appelée  

que lquefo is  lacune  dorsa le ,  q u o i q u ’elle n ’occupe  rée l lem ent  une  

telle posit ion (pie su r  la p re m iè re  b ra n c h e  de l’in tes tin .  Elle s’é tend  

depu is  l’a n n e a u  aquifè re  j u s q u ’au c loaque  et  est a t t é n u ée  vers scs 

d eux  ex t rém i té s .

Si, su r  un poin t  de son tr a je t ,  on  fait u n e  sec tion t ransversa le ,  on
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voit q u ’elle est  com prise  en t re  les deux  feuillets du  m é se n tè re  au 

p o in t  où ceux-ci s’é ca r t e n t  p o u r  em bra sse r  l ’in tes t in ,  e t  q u ’elle est 

souvent plus sai l lante  sur  u n e  des faces de ce m ésen tè re  que  sur  

l ’au tre .  Sa lu m iè re  ne  p ré sen te  pas de  paro is  p r o p r e s ;  elle est  s i m ­

p le m e n t  fo rm ée  p a r  la r é u n io n  de lacunes  qui son t  en  rappor t ,  

d ’une  pa r t ,  avec celle de la subs tance  con jonct ive  de l ' in tes t in  pa r  

l’in te rm éd ia i re  des t r e m a  creusés  en t re  les fibres m u scu la i r e s  c i r ­

culaires  de celui-ci (pi. XXIX, fig. 3, o), e t  du  côté  opposé avec les 

lacunes  du  réseau  m é se n té r iq u e ,  qui son t  e l les-mêmes en ra p p o r t  

avec celles de  la paro i du corps.

Les m é se n tè re s  dorsal ,  ventra l  e t  la té ra l  p ré sen te n t ,  en effet, 

su r  to u te  leu r  é tendue ,  des lacunes  conjonct ives  au  mil ieu  d e s ­

quelles  se m e u v e n t  les A m œ bocys tes ,  e t  en co lo ran t  à l’a ide  du 

c a r m in  acé t ique  u n  des filets de leurs mailles,  on voit fac i lement ,  

p a r  t r a n s p a r en c e ,  que  ces A m œ bocys te s  son t  b ien  c o n te n u s  dans  

l ’in té r ie u r ,  et on  re c o n n a î t  n e t t e m e n t  l ’ép i thé j ium  pér j tonéa l  qui 

tapisse  la surface  (pi. XXY, fig. 2).

Le m é se n tè re  dorsa l  seul p ré sen te  une  p a r t icu la r i té  d igne  de 

nous  a r rê te r .  S u r  le bord  in fé r ieu r  du  mésoa ire ,  le cana l  p ro b lé ­

m a t iq u e  „que n ous  avons m e n t io n n é  en  p a r l a n t  de celui-ci  est  en 

effet fo rm é  pa r  un  é c a r t e m e n t  p lus  considérable  des deux  feuillets 

du  m é se n tè re ,  et  r ep ré sen te  un  véri table  co n d u i t  a l lan t  d é b o u ch e r  

dans  la lacune  m arg ina le  ex te rne  de l’in tes tin ,  au  niveau de l ’ex­

t r é m i t é  in fé r ieure  de l’es tom ac ,  tand is  que  son au t re  ex t rém i té  s’a t ­

t é n u e  g radue l lem en t  en s’avançan t  vers la  paro i du corps,  mais  va, 

c o n t r a i r e m e n t  à  ce q u ’on pensa i t ,  au delà des o rganes  gén i taux  qui,  

p a r  co n sé q u e n t ,  son t  placés  su r  son t ra je t  et  n o n  à son ex t rém i té .  Ce 

co n d u i t  est en r a p p o r t  avec les lacunes  conjonct ives  creusées  dans  

la paro i des culs-de-sac  gén i taux  (pi. XXY, fig. 1, Ig, et  pi. XXY11I, 

fig. 2, ¡g). Com m e d é p en d an ce  de la la cu n e  m arg ina le  ex te rne ,  nous  

devons enco re  c i te r  u n  gros  t ro n c  a n a s to m o t iq u e  (pi. XXY, fig. 1, It), 

à  ex trémités  b i fu rquées ,  s ’é t e n d a n t  en t re  la p re m iè re  e t  la seconde  

b ra n c h e  de  Lintes tin .
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La lacune  m arg ina le  in te rne  (pi. XXV, fig. i , / ' ) ,  appe lée  auss i  

ven t ra le  p a r  oppos i t ion  à la p reced en te ,  est  fo rm ée  c o m m e  elle pa r  

l’é c a r t e m e n t  des deu x  feuil lets du  m é s e n t è r e ;  mais  p o u r  elle, c ’est 

d u  m é s e n tè r e  in te rm éd ia i re  q u ’il s’agit.  Elle s’é tend  c o m m e  la l a ­

c u n e  ex te rne  sur tou te  la lo n g u e u r  de l’in tes t in  et  es t  en r a p p o r t ,  

c o m m e  elle, d ’une  pa r t  avec les la cunes  con jonct ives  de la paro i 

de  l ’in tes tin ,  e t  d ’a u t re  par t  avec celle du m é se n tè re  d o n t  elle d é ­

pend .

Dans l ' espèce  qui n o u s  occupe ,  le réseau  r e p r é s e n t a n t  ce m é ­

s en tè re  est  très rédu i t  et  n ’est  souven t  fo rm é  que  pa r  q u e lq u e s  filets 

a n as to m o t iq u e s  traversan t  la p re m iè r e  anse  in tes t ina le  (pi. XXY, 

fig. 1, / / /) .  R appe lons  q u e  ces lacunes  c o n t i e n n en t  dans  leu rs  paro is  

des fibres m uscu la i re s  telles q u e  les a in d iq u é e s  I l a m a n n  b

A l e u r  ex t ré m i té  in fé r ieu re ,  les l a cunes  m arg ina le s  sont  en r a p ­

p o r t  avec les la cunes  con jonc t ives  de la paro i  du  c loaque  et  des 

o rganes  a rb o re scen ts  (pi. XXIX, fig. i), 10 et 13); à  leu r  ex t rém i té  

su p é r ieu re ,  avec celles de la paro i de l’a n n e a u  aquifè re  (pi. XXV, 

fig. 1, q). Celles-ci fo r m en t ,  p a r  l eu r  r é u n io n ,  u n  cercle  accolé  à 

la base  de cet  a n n e a u .  Telles son t  les di fférentes  pa r t ie s  d o n t  l’e n ­

sem ble  c o n s t i tu e  le sy s tèm e  a m œ b o p h o r e  viscéral .

Chez tou te s  les Holo thur ies ,  ce sy s tèm e  offre les m ô m e s  par t ie s  

c o n s t i tu an te s ,  et  les q u e lq u es  dif férences  q u 'o n  y observe  ne  m o d i ­

fient pas  son a r c h i t e c tu re  d ’ensem ble .  T o u tes  les var ia t ions  q u 'o n  

y r e n c o n t r e  r é s iden t  en ellét,  soit dans  la simpli fica tion,  soit dans  la 

co m p l ica t io n  des a n a s to m o ses  qui s’é t e n d e n t  en travers  de la p r e ­

m iè re  anse  in tes t ina le ,  mais  tou jou rs  n o u s  re t rouvons ,  aussi  bien 

chez les Synap tos  que  chez les Aspidochiro les ,  les deux lacunes  m a r ­

g inales  de l ' i n t e s t i n ;  il est vrai (pic, parfois ,  c h a q u e  lacune  m a r g i ­

nale ,  au lieu d ’être  fo rm ée  pa r  u n  seul  cana l ,  es t  fo rm ée  par  un  fais­

ceau  de can a u x  parallè les réu n is  l 'un  à l ’a u t re  p a r  u n e  q u a n t i t é  

d ’a n as to m o s e s  transversa les  ; mais  l’en sem b le  des  can a u x  c o m p o -

1 H a m a n n  ( O . ) ,  loc. cit.
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san t  chacun  de ces faisceaux r e p ré se n te  m o r p h o l o g iq u e m e n t  une  

la cu n e  marg inale .

Voyons donc  en quoi cons is ten t  les dif férences que  p ré sen te n t  

les an as to m o ses  de la p re m iè re  anse  in tes t ina le .  Chez les Synaptes ,  

l ’anse  in tes tinale  n ’existe pas,  et sa d ispar it ion  a en t ra în é  avec elle 

celle de ces an as to m o ses  ; il n ’existe pas en un  m o t  de m ésen tè re  

i n t e rm é d ia i r e .  Chez les D endroch i ro te s  auxque ls  a p p a r t i en t  l’espèce 

que  n o u s  avons prise  c o m m e  type ,  to u te s  les dif férences rés ident 

dans  le p lus  ou m o ins  grand  n o m b r e  d ’anas tom oses  de la lacune  

m arg in a le  in te rne ,  ou,  en d ’au t re s  t e rm e s ,  dans la p ré sence  plus 

ou m o ins  com p lè te  du m é se n tè re  in te rm éd ia i r e .

Chez les Aspidochirotes ,  au con t ra i re ,  nous  t rouvons  une  c o m ­

pl ica tion plus grande .  Le m é se n tè re  in te rm é d ia i re  ne dépen d an t  

plus ,  ainsi que  nous  Pavons vu, de la lacune  m arg ina le  in te rne ,  

mais  de l ’ex terne ,  la lacune  in te rn e  ne  p ré sen te  plus  q u ’un seul  et 

u n iq u e  gros  t r o n c  an as to m o t iq u e .  Nous t rouvons ,  en un  m ot ,  l ' in ­

verse de ce qui existait  chez la  C. Planci;  le gros  t ro n c  a n a s to m o ­

t ique  que  p ré sen ta i t  chez celle-ci la lacune  m arg ina le ,  ex terne  dépend  

ici de la la cu n e  in te rne  ; t and is  que  le réseau  qui s ’é ten d a i t  en t re  

les deux  b ra n c h es  de la lacune  in te rne  dépend  m a in t e n a n t  de la 

lacune  ex te rne .  Ici encore  ce réseau  est fo rmé p a r  des anas tom oses  

s ’é t e n d a n t  d ’un  côté à  l ’a u t re  de l ’anse  in tes t ina le  ; mais  l eu r  volume 

est  plus cons idé rab le ;  et les anas tom oses  secondaires  qui s ' é ten d en t  

e n t re  elles son t  en  bien plus  g rand  n o m b re .  Le n o m b re  des a n a s ­

to m o s e s  p r inc ipa les  a p p a r t e n a n t  à ce réseau  est  variable su ivant 

les espèces ,  mais  on p e u t  dire d ’une  façon généra le  q u ’elles sont 

d isposées  c o m m e  si l ’anse  de l ’in tes t in ,  d ’abord  peu p r o f o n d e , s ’é tai t  

c reusée  g ra d u e l lem en t ,  a b a n d o n n a n t  de place en place u n  d é d o u ­

b l e m e n t  de ses lacunes  m arg ina les  qui f igurent  ainsi sous fo rme 

d ’anas tom oses ,  co m m e  des zones d ’acc ro is sem ent  in d iq u a n t  les 

pos it ions  successives occupées  p a r  l ’anse  in tes tinale .

Les an as to m o ses  secondaires  s ’é te n d a n t  en t re  la deux ièm e  b r a n ­

che de l’in te s t in  et les anas tom oses  principales  de Panse p ré sen -
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ton t  dans  cette  famille n u e  pa r t i cu la r i t é  r e m a r q u a b le  ; elles offrent 

ch ac u n e ,  d an s  le m i l ieu  de  leu r  tra je t ,  un  ren f lem en t  fus iforme 

fo rm é  p a r  une  g ran d e  q u a n t i t é  de vaisseaux capil laires r é s u l t a n t  

de leu r  subdivision.

O ccu p o n s -n o u s  m a i n t e n a n t  de la deu x ièm e  par t ie  du  sujet ,  c 'e s t-  

à-dire des d é p en d a n c es  du sys tèm e  a m œ b o p h o r e ,  qui a p p a r t i e n n e n t  

à la paro i du corps .

i \ous  en  avons  dé jà  r e n c o n t ré  les pr inc ipa les  par t ies  c o n s t i tu an te s  

dans  l ’é lude  que  nous  avons faite des t é g u m e n ts  e t  du  sy s tèm e  n e r ­

veux,, à savoir  : la zone m o y e n n e  de la paro i,  d ’une  p a r t  ; e t  les la cunes  

radia les ,  d ’a u t r e  part .

C o m m e  n o u s  l’avons  vu,  la zone m o y e n n e  est c o m p o sée  d ’un t issu 

conjonct i f ,  do n t  les fibres f o r m e n t  un  réseau t rès  lâche  e n t re  les 

mail les  duque l  se d é p lac e n t  les a m œ b o c y s t e s ;  ce tte  disposi t ion  nous  

in d iq u e  que  cet te  zone es t  u n e  d é p e n d a n c e  du  sys tèm e  a m œ b o ­

phore .  Nous savons,  en  effet, q u ’elle se relie à la pa r t ie  viscérale de 

ce sys tèm e ,  à l ’ex t rém i té  supér ieu re ,  p a r  l ’in te rm é d ia i r e  des lacunes  

du  tissu co n jonc t i f  de la pa r t ie  ex te rn e  du bu lbe  a q u o p h a r y n g ie n  

(pi. XXIX, fig. 2), desquel les  d é p e n d e n t  p r é c i s é m e n t  celles qui 

fo r m e n t  le cercle  a m œ b o p h o r e  accolé  à la base  de l’a n n e a u  aq u i -  

fère, d ’u n e  p a r t  avec les l a cu n es  m arg ina le s ,  et  d ’a u t r e  p a r t  avec les 

l a cunes  de la paro i du  p h a r y n x  qui fon t  suite à celles des suspen-  

seurs  pé r ip h a ry n g ien s ,  à l ’ex t rém i té  in fé r ieu re ,  p a r  l ' i n t e rm é d ia i re  

des  t r a c tu s  pé r ic loacaux  avec les lacunes  con jonct ives  du  cloaque 

(pi. XXIX, fig. 10 et  13). En ou tre ,  la lacune  p é r ip h é r iq u e  se m e t  en 

r a p p o r t  avec la l a cu n e  m arg in a le  ex te rne ,  su r  to u te  sa lo n g u e u r ,  

pa r  l ’i n t e rm é d ia i r e  d u  m é se n tè re .

C’est  de la l a cune  p é r ip h é r iq u e  que  p a r l e n t  les a m œ bocys te s ,  p o u r  

se r e n d re  dans  la zone ex te rne  de la paro i,  et p o u r  cela ils pa ra issen t  

suivre  de p ré fé rence  le t ra je t  des filets ne rveux  qui s’y r e n d e n t  ; 

auss i ,  renconlre -L-on  souven t  des a m œ b o c y s te s  accolés  aux  filets 

ne rveux  q u ’on  a extra it s  de  ce t te  zone ;  mais ,  j e  le répè te ,  ces a m œ ­

bocystes  ne  son t  pas  des é lém en ts  des filets nerveux ,  c o m m e  ou  les
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a figurés quelquefo is ,  mais b ien  des é lém en ts  é t rangers  qui y sont  

res tés  a dhé ren ts .

Les c inq lacunes  radiales p a r t e n t  du  cercle a m œ b o p h o re  (pi. XXVI, 

fig. 8, lh)\ c h ac u n e  d ’elles (pi. XXVI, fig. 8, a) m o n te  ve r t ica lem en t  

en  se c r e u sa n t  u n  chem in  dans  la pa ro i  qui sépare  le s inus  pé r ipha -  

ryng ien  du vaisseau aquifère  radial ,  se reco u rb e  au dehors  en m ê m e  

te m p s  que  ce vaisseau et  se t rouve  dès lors placée dans  la cloison 

qui sépare  le vaisseau aquifère  du canal subnerv ien  (pi. XXVII, 

fig. 2 à  8).

En  rega rd  de c h a q u e  tube  am b u la c ra i r e ,  la lacune  radia le  envoie 

une  b ra n c h e  qui,  ainsi que  nous  l’avons  vu  à p ropos  du sys tèm e  

nerveux ,  se t rouve  accolée au côté in te rn e  du  t r o n c  nerveux  et 

c reusée  dans  la cloison  qui sépare  celui-ci  du vaisseau aquifère ,  

dans  u n e  pos it ion  e n t i è r e m e n t  c o m p arab le  à celle q u ’occupe  la 

la cune  radia le  dans  le rad ius .  Elle semble ,  dans  le lube  a m b u la -  

cra ire ,  faire saillie dans  la la cu n e  sous-épithé lia le ,  occupée  p a r  les 

muscles  long i tu d in au x  (pi. XXY111, fig. 4, a ' ) .  Avant d ’avoir  a t t e in t  

l ’ex t rém i té  distale du  tube ,  ce t te  la cu n e  d isparaît ,  et ,  au niveau 

de ce t te  d ispar it ion ,  la zone m o y e n n e  de la paro i co n t ien t  une  

q u a n t i t é  d ’am œ bocys te s  g ranu leux ,  p a rsem és  de q ue lques  poin ts  

de p ig m e n t  j a u n e ,  d o n t  la p ré sence  p o u r r a i t  b ien avoir  que lques  

r ap p o r t s  avec l’ex t rém i té  de la lacune .  Chez le Colochirus Lacazii,  

les tubes  am b u lac ra i rc s  du dos c o n t i e n n e n t  une  si g ran d e  q u a n t i t é  

de ces é lém en ts ,  que  le t é g u m e n t  p résen te  à ce n iveau  u n  r e n d e ­

m e n t  annu la i re  très a p p a ren t .

Les tubes  t en tacu la i re s ,  c o m m e  on éta i t  en dro i t  de s ’y a t t e n d re ,  

p r é s e n te n t  aussi  u n e  b ran ch e  de la lacune  radia le  (p i .  XXVI, 

fig. 8, X'). Au n iveau du canal  de c o m m u n ic a t i o n  que  le va is ­

seau  aqu ifè re  rad ia l  envoie vers le t en tacu le ,  la lacune  radia le  

fourn i t  u n e  b ran ch e  qui  longe ce cana l (pi. XXVI, fig. 4, et pi. XXVII, 

fig. 3, X', e t  fig. 4, a ' ) ,  mais  qui,  p lus  longue  que  lui,  con t inue  sa 

course  j u s q u  a la g én éra t r ice  m é d ia n e  de la face du  ten tacu le ,  t o u r ­

née  du côté  du  pha rynx .  Une fois cette  g én éra t r ice  a t te in te ,  ce tte
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b r a n c h e  se r e c o u rb e  h angle  dro i t  e t  r e m o n t e  ve r t i c a lem en t .  Elle 

ne  p ré sen te  pas les m ê m e s  rap p o r t s  su r  tou t  son t r a j e t ;  t and is  que ,  

d an s  la pa r t ie  du te n ta cu le  qui est au -dessus  du coll ier  ne rveux ,  

elle est c o m p r i s e  en t re  le cana l  subnerv ien  t e n ta cu la i re  e t  la cavité 

du t e n t a c u le ,  au -d e sso u s  de ce coll ier ,  elle est  si tuée  en tre  le s inus  

p é r ip h a ry n g ic n  et ce t te  cavité.

Ainsi d onc ,  du cercle  a m œ b o p h o r e  p é r ip h a ry n g ic n  p a r l e n t  c inq 

la cunes  radia les  qui envo ien t  u n e  b ran ch e  dans  ch aq u e  tube  a m b u ­

lacra ire ,  y  com pr is  les ten tacu les .

Ce sys tèm e  de la cunes  p ré s e n te  u n  c o n te n u  qui se m o n t r e  su r  

les coupes  avec l’a spec t  d ’un  c o ag u lu m  h o m o g è n e ,  dans  lequel  

son t  inc lus ,  de place  en place,  des a m œ b o c y s te s .  Nous avons 

vu quels  é ta i en t  les c a rac tè re s  ’de  ce c o a g u lu m ,  nous  n ’y rev ien ­

d ro n s  pas.

Chez to u te s  les Holo thur ies  q u ’il m ’a é té  pe rm is  d ’observer ,  j ’ai 

cons ta té  l ' existence  des lacunes  rad ia les  et de la g ran d e  lacune  c o n ­

jonc t ive  de  la paroi du corps .

Les lacunes  que  n o u s  venons  de r e n c o n t r e r  aux  différents poin ts  

du  corps  ne son t  pas  tou tes  c o m p arab le s  les unes  aux a u t r e s ;  elles 

se c o m p o se n t  de deux  espèces de la cunes  qui r e p r é s e n te n t  c o m m e  

u n e  p re m iè re  é b au c h e  de dif férencia tion en t re  un  sy s tè m e  sangu in  

et  un sy s tè m e  ly m p h a t iq u e .

La p re m iè re  espèce,  qui c o m p r e n d  les lacunes  radiales,  les lacunes  

m arg ina le s  et  le cana l génita l ,  est  re p ré se n té e  pa r  de véritables 

lacunes ,  c ’est-à-dire pa r  des espaces  e n t i è r e m e n t  vides,  dans  lesquels  

p e u t  ê tre  c o n te n u  un fluide n o u r r i c i e r  q u ’on re t rouve  su r  les coupes  

à l’état  de c o ag u lu m ,  doué  d ’une  s t ru c tu re  h is to log ique  et de p ro ­

pr ié tés  h i s to ch im iq u es  par t icu l iè res .

La d eux ièm e  espèce,  qui c o m p r e n d  tou te s  les au t res ,  n ’est pas, 

vrai dire,  re p ré se n té e  p a r  de  vér i tab les  lacunes ,  car  le réseau des 

fibres conjonct ives ,  dont les mailles f o r m e n t  ces p seu d o - lac u n e s ,  

est  e n t i è r em en t  inc lus  dans  u n e  subs tance  fondam en ta le ,  anhys te ,  

gé la t ineuse ,  et les A m œ bocys te s ,  p o u r  c i rcu le r  dans  ces mailles,  sont
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obligés de se c reuse r  un  chem in  dans  celte  subs tance  fo ndam en ta le ;  

le fluide du sys tèm e  ne  pénètre  pas dans  ces lacunes ,  aussi  n ’y r e n ­

c o n t r e - t - o n  j am a is  r ien de semblable  au coagu lum  que p ré sen te n t  

les au t res  lacunes .

Ici, c o m m e  ail leurs,  le déve loppem ent  d ’un  sys tèm e  sangu in  a 

m arché  p a ra l lè lem en t  à la local isa tion de la surface digestive, en  un  

po in t  i n é g a l em e n t  éloigné des différents poin ts  du  corps .  Quand, en 

effet, chez un animal ,  la d is tance  à p a rcou r i r ,  p o u r  se r en d re  en 

c h e m in a n t  à travers les t issus,  de la surface  digestive aux  différents 

poin ts  du  corps ,  es t  sens ib lem en t  la m ê m e ,  il n ’existe pas de sys­

tè m e  san g u in ;  le système ly m p h a t iq u e  pourvo i t  seul au t r a n sp o r t  

des corpuscules  chargés  des pr inc ipes  nourr ic ie rs  ; mais ,  q u a n d  ces 

différents poin ts  so n t  in é g a l em e n t  éloignés de cette  surface ,  la p r é ­

sence d ’un  sys tèm e  de canaux  devient alors nécessa i re  p o u r  t r a n s ­

p o r te r  plus  r a p id e m e n t  les corpuscu les  aux  t issus les p lus  éloignés.  

L ’ad jonc t ion  de cette  canali sat ion au sys tème ly m p h a t iq u e  p e u t  

ê tre  regardée  c o m m e  une  voie de c o m m u n ic a t io n  s t ra tég ique  p e r ­

m e t t a n t  de r é p an d re  ég a lem en t  sur tous  les poin ts ,  à  u n  m o m e n t  

donné ,  les é lém en ts  destinés  à r é p a re r  les pertes  q u ’on t  eues  à subir  

les t issus dans  l’acco m p l i s s em e n t  de leurs  fonctions .

Nous voyons do n c  que ,  chez les Holo thur ies ,  les lacunes  c o n jo n c ­

tives cons t i tuen t  u n  système p a r f a i t e m e n t  com parab le  au Schizo- 

cœle des  au t re s  Éch inode rm es .

Physiologie.  — Y a-t-il lieu d ’ass im ile r  la lacune  margina le  in te rne  

à  u n e  a r tè re ,  e t  la lacune  ex te rne  à u n e  ve ine?  Telle é ta i t  l’op in ion 

émise  p a r  Cuvier e t  sou tenue  pa r  T ied em an  et  S em per  ; j e  ne  suis 

pas de cet  avis. Ces au teu rs  r a i s o n n en t  s eu lem en t  d ’après  ce que  

p ré sen te n t  les Holothuria , et  ce qui les d é te r m in a  à concevoir  leu r  

théor ie  de la c ircula t ion est la présence  des h o u p p e s  vasculaires 

fus iformes  du  m é se n tè re  in te rm éd ia i re ,  h ouppes  dans  lesquelles 

l ’organe resp ira to ire  serait  venu appor te r  les é lém en ts  p rop res  à 

l ’hém ato se .  P a r t a n t  de là, le sang  qui arrivait  à  ces h ouppes  devait  

ê tre  veineux, et ,  c o m m e  elles dépenda ien t  de la lacune  m arg ina le
ARC H . DE ZOOL. E X P. ET GÉN. —  2 e SÉ R IE . —  T . V II. 1 8 8 9 .  -'i2
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dorsa le ,  ils f irent de  celle-ci une  ve ine; et c o m m e  la l a cune  ventra le  

p ré sen ta i t  des con t rac t ions  plus  a p p a ren te s  que  la dorsale,  ils en 

t i ren t  une  a r tè re .  Mais, chez les D en d ro eh i ro te s ,  ces h o u p p e s  n ’exis­

tent p lus ;  il n ’est c ep e n d a n t  pas don leux que  le ré seau  du m é s e n ­

tè re  in te rm éd ia i re  qui,  lui,  existe encore ,  e t  qui s ’en chevê t re  avec la 

b r a n c h e  gauche  de l ’o rg a n e  a rb o re scen t ,  j o u e  le m ê m e  rôle chez les 

Asp idochiro tes  et  chez les D en d ro eh i ro te s ,  et c o m m e ,  chez ceux-ci ,  

il dép en d ,  n on  plus  de la l a cune  m arg ina le  dorsale ,  mais  bien de la 

ven tra le ,  on  a rr ivera it ,  en a p p l iq u a n t  ici le m ô m e  ra i s o n n e m e n t  que  

celui  qui a c o n d u i t  ces a u teu r s  à leu r  concep t ion  de la c i rcu la t ion ,  

à  c ons idé re r  la la cu n e  dorsa le  c o m m e  une  a r tè re ,  et  la ventra le  

c o m m e  u n e  ve ine ;  ou  a b o u t i r a i t ,  en  d ’au t re s  te rmes,  à  ê t re  obligé 

de r en v e rse r  e n t i è r e m e n t  le sy s tèm e  c i rcu la to i re  des Aspidochirotes  

p o u r  ex p l ique r  celui  des D endroeh i ro te s .

D’ail leurs ,  le r a i s o n n e m e n t  qui a servi à ces a u t e u r s  p o u r  a rr iver 

à ces conc lus ions  s ’ap p u ie  su r  u n e  s imple  h y po thèse ,  à savoir  : que  

les h o u p p e s  du  m é se n tè re  i n te rm é d ia i r e  sont  des appare i ls  dest inés  

à  l ’h é m a to se ,  tandis  q u ’elles m e  p a ra is sen t  bien p lu tô t  j o u e r  là le 

rôle d ’appare i l  rénal.

J e  pense ,  a u  c o n t ra i re ,  que  les deu x  la cunes  m arg ina le s  j o u e n t  

u n  rôle à peu  près  sem blab le .  Les Am œ bocys tes  revenant ,  c o m m e  le 

p e n sa i t  Cuvier,  de  la paro i du corps  pa r  le m ésen tè re ,  t o m b e n t  

dans  la lacune  dorsa le  e t  passent de là dans  la lacune  ventra le ,  pa r  

l ' in te rm é d ia i re  des capil la ires  in te s t inaux ,  e t  les con t rac t ions  de ces 

l a cu n es  t e n d e n t  à c h asse r  le f luide q u ’elles c o n t i e n n e n t  vers leurs  

ex t rém ités .  Ces co n t rac t io n s  o n t  lieu au  n iveau de la p re m iè re  co u r ­

b u re  et  se p ro p a g e n t  dans  les deux  s en s ;  aussi,  le fluide, t ro u v an t  

un  é c o u le m e n t  p lus  rap ide  vers l’e x t rém i té  supér ieu re  du corps  par  

su i te  de la p résence  des la cunes  radiales ,  le c o u ra n t  qui se dirige 

vers l’ex t rém i té  in fé r ieu re  revient-i l  vers l’ex t rém i té  supér ieu re ,  pa r  

l ’in te rm éd ia i re  des b ra n c h es  an as to m o l iq u e s  qui t rave rsen t  l’anse 

in tes tinale .

Ces anas tom oses  ne  so n t  donc ,  en réali té ,  que  des  ch em in s  de
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traverse dans  lesquels  passen t  des co u ran ts  dérivés du c o u ran t  

pr incipal.

En réali té ,  le fluide con tenu  dans  les lacunes  l ibres du  sys tème 

a m œ b o p h o re  n ’est pas soumis  à une  véritable c i rcu la t ion ;  renfe rm é  

dans u n  système de cavités qui ne  sont pas d isposées en  circuit ,  

il ne  p résen te  q u ’un m o u v e m e n t  de va-e t -v ien t  ir régulier ,  sollicité 

pa r  les co n t rac t ions  des lacunes  m arg ina le s  e t  p a r  celles des t e n t a ­

cules des tubes  am bu lac ra i rc s  e t  de la paroi  du  corps,  qui agissent 

su r  les la cunes  m arg ina les  et leurs  dépendances .

Ce qui re sso r t  c la i rem en t  de l’é tude  qui p récède ,  c’est  que  Cuvier, 

avec sa c la i rvoyance habituelle ,  est  de tous les a u teu r s  celui do n t  

les idées  se ra p p ro c h a i en t  le plus de Ila vérité.  On pense  d ’ord inaire  

que  ce savan t  i l lustre adm et ta i t ,  c o m m e  Delle Chiaje *, u n e  c o m m u ­

n ica t ion  en t re  le système a m œ b o p h o re  et  le sys tèm e  aquifère .  Les 

disciples du célèbre  zoologiste français,  dans  leu r  a rd e u r  à défendre  

les idées du m a î t re ,  on t  été en t ra înés  à d o n n e r  à cer ta ines  d ’en tre  

elles u n e  signification q u ’e û t  c e r t a in e m e n t  désavouée  leu r  a u teu r ,  

et ils on t  fait de cette opin ion,  q u ’ils c roya ien t  s ienne,  u n e  ques t ion  

d ’école.

Voilà ce que  di t  Cuvier 2 en p a r lan t  des vaisseaux de  l ’in tes t in  

chez Y Holothuria tubulosa :

a La b ra n c h e  supér ieu re ,  arrivée à  u n e  cer ta ine  h a u t e u r ,  se b i­

fu rque  ; pu is  les deux  r a m e a u x  se réu n is sen t  pa r  le m o y e n  d ’un  co l­

l ier  qui e n to u re  l’œsophage  e t  qui fourn i t  c inq b ranches ,  lesquelles 

su iven t  la masse  ch a rn u e  de la bouche  e t  se d i s t r ibuen t  ensu i te  

dans  l ’enveloppe généra le  du  corps  p a r  c inq  artères  p r inc ipales ,  

tou te s  longi tudina les .

(t J ’ai dit  plus  h a u t  que  le sang  r e m o n te  de cette  enveloppe  pa r  

des veines qui rem pl is sen t  les m é se n tè re s .»

C o m m e n t  les au teu rs ,  en l isan t ces phrases ,  ont- i ls  pu  c ro i re  que 

Cuvier avait confondu  le sy s tèm e  a m œ b o p h o re  avec le système aq u i -

1 D e l l e  G i i i a j e ,  loc .  c i t .
2 C u v i e r ,  loc .  c i t .
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1ère ? Ce qui resso r t  n e t t e m e n t  de la descr ip t ion  p récéd en te ,  c 'es t  

q u e  Cuvier laisse e n t i è r e m e n t  de côté  le système aquifère ,  et, sans 

dou te ,  a - t - o n  été en t ra în é  à d o n n e r  à cette  descr ip tion  un  sens 

q u ’elle n ’avait  pas, parce  que  Cuvier, dans  son Anatomie comparée, 

ne  par le  pas du  système aqu i fè re ,  soit  p a r  oubli ,  soit, ce qui est  plus 

probab le ,  v o lon ta i rem en t ,  p u i s q u ’il dit,  que lques  l ignes plus hau t ,  

q u ’il ne  r e n o n c e  pas  à p e r fe c t io n n e r  u n  j o u r  sa descr ip tion  p a r d e s  

observa t ions  nouvelles.

Mais ce qui p rouve  bien que  Cuvier n ’a pas e n te n d u  pa r le r  dans  

tou t  cela du sys tèm e  aqu ifè re ,  c ’est  q u ’il ne  cite a u cu n e  des parties 

a p p a r e n te s  de ce sys tèm e ,  d o n t  cer ta ines ,  c o m m e  les vésicules de 

Poli pa r  exem ple ,  ne p euven t ,  p a r  suite  de leur  vo lum e et  de leur  

pos it ion ,  é ch a p p e r  m ô m e  à l ’e x am e n  d ’un  obse rva teu r  peu  habile ,  

et  j e  ne  pense  pas q u e  ce so it  le cas p o u r  l ’h o m m e  il lus tre  duque l  

nous  par lons .

En r é s u m é ,  Cuvier a d o n n é  su r  le sy s tèm e  sangu in  des H o lo th u ­

ries u n e  d e sc r ip t ion  exac te  et  p lus  com plè te  que  tou te s  celles qui 

o n t  été d o n n é es  ap rès  lui,  ca r  il connaissa i t  non  s eu le m e n t  l’exis­

tence  du  cercle  a m œ b o p h o r e  p é r ip h a ry n g ie n ,  mais  encore  celle des 

c inq la cunes  radiales  ; e t  ses disciples,  qu i c ro y a ien t  dé fendre  ses 

idées  en a d m e t t a n t  l ’un i té  du sy s tèm e  aquifère  et  du sys tèm e  s a n ­

gu in ,  ne  fa isaien t que  les c o m b a t t r e  en  faveur de l’op in ion  i ta l ienne,  

fo rm ulée  p a r  Delle Ghiaje.

Onze ans  plus  t a rd ,  le so i -d isan t  fo n d a te u r  de l’école a l lem ande ,  . 

T i ed e m a n ,  dans  son ouvrage  r e m a r q u a b le  su r  les E ch in o d e rm es ,  ne 

lit, en  ce qui c o n ce rn e  les H olo thur ies ,  que  c o n t rô le r  les idées 

de Cuvier su r  la co n s t i tu t io n  du  sy s tèm e  san g u in  en renversan t  

s im p le m e n t  le sens  de  la c i rcu la t ion ,  e t  en  n ’in d iq u a n t  que  les 

or ig ines  des  c inq la cunes  radia les .  D’ail leurs ,  dans  la ques t ion  

qui n o u s  occupe ,  peu  im p o r te  les na t iona l i tés  ; la vérité est  tou jours  

b o n n e  A p re n d re  de q u e lq u e  pays  q u ’elle v ienne,  et,  si j ’ai insisté 

un  peu  lo n g u e m e n t  p o u r  r e n d r e  à  Cuvier les idées qui o n t  é té  les 

s iennes ,  c ’es t  su r tou t  p o u r  m o n t r e r  combien  on doit, se m e t t r e  en
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garde  con t re  ces ouvrages bâ ta rds  où des disciples,  dans  le hui 

louable  de faire re fleuri r  l 'œ uvre  du  m a î t re ,  in te rca len t ,  au  milieu 

des idées de celui -c i ,  leurs  idées pe rsonnel les ,  qui plus ta rd  sont 

considérées  c o m m e  ay an t  été celles du  m aî t re .

Le sys tèm e  a m œ b o p h o re  e t  le sys tèm e  aquifère  sont,  en  elfel, e n ­

t i è rem en t  séparés  l’un  de l ’au t re ,  car  de ce que  les am œ bocys tes  

peuven t  passe r  de l ’un  dans  l ’au t re  pa r  diapédôse,  il n ’en résulte  

pas q u ’on  doive les cons idére r  co m m e  cons t i tuan t  un  seul et m ê m e  

sys tèm e  ; sans  quoi ,  d ’ailleurs, on  serait  obligé d ’y ad jo indre  la c a ­

vité générale  qui p résen te ,  dans  ses rappo r ts  avec lo sy s tèm e  a m œ ­

bophore ,  le m ô m e  privilège.

Le rev ê tem en t  de la cavité généra le  e t  du  sys tèm e  aquifère  p r é ­

sente ,  en  effet, u n e  disposit ion très ins t ruc t ive  au  po in t  de vue de 

la physiologie com parée .  Il p ré sen te  de place en place des s tomates  

m e t t a n t  ces cavités en ra p p o r t  avec les lacunes  du t issu con jonct i f  

sous- jacen t .  Ou re t rouve  là q u e lque  chose de co m p arab le  à ce que  

H eckl inghausen  ind iqua  chez les Vertébrés  : les rep ré sen tan ts ,  en 

u n  mot ,  des s tom a tes  ou bouches  abso rban tes ,  q u e  Ranvier  décrivit  

dans  ses r e m a rq u a b le s  leçons su r  les lym p h a t iq u es .  S e m p e r  n ’avait 

donc  pas  to r t  de cons idé re r  la cavité générale  c o m m e  d é p e n d a n t  

de l’appare i l  aquifère .  Ces deux o rganes  o n t  la môme orig ine  la r ­

vaire ; ils se son t  séparés  p o u r  accom pli r  des fonctions  dis t inctes 

p e n d a n t  la période  évolutive,  et ,  une  fois ce t te  pér iode  f ranchie ,  ils 

se r e m e t t e n t  en  c o m m u n ic a t i o n .  T o u t  d ’ai l leurs  po r te  à cro ire  que ,  

chez la p lupa r t  des Éch iuode rm es ,  la c o m m u n ic a t io n  du  sys tèm e  

aquifè re  avec l ’ex tér ieur  n ’a une  existence utile que  p e n d a n t  le d é ­

ve loppem ent .  M. P ro u h o  1 (p. 146) ne  n ous  a-t-il pas m o n t r é  ce fait 

i n té re s san t  que,  chez les  Spa tangues  adu l tes ,  le cana l  du  sable est 

i n t e r r o m p u  au milieu de son trajet .

Outre  les a u teu r s  p r é c é d e m m e n t  cités,  rappe lons  que  Muller,  Se- 

lenka ,  Greeif, Teusclier,  J o u r d a n  et  H a m a n n 2 se son t  aussi  occupés

1 P r o u h o ,  l oc .  c i t .
- M u u l e r ( J . ) ,  S e l e n k a ,  G r e e f ,  T e u s c h e r ,  J o u r d a n ,  H a m a n n ,  Iùc. cil.
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de cette  q u e s t io n ;  mais  le cadre  que  nous  nous  so m m e s  (racé ne 

nous  p e r m e t  pas d ’ana lyse r  c h a c u n  de ces travaux en détail .  R ap p e ­

lons s e u le m e n t  ce l'ait qui a son importance '  au poin t de vue des 

hom olog ies  : e'esL que  Muller cons idéra i t  l ' ensem ble  du canal sub- 

nerv icn  e i d e  l’espace ex tranerv ien  c o m m e  un  vaisseau sangu in ,  au 

milieai duque l  co u ra i t  le t ro n c  nerveux  radial  ; cet te  opin ion ,  qui 

p a ra î t  ê t re  a u jo u rd 'h u i  repr ise  p a r  Teusche r ,  n 'e s t  pas exacte : ces 

cavités ne  font pas sui te  aux  lacunes  de l’in tes tin  ; ce sont s i m p l e ­

m e n t  des o rganes  de p ro tec t ion  du  t ronc  nerveux.  D'ail leurs,  Muller 

l u i - m ê m e  a b a n d o n n a  ce t te  m a n iè re  de voir  ou tou t  au moins  ém i t  

des dou le s  su r  elle.

Homologie.s. — Les hom olog ies  du sys tèm e  a m œ b o p h o re  des Holo­

th u r ie s  avec celui des Ours ins  s o n t  f rappan tes .  Si nous  nous  r e p o r ­

tons  à l’é tu d e  du Dorocidar is ,  nous  voyons que  les lacunes  m a rg i ­

nales  (Proulio,  pi. XVI11, v i  e t  ve) o c c u p e n t  dans  les m ésen tè re s  une  

pos i t ion  c o m p arab le  à  ce q u e  nous  avons  trouvé chez les H o lo th u ­

ries ;  que ,  là auss i ,  elles a b o u t i s se n t  à un  an n ea u  p é r ip h a ry n g ic n ,  

d 'où  p a r t e n t  c inq lacunes  rad ia les  o c cu p a n t  dans  les am b u lac ro s  

des pos i t ions  iden t iques .

Le m ésen tè re ,  qui,  chez  le Dorocidar is ,  descend  v e r t ica lem en t  le 

long  de l’œ sophage ,  r é u n i s s a n t  celu i -c i  à la g lande  ovoïde (Proul io,  

pi.  XVII!, lig. 3, wo, mir),  r ep ré sen te  le m é se n tè re  dorsa l  des Holo­

thur ies .  La po r t io n  mir  en  es t  le m ésoa i re ,  e t  mo en  est  la par t ie  in ­

fér ieure  ; le réseau sanguin  de la g lande  ovoïde qui,  chez d ’au t re s  

Ours ins ,  fo rm e  un  cana l,  est l ' h o m o lo g u e  du  canal p ro b lém a t iq u e  

ou géni ta l  des Holo thuries ,  e t  le cana l du  sable occupe  dans  ce m é ­

sen tè re  u n e  pos i t ion  p a r fa i tem en t  c o m p arab le  ; mais  l’espace qui 

sépare  le réseau sangu in  et le canal  du  sable chez le Dorocidaris ,  et 

qui là est  occupé  par la g lande ovoïde,  n ’est plus occupé  chez les 

Holo thur ies  que  p a r  le m é se n tè re .  Les deux  feuillets de ce m é s e n ­

tè re ,  qui,  chez le Dorocidar is ,  s ’é ta ien t  éca r tés  pou r  loger dans  leur  

in te rvalle  la g lande ovoïde, se son t  accolés  chez les Holo thur ies  pa r  

sui te  de l’absence  de ce t  o rgane .  C ependan t  on  observe d an s  ce l le
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s itua tion ,  à la base du  canai du sable,  u n  t issu très  l a cu n a i re  bour ré  

d’amœbocvs tes ,  qui pour ra i t  bien r e p ré se n te r  une  g lande ovoïde r u ­

d im en ta i re .

Si, sans  s ’inqu ié te r  des n o m s  q u ’on t  employés  les divers a u teu r s  

p o u r  dés igne r  les organes ,  ou ne considère  que  les faits , les h o m o ­

logies ne son t  pas moins  nettes  p o u r  les Astér ies ;  mais ,  si je  m ’en 

occupe,  cela n ’est  pas que  j ’ai le dessein  de t ra i te r  la ques t ion  des 

homologies  dans  to u t  le g roupe  des É ch in o d e rm es ,  mais  parce  que  

cer ta ines  opin ions ,  sou ten u es  encore  ac tu e l lem en t ,  son t  iden t iques  

aux  idées que  Muller avait émises  d 'abo rd  p o u r  les H olo thur ies  et 

q u ’il a b a n d o n n a  plus tard.

La g lande ovoïde et le canal  du  sable sont,  chez les Astér ies ,  r e n ­

fermés dans  une  enveloppe qui r ep ré sen te  le m ésoa i re  des H o lo th u ­

r i e s ;  c ’es t  la paroi  du sac h y d ro p h o r iq u e  (Per rier)  ou du sinus 

axial (Guénot) ; les lacunes  que  ce sac p résen te  dans  sa paro i cor­

re sp o n d en t  en par t ie  au canal géni ta l  a m œ b o p h o r e  des Holo thur ies  

et  au réseau  s angu in  de la g lande ovoïde du  Dorocidaris .  Comme 

chez ceux-ci ,  les organes  gén i taux  s’y  déve loppen t  vers l’ex t rém ité  

in fér ieure ,  et, vers l’ex trémité  su p é r ieu re ,  ces lacunes  von t  se j e t e r  

dans  un  a n n e a u  s angu in  oral, ou cercle a m œ b o p h o re  pér i- in tes tina l ,  

duque l  p a r t e n t  c inq lacunes  radiales.

Ces c inq  lacunes  radiales,  que  M. P rouho  a m o n t rée s  chez le Do­

rocidaris  et  d o n t  j ’ai ind iqué  la p ré sence  chez les Holo thur ies ,  n ’ont 

r ien  de c o m m u n  avec les sinus  rad iaux  des Astéries ; nous  devons 

c he rche r  les hom ologues  de ces lacunes  dans  le tissu con jonc t i f  s 'é ­

te n d an t  en t re  le s inus  radia l ,  qui r e p ré se n te  ici le cana l subnerv ien  

des Holo thur ies ,  e t  le vaisseau aquifère  radia l .  Nous trouvons  ces 

lacunes  dans  les l igures m êm es  du travail  de M .C uéno t  (pi.VI, fig. 1, 

Cuénot), qui a pensé  n ’avoir affaire là q u ’à u n e  déch i ru re ,  c o n t r a i ­

r e m e n t  à ce que  Ludwig  a m o n t r é  ; mais les homologies  son t  te l le ­

m e n t  frappantes  avec ce qu 'o l f ren t  les Oursins  e t  les Holo thuries ,  

celte  déch i ru re  se p résen te  si f r é q u e m m e n t  (Cuénot,  pi. IV, fig. 7;  

pi. VI, fig. 1 et  24) à cette  place,  q u e  nous  avons  là, à n ’en pas d o u ­
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ter,  l 'hom ologue  de la lacune  radiale  des Ours ins  el  des Holothuries .

En ré s u m é ,  le sys tèm e  a m œ b o p h o re .  r ep ré sen té  o r ig in a i rem en t  

p a r  la cavité de s eg m e n ta t io n  de la larve,  englobe  u n i fo r m é m e n t  le 

tube  digest if  e t  les vésicules v a so -pér i lonéa le s  e t  aquifè res .  Lorsque ,  

dans  la suite du d év e loppem en t ,  ces vésicules  t e n d e n t  à accole r  leurs  

paro is  à  celles du tube  d igest if  e t  du  corps ,  le sy s tèm e  a m œ b o p h o r e  

tend  à d ispara î t re  ; c ’est  alors que  la voie p a r  laquel le  les a m œ b o -  

cysles do iven t  se r e n d re  de la rég ion  digestive aux régions  p é r ip h é ­

riques  s 'a ccuse ,  su ivant le c h em in  le plus di rect ,  en  f o r m a n t  les cinq 

l a cu n es  radiales .

ORGANES ARBORESCENTS ET ORGANES DE CUVIER

Orrjanes arborescents.

ùa. d isposi t ion  e t  la co n s t i tu t io n  des o rganes  a rb o re sc e n ts  sput 

c o n n u es  depu is  les tr avaux  de S e m p e r ,  T eu sch e r ,  J o u rd a n  et. H a­

m a n n  1 ; ce sont  des d ive r t icu lum s  du  tube  digestif ,  e t  leurs  paro is  

p r é s e n t e n t  la m ê m e  success ion de couches  que  celui -c i .  Nous n ' i n ­

s is te rons  do n c  que  su r  leu r  ép i thé l ium  cœlomia l  e t  leurs  fonctions  

qui son t  i n c o m p lè tem en t  connus .

Ces o rganes  se div isent en deux  troncs  p r inc ipaux  qui o c cu p e n t  

to u jo u r s ,  dans  la cavité généra le ,  une  pos it ion bien d é te rm in é e .  Le 

t ro n c  g auche  est tou jou rs  si tué dans  la t r a n c h e  ven tra le  gauche  

de cet te  cavité, et  le t ronc  dro i t  dans  la t r a n c h e  d ro i te .  Chaque  

t ronc  est su sp e n d u  à la paro i p a r  des t ra c tu s  disposés  en files ver­

t icales el  do n t  les lacunes  cen tra les  d é p e n d e n t  du sys tèm e  a m œ b o ­

p hore  cl m e t t e n t  en c o m m u n i c a t i o n  les lacunes  de la paro i du 

corps  avec celles de la paro i de l ’o rgane  a rb o re scen t .

Ces o rganes  sont av an t  tout uii appare i l  h y d ro s ta t iq u e  chargé  

d ’équ i l ib re r  le vide qui tend  à se p ro d u i r e  d an s  la cavité du corps  

q u a n d  l’an im a l  se d ila te .  Les cu ls-de-sac  t e rm in a u x  ne p ré s e n te n t

1 S k m i ’isu. T e u s c u e i i ,  J o u k d a n . I I a m a n n ,  lue. cit.
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pas,  co m m e  l’on t  p ré ten d u  S e m p e r  et  I I am an n ,  d ’orifice à l eu r  ex­

t rémité ,  faisant c o m m u n iq u e r  la cavité générale  avec le milieu a m ­

biant.  Ce sont  de véritables cæ cu m s  au sens p rop re  du  mot ,  et  ce 

qui a pu faire cro i re  à l 'exis tence d ’un  tel orifice, c’est que  q u a n d  

ces o rganes  son t  vides, leur  paroi se plisse,  présente  des o n d u la ­

t ions  annu la i res ,  et  l’ondu la t ion  te rm ina le  qui occupe le s o m m e t  du 

cæcum  offre, en son cen t re ,  un  léger  en fo n cem en t .  Mais si l’on 

in jec te  cet  o rgane  de façon à le d is tendre ,  ou ce qui vau t  mieux,  si, 

prof i tan t  du  m o m e n t  où l’an im al  est e n t i è r e m e n t  d i s ten d u ,  on 

ferme l’anus  et  q u 'o n  ouvre  la cavité générale ,  les a rbor isa t ions  de 

l ’o rgane  se développent  alors dans  le l iquide a m b ia n t  en extension 

ab so lu e ;  on consta te  fac i lem ent  que  ce p r é te n d u  orifice a c o m p lè ­

t e m e n t  d isparu  ; Cari Yogt et  Y ung  2 on t  doue eu ra ison  de n ie r  son 

existence.

(Juand on observe  ces organes  in c o m p lè te m e n t  gonflés d ’eau, on 

r e m a r q u e  que  la surface des cæ cum s  est ciliée et  plus  ou moins  

couver te  de villosités renflées en massues  (pi. XXX, fig. 6). Si 

nous  p laçons  ce cæcum  dans  de l 'eau de m e r  e t  que  nous  l’obser ­

vions au bo u t  d ’une  h e u re  environ ,  nous voyons que  l ’aspec t  d e l a  

surface  a changé  e n t i è r e m e n t  ; les villosités on t  d isparu  et  sont  

rem placées  p a r  u n e  m e m b r a n e  boursouflée  e x t r ê m e m e n t  mince ,  

p ré sen tan t  de place en place des îlots de poin ts  noirs  e n to u r a n t  un  

n o y au  (pi. XXX, fig. 2, 3 el 8).

Cette m e m b r a n e  est  séparée de la couche  conjonct ive  sous- ja ­

cen te  pa r  u n e  g ran d e  lacune  sous-épithé lia le  au travers  de laquel le  

son t  t endus ,  c o m m e  des cordes,  des p ro lo n g e m e n ts  qui se d é ta c h e n t  

p ré c i sé m e n t  de cette  m e m b r a n e ,  e t  qui la re l ien t  au  tissu con-  

jo n c t i f  sous- jacen t .  Aux poin ts  d ’où ces p ro lo n g em en ts  p a r t e n t ,  la 

m e m b r a n e  p ré sen te  u n  noyau e n to u ré  de g ranu la t ions  noires .

Nous avons là un  r e m a rq u a b le  exemple  de no t re  fo rme épithéliale 

à p ro lo n g e m e n ts  conjonct ifs .  En ra ison  m ê m e  des fonctions  respira-

1 C. Y o g t  e t  Y u n g ,  loc. cit.
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lo ires  qui a p p a r t i e n n e n t  à l 'o rgane  a rb o re scen t ,  cet  ép i thé l ium  est ici 

floué d 'un  g rand  pouvoir  o sm o t iq u e .  Les villosités qui,  t o u t  à  l’heu re ,  

re couvra ien t  la surface ,  é ta ien t  fo rm ées  p a r  les p ro lo n g e m e n t s  dos 

cel lules de cet  ép i thé l ium  c o n t r e  lesquels  la m e m b r a n e  épi thé lia le ,  

en  s ’atl 'aissant, é ta i t  venue s’accoler .  Le mil ieu  avec lequel ce t te  

m e m b r a n e  é ta i t  en c o n tac t  ayan t  changé ,  l ' endosm ose  s ’est  p rodu i t e ,  

et  la m e m b r a n e  s’est soulevée  g ra d u e l l e m e n t  à m e su re  que  le l i ­

qu ide  p é n é t r a i t  dans  la lacune  sous-ép i thé l ia le ,  e t  est  arrivée fina­

l e m e n t  à p ré s e n te r  l’a spec t  vésiculeux, boursou i lé  d o n t  nous  l’a ­

vons vue revê tue .

Cette m e m b r a n e  qui,  ainsi d is ten d u e ,  devient e x t r ê m e m e n t  t r a n s ­

p a ren te ,  laisse voir l ’in té r ie u r  de la l a cu n e  dans  laquel le  v ien n en t  

affluer u n e  q u a n t i t é  parfois co n s idé rab le  d ’a m œ b o cy s le s  qui s’y 

m e u v en t  avec une  assez g ran d e  rap id i té .  A l ' in s ta r  des cel lules l y m ­

ph a t iq u es  des  vertébrés ,  les a m œ b o cy s te s  des E ch in o d e rm es  vont 

a u -devan t  de l’oxygène ,  e t  leurs  m o u v e m e n ts  s ' a ccé lè ren t  dans  un 

milieu aéré  (pi. XXX, tig. 2 et  8). Le r e v ê t e m e n t  pé r i tonéa l  de la 

vésicule de Poli p ré sen te  les m ê m e s  pa r t icu la r i té s  (pi. XXIX, fig. 5).

Je  n ’ai pu  m 'a s su re r ,  pa r  sui te  de sa s i tua t ion ,  si l’ép i th é l iu m  

in te rne  des o rganes  a rb o re scen ts  p ré sen te  les m ê m e s  p a r t i c u la ­

rités que  l’e x te r n e ;  c ep e n d a n t  l’a spec t  q u ’il p ré sen te  m e  le laisse 

supposer .

Les o rganes  a rb o re sc e n ts  des H o lo thu r i e s  p o s sèd en t  des fonc t ions  

mult ip les .  Outre  les fonc t ions  h y d ro s ta t iq u e s  que  nous  avons  in d i ­

quées ,  ils servent enco re  à l’excré t ion ,  à la resp i ra t ion  e t  p ro b a b le ­

m e n t  aussi à l ’annebocys togenèsc .

Si nous  so r tons  b r u s q u e m e n t  une  Holothur ie  de l’eau  où elle vit, 

nous  voyons ja i l l ir  pa r  son an u s ,  ainsi que  le j e t  d ’u n e  ser ingue,  un 

filet d ’eau ; c’es t  l’o rgane  a r b o re sc e n t  (pii. sollicité pa r  la c o n t r a c ­

t ion de  la paroi  du  corps ,  expulse  le l iquide  do n t  il était  rempl i .  

C’est  à cette  pa r t icu la r i té  que  ces a n im a u x  doivent les express ions  

im agées  que  les m a r in s  des d it férentes  na t ions  em plo ien t  p o u r  les 

désigner.
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Si nous  recueil lons  cel te  eau,  ce q u ’il est facile de faire en  p r é s e n ­

t a n t  un  réc ip ient  à l’ex t rém i té  de la t ra jec to i re  du  je t  q u ’elle forme, 

nous  voyons  q u ’elle con t ien t  divers é lém en ts  cellulai res,  à savoir : 

des amœfaocystes et  des cellules du re v ê tem e n t  épi thélial  de l ’o r ­

gane,  mais  en général  ce sont les cellules à g ran u la t io n s  b ru n es  qui 

sont les plus n o m breuses .  Une coupe  à travers la paroi de l’o rgane  

a rb o re scen t  au ra i t  pu nous  faire p résager  cc fait ; su r  une  telle 

coupe, en effet, nous  voyons, i m m é d ia t e m e n t  au-dessous  de l ’épi-  

thé  1 i u m de la lum ière ,  des a m as  de cellules à g ran u la t io n s  b runes .  

Ces am as ,  parfois cons idé rab les ,  d i s t e n d en t  la paro i et  fo rcen t  celle- 

ci à  faire saillie dans  la cavité de l’o rgane .  On c o m p re n d  dès lors que 

la chu te  des cellules ép ithéliales  p e rm e t te  à ces masses  p igm en la i re s  

de t o m b e r  dans  celte cavité et d ’être  en t ra înées  pa r  le reflux de 

l 'eau qui p é n è t r e  dans l’o rgane .  Ces faits s em b len t  nous  m o n t r e r  

q ue  l 'o rgane  a rborescen t  possède  des fonct ions excrétr ices  e t  que  

les cellules à g ranu la t ions  b ru n e s  son t  des m at iè res  de rebu t .

Carus  (p. 121) a trouvé de la g u an ine  dans  les o rganes  a rb o re s ­

cents  de Y Holothuria pentactes et de la Cucumaria frondosa;  car,  

c o m m e  l 'a  fait r e m a r q u e r  Sem per ,  c 'es t  pa r  e r r e u r  que  cet  a u te u r  

a ind iqué  les o rganes  de Cuvier c o m m e  p r é s e n ta n t  cette  p a r t i c u ­

lari té,  pu isque  ceux-ci n ’exis tent pas dans  ces deu x  espèces .

La p résence  de celle subs tance  dans les organes  a rborescen ts  vient 

à  l 'appui des fonc tions que  j ’ai a t t r ibuées  aux ho u p p es  am rebophores  

du m ésen tè re  in te rm édia i re  des Holo thur ia ,  h o u p p es  qui s’enchevô-  

t r e n ta v c c  les cæcum s ,  a p p a r t e n a n t  à la b ra n c h e  gauche  de l’organe.

Ces cæ cu m s  j o u e n t  ici le rôle de tubes  excré teu rs ,  les houppes  

re p ré se n te n t  des pe lo tons  vasculaires  com parab le s  aux glomérules  

de Malpighi, e t  leur  ensemble  est  cons t i tué  c o m m e  un appareil  

d ’excrét ion.

Les fonctions  de resp ira tion  de ces o rganes  o n t  été trop souvent 

décr ites,  et  son t  trop évidentes p o u r  q u ’il soit nécessa i re  d ’y r e ­

venir  en détail.  M en t ionnons  seu le m e n t  que lques  pa r t icu la r i té s  qui 

s ’y ra p p o r te n t .
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Le m o u v e m e n t  re sp i ra to i re  est b eau c o u p  plus ac t i f  chez le j e u n e  

que  chez l’adulte .  Ainsi une  Thyone subvillosa de  40 m il l imèt res  de 

lo n g u e u r  re je t te  de l ’eau p a r  l ’an u s  tou tes  les so ix an te -q u a to rze  

secondes  en m o y e n n e ,  tand is  q u ’un  individu m e s u r a n t  s e u le m e n t  

15 m il l im èt res  la re je t te  to u te s  les t r e n t e - s e p t  secondes  et  dem ie .

On p en se  souvent  (pic t o u t  l ’o rg an e  a rb o re sc e n t  en t re  en j e u  e t  

se co n t ra c te  p o u r  chasse r  r y t h m i q u e m e n t  p a r  l ' anus  l ’eau  q u ’il 

c o n t ien t  ; il n ’en est r ien .  L ’appare i l  é t a n t  rem pl i  d ’eau ,  les c æ c u m s  

t e rm in a u x  se c o n t r a c te n t  et se d i s t e n d en t  ind iv idue l lem en t  e t  sans  

o rd re ,  fo rçan t  ainsi le l iqu ide  à  c i rcu le r  dans  leu r  i n t é r i e u r ;  pou r  

c hasse r  l’eau  p a r  l’a nus ,  c’est  le t ro n c  pr inc ipa l  e t  le c loaque  qui 

e n t r e n t  seuls en jeu .  Le c loaque  fonc t ionne  donc  c o m m e  réservo i r  

dest iné  à f ou rn i r  aux c æ c u m s  re sp i ra to i re s  le l iqu ide  oxygéné  n éces ­

saire  et  est capable  d ’a b so rb e r  e t  de  r e j e t e r  l ' eau .  On conço i t  d ’ai l­

leurs ,  é t a n t  d o n n é  le rôle q u e  j o u e n t  les o rganes  a rb o re scen ts  dans  

l ’ex tens ion  du corps ,  que  si les b ra n c h e s  se c o n t r a c ta ie n t  tou te s  

ensem ble ,  le vo lum e de l ’a n im a l  sub i ra i t  u n e  c o n t ra c t io n  a p p r é ­

ciable : il n ’en est r ien .

Com m e d é p e n d a n t  de la re sp i ra t ion ,  il fau t  auss i  co n s id é re r  des 

é t r a n g le m e n ts  annu la i re s  de la pa ro i  du  corps  se d é p laç a n t  d ’une  

ex t rém i té  à l’au t re ,  et  qui font é v id em m en t  c i rcu ler  le l iquide  

de la cavité généra le  a u t o u r  de l’o rgane  a rb o re sc e n t .  Ces c o n t r a c ­

tions doivent aussi  j o u e r  un  rôle i m p o r t a n t  dans  le d é p lac e m en t  

des a m œ b o cy s le s  de la lacune  p é r ip h é r iq u e ,  car  si nous  nous  

souvenons  que ,  dans  la paroi,  la zone in te rn e  seule es t  m u s c u ­

laire, et  que  cet te  zone e s t  peu a d h é r e n t e  à la zone ex terne  par  

suite de l’in te rpos i t ion  de la lacune  p é r ip h é r iq u e ,  n o u s  c o m p r e n ­

drons  (pie cette c o n t rac t io n  an n u la i re  e n t ra în e  avec elle une  d i ­

la ta tion  de ce l te  lacune .

Les o rganes  a rbo re scen ts  j o u i s s e n t  p ro b a b le m e n t  aussi de fonc ­

tions a m œ b o c y s lo g é n é t i q u c s .

Les am œ bocys le s ,  p a r  suite  du rôle considérab le  q u ’ils j o u e n t  

dans  l ’o rgauisa t ion  des É ch inode rm es ,  ont été u n  obje t  d ’é tudes
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p o u r  la p lupa r t  de ceux qui se son t  occupés  de ces a n im a u x ;  

aussi  les opin ions  les plus con t rad ic to i re s  ont-elles été émises  t a n t  

sur  leurs  rap p o r t s  avec les a n im au x  qui les c o n t i e n n en t  que  sur 

l eu r  évolution,  et  il faut avouer  que  pa rm i  tou te s  les opinions 

émises ,  il n ’en est pas une  qui soit  assise sur  des observat ions  suffi­

s a m m e n t  p roban tes  pou r  ne pas a p p a r ten i r  au  d om aine  des h y p o ­

thèses.

Sans nous  a r r ê te r  aux idées de cer ta ins  savants  qui veu len t  voir 

dans  ces é lém en ts  des parasites  et  n o n  des p roduc t ions  p ropres  

au milieu in té r ie u r  de l ’an im al  qui les possède ,  idées qui me  p a ­

ra issent  dénuées  de fo n d em en t  é t a n t  données  la généra l i té  et  l’un ifo r ­

mité  avec lesquelles ces é lém en ts  se r e n c o n t r e n t  chez les Ech inoder-  

mes ,  les am œ bocys tes  ont été considérés  t a n tô t  c o m m e  a p p a r t e n a n t  

au  t issu conjonct if ,  t a n tô t  co m m e  des é lém en ts  p rop res  au sys tème 

sanguin .  L’op in ion  qui p ré d o m in e  a c tu e l l e m e n t  est  celle qui veut 

voir  dans  ces é lém en ts  des  fo rmat ions  com parab les  aux  cellules 

ly m p h a t iq u e s ;  c 'es t  a s su ré m e n t  à  cette  de rn iè re  op in ion  q u e j e  me 

range .

Q uan t  au lieu de p roduc t ion  de ces é lém en ts ,  on cons idè re  co m m e  

tel des organes  lym phoïdes  représen tés  pa r  la g lande  ovoïde, q u a n d  

elle existe e t  p a r l e s  vésicules de Poli ;  mais  en ce qui conce rne  l’é­

volu tion de l ’é lém en t  lu i-même, on ne c o n n a î t  p o u r  ainsi dire  r ien 

de cer ta in .

Le l iquide de la cavité généra le  et celui du sys tèm e  aquifère  son t  

ceux qui on t  servi le plus souven t  à l ’é tude  de ces é lém en ts .  On y 

re n c o n t re  p lus ieurs  formes cellulaires qui sont  :

Première forme. — Des cellules applat ies  qui s em b len t  ê t re  frois­

sées s u r to u t  dans  le l iquide de l’appareil  aquifère .  Elles sont  de 

cou leu r  j a u n e  pâle ou vert j a u n â t r e  (pi. XXYI, fig. 12), et  si on  les 

tra ite  p a r l e  ca rm in  acé t ique ,  elles se gonflent,  p r e n n e n t  u n e  fo rme 

globuleuse,  e t  on voit alors à leu r  in té r ieu r  le noyau  coloré en  rouge  

e t  u n e  vacuole  claire (pi. XXX, fig. 13); d ’au tres  fois elles c o n t i e n ­

n e n t  tro is  ou q u a t re  grosses granula t ions .  Ces cel lules appar t ien -
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n e n t  à l ' c n d o t h é l i u m  de r e v ê t e m e n t ;  on en  trouve parfois p lus ieurs  

r éu n ie s  jo in t iv em en t  i n d iq u a n t  b ien  leu r  origine.

Deuxième forme. — Des cel lu les  à longs p seudopodes  p ré sen ta n t  

u n  noyau  v o lu m in eu x  a r ro n d i ,  et  qui s o n t  bordées  d ’une zone claire 

d ’où é m a n e n t  les pseudopodes .

Troisième forme.  — Des cel lu les  m u r i fo rm e s  à pe t i t  noyau  et  

e n t i è r e m e n t  rem p l ie s  de sp h é ru le s  ré f r ingen te s  e t  é m e t t a n t  des 

p seudopodes  massi fs  fa isan t  cà pe ine  saillie su r  le p o u r t o u r  de la 

cellule (pi. XXV, fig. G).

Quatrième forme.  —  Des cellules à longs p seudopodes  et  c o n te ­

n a n t  des g ran u la t io n s  d ’un j a u n e  b r u n â t r e  plus  ou moins  foncé,  et  

en  q u a n t i t é  plus ou m oins  g rande  (pi. XXVI, fig. 9). Tra i tées  p a r  le 

c a r m in  acé t ique ,  elles la issen t  appa ra î t r e  u n  noyau  assez v o lu m i­

n e u x  (pi. XXVI, fig. 13).

Telles son t  les fo rm es  p r inc ipa les  g é n é r a l e m e n t  ind iquées .

P o u r  les uns ,  c’est  la cellule m u r i fo rm e  qui descend de la cellule 

g ra n u le u s e ;  p o u r  d ’au t re s  c ’est  la cellule à p ig m e n t  qui dérive de la 

cellule m u r i f o r m e ;  p o u r  d ’au t re s  enfin ces é lém en ts  son t  e n t iè re ­

m e n t  différents l’un  de l ’au t re .  11 sem ble  à vrai dire exister des for­

m es  de passage  en t re  la t ro is ième e t  la d e u x ièm e  forme,  aussi  bien 

q u ’en t re  la q u a t r i è m e  et  la deux ièm e .

* Cer ta ins  é lém en ts  de la deu x ièm e  fo rm e ,  après  le t r a i t e m e n t  p a r  

le c a r m in  acé t ique ,  la is sent voir  u n e  é b au c h e  de division de p r o ­

top la sm a  qui pa ra î t  tend re  à la fo rm at ion  des sphéru les ,  e t  le noyau 

des  cel lules à  longs p s eu d o p o d e s  semble  se r éd u i re  g radue l le ­

m e n t .

De m ê m e  on  voit  ces cellules à  longs  p seudopodes  con ten i r  une  

q u a n t i t é  p lus  ou m o ins  g ra n d e  de g ran u la t io n s  p igm en ta i re s  et  p r é ­

sen te r  ainsi des fo rm es  qui se r a p p r o c h e n t  de plus  en plus des 

cel lu les  à g ranu la t ions .  11 s em b le ra i t  donc  que  les cellules à longs 

p s eu d o p o d e s  évo luen t  soit  vers la t ro i s ièm e  soit  vers la q u a t r i è m e  

fo rm e .  Cette con cep t io n  c e p e n d a n t  n ’explique pas les faits su i ­

vants  ; on  re n c o n t r e  parfois,  dans  la cavité générale ,  u n e ,d e u x ,  ju s -



H O L O T H U R I E S  D E S  COTES D E FR A NC E.  671

q u ’à trois cellules m ur i fo rm es  ren fe rm ées  dans  une  cellule d o n t  

elles o n t  repoussé  le p ro top lasm a  et  le n o y au  vers u n  des pôles 

(pi. XXX, fig. -10).

Il sera it  difficile de concevoir  c o m m e n t  ces cellules m ur i fo rm es  

se trouven t  à l’in té r ie u r  d ’une  au t re  cellule sans a d m e t t r e  q u ’elles 

y  a ien t  pris  na issance .  D’au t re  pa rt ,  j ’ai observé,  dans la paro i de 

l ’o rgane  a rb o re scen t ,  des cellules m ur i fo rm es  a b a n d o n n a n t  u n e  de 

leu rs  sphéru les .  P o u r  cela on voit d ’abord les sphéru les  se r a s s e m ­

bler  e t  la isser l ibre  un  des pôles de la cellule,  b i e n t ô t  ce pôle 

ad h è re  au t issu a m b ia n t  el  T am œ bocys te  s’é lo ignan t  ab an d o n n e  

une  pe t i te  masse de p ro top la sm a  clair avec une  des sphéru les  qui s’y 

est  in s in u é e ,  et  Tam œbocyste  con t inue  à se m o uvo i r  co m m e  p a r  le 

passé  (pi. XXX, fig. S). A quoi répond  ce p h é n o m è n e  accompli  p e n ­

d a n t  la vie de la cellule m u r i f o r m e ?  Doit-on voir là l ’expulsion 

d ’un é lém en t  de r e b u t  ou u n  acte  se r a p p o r ta n t  à la genèse de ces 

é lém en ts  ou b ien  encore  un  p h é n o m è n e  p r é c éd a n t  sa d ispar i t ion?  

Il faudra it ,  p o u r  t r a n c h e r  la ques t ion ,  voir  ce que  devient e t  la peti te  

m asse  p ro to p la s m iq u e  a b an d o n n é e  pa r  Tam œ bocyste ,  et Tam œ bo-  

cystc lu i -m êm e .

De ces faits isolés,  il serait  difficile de t i r e r  c o m m e  conclus ions  

a u t r e  chose  que  des hypo thèses  ; je  m e  con ten te ra i  donc  de rela ter 

ces observations .

Quoi q u ’il en soit^ sans rien  p r é s u m e r  su r  le m ode  de p roduc t ion ,  

la g rande  q u an t i t é  d ’am œ b o cy s te s  de vo lu m e  très  variable qui se 

r e n c o n t r e n t  dans  la paroi de l’o rgane  a rborescen t ,  la  su rexc i ta t ion  

de la vitalité de ces é lém en ts  dans  un mil ieu  oxygéné  semble  in ­

d iq u e r  q u ’on est  en p résence  d 'u n  o rgane  lymphoïde .

Organes de Cuvier,

Un pe t i t  n o m b r e  des espèces  qui se r e n c o n t r e n t  sur  les côtes  de 

France  p r é s e n te n t  des organes  de Cuvier. A Roscoff, on t rouve assez 

f r é q u e m m e n t  Y Holothuria Catanensis, qui olfre un  bel exemple  de 

ces organes .
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L’o rgane  a rb o re sc e n t  p ré sen te ,  chez cette  espèce,  cer ta ines  pa r t i ­

cular i tés  (pi. XXX, fig. 1). Au lieu d ’ê t re  composé ,  c o m m e  cela a 

l ieu d ’ord ina i re ,  de deux  b ra n c h es  fi peu près d ’égal vo lume, il p r é ­

sen te  ici une  b ranche  g au ch e  c o n s id é ra b le m en t  développée  (d'), 

qui p ro longe  d i r e c te m e n t  le t ronc  c o m m u n  originel ,  tandis que  la 

b ran ch e  dro i te  (d) n ’offre plus  q u ’un  l'aiblc vo lum e  el semble  n ’ètre  

p lus  q u ’une  d é p en d a n c e  du p ré c éd e n t .  A u -d e sso u s  de la b ran ch e  

dro i te ,  le t ronc  c o m m u n  p o r te  six pe t i te s  b r a n c h e s  accessoires  (d").

Le t ronc  gauche  (d') p r é s e n te  à sa base ,  et  du  côté  opposé oh 

v iennen t  d é b o u c h e r  ces dif férentes  b ranches ,  u n e  d i la ta tion  assez 

cons idé rab le ;  et, si, f e n d a n t  lo n g i tu d in a le m e n t  la paro i de ce t ronc ,  

n o u s  m e t to n s  à découver t  la face in t e rn e  de cette  d ila ta tion,  nous 

voyons q u ’elle est pe rcée  d ’u n e  q u a n t i t é  de  peti ts  orifices serrés  les 

uns  con t re  les au t re s  e t  o c c u p a n t  to n te  la lo n g u e u r  de la d i la ta tion  ; 

ces orifices son t  les or ig ines  des tubes  de Cuvier.  Ceux-ci v i en n en t  

d é b o u c h e r  ind iv idue l lem en t  dans  la {dilatation pa r  c h a c u n  de ces 

orifices e t  fo rm en t ,  su r  sa face ex terne ,  u n e  h o u p p e  vo lum ineuse  

de c æ c u m s  cy l indr iques  (o).

M. J o u r d a n  1 a d o n n é  de ces o rganes  u n e  desc r ip t ion  h is to log ique  

assez c o m p lè te ;  revenons ,  c e p e n d a n t ,  su r  la disposi t ion  des fibres 

m uscu la i re s  transversa les ,  et su r  les r ap p o r t s  q u ’elles p ré s e n te n t  

avec l’ép i th é l iu m  en  g o u t t iè re .

Ces m usc les  son t  r e p ré se n té s  p a r  u n  co rdon ,  d o n t  l ’épa is seur  est 

fo rm ée  pa r  d e u x  é lém en ts  m uscu la i re s  accolés.  Ce co rdon  s ’é tend 

d ’u n  bo u t  h l ’au t re  du tube ,  en décr ivan t  u n e  sp irale régu l iè re  p o u ­

vant s’a l longer  e t  se r e s se r r e r  c o m m e  u n  resso r t  à b o ud in  (pi. XXX, 

fig. 4, m'). Les cellules en go u t t i è re ,  in d iq u ées  pa r  M. Jo u rdan ,  son t  

des cel lu les  p a ra l l é lo g ram m at iq u es ,  s en s ib le m e n t  égales en t re  elles 

et  à grand  axe,  dirigé p a ra l l è l e m e n t  à l ’axe du  tube  (pi. XXX, fig. 4). 

Elles son t  accolées l 'une  à  l ’au t re ,  de façon fo rm er  une  spira le  qui 

co r re spond  e x ac te m en t  à celle du m usc le  spiral  lu i-même. Dans la

1 J o u r d a n ,  loc .  c i l .
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p lanche  XXX, figure 4, on voit, pa r  t r a n s p a r en c e ,  différentes p o r ­

t ions  du  muscle spiral  sous le p lan  des cellules en  gou t t iè re  qui ,  ainsi 

que  le m o n t r e  la f igure, son t  g ranuleuses  à leurs  deux  ex trémités .  

Le co rdon  m uscu la i r e  spiral s em ble ra i t ,  d ’après  ce t te  f igure, co r res ­

p o n d re  au mil ieu  des liles transversa les  des cellules,  mais ,  en réa li té,  

ce son t  les lignes de jo n c t io n  de ces files qui son t  en  rega rd  du  

muscle .

Quand les m usc les  long i tu d in au x  se c o n t r a c te n t ,  ces files de ce l ­

lules se p l ien t  en  l e u r  mil ieu ,  de telle sor te  q u ’u n  tu b e  de Cuvier 

c o n t ra c té  semble  ê tre  ta raudé  co m m e  une  vis.

Physiologie.  —  Les tubes  de Cuvier son t  considérés  ac tu e l lem en t  

c o m m e  é t a n t  des organes  de défense .  Par t i sans  des causes  finales, 

les a u te u r s  o n t  a t t r ib u é  il ces organes  de telles fonctions ,  pa rce  q u ’ils 

a d h è r e n t  r e m a r q u a b l e m e n t  aux  objets qui les t o u c h en t .  L ’observa­

t ion  des faits c o n t red i t  cette  m a n iè re  de voir.  Les tubes  de Cuvier 

sont  s im p le m en t  des organes  a rbo rescen ts  t ransformés ,  é m i n e m ­

m e n t  extens ib les  et  con tracti les ,  adap tés  à des fonctions  g landula ires  

spéciales.  Ce sont,  en  effet, de véri tables  tubes  c r e u x ;  e t  si les au teu rs  

n ’o n t  pas  to u jo u r s  admis l’existence d ’u n e  cavité cen tra le ,  c ’est 

q u ’a y a n t  eu affaire à  des tu b es  con t rac té s ,  cet te  cavité é ta i t  obli­

té rée .  Les orifices de ces tubes ,  dans  la d i la ta t ion  de l 'o rgane  a r b o ­

rescen t ,  p r é s e n te n t  u n  sph inc te r ,  et ,  p o u r q u e  l’eau a m b ia n te  p énè t re  

dans  l ’in té r i e u r  d ’un  des tubes ,  il faut que  son  sph inc te r  s ’ouvre.

Quand  l ’eau que  co n t ien t  la d i la ta t ion  est c o m p r im é e  p a r  les c o n ­

t rac t ions  de  sa paro i,  elle force l’en t rée  des sph incters  e t  p énè t re  

dans  les tubes .  Ce fait est  facile à observer e x p é r im e n ta le m e n t ;  

il suffit, p o u r  cela, de faire u n e  l iga tu re  à  l ’anus  e t  d’inc iser  la paro i 

du  corps ,  p o u r  m e t t r e  les organes  de Cuvier à  découver t .  On voit 

ainsi  que  l’eau qui pén è t r e  dans  un  tube  le dilate g rad u e l lem en t ,  en 

p a r t a n t  de la base j u s q u ’à l’ex t rémité .  Ces tubes  se déve loppent  sans 

ordre  e t ,  suivant la p lus  ou m oins  g rande  q u a n t i t é  d ’eau c o m p r im ée  

dans  la d ila ta tion  du  t ro n c  de l ’o rgane  a rborescen t ,  u n  plus  ou  m oins  

grand  n o m b r e  d ’en t re  eux  se dilate.  Quand, u n  n o m b r e  suffisant
ARCII.  DE ZOOL. E X P. ET G É N . —  2e SÉR IE .  — ' T .  VU. 18S9. 43
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de tubes  s’é ta n t  développés ,  la press ion de l ' eau  c o n ten u e  dans  la 

d i la ta t ion  du t ronc  est équ i l ib rée  avec la p ress ion  ex té r ieu re  pa r  

suite  de ces sa ignées  successives,  alors  la p é n é t r a t i o n  de l’eau  dans  

les tubes  cesse,  e t  ceux des tubes  qui ne  s’é ta i en t  pas  c o m p lè t e m e n t  

développés  d e m e u r e n t  tels q u ’ils é ta i en t  au m o m e n t  où  les press ions  

se son t  trouvées  en  équ i l ib re  : c’e s t  p o u rq u o i  on  trouve  souven t  u n  

ce r ta in  n o m b r e  de ces tubes  d ila tés  s e u l e m e n t  à  leu r  base.

L’in té r ie u r  de ces tubes  es t  tapissé p a r  des cel lu les  sp h é r iq u es ,  

c ad u q u es .

Les a u t e u r s  ne  s’exp l iq u en t  q u ’i m p a r f a i t e m e n t  su r  la façon d o n t  

ces tubes  son t  expulsés .  Cet te  sor t ie  des  tubes ,  qui es t  r e g a rd ée  p a r  

eux  c o m m e  un fait n o rm a l ,  n ’est , en  réa li té ,  que  le p r e m ie r  ac te  de 

l ’expuls ion  du  tu b e  digest if ,  q u a n d  l 'an im a l  se trouve  placé d an s  de 

m auva ises  c ond i t ions  d ’ex is tence.  Q uand  la pa ro i  du  c loaque  c o m ­

m e n c e  à  se d é ch i r e r ,  les tu b e s  de Cuvier, qui so n t  les o rganes  les 

p lus  r a p p ro c h é s  de ce t te  d é ch i ru re ,  s’y en g ag e n t  e t  se d i la ten t  dans  

l ’eau a m b ia n te ,  p a r  un  p rocessus  a n a lo g u e  à celui  que  n o u s  avons 

in d iqué  e x p é r im e n ta le m e n t .

Nous voyons donc  q u e  ces o rganes  n ’o n t  r ien  de c o m m u n  avec u n  

o rgane  de  défense ,  m ais  q u e  ce so n t  s im p l e m e n t  des o rg an es  g la n ­

dula ires  spéciaux.

ORGANES G É N IT A U X .

Les o rg an es  gén i taux  p r é s e n te n t ,  d an s  t o u t e  la classe des Holo­

thu r ies ,  u n e  m ô m e  s i tua t ion  : l eu r  c en t r e  es t  tou jours  p lacé  dans  le 

m é se n tè re  dorsal ,  s u r  la l igne qui sépa re  le m é so a i re  de  la pa r t ie  in­

fé r ieure  de ce m é se n tè re ,  l igne qui es t  suivie,  ainsi  que  nous  l’avons 

vu déjà ,  pa r  la la cu n e  génita le  a m œ b o p h o r e .  La pos i t ion  q u ’occupe  

le cen t re  génita l  su r  ce t te  l igne  diffère su ivan t  le cas. Chez les As- 

p idoch iro tcs ,  il est  très  voisin de l’in t e s t in  e t  parfois m ô m e  tangen t  

à la lacune  m a rg in a le  ex terne .  Chez les Dendroch i ro tcs ,  au c o n ­

tra ire ,  il est  placé à peu près  à  égale  d is tance  de l’in te s t in  e t  de  la 

paro i  du co rp s ;  quelquefo is  m ô m e  il est plus  r a p p ro c h é  de celle-ci.
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Un l ig am en t  p u is san t ,  si tue dans  le m é se n tè re ,  suspend  ce cen t re  à 

la paro i du corps .

Les culs-de-sac gén i taux  qui p a r t e n t  de ce cen t re  (pi. XXV, fig. 1, g) 

fo rm en t ,  chez les Dendroch i ro les ,  deux  g roupes  s ym ét r iques ,  l’un  à 

dro i te ,  l’au t re  à  gauche  du  m é se n tè re  d o r s a l ;  ils son t  en généra l  

tu b u l i fo rm es  ; on en r e n c o n t r e  c ep e n d a n t  de dilatés c o m m e  dans  le 

Colochirus Lacazii. Us sont  soi t  s imples  soit d icho lomisés ,  et ,  dans  ce 

cas, les différentes b ran ch es  s em b len t  a r t icu lées  l ’une  su r  l’au t re .

Le c o n d u i t  géni ta l  c o u r t  en t re  les deux  feuillets du  m ésoa i re  

(pi. XXY1I1, fig. 2, g') ; t a n tô t  il est cy l indr ique ,  d ’au t re s  fois il p r é ­

sente  u n e  d i la ta t ion  ou les œufs sub issen t  p e u t -ê t re  u n e  sorte  d ’in ­

cu b a t io n  ; il se dirige soit  vers l’angle  s u p é r ieu r  du  mésoa ire ,  

c o m m e  chez  les D endroch i ro te s ,  et débo u ch e  alors dans  l ’a ire  t e n t a ­

cu la i re  en t re  les deux  ten tacu le s  dorsaux ,  soit  vers son côté  dorsa l ,  

e l  d é b o u ch e  alors su r  la face dorsa le  de l’an im al .

J ’ai cu l’occasion d ’observer  un  j e u n e  Colochirus Lacazii  (pi. XXX, 

fig. 14), qu i ne  p ré sen ta i t  encore  q u ’u n  c æ c u m  génita l ,  et  do n t  le 

c o n d u i t  génita l  é ta i t  in c o m p lè te m e n t  fo rm é.  Sa par tie  m o y e n n e  

p r é s e n ta i t  u n e  so lu t ion  de c o n t in u i té ,  c o m m e  si le cana l é ta i t  p r o ­

du i t  p a r  deu x  bou rg eo n s  cel lu la ires  pa r t i s  des deux  ex t rém i tés  et  

se d i r ig ean t  l ’u n  vers l ’au t re  ; chez d ’au t res ,  il pa ra issa i t  se déve­

loppe r  su r  place sur  tou te  sa lo n g u e u r ;  quoi q u ’il en soit, le co rdon  

cellulaire éca r te ,  en se déve loppant ,  les deux  feuillets du mésoa ire ,  

et  les lacunes  s i tuées  dans  les angles  d ' é c a r t e m e n t  de celui-ci con ­

t i e n n e n t  u n e  g rande  qu an t i t é  de cellules à p ig m e n t  b r u n ,  de telle 

sorte  que ,  p a r  t r an sp a ren ce ,  le co n d u i t  génita l  pa ra î t  bordé  de deux  

bandes  de po in ts  b runs .  A son ex t rém i té ,  le c o n d u i t  se t e rm in e  p a r  

u n e  papil le génita le ,  très longue  chez les T h y o n e  ( Thyone fusus, 

Thyone subvillosa). J ’ai observé chez u n e  Thyone fusus que  cette  

papil le est  parfois b i fu rquée  à son ex trémité .

La s t ru c tu re  l i i stologique des culs-de-sac gén i taux  a é té  ind iquée  

p a r  M. J o u r d a n  chez l’adulte .  Chez le Colochirus Lacazii , les cæ cu m s  

ovariens p r é s e n te n t  u n  ép i thé l ium  pér i tonéa l  fo rmé de cellules
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très  élevées dissociées su r  tou te  leu r  h a u t e u r  e t  réu n ie s  s e u le m e n t  

pa r  leu rs  ex t rém i té s  ; elles c o n t i e n n e n t  des g lobules  hya l ins  b e a u ­

coup  plus  peti ts  que  ceux  qui ex is ten t  dans  les cellules m u r i fo rm e s ,  

et  leu rs  n o y au x  son t  s i tués  env i ron  à  l’un ion  de l e u r  q u a r t  ex terne  

avec leu rs  trois q u a r t s  in te rn e s .

De p lace  en place on observe dans  ce t  ép i thé l ium  des  am as  g r a ­

n u leu x  sphér iques  v o lu m in e u x  c o n t e n a n t  u n  ce r ta in  n o m b r e  de 

n oyaux ,  a m as  très c o m p a r a b le s  à  ceux q u ’on  observe dans  la paro i 

de l ’in tes t in .  Au pied des cellules épithéliales  se t ro u v e n t ,  com m e 

Ta in d iq u é  M. J o u r d a n  *, des  l ibres m u scu la i r e s  transversa les .  Je  

n ’ai j a m a i s  r e n c o n t r é  les l ibres long i tud ina le s  ind iquées  p a r  I la-  

m a n n  2.

La co u ch e  con jonct ive  qui  vient ensu i t e  c o n t i e n t  u n e  g rande  

q u a n t i t é  d ’a m œ b o cy s te s  venus  du  cana l génita l  a m œ b o p h o r e  avec 

leque l  c e t te  co u ch e  es t  en  r a p p o r t ;  elle es t  r e co u v er t e  pa r  l’ép i th é -  

l iu m  qui revê t  la lu m iè re  du  c æ c u m  et d u q u e l  n a i s s e n t  les p ro d u i t s  

gén i taux .

Chez les Holo thur ies ,  le b o u rg e o n  d o n n a n t  n a i s s a n ce  au x  o rganes  

gén i taux  est fo rm é  p a r  un  a m a s  de cellules  s p h é r iq u es  s i tué  dans  

le t issu e o n jo n c t i f  du  m é s e n tè r e  t a n g e n t i e l l e m e n t  au  cana l  g é n i ­

tal a m œ b o p h o r e ;  il ne  p ré s e n te  pas  ici, c o m m e  M. C u é n o t 3 l ’a m o n ­

t ré  p o u r  les Astér ies ,  un  r e v ê t e m e n t  ép ithé lia l  p ro p re ,  mais  est s i m ­

p le m e n t  no y é  dans  le tissu eo n jonc t i f  du  m é s e n tè r e .  De ce b o u rg e o n  

c en t r a l  n a i s s e n t  success ivem en t  des b o u rg e o n s  la té raux  qui d o n n e n t  

les c æ c u m s  gén i taux .  C hacun  de ces bo u rg eo n s ,  p a r  la pro l i féra t ion  

des cel lules qu i  le c o n s t i t u e n t ,  r ep o u s se  le t issu eon jonc t i f  qui est  

devan t  lui,  ainsi  que  l ' e n d o th é l iu m  pé r i to n éa l  m é se n té r iq u e  qui le 

recouvre ,  el ceux-ci ,  p o u r  fai re  face à  ce t te  a u g m e n t a t io n  d ’é ten d u e ,  

p ro l i fè ren t  s im u l t a n é m e n t .  B ien tô t  les cel lu les  si tuées  au cen t re  

du  b o u rg e o n  s’é ca r ten t ,  e t  la cavité du  c æ cu m  appara î t .  A m e su r e

1 J o u r d a n ,  l o c .  c i t .
"  I I a m a n n ,  l o c .  c i l .
3 C u é n o t ,  loc .  c i t .
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que  le cæ cum  a u g m e n t e  de vo lume,  cette  cavité s ’accen tue ,  e t  l’a n ­

n e au  que  forme a u t o u r  d ’elle les cellules du b o u rg e o n  d im in u a n t  

de plus  en  p lus  d ’épais seur ,  finit pa r  no p lu s  ê t re  com posé  que  

d ’une  seule  rangée  de cellules qui fo rm e  l ’ép i thé l ium  simple  qui 

tapisse  la cavité du  c æ c u m  adul te .

Nous voyons donc  encore  ici u n e  preuve  que  le m é se n tè re  dorsal  

des H olo thur ies  est rep résen té  chez les Oursins pa r  le m é se n tè re  

qui,  se d é t a c h a n t  de l’œ sophage ,  e m b rasse  la g lande ovoïde et  le 

canal du  sable,  et ,  chez les Astér ies ,  pa r  la paro i du  sac h y d ro p h o -  

r iquc .

A m e su r e  q u e  nous  descendons  dans  l ’e m b r a n c h e m e n t  des Echi-  

n o d e rm e s ,  nous  ass is tons à une  com plica t ion  de plus en plus  g rande  

des o rganes  gén i taux  ; mais tou jou rs  l eu r  p o in t  de  d é p a r t  est si tué 

dans  l’épa is seu r  d ’u n  m é se n tè re  c o r re sp o n d a n t  au m é se n tè re  dorsal  

des H o lo th u r i e s .T a n d is  que,  chez celles-ci, le b o u rg e o n  p r im i t i f  si tué 

sur  lo t r a j e t  du canal géni ta l  a m œ b o p h o re  ém e t  à dro ite  e t  à g a u ­

che  du m é s e n tè re  dorsal  les culs-de-sac gén i taux  et  cesse dès lors 

de c h e m i n e r  plus av an t  vers la paro i du corps ,  chez les Astéries,  

au  con tra i re ,  ainsi que  Ta m o n t r é  M. Cuénot ,  le b o u rg e o n  géni ta l  

p r im i t i f  co n t in u e  sa m a r c h e  p o u r  fo rm er  le p en tag o n e  génital ,  en 

d o n n a n t  na issance ,  su r  son  t ra je t ,  aux  glandes  génita les  pa r  u n e  

pro li fération  la téra le .

ÉNUMÉRATION DES ESPÈCES.

Dans le tab leau  suivant ,  j ’ind ique  les espèces que  j ’ai ren co n t rées  

à B anyuls  et  à Roscoff :

A Banyuls.  A UoscoiT.

Holothur ia tremula,  G u n n ............................................................................................................................
Holo thuria  impat iens,  F o r s k .....................................................................................................................
Holothur ia P o l i ,  D.  C h ...................................................................................................................................
...............................................................................................Holo thur ia catanensis ,  Grub........................

Holothur ia tubulosa,  G m ..............................................................................................................................
S t i chopus  regal is ,  Cuv ...................................................................................................................................

Colochirus Lacazi i ,  n. sp
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A Banyuls.  A Uosoofl.

Cucumaria  brunnea,  Forb es  (pcnus) .  . Cucumaria brunnea,  Forb es  (ocnus) .  .

........................................................................................ Cucumaria  lactea,  F o r b e s ....................................
Cucumaria  Kirchsbergi i ,  I l o l l e r ..............................................................................................................
Cucumaria  P lanci ,  Brdt ...................................................................................................................................
Cucumaria  tergest ina,  Sa rs ............................................................................................................................
Cucumaria  pentactes L.  ( elongata l ) u b ................................................................................................

et Kor.) .

........................................................................................ Sem pe r ia  D ru m m o n di i  (Holo thuria) ,
T h o m s o n .

Sem per ia  Barroisi i  (?) Lpt ...............................................................................................................................
T h y o n e  fusus,  ¡Muil...........................................................................................................................................

........................................................................................T h y o n e  subvi l losa,  n. s p .........................................
T h y o n e  aurantiaca,  Cost ..................................................................................................................................

........................................................................................ T h y o n e  roscov ita ,  n.  s p ..........................................

........................................................................................ Synapta inhaerens,  .Mull............................................

Synapta digitata,  M o n t ....................................................................................................................................

Nous voyons  q u 'u n e  espèce  est  c o m m u n e  aux deux  s ta t ions .

Que lques  ind ica t ions  c o m p lé m e n ta i r e s  ne  s e r o n t  pas  inu t i le s  p o u r  

ce r ta in e s  des espèces  in d iq u ées  dans  le tableau ci -dessus.

Holothuria catanensis Grube. —• Cette g ran d e  H olo thur ie  q u ’on  

r e n c o n t r e  à  Roscoff r é p o n d  n e t t e m e n t  à la d esc r ip t ion  de  Grube.  

L ’o rg an isa t io n  in te rn e  p ré s e n te  les pa r t i cu la r i t é s  su ivan tes .  Les 

m u sc les  lo n g i tu d in a u x  son t  pla ts ,  lamel leux ,  p e u  p u is san ts ,  la rges  

de S à 9 m i l l im èt res .  Le sy s tèm e  aqu i fè re  p ré sen te  u n e  seule  vési­

cule  de Poli de  35 m i l l im è t re s  de long au n iveau  de l ’i n t e r a m b u la c r e  

ven tra l  g auche ;  le cul-de-sac ten tacu la i re ,  si tué  à dro ite  du  m é se n tè re  

dorsa l ,  p r é sen te  u n e  e x t r é m i té  b i fu rq u ée .  Les o rg an es  a rbo rescen ts  

p r é s e n t e n t  un  t ro n c  g a u c h e  très v o lu m in e u x ;  le t ro n c  d ro i t  semble 

n ’ê tre  q u ’une  d é p e n d a n c e  du  p r é c é d e n t  p a r  suite  de son volume 

b eau c o u p  m o in s  considérab le  (pi. XXX, fig. 1); l eu r  t ronc  c o m m u n  

est  ra t t a ch é  à la pa ro i  du  co rps  p a r  deux séries long i tud ina les  de 

t ra c tu s  pu issan ts  qui vont s’in sé re r  de c h a q u e  côté  du musc le  l o n ­

g i tud ina l  ventra l  dro it .  E n t r e  ces deux  séries  de t r a c tu s ,  il existe 

six pe ti tes  b ra n c h es  accesso ires  d é p e n d a n t  du tronc, c o m m u n  de 

l’o rgane  a rb o re sc e n t  e t  qu i s e m b le n t  ê tre  dest inées  à  supp lée r  à 

l ’insuff isance  du t ronc  d ro i t  au -dessous  d u q u e l  elles son t  p lacées.
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Le t ro n c  gauche  p résen te  à sa base  u n e  d i la ta t ion  assez vo lumineuse  

développée aux  dépens  de la paro i  si tuée  du  côté  opposé au t ro n c  

droit .  C’est su r  la convexité  de  ce t te  am poule  q u e  v iennen t  s ’insérer  

les tubes  de Cuvier qui fo rm en t  là un  g roupe  ram a ssé  de cæ cum s  t u ­

buli formes,  a t ténués  à  leurs  ex trémités ,  de  c o u leu r  b lanche  opaque,  

et  qui no dev iennent  t rans lucides  que  si l ’eau  de m e r  p é n è t r e  

à leu r  in té r ieu r .  Le sys tèm e  s angu in  p résen te  dans  le m é se n tè re  

in te rm éd ia i re  u n e  riche  vascu la r i sa t ion ,  e t  les h o u p p e s  y  son t  très  

développées.  Le gros  vaisseau an as to m o t iq u e  t ransverse  dépend  du  

vaisseau ventral  et  n 'es t  pas  b i fu rqué  à  ses ex t rém i té s  c o m m e  chez 

Y Holothuria tubulosa. T ou t  le sy s tèm e  vascula ire  est c o u leu r  chair .  

Dans l’exempla i re  femelle que  j ’ai observé,  les o rganes  gén i taux  for­

m a ie n t  un  seul g roupe  si tué à gaucho  du  m é se n tè re  dorsal ,  à 12 m i l ­

l im è t res  du  bord  in fé r ieu r  de l’a n n e a u  aqui fère .  A ce niveau , lo 

vaisseau dorsal  de l’in tes tin  s’écarte  et  vient passe r  au cen tre  

génital  qui semble  ainsi ê tre  fixé su r  lui  ; aussi  le vaisseau génita l  

est-il très r é d u i t .  Les c æ c u m s  gén i taux  son t  de  c o u leu r  j a u n e  

o rangé  in tense  ; ils se d ich o to m isen t  en trois ou qua t ro  b ran ch es  

et  a t t e ig n en t  120 mill imètres  de lo n g u e u r .  Le c o n d u i t  génita l  est  

c o u r t  ; il fo rme une  a m p o u le  très di la tée  c o m p r im ée  dans  l’épais-  

s eu r  du  m ésoa i re  e t  va d é b o u ch e r  su r  la face dorsale .

Cette espèce,  s u r to u t  spéciale à  la M édi te r ranée ,  n ’avait j am a is  été 

t rouvée  dans  des régions  aussi  sep tentr ionale s .

Colochirus Lacazii , n. sp. (pi. XXXI, A). — J ’ai décr it  p r é c é d e m ­

m e n t  ce t le  in té re s san te  espèce que  j ’ai dédiée  à m o n  vénéré  m a î t re  

M. II. de Lacaze-Duthiers .  Cette espèce est  d ’a u t a n t  plus  in té ressan te ,  

q u ’elle r e p ré se n te  u n  type de passage très ne t  e n t re  les Colochirus 

e t  les C u cum ar ia .  Elle se ra t t a ch e  au p r e m ie r  p a r  la différence 

t rè s  m a r q u é e  qui existe en t re  la face dorsale  et  la face ven t ra le ;  les 

Lubes am bu lac ra i re s  son t  n o m b r e u x  d ans  les am bulac ros  ven traux ,  

tandis  que  les tubes  papil l iformes  du  dos son t  très espacés l’un  

de  l’a u t re ,  et ,  q u a n d  ils r e n t r e n t ,  ils laissent,  à la surface des tégu­

m e n ts ,  u n e  éléva tion v e r ruqueuse .  On consta te  c ep e n d a n t  su r  les
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a n im a u x  vivants que  ces tubes  papil l iformes  possèden t  enco re  une  

ven touse ,  mais  très  réd u i te .  De to u te s  les Holo thur ies  que  j ’ai r e n ­

con trées ,  c ’est la seule qui possèden t  des culs-de-sac gén i taux  

en fo rm e  de poires  com pr im ées ,  e t  ce carac tè re ,  qui ,  ainsi que  la 

fo rm e  des co rpuscu le s  calcaires,  la r a p p ro c h e  des espèces de  Chine  

e t  du Chili décr ites  p a r  L u d w i g 1 sous  les n o m s  de Cucumaria exigua 

e t  Chilensis, p o u r r a i t  à  lui seul  servir  à la d ifférencier  des au t re s  e s ­

pèces  qui  c x i s t e n t s u r  les côtes  de F r an c e .  J ’ai cu l’occasion d ’o b se r ­

ver,  à Roscoff, de j e u n e s  indiv idus  de ce t te  espèce,  et les r e m a r q u e s  

q u e j ' a i  p u fa i re  su r  les c o rp u scu lc sca lca i r e s  m ’en g ag e n t  à r e v e n i r s u r  

ces é lém en ts .  J ’ai pu ,  grâce  aux  exem pla i res  de divers âges q u e j ’ai 

r e n c o n t r é s ,  a cq u é r i r  la c e r t i tu d e  de ce fait  in té re ssan t  que ,  chez  le 

j e u n e ,  les co rpuscu le s  calcaires  p e u v en t  ê tre  n o n  s e u le m e n t  diffé­

ren t s ,  m a is  en co re  p lus  com p l iq u és  que  chez  l’adu l te  e t  ê tre  r é ­

sorbés  p e n d a n t  l’a cc ro i s s em e n t  de l’a n im a l .  Chez les indiv idus  très 

j e u n e s ,  nous  t rouvons ,  en effet, deux  couches  de co rpuscu le s  p r é ­

s e n t a n t  u n e  différence t rès  n e t te  : u n e  couche  p ro fonde  com posée  de 

lam es  vo lu m in eu ses ,  f igures A et  13, celles r e p ré se n té e s  pa r  la 

f igure A fo rm ées  du  c o rpuscu le  calca ire  fo n d am en ta l  et d ’un  plus 

ou m o in s  g ran d  n o m b r e  de mailles  des  verticales Y et  Y' du  ré ­

seau  th é o r iq u e  é ta n t  de b eau c o u p  les plus a b o n d a n te s ;  et u n e  c o u ­

che  de co rpuscu les  superficiels h é m is p h é r iq u es ,  f igures 8 e t  18, p r é ­

s e n t a n t  des mail les  de p r e m ie r ,  de deu x ièm e  et m ê m e  de t ro i s ièm e  

o rd re  to u te s  i n c o m p l è t e m e n t  fe rm ées ;  cer ta ins  d ’e n t re  eux, c o m m e  

le m o n t r e  la f igure 8, p ré sen te n t  des b ra n c h es  t e rm in a le s  c o n ­

to u r n é e s  dans  tous  les sens  qui d o n n e n t  à  ces fo rm a t io n s  l’aspect,  

peu hab i tu e l  p o u r  les co rpuscu le s  calcaires  des l lo lo tu r ies ,  d ’une  

tête de M éduse .  Si, m a i n t e n a n t ,  n o u s  p r e n o n s  u n  exempla ire  un  

peu  plus âgé,  nous voyons  ap p a ra î t r e ,  en t re  ces deux couches  et  

i m m é d i a t e m e n t  a u -d e ssu s  de la couche  p ro fonde ,  de nouvel les fo r ­

m a t io n s  calcaires,  et, à m e su r e  que  n o u s  n ous  adressons  à  des  indi-

1 L u d w i g  (II.) ,  Beiträge z u r  Kennln is s  der  Ilololhurien,  in  : Arbeiten aus  dem zoo-  

log.  zoo tom.  Insti tut  in W ü r z b u r g ,  1S74.
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vidus de plus en plus Agés, nous  voyons ces nouveaux corpuscules  

se fo rmer  de plus  en plus près de la surface de la paroi du corps ,  et  

en ou t re  deven ir  de plus  en  plus peti ts ,  Figures 12, 5, 17 et 15, et  

s im u l t a n é m e n t  nous  assis tons à  la réso rp t ion  g radue l le  des co rp u s ­

cules superficiels, si bien que  q u an d  l’an im al  est  c o m p lè t e m e n t  

développé,  ceux-c i  o n t  c o m p lè t e m e n t  d isparu  de la paroi du  corps.

Nous voyons d onc  que  le jeune  e t  l ’adu l te  p ré sen ten t ,  au poin t  

de vue des fo rmat ions  calca i res ,  des différences si m a rq u é e s  , 

que ,  si nous  n ’avions pas eu p o u r  nous  écla i re r  des individus  d 'âges  

in te rm éd ia i re s ,  nous  au r ions  été ten té s  de  les cons idé re r  c o m m e  

deux espèces  différentes.

Cucumaria (ladea?) Forbes (pi. XXXI, E). — L’espèce de laquel le  

nous  allons nous  occupe r  doit  r e p ré se n te r  YOcnus lacteus de F o r b e s 1. 

La descr ip t ion  d o n n é e  par cet  a u t e u r  est  insuffisante  p o u r  en 

a c q u é r i r  la c e r t i tu d e ;  mais  é tan t  donnée  sa p ré sence  en u n  lieu 

voisin de celui où Forbes  r e n c o n t r a  cette  espèce,  il est p robab le  que  

c ’est  elle que  cet  a u t e u r  a eu en t re  les mains .

Cette pe t i te  Holo thur ie ,  observée à l ’é ta t  vivant, pa ra î t  engourd ie ,  

ra ide.  La moit ié  in fér ieure  du corps p ré sen te  des m o u v e m e n ts  tout 

pa r t icu l ie r s ;  tan tô t  elle se tort i l le et d o n n e  à l’an im a l  l ’aspec t  d ’une  

serpule  ; d ’au t re s  fois elle se tord sur  son axe.  La paroi est  b lanche  

et t rans luc ide  chez le j e u n e ,  b lanche  rosée  et  opaque  chez  les in d i ­

vidus âgés,  et ,  chez ceux-ci, les ten tacu les  son t  cou r ts  et  de cou leu r  

j a u n e  orange .  Les tubes  am b u la c ra i re s  sont peu  développés,  b ien  

moins  n o m b r e u x  dans  les am bu lac ros  du dos que  dans  ceux  du  

ventre .  Les g rands  individus peuven t  a t t e ind re  25 m il l im èt res  de 

lo n g u eu r .

Ive t é g u m e n t  est ru d e  au  to u c h e r  pa r  su ite  de l’ab o n d an c e  des 

corpuscu les  calcaires.  C om m e chez le Colochirus Lacazii,  le j e u n e  

p résen te  deux  couches  formées  de corpuscules  de  fo rmes  très  diffé­

ren te s  : u n e  co u ch e  profonde,  r ep résen tée  pa r  de g randes  lam es

1 F o r b k s  (Echv. ) ,  A His tory  o f  British S tarf i shes and  other an imals  of  the clas  
Echinodermata,  Londo n,  lSVl .
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calcaires  (fig. 1 et  3) ayan t  de g ra n d e s  analogies  avec celles de  ce 

Colochirus ; mais ,  t and is  (¡ne, chez celui-ci ,  ce son t  les p laques  

formées  p a r  les mail les du c o rp u scu le  fondam en ta l  et des ve r t i ­

cales du  réseau  qui d o m in e n t ,  chez la Cucumaria lactea, ce son t  

celles com posées  des mail le s  du  co rpuscu le  f o n d a m e n ta l  et  des 

d iagonales  qui son t  les p lus  n o m b r e u s e s ;  et u n e  co u ch e  superficielle 

fo rm ée  de co rpuscu le s  t rap u s  (fig. 8), en corbeil le  p r é s e n ta n t  des 

mai l les  do p re m ie r ,  deu x ièm e ,  t ro is ièm e  et  q u a t r i è m e  ordre ,  tou tes  

i n c o m p l è t e m e n t  fe rmées  ; les b ra n c h es  qui fo r m e n t  ces mailles  

in c o m p lè te s  son t  co u r te s  e t  ram assées .  Ici e nco re ,  à m esu re  que  

l’an im a l  g rand i t ,  nous  voyons en t re  ces deux  couches  ap p a ra î t r e  de 

nouvelles  fo rm a t io n s  calcaires  (fig. 5, 4, 2 et 7) qui se r a p p r o c h e n t  

de p lus  en p lus  de la surface ,  et  qui dev ien n en t  de  plus  en plus 

pe t i te s ,  m a is  n o u s  n ’ass is tons  plus ,  c o m m e  chez le Colochirus Lacazii,  

à  u n e  r é so rp t io n  des co rpuscu le s  superfic ie ls ;  ceux-ci  subs is ten t  

chez  l ’adu l te  tels q u ’ils é t a i en t  chez  le j e u n e .  Les co rpuscu les  i n t e r ­

m éd ia i re s  son t  assez sem blab le s  c o m m e  fo rm e  à ceux  du  Colochirus 

Lacazii ,  m a is  s o n t  plus n o u e u x .

C o u ro n n e  calca ire  (fig. 6) p r é s e n ta n t  des i leurons  rad iaux  n o ta ­

b l e m e n t  plus élevés q u e  les i n t e r r a d ia u x  e t  à s o m m e t  p r o f o n d é m e n t  

é c h a n c h r é ;  les trois f leurons m é d ia n s  v e n t rau x  son t  soudés .  Muscles 

r é t r a c te u r s  cou r ts ,  s’i n s é r a n t  à l ’u n io n  du  q u a r t  s u p é r i e u r  avec les 

trois q u a r t s  in fé r ieurs  des m usc les  lo ng i tud inaux .  S y s tèm e  aqu ifè re  

à  c o n te n u  o ra n g é  ; deu x  vésicules de  Poli ventra les ,  un  cana l du 

sable peu  s inueux .  E s to m ac  de pe t i te  taille, in te s t in  t r an sp a ren t .  

Organes  gén i taux  à c æ c u m s  n o n  ramifiés,  tubu l i fo rm es .

Cucumaria brunnea, F o rb es  (Ocnus) (pi, XXXI, B). —  On étai t  en 

d ro i t ,  é t a n t  d onnée  la s i tua t ion  géog rap h iq u e  de ltoscoff,  de s’a t ­

t e n d r e  ;\ t ro u v e r  dans  ce t te  local i té  u n e  faune  p r é s e n ta n t  une  c e r ­

ta ine  analogie  avec celle de la m e r  d ’Ir lande  d ’où Forbes  1 a t iré p lu ­

sieurs  des  espèces d ’i lo lo thur ies  q u ’il a décr ites  ; c’est  en effet ce qui

1 F o r r e s ,  loc .  c i t .
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arrive  : Y Ocnus brunneus, découver t  pa r  Forbes ,  se r e n c o n t r e  en t rè s  

g ran d e  a b o n d an ce  su r  les côtes  de Bre tagne .  11 vit là en co m p ag n ie  

de  l ’espèce p récéden te ,  sur les bancs  de coquil lages ,  où  il est facile de  

s’en p ro c u r e r  à l’aide de la d rague .  C’est ,  c o n t r a i r e m e n t  à  ce q u ’on 

pensa i t ,  u n e  espèce différente de l ’Ocm/s lacteus ; d ’a il leurs ,  faisons 

r e m a r q u e r  q u ’en a d m e t t a n t  que  ces deux  espèces  so ien t  les m ê m e s ,  

c’es t  1 'Ocnus brunneus qui devra it  avoir  la p r io r i té .

Les exem pla i res  que  j ’ai trouvés  à Itoscoff r é p o n d e n t  en tous  

poin ts  à la desc r ip t ion  de Y Ocnus brunneus d o n n ée  p a r  Forbcs ;  m ê m e  

aspec t  ex tér ieur ,  m ô m e  hab i ta t ,  m ê m e  g r a n d e u r .

Les corpuscu les  calcaires  o n t  u n e  disposi t ion  ana logue  à celle, indi­

q u é e  p o u r  les deux  espèces p ré céd en te s  ; la couche  p ro fonde  est 

encore  re p ré se n té e  pa r  des lam es  vo lum ineuses  (Fig. i et 5), mais ,  

tand is  que ,  chez celles-ci ,  ces lam es  é ta i en t  al longées ,  soit  dans  le 

sens dos vert icales  du réseau ,  soit dans  le sens  des  diagonales ,  elles 

son t  ici plus larges,  plus r é g u l i è r e m e n t  développées.  Les c o rp u s ­

cules superficiels (fig. 3) rap p e l len t  assez la fo rm e  de ceux  de la 

Cucumaria lactea; mais  les mail les de p re m ie r  o rd re  y son t  fermées  

p o u r  la p lupa r t .  E n t re  ces deux  formes  ex t rêm es ,  nous  t rouvons  

des co rpuscu le s  (fig. 2) p r é s e n ta n t  des n œ u d s  t rès  accusés  et de 

p lus  en  plus  pe t i t s  à m e su re  q u ’on se r app roche  de la p é r i ­

phérie .

La c o u ro n n e  calcaire  p résen te  des Ilcurons rad iaux  é tranglés  en 

l e u r  mil ieu  et  à base p ro f o n d é m e n t  échanc rée ,  tand is  que  les 

f leurons in te r rad iaux  so n t  moins  élevés, non  é t rang lés  et  à base 

peu  échanc rée .

J ’ai t rouvé  ce t te  espèce non  s eu le m e n t  à Itoscoff, mais  aussi  à 

Banyuls ,  au mil ieu  des algues  calcaires où elle vit en  t roupes  n o m ­

breuses  à une  qu inza ine  de m è t re s  de p ro fondeu r .

Semperia Drummondii (Holothuria). T h o m p so n  (pi. XXXT, D). — ' 

Dans les fentes  de roche rs  qui avois inent Itoscoff, on trouve encore  

u n e  espèce in té re ssan te ,  no serai t-ce  que  pa r  les difficultés q u ’elle a 

présentées  à ceux  qui on t  voulu lui ass igner u n e  place  dans  la clas-
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sification.  Soil his to ire  est  v ra im en t  p ropre  à faire c o m p r e n d r e  

co m b ie n  il est nécessa ire  d ’une observat ion  m in u t i e u s e  p o u r  ass igner 

d ’une  façon exacte  non s e u le m e n t  l’espèce,  m a is  enco re  le gen re  

auque l  se r a p p o r t e n t  ce r ta ines  Holo thur ies .  Nous voyons,  en effet, 

ce t te  espèce  décr i te  p a r  Po u r ta l e s ,  sous le nom  de Colochirus 

geminata, ê tre  renvoyée p a r  Yerri l  dans  le gen re  Thyonella, placée 

p a r  Sé lenka  pa rm i  les Thyonid ium , mise  pa r  S e m p e r  dans  le genre  

T h y o n e ,  el  f ina lement,  L am por t  en faire u n e  Semperia.  Nous allons 

voir,  en o u t re ,  que  l ’espèce  t rouvée  à C onca rneau  et décr ite  pa r  

Al. Bar ro is  sous  le n o m  de Cucumaria Lefevrii  doit  aussi p ren d re  

p lace dans  ce t te  é n u m é r a t i o n .

Les ex em p la i re s  q u ’on r e n c o n t r e  à Itoscoff sont  le plus souvent  

b r u n s  clairs, p r é s e n ta n t ,  s u r to u t  vers l’ex t ré m i té  s u p é r ieu re ,  des 

m acu la t io n s  no irâ t res  confuses ,  sans  co n to u rs  l imités .  Les ten tacu le s  

e t  l’a ire  t en tacu la i re  sont de c o u leu r  noire  in tense  chez les adu l tes .  

Les tubes  a m b n la c ra i re s  se p r é s e n te n t  très n e t t e m e n t  su r  deux  

rangées  dans  les c inq a m bu lac ros .  Dans les in t e ra m b n la c r e s ,  la p eau  

est  ru g u e u s e  et ne semble  pas  au p r e m ie r  abord  p ré s en te r  de tubes  

i n t e r a m b u la c r a i r e s  chez les a n im a u x  con t rac tés ;  mais ,  si on  re g a rd e  

avec b e a u c o u p  d ’a t ten t ion ,  on aperço i t  çà e t  là de pe t i ts  d isques  à 

f leur de peau  qui son t  plus pâles que  la c o u le u r  de la paro i,  et 

so u v en t  re n d u s  plus ne ts  pa r  u n  cercle  no i r  qui les e n to u re .  Si 

l ’an im a l  é ten d  ses tubes  am b n lac ra i re s ,  on  voit  surg ir ,  à la p lace de 

ces d isques ,  de pe ti ts  tubes  b e a u c o u p  m oins  vo lu m in eu x  que  ceux  

des  rad ius  11 est d ’a il leurs  facile, chez  l ’an im a l  c o n t ra c té ,  de les 

m e t t r e  en évidence ; il suffit p o u r  cela de fendre  la zone ex te rne  de 

la paro i,  et  de d é c o r t iq u e r  l ’an im a l  c o m m e  nous  l ’avons indiqué  

p r é c é d e m m e n t  ; on voit  ainsi su r  la face in te rn e  de ce t te  zone une  

foule de peti ts  per tu is  (fig. 10) qui r e p r é s e n te n t  les matr ices  des 

tubes  in t e ram b u lac ra i r e s ,  el, à la surface  de la zone in te rne ,  ou 

voit  s ’élever ceux-ci  débar rassés  de l e u r  paroi  ré s is tan te .  Une 

in jec t ion  du  sys tèm e  aquifère  m o n t r e  aussi  avec la plus  g rande  

n e t te té  la p résence  des  tubes in t e ra m b u la c r a i r e s  in te rnes ,  fa isant
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saillie dans  la cavilé générale .  L’existence des tubes  in te ra m b u la -  

cra ires  n ’est donc pas  dou teuse .

L ’identi té de cette  espèce avec celle de  Concarneau , décr i te  pa r  

M. Barrois 1 sous le n o m  de Cucumaria Lefevri i , est in co n te s tab le ;  

j ’ai vu des exem pla i res  vivants dans  cet te  locali té iden t iques  à ceux 

de Itoscoir, e t  les spicules figurés pa r  cet  a u t e u r  sont a b so lu m e n t  

les m ê m e s  (fig. 2, 3, 4, G et 7). L’exis tence des tubes  in t e r a m b u la -  

cra ires,  qui avait  échappé  au desc r ip teu r ,  p ro b a b le m e n t  parce  qu' i l  

avait eu  affaire à des exem pla i res  trop  jeu n es ,  ne  laisse a u c u n  dou te  

su r  la p lace q u ’on  doit  ass igner  à  cet te  espèce : c ’est  une  Sem per ia ,  

e t  avec tou te  évidence,  la Semperia {Colac!drus) gemmata Pourtales.  

La c o u ro n n e  calcaire  seule semble  différer q u e lq u e  peu  parfo is  de 

la f igure q u ’en a d onnée  S é le n k a ;  mais  j ’ai vérifié su r  de n o m b re u x  

exemplaires  que  la conf igura t ion  de celle-ci est  très variable  su i ­

v an t  les indiv idus  auxque ls  on s ’adresse,  c o m m e  ou p e u t  s ’e n  assu­

r e r  pa r  les f igures i ,  5, 8 et  (J.

Les trois espèces ind iquées  pa r  Forbes  sous les n o m s  de Cucu­

maria commuais, de  Cucumaria Drummondii  et  de Thyone Portlockii  

on t  été réu n ie s  avec ra ison  pa r  Tlieel 1 sous  le n o m  de Thyonidium  

Drummondi i; mais  il y a plus,  les descr ip t ions  e t  les f igures données  

p a r  Forbes  se r a p p o r t e n t  e n t i è r e m e n t  à des exem pla i res  de diffé­

ren ts  âges et plus  ou moins  con t rac té s  de Cucumaria Lefevri i  Barrois , 

de  Roscoff. Nous au rons  donc,  en  r é su m é ,  la s y n o n y m ie  suivante  :

Semperia Drummondii  (Holothuria), T h o m p so n ,  1840.

Cucumaria Communis,  F o rb es ,  1841.

Cucumaria Drummondii,  Forbes ,  1841.

Thyone Portlockii,  Forbes ,  1841.

Colochirus gemmata,  Pour ta les ,  1831.

Thyonidium gemmatum,  Sé lenka,  ISG7.

1 B a r r o i s  (Th .) ,  Catalogue des Crustacés  podophthalmaires et  des Echinodernxes  
recueillis à  Concarneau dura ni  les mois  d ’août  et septembre,  1S S 0. Lil le,  1882.

2 T h e  e l  in « C h a l l e i n g e r  », Report on  the Holothurio idea dredged ,  by II. M.  S .;  
Challenger d u r in g  the y e a r s ,  1S73-1S7G, paft.  II,  p. 1-290, pi. I - X V I .
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Thyone gemmata,  S e m p e r ,  1867.

Thyonella gemmata,  Yerril ,  1872. 

Cucumaria Lefevrii , Barro is ,  1882. 

Semperia gemmata,  L a m p e r l ,  1883. 

Thyonidium Drummondii , Theel ,  1883.

11 existe A Boscoi!“ deux  espèces de T h y o n e  qui ne  r e p ré sen ten t ,  

avec u n e  c e r t i tu d e  suffisante,  a u c u n e  des espèces  décr i tes .  L’une  

hab i te  la grève où  on la r e n c o n t r e  à m e r  basse ; nous  l ’appel lerons  

la Thyone Roscovita;  l ’a u t r e  qui  h a b i te  à  des  p ro fondeurs  plus c o n ­

s idérab les ,  que  nous  dé s igne rons  sous  le nom  de Thyone subvillosa, 

p o u r  r a p p e le r  q u ’elle est  vois ine  de la Thyone villosa, t rouvée  p a r  

S e m p e r  à Ccbu.

Thyone Roscovita, n. sp. (pi. XXXII, fig, 6, 13 et 16). — Elle m e su r e  

de 70 à 80 c e n t i m è t r e s  du  bord  de l’a ire  te n ta cu la i re  à l ' anus  q u a n d  

elle est é ten d u e .  F o r m e  dro i te ,  cy l ind r ique ,  a t t é n u é e  vers  ses 

ex t rém i té s .  T é g u m e n t  gris rosé p iq u e té  de b ru n .  T e n ta cu le s  gris, 

p ique té s  de  b r u n ,  g ra n d s  e t  touffus,  les deux  v e n t ra u x  plus peti ts  

q u e  les a u t r e s .  Aire t e n ta c u la i r e  rosée,  p iq u e té e  de n o i r ;  ce p iq u e té  

plus  d ense  y  ,fo rm e  u n e  l igne  d an s  l ’axe de  ch aq u e  in te r rad iu s .  

Tubes  a m b u la e ra i r c s  n o m b r e u x  r é p a n d u s  su r  to u t  le corps  e t  de 

c o u leu r  j a u n e  pAIe.

Les co rpuscu le s  calcaires  n ’ex is ten t  ni d a n s  la paro i du  corps ,  ni 

dans  celle des ten tacu les ,  ni  dans  celle des tubes  am bulaera i rcs ,  

excepté  dans  les dix tubes  a m b u la e ra i r c s  t e rm in a u x  qui b o rd e n t  

l ’an u s  (fig. 13, a, b e t c ) .  Tous  les tubes  a m b u la e ra i rc s  p ré sen ten t  

dans  leurs  ven to u se s  un  d isque  calcaire  b ien  développé (fig. G).

L’an u s  p résen te  c inq d e n t s  radia les  t r i angu la i re s ,  à côtes é chan -  

crées  s ’a p p u y a n t  pa r  leurs  ang les  in fér ieurs  su r  des p laques  in te r ­

rad ia les  im br iquées ,  pér ianales .

Couronne  calcaire  (fig. I G) co m p o sé e  de fleurons allongés,  ét roits ,  

taillés b r ièvem en t  en  p o in te  à  l ’ex t rém i té  supér ieu re .  In té r ieu re ­

m e n t ,  les l leurons rad iaux  son t  p ro longés  en fo u rch e ;  muscles
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long i tud inaux  pu issan ts  ; ils d o n n e n t  in se r t ion  aux ré t r a c teu r s  u n  

p e u  au-dessus  de  l e u r  milieu.  Une vésicule de  Poli à gauche  du  

m ésen tè re ,  longue  de  22 à  23 m il l im èt res ,  c o n te n a n t  un  c oagu lum  

orangé.  Canal du  sable grêle,  dro it ,  dressé  ve r t ica lem en t .  L ’in tes t in  

p ré sen te  u n  e s tom ac  c o u r t  d o n t  la moit ié  in fé r ieu re  est  m o u ch e tée  

de p igm en ts  b ru n s ;  l’in tes t in  p r o p r e m e n t  dit  est  très  long e t  de c o u ­

l eu r  j a u n e .  Les o rganes  gén i taux  son t  fo rmés  de deux  liles de  cæ cu m s  

sy m é t r iq u e s  pa r  ra p p o r t  au m é se n tè re  cl insérés  le long  du  canal 

ex c ré teu r  su r  une  é ten d u e  de 30 mil l imèt res .

Thyone subvillosa, n. sp. (pi. XXXII, fig. 2, 3, 4, 5, 7, ü e t  10). — 

Elle p e u t  a t t e in d re  40 m il l im èt res  de longueu r .  Elle p ré sen te  à 

l ’é ta t  vivant des pa r t icu la r i té s  s u r to u t  bien a p p a ren te s  chez le j e u n e .  

L ’an im a l  é t a n t  Fixé pa r  la face ventra le ,  le corps  est  alfaissé e t  étalé 

s u r  le p lan  qui le suppor te ,  et  la bouche  e t  l’a n u s  p r e n n e n t  une  

pos it ion  dorsale.  Quand l ’an im a l  m e t  en j e u  son o rgane  a rborescen t ,  

la rég ion  pé r iana le  s’allonge v e r t ica lem en t  en  un  long tube .  T é g u ­

m e n t  de  c o u le u r  grise  p r é s e n ta n t  parfois u n e  l igne b ru n e  au mil ieu  

des  in te r rad ius .  Tubes  am bu lae ra i rc s  r é p a n d u s  sur  tou te  la surface  

du corps ainsi que  les co rpuscu les  calcaires.

Les co rpuscu le s  qui a p p a r t i e n n e n t  au  j e u n e  son t  beau co u p  plus 

com pl iqués  que  ceux  qui appara is sen t  dans  la suite  du  développe­

m e n t .  Chez le j e u n e ,  en effet, n o u s  trouvons  des lames  (fig. o) p r é ­

s en ta n t  des mailles  de c inqu ièm e et  de s ix ième o r d r e ;  tous  les 

co rpuscu les  qui na issen t  plus ta rd  ne son t  plus r ep résen tés  que  p a r  

le co rpuscu le  fon d am en ta l  (tig. 2, a, b, d  et  e) au q u e l  s’a jou te  p a r ­

fois une  maille de deux ièm e o rd re  (D : 2). Tous  ces corpuscules ,  

aussi bien ceux du j e u n e  que  ceux  de  l ’adu l te ,  p r é s e n te n t  su r  leu r  

face ex te rne  u n  pil ier  su r  le n œ u d  (Y : 1 : i ; 1), e t  le n œ u d  

Y ' :  1 : 1 : I :). Ces deux pil iers convergen t  l ’un  vers l’a u t re  et  se 

souden t  h leur  ex t rém i té ,  fo rm an t  ainsi une  apophyse  en  fo rm e  de V, 

e t  te rm in ée  pa r  q u a t r e  poin tes  tel les q u ’on e n  re n c o n t r e  c o m m u n é ­

m e n t  chez  les T h y o n e .  Les  tubes  am bu lae ra i rc s  p r é s e n te n t  des ares 

de  sou t ien  semblab les  ¿i ceux de la Thyone fusus, e t  on  trouve dans
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les ten tacu les  des co rpuscu les  frisés (fig. 10). C ouronne  calca ire  

(fig. 4 et 7) formée  de f leurons rec tangu la i re s ,  tai l lés en po in te  brève 

à  l e u r  e x t rém i té  supé r ieu re .  Les fleurons  rad iaux  p r é s e n te n t  in té ­

r i e u r e m e n t  une  fourche  aussi lo n g u e  à elle seule  (pie le re s te  du  

fleuron. Dents  anales  (fig. 0). L ’a t ro p h ie  des  trois f leurons v e n t ra u x  

est  à pe ine  sensible.  Muscles r é t r a c te u r s  grêles,  s ' a t t a c h a n t  aux 

m usc les  lo n g i tu d in au x  à  l’u n io n  de l e u r  t iers s u p é r ie u r  avec leu rs  

deux  t iers in fé r ieurs .  Une vésicule  de Poli  à g auche  du  m ésen tè re  

dorsal .  Un cana l du  sable  redressé  ve r t i c a lem en t .  E s tom ac  plus 

é t ro i t  q u e  l ' in tes t in  qui le suit.  Organes  gén i taux  fo rm és  de  c æ c u m s  

blancs ,  cy l ind r iques ,  no n  ramif iés ,  c o n te n a n t  d an s  l e u r  paro is  des 

co rpuscu le s  calcaires  bien développés  à mailles (Il ; 1) e t  (H' i) 

très  g randes  c o m p a r a t iv e m e n t  aux  mail les (V ; I) et  (Y' : I).

Thyone Aurantiaca. Costa (pi. XXXII, fig. 1, H ,  12, 13 et 14). — 

J ’ai eu l ’occas ion  d ’observer  à Hanyuls  cette  espèce  vivante .  Q uand  

elle est d ila tée ,  sa paro i  es t  t rans luc ide ,  p re s q u e  t r a n sp a r en te ,  de 

c o u leu r  rouge  e n  lu m iè re  réfléchie ; q u a n d  elle se c o n t rac te ,  ce t te  

c o u le u r  vire vers le j a u n e .  Aux ex t rém i té s  du  corps,  les tubes  a m -  

b u lac ra i res  sont  d ’a u t a n t  plus  longs q u ’ils so n t  p lus  rap p ro ch és  

des  ex t rém i té s  des rad ius .  Dix t e n ta cu le s  d o n t  deux  ven t raux  plus 

peti ts .  L ’ex t rém i té  p o s té r i e u r e  du corps  p ré s e n te  seule  des c o r p u s ­

cules  calca ires.  Ce so n t  p o u r  la p lupa r t ,  c o m m e  H u b e r t  L u d w ig  1 l ’a 

in d iq u é ,  des co rpuscu les  régulie rs  p r é s e n ta n t  q u a t r e  mailles  de 

p r e m ie r  o rd re ,  g randes ,  et  q u a t r e  mail les  de second  o rd re ,  pe t i tes ;  

des co lonnes  aux  n œ u d s  (Y t 11  1) et  (Y' i I I 1), t rapues

et conf luentes ,  et  p o r t a n t  h leur  ex t rém i té  les q u a t r e  poin tes  n o r ­

males.  On t rouve ,  en ou t re ,  des lames  formées  s eu le m e n t  p a r  le 

c o rpuscu le  fo n d a m e n ta l  (pi. XXXII,  fig. 41,  f )  et d ’au t re s  plus c o m ­

p l iquées  (pi. XXX11, lig. 1 1 ,  b  et y ) .  On trouve  ces de rn iè re s  en a b o n ­

dance  d ’a u t a n t  plus  g ra n d e  q u ’on se r a p p ro c h e  de l ’anus,  et l’ap o ­

physe  q u ’elles p ré s e n te n t  se co m p l iq u e  s im u l tan ém en t .  Outre  les

1 L u d w i g  ( IL) ,  V e l e r  einige seltenere Echinodermen des Mitlelmeeres,  in Mittheil.

Neap e l ,  18 S 0.
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n œ u d s  (I .* 1 i ) ,  les n œ u d s  (1 ; 1 : 2) e t  (I | 2  : 3) f inissent pa r  p o r ­

te r  des  co lonnes  et  les tiges transversa les  qui réu n is sen t  les e x t r é ­

mités  de celles-ci  fo rm en t  un  co rpuscu le  fo n d am en ta l  sy m ét r iq u e  

à celui  de la lam e  basilaire sur  laquel le  il est  s o u ten u  par  ces c o ­

lonnes  (pi. XXXII, fig. 11, b, y).

Les tubes  am b u lae ra i rc s  son t  tous pou rvus  de disque  calca ire .  

Celui-ci  p résen te ,  su r  u n  cercle  à peu près  é g a lem en t  d is tan t  du  

bord  et  du cen t re  du d isque,  des mail les  plus  g randes  que  les a u ­

tres  ; les paro is  des tubes  son t  dépourvues  d ’arcs de sout ien ,  excepté  

p o u r  les dix tu b es  pér ianals  qui t e r m in e n t  les rad ius  (pi. XXX11, 

fig. 11, c , cl et  e).

L ’an u s  p ré sen te  c inq dents  radiales  épaisses,  anfrae tueuses ,  h é r i s ­

sées d ’ép ines  sur toute  leur surface .  Ces den ts  sont séparées ,  dans  

c h a q u e  in te r rad iu s  pa r  une  série de p laques  se r e c o u v ran t  l’une  l ’a u ­

t re .  C o u ro n n e  calcaire ,  no rm a le ,  p ré s e n t a n t  u n e  s o u d u re  des  dents  

ven tra les  peu accusée .  Une  vésicule  de Poli  au  niveau  du  rad ius  

ven tra l  m éd ian .  Les ré t rac teu rs  s’in sè ren t  au  mil ieu  des  m usc les  

l o n g i tu d in a u x  p o u r  les deux rad ius  dorsaux  ; p o u r  les ven t raux ,  ils 

s’u n is sen t  u n  peu au-dessus.  A 3 m il l im èt res  environ  au-dessous  de 

l’in ser t ion  de ch aq u e  muscle  r é t r a c te u r  s ’élève u n  pe t i t  c æ c u m  au  

mil ieu  du  m usc le  longi tud ina l  (pi. XXXII, fig. 14). Les o rganes  

a rbo re scen ts  p ré s e n te n t  deux  troncs  fixés l ’u n  dans  l ’in te r rad ius  

dorsa l  gauche ,  dans  l ’angle  du  musc le  ventra l ,  l ’a u t r e  d an s  l’in ­

te r rad ius  dorsa l  droit ,  dans  l’angle  d u  m u sc le  dorsal .

J ’ai trouvé ce t te  espèce deux  années  de su ite  dans  les p rem ie r s  

j o u r s  du  mois  de mars .

Thyone fusus, O. F.  Muller.  — En e x a m i n a n t  les T hyone  vivantes,  

il es t  facile de se p e r su ad e r  que  la d is sém ina t ion  un i fo rm e  des 

tubes  a m b u la c ra i r e s  su r  tou te  la paro i  du  corps  n ’es t  en  réa li té  

q u ’ap p a ren te .  Si ce t te  paro i  est  bien é ten d u e ,  on r e m a r q u e ,  en  effet, 

que  les tubes  so n t  disposés,  dans  les rad ius ,  en deux  rangées  p a ra l ­

lèles, c o m m e  chez les Cucumaria,  et ,  dans  les in te ra m h u la c re s ,  en 

deux  b andes  com posées  c h ac u n e  de deux rangées  para llè les.  C’est
ARCI!. DE ZOOL. E X P ,  ET  G É N . —  2 e SÉR IE .  —  T .  V II .  'ISS9. 44
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ce t te  pa r t i cu la r i t é  qui a é té  in d iq u ée  par  M. Barro is  dans  l’espèce  

q u ’il a d é te rm in é e  Thyonidium pellucidum, e t  à laquel le  L a m p e r t 1, 

d a n s  son ouvrage  su r  les H o lo thu r ies ,  a donné  le n o m  de Semperia  

Barroisii.  J 'a i ,  en  effet, t rouvé ,  dans  la M édi terranée ,  u n  pe t i t  e x e m ­

p la i re  de ce t te  espèce,  m e s u r a n t  10 m i l l im èt res ,  e t  r é p o n d a n t  en t iè ­

r e m e n t  à la desc r ip t ion  d o n n é e  p a r  M. Barro is .  Les ca rac tè re s  ex té ­

r i e u r s  ne p e r m e t t e n t  pas  de la d is t ra i re  du genre  Thyone ,  e t  je  

crois,  c o m m e  Theel ,  q u e  la Semperia Barroisii,  L am p ,  n ’est a u t re  

chose  q u ’une  j e u n e  Thyone fusus , 0 .  F.  Mull.

11 n ’est  pas  d o u te u x  q u e  p lu s ieu rs  des espèces  décr i tes  c i -dessus  

a ien t  é té  f r é q u e m m e n t  r e n c o n t r é e s  pa r  les na tu ra l i s tes ,  é t a n t  d onnée  

l ’a b o n d a n c e  de ce r ta ines  d ’e n t r e  elles ; mais  on  leu r  a a t t r ib u é  les 

n o m s  des  espèces  c o n n u e s  les p lus  d i f férentes ,  t a n t  il es t  vrai que ,  

dans  le m o n d e  des H olo thur ies ,  u n e  d esc r ip t ion  es t  dans  la p lus  

g ra n d e  m a jo r i t é  des cas e n t i è r e m e n t  insuff isante  si les co rpuscu le s  

calca ires  ne  son t  pas  e n  m ô m e  te m p s  rep ré se n té s ,  e t  ce q u e  disait  

F o rb es  (p. 2 i 3) est  e n co re  vrai  de  nos  jo u r s  :

« In every difficult  and  par t ia l ly  invest igated  t r ibe  or g en u s ,  t h e r e  

is so m e  s cap eg o a t  spec ies  w h ic h  serves as a genera l  r epos i to ry  for 

all an im a ls  w h ich  c a n n o t  eas ily  be  re fe r red  to any  o th e r  m o r e  defi­

n i te ly  c h a rac te re sed ,  no  m a t t e r  h o w  n u l ik e  t h e y  m a y  be  to each  

o th e r .  By th is  m e an s  t h e  local  foun is t  and  floresi  ease  t h e i r  con­

sciences  w h e u -p u zz le d  ; and  th e  com pi le rs  of sys tem s  of n a tu r e ,  

w h e n  s ep iony rus  c row d too th ie ly  u p o n  th e m .  A m o n g  th e  Holo- 

t h u r i d æ  th e  H o lo thu r ia  p e n ta c t e s  has  h i t h e r to  h a d  the  d u b e o u s  n o ­

to r ie ty  of be ing  scapegoat  genera l  an d  re fuge  for the  des t i tu te .  »

Si j ’ai déc r i t  c o m m e  nouvel les p lu s ieu rs  des  espèces  que  j ’ai r e n ­

con t rées ,  c ’es t  q u ’a u c u n e s  des  desc r ip t ions  do n n ées  j u s q u ’ici ne  s ’y 

r a p p o r t a i e n t  ex ac tem en t ,  e t  j ’ai pensé  q u ’il é ta i t  p ré fé rable  de n e  

pas d o n n e r  à ces espèces  des  n o m s  qui p o u v a ien t  ne  pas  ê t re  les 

leurs.

1 L a m p e r t  (K.),  Die seewalzen  Holothuroidea.  W i e s b a d e n ,  1 8 8 5 .
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Le Colochirus Lacazii , p a r  exemple ,  est  trop  r é p a n d u  p o u r  ne pas  

avoir été b ien  souven t  r e n c o n t r é ,  e t  c’est lui sans  dou te  qui,  p o u r  

nous  servir  de l ’express ion  de Fo rbes ,  a été mis en  fourr iè re  par les 

au teu r s  sous le n o m  de Cucumaria pentactes.

Nous avons re n c o n t r é  à Banyuls  la C. elongata , Dub e t  Kor,  e t  si 

nous  p re n o n s  c o m m e  a rb i t res  les ouvrages  de savants  qui on t  voix 

au chap i t re ,  ceux  de  Thoel e t  de L a m p e r t ,  nous  voyons q u ’ils co n ­

s idè ren t  c o m m e  synonym es  la C. pentactes, la Fleurilardé Dicq. ,  la 

C. Dicquemari i  Cuv., la Ç. fusiformis, F o rb cs ,  e t i a  C. elongata , Dub 

e t l v o r . ,  et  il est  impossib le  de con fondre  le Colochirus Lacazii  avec 

la C. elongata. Il re s te  à  savoir si la s y n o n y m ie  d o n n é e  p a r  les a u ­

teurs  n ’est pas en défaut .  C’est auss i  le Colochirus Lacazii  qui a été 

r e p ré se n té  dans  le règne  an im a l  sous le n o m  de Holothuria doliolum, 

espèce que  V. iMarenzeller e s t im e  devoir  ê t re  la m ô m e  que  le Colo­

chirus tuberculosus, Guoy et  Gaymard.

La Thyone subodiosa n.  sp . ,  elle aussi ,  p o u r r a i t  bien ê tre  u n e  va­

r ié té  de Thyone fusus, 0 .  F.  Muller ; mais ,  p a rm i  les n o m b re u x  ex em ­

plaires  de ce t te  nouvelle  espèce que  j ’ai r e n c o n t r é s  à Roscolf,  je  n ’en 

ai j am a is  trouvé a t t e ignan t  la g r a n d e u r  des Thyone fusus typ iques  

qui ex is ten t  à Banyuls  ; en  ou t re ,  le t é g u m e n t  est  m oins  épais et  

p lus  clair , et  j e  n ’ai j a m a i s  vu, chez les Thyone fusus de B anyuls ,  la 

bouche  et  l’anus  p re n d re  une  pos it ion  dorsa le  q u a n d  l’an im a l  se 

fixe su r  sa face ven tra le .

On ne  connais sa i t  j u s q u ’ici, au  p o in t  de vue géologique ,  que  des 

H olo thur ies  a p p a r t e n a n t  à  l ’o rd re  des Apodes : la Chirodota atava 

(Waagen) ,  trouvée dans  le ba jocène  in fé r ieu r  (zone à  Ammonites 

Sowerbyi  de Gingen);  la Chirodota vetusta, dans  l ’oxfordien  ( z o n e a  

Ammonites transversarius d ’Aubigné,  dans  la S a r the ,  et  de Crussol 

p rè s  Yalence,  dans  l’Ardèche) ; d ’au t re s  Chirodata ,  ind iquées  p a r  

T e rq u e m  dans  le lias, et  des Chirodata  e t  des Synaptes ,  trouvées  

d ans  le calcaire  carbonifè re  pa r  E ther idge .  Un habile  ch e rch eu r ,  

M. S e h lu m b e rg e r ,  nous  a fait conna î t re ,  dans  ces de rn ie rs  temps,  

q u ’il existai t  dans  le bass in  de Paris,  à l ’époque  te r t ia i re ,  des Ilolo-
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t h u r i e s  a p p a r t e n a n t  n o n  s e u l e m e n t  à l’o rd re  des Apoda ,  mais  encore  

à celui  des P e d a t a 1. Il a en  effet découver t ,  dans  les sables coqui l -  

l iers du  calcaire  g ross ier  de Chaussv,  en com pagn ie  des Crassatella 

plumbea (Dcsh.), des co rpuscu les  calcaires  de  T h y o n id iu m ,  e t  p r o b a ­

b l e m e n t  du Thyonidium pellucidum  (F lem m eng) ,  qui existe de nos  

j o u r s  au x  îles She t land ,  aux  îles Loffoden, dans  le golfe de V a rengc r  

e t  au  Spitzberg .  Les dif férentes  fo rmes  t rouvées  pa ra issen t  devoir  se 

r a p p o r t e r  to u te s  à ce t te  espèce .

Les Apoda  y son t  aussi  r e p ré se n té s  p a r  tro is  genres  différents ,  

tous  tro is  a p n e u m o n e s  : u n e  S y n ap te ,  u n e  Chiroda ta  et  u n  Myrio­

t ro ch u s .

La Synapta  eocœna S c h lu m b . ,  d o n t  les co rpuscu les  calcaires  r a p ­

p e l len t  ceux de la Synapta inhærens ;  e t  m ê m e ,  p a rm i  les varié tés  qui 

se r e n c o n t r e n t  dans  les Synapta  inhærens ac tue lles ,  il es t  des c o r p u s ­

cules  qui dif fèrent b e a u c o u p  p lus  du  type  n o rm a l  q u e  ceux  de la 

Synapta eocæna S ch lu m b .  Il est  difficile de cer t if ier ,  p a r  la s imple  

observa t ion  des a n c res  et  de leu rs  p laques ,  q u ’on est en p ré s e n c e  

de  la Synapta  inhærens; mais ,  ce qui p a ra î t  ce r ta in ,  c ’es t  que  les 

dif férentes p laques  figurées  a p p a r t i e n n e n t  to u te s  à  u n e  seule  e t  

m ê m e  espèce.

La Chirodata undulata S c h lu m b ,  e s t  r e p r é s e n té e  p a r  des  roues  

de  g r a n d e u r  variable  e t  p r é s e n t a n t  les u n es  sep t,  les au t re s  n e u f  

r ayons .  Nous savons,  p a r  des  exem ples ,  q u e  la g r a n d e u r  des  roues  

e t  le n o m b r e  des ray o n s  p e u v e n t  va r ie r  p o u r  u n  m ê m e  indiv idu  ; 

ainsi ,  chez  la Chirodota Lævis F a b r . ,  les ro u e s  o n t  six et  que lquefo is  

sep t  rayons  ; chez la Chirodota tigillum Sé lenka,  elles en on t  soit 

c inq,  soit  six, mais  a u c u n e  des  espèces  actuelles  ne  possède  de roues  

avec u n  auss i  g rand  n o m b r e  de ra y o n s  que  la Chirodota undulata 

S c h l u m b ;  il sem b le ra i t  q u ’on  soit  en  p ré sen c e  d ’u n e  forme de p a s ­

sage aux  Myriotrochus.

Le Myriotrochus elegans (S luer ia ) S c h lu m b c r g e r  esL r e p ré se n té  p a r

1 Scin.u m b e r g e  u, Note s u r  les Holothuridae s du calcaire gross ier ,  in Bulletin de la 

Société géologique de France,  3“ série ,  t. X V I ,  p. 437,  séance  du 19 mars  1SSS.
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des roues  d o n t  la fo rme rappelle  celle du Myriotrochus Ilinckii 

S teens t rup .

M. S c h lu m b e rg e r  a trouvé,  depuis ,  des co rpuscu les  calcaires 

d ’au t re s  espèces  et ,  en t re  au t res ,  des boucles  d ’Holo thur ia .

Je  dois à l’obligeance  de M. S c h lu m b e rg e r  d ’avoir  pu  observer  ces 

divers corpuscu les .  Ils son t  d ’u n e  conserva t ion  merveil leuse ,  é tan t  

do n n é e  la friabil ité du calca ire qui les forme.

Ces découver tes  son t  d ’a u t a n t  plus in té re ssan tes  q u ’elles nous  

d o n n e n t  u n e  preuve nouvelle  de l’exac t i tude  des op in ions  professées 

pa r  l ’i l lus tre  géologue de la S orbonne ,  M. Hébert ,  en  ce qui c o n ­

cerne  la configura tion du c o n t in e n t  à l ’époque  du  calcaire  grossier .  

Les Myriotrochus  e t  le Thyonidium pellucidum n ’existent,  en  effet, de 

nos  jo u r s ,  que  d ans  l ’océan Glacial a rc t ique ,  et, ainsi que  l ’a m o n t r é  

l ’i l lu s tre  doyen  de la Facu l té  des sciences ,  le bassin de Par is  é tait ,  

è l ’époque  du  calcaire  grossier ,  un  golfe d é p e n d a n t  de la m e r  du  

Nord.

CONCLUSIONS G ÉNÉRALES.

M. Y^ res Deluge,  l ’é m in e n t  p rofesseur  de la Sorbonne ,  dans  les 

leçons  q u ’il professe à la Facu l té  des sciences de Paris,  a tra ité  la 

m orpho log ie  c o m p arée  des É c h in o d e rm e s  avec un  si r e m a rq u a b le  

ta len t ,  et  r é s u m é  d ’u n e  façon si précise ,  grâce  à l’habi le té  s y n th é ­

t iq u e  d o n t  il est doué,  les différentes opin ions  a c tu e l lem en t  en p ré ­

sence,  que  la ro u te  q u ’il nous  au ra i t  fallu suivre p o u r  in d iq u e r  les 

r ap p o r t s  qui ex is ten t  en t re  les Holo thur ies  e t  les au t re s  E c h in o d e rm es  

est m a i n t e n a n t  tou te  t r a c ée ;  il nous  suffira, dans  les conclus ions  du  

travail  qui p récède ,  de relever les hom ologies  q u ’elles p ré s e n te n t  

avec u n e  q u e lco n q u e  des classes de  ce t  e m b r a n c h e m e n t ;  avec celle 

des Oursins ,  p a r  exemple.

L ’H olo thur ie  es t  un  E ch in o d e rm e  d o n t  le plan de sym étr ie  11e 

co r re spond  pas  à celui  des S p a ta n g u es ;  le rad ius  ventra l  gauche  

de ceux-ci  est  l ’hom o lo g u e  du  rad ius  ventra l  m éd ian  de l ’Holo­

th u r i e .  L ’in te r rad ius ,  c o r r e sp o n d a n t  au m a d ré p o r i te  des Oursins ,
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est  ainsi  r a m e n é ,  chez  l ’H olo thur ie ,  su r  la l igne  m é d ia n e  dorsa le .

Le t é g u m e n t  p ré s e n te  trois z o n e s :  la zone i n t e rn e  est  m u s c u ­

l a i r e ;  la zone in te rm é d ia i re  est fo rm ée  de deux  couches  : l’in te rn e  

ne rveuse  et  l ' ex te rne  con jonc t ive ,  et  a p p a r t i e n t  au sy s tèm e  a m œ b o -  

phore  ; la zone  ex te rne  es t  con jonct ive ,  très pu is san te ,  et. co n t ie n t  

les c o rp u scu le s  ca lca i re s ;  elle j o u e  le rôle d ’o rgane  de p ro te c t io n  

c o m m e  le test  des Ours ins.  Chez ce r ta ine s  espèces ,  ¡ou trouve  u n  

appare i l  pé r iana l  d o n t  les p laq u es  c o m p o sa n te s  rad ia les  son t  les 

h o m o lo g u e s  des p laques  occl lai res  des  Ours ins.  Les l leu rons  de la 

c o u ro n n e  calcaire  d é p e n d e n t  u n i q u e m e n t  de la zone in te rn e  de la 

paro i et  c o r r e sp o n d e n t  pa r  leu r  s o m m e t  b i fu rq u é  aux  au r icu les  du 

te s t  des  Ours ins .

Les co rpuscu le s  calca ires  son t  t o u jo u r s  fo rm és  d ’un  ré seau  h e x a ­

go n a l ;  ceux  du j e u n e  so n t  le plus  souven t  dif férents  et  plus  c o m ­

p l iqués  que  ceux de l ’ad u l te .

Le t u b e  digest if  co u r t  de l’ex t ré m i té  su p é r ieu re  à l ’e x t rém i té  in fé ­

r ieu re  du  corps .  11 p ré s en te ,  vers  le t iers s u p é r i e u r  de la l o n g u e u r  

du corps ,  u n e  anse si tuée  to u jo u r s  à g a u c h e  d u  p lan  de sy m ét r ie  

b i la té ra l ,  e t  d ’a u t a n t  plus p ro fonde  que  l ’in tes t in  est  plus  a llongé 

re la t iv e m en t  fi la l o n g u e u r  du corps  (nulle  chez les S y n ap te s ,  très 

p ro fonde  chez les Holo thur ia) .  11 p ré s e n te  un  p h a ry n x ,  u n  e s tom ac  

b ro y e u r ,  un  in tes t in  p r o p r e m e n t  d it  e t  u n  c loaque .

Le m é se n tè re  p ré sen te  q u a t r e  divisions à co n s id é re r  : 1° un  m é ­

s en tè re  dorsa l  subdivisé lu i - m êm e  en  d e u x  par t ies ,  d o n t  la s u p é ­

r ieu re ,  appelée  mésoa ire ,  d ép en d  du  p h a ry n x  et de l’œ sophage ,  et 

r e p ré se n te  le m é se n tè re  œ sophag ien  des Ours ins  e t  la paro i  du sac 

h y d r o p h o r iq u e  des Astér ies ;  2° un  m é s e n tè re  l a t é r a l ;  3° un  m é ­

sen tè re  v e n t ra l ;  4° un  m é s e n tè r e  in t e rm é d ia i re  ou in te rne ,  do n t  

le dév e lo p p em en t  es t  en  r a p p o r t  avec la p ro fo n d eu r  de l’anse  i n te s ­

t ina le .

La cavité généra le  est divisée p a r  ces m ése n tè re s  en  trois t r a n c h es  

se d is t r ib u an t  les o rganes  q u ’elle c o n t i e n t :  son e n d o th é l iu m  p r é ­

s en te  des  s to m a tes .
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Le bulbe aquopharvng ion ,  si tué à l ’ex t rém i té  supé r ieu re  du  tube  

digestif,  c o m p re n d ,  chez les P éda la ,  une  par t ie  axiale : le p h a ry n x ,  et  

u n e  par t ie  p é r iphé r ique  formée pa r  l ' en c h e v ê t r em en t  de la cou ro n n e  

calcaire  et  des par ties  centrales  de l 'appare il  aquifère.

Ces deux par t ies  sont  séparées  p a r  le sinus  p é r ip h a ry n g ien ,  d é ­

p en d an c e  de la cavité générale  avec laquel le  il c o m m u n i q u e  spé ­

c ia lem en t  pa r  c inq œils-de-bœuf.  Ce sinus  p é r ipha ryng ien  ne  c o r ­

respond  pas à l ’espace p é r ipha ryng ien  du  Dorocidaris ,  mais  aux 

la cunes  c reusées  dans  ses a rê tes  p h a ry n g ien n es .

Les pièces et la cavité de la la n te rn e  des Ours ins  ne sont  pas r e ­

p résen tées  chez les Holo thur ies  et pa r  suite  de l eu r  absence,  le vais ­

seau aquifère  radial  et  la lacune  radia le  a m œ b o p h o r e  son t  accolés 

sur t o u t  leu r  pa rcou rs  dans  ch aq u e  rad ius .

L’ex t rém i té  supér ieu re  du  s inus  p é r ip h a ry n g ien  forme le sinus 

pé r ibucca l ,  d o n t  résu lte  le bou r re le t  pér ibuccal.  De m ê m e ,  le b o u r ­

re le t  pé r iana l  résu lte  d ’un  s inus  pé r iana l  d é p e n d a n t  de la cavité 

générale .

Le sys tèm e  aquifè re  des P e d a ta  est semblab le  à celui des Oursins ; 

il se com pose  d ’un  an n eau  si tué à la base du p h a rynx ,  au q u e l  sont  

ap p en d u s  le ou les canaux  du sable  et  les vésicules de Poli , et 

du q u e l  p a r l e n t  cinq va isseaux radiaux.  Chaque  vaisseau radial p r é ­

sen te  trois por t ions  : une  port ion dilatée,  une  po r t ion  coronale  et  

une  por t ion  am bulacra i re .

Les deux  dern iè res  por tions  p ré sen ten t ,  la té ra lem en t ,  des orifices 

plus ou m o in s  n o m b re u x ,  établissant  une  c o m m u n ic a t io n  en t re  le 

vaisseau e l l e s  tubes  am bu lac ra i re s  ; tous ces orifices son t  pourvus  

d 'u n e  valvule.  Les t en tacu le s  son t  les tubes  am bu lac ra i re s  d é p e n ­

dan t  de  la po r t io n  coronale ,  adap té s  à des fonctions  spéciales  ; ils 

p ré s e n te n t  c o m m e  les tubes  am b u lac ra i re s  ordinaires ,  u n e  par t ie  

in te rne  sail lante dans  la cavité générale  (cu ls -de-sac  ten tacu la i res )  

d is s im ulée  parfois dans  le bu lbe  a q u o p h a r y n g ie n ,m a i s  e x is tan t  to u ­

jo u rs ,  chez les Peda ta .

Les vésicules de Poli  j o u e n t ,  pa r  rap p o r t  aux vaisseaux rad iaux ,
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le rôle de réservoir ,  au m ô m e  ti tre q u e  la pa r t ie  in te rn e  des tubes  

a m b u la c ra i re s  p a r  r a p p o r t  il l eu r  pa r t ie  ex te rne .

Le canal du  sable c o m m u n i q u e  avec la cavité généra le  chez les 

P eda ta .

L ’appare i l  aquifère  d ép en d  de la cavité généra le  e t  est ,  avant to u t ,  

u n  appare i l  l o c o m o t e u r ;  il est  e n t i è r e m e n t  d is t inc t  du  sy s tèm e  
a m œ b o p h o r e .

L ’en d o th é l iu m  de l’appareil  aquifère  ainsi  q u e  celui de la cavité 

généra le  n ’a d h è r e n t  à la couche  s o u s - j acen te  que  p a r  des p ro lo n g e ­

m e n t s  fi l iformes et  f o r m e n t  ainsi  u n e  lacune  sous-épithélia le.

Le sy s tèm e  ne rveux  p ré sen te ,  c o m m e  chez  les Ours ins ,  un  a n n e a u  

p é r ibucca l  d u q u e l  p a r t e n t  des b ra n c h es  p h a ry n g ie n n e s ,  u n e  b ran ch e  

p o u r  c h a q u e  te n ta cu le  et  c inq  r u b a n s  a m b u la c ra i r e s .

Il c o m p re n d ,  en o u t r e ,  c inq  r u b a n s  a m b u la c ra i r e s  in te rnes ,  spé ­

c iaux aux  Holo thur ies ,  accolés  su r  la face in te rn e  des c inq  ru b a n s  

p ré c éd e n t s  ( rubans  ex ternes) ,  mais  d o n t  l ' ex t rém i té  s u p é r ieu re ,  

n ’a t t e ig n a n t  pas  l ’a n n e a u  pér ibucca l ,  se b i fu rque  e t  s’infléchit  de 

deh o rs  en  dedans  vers le bu lbe  a q u o p h a r y n g ien .

Les r u b a n s  ex ternes  e t  les in te rn e s  e n v o ien t  s i m u l t a n é m e n t  u n e  

b ra n c h e  dans  c h a q u e  tu b e  a m b u la c r a i r e  e t  des filets nerveux  i n t e r ­

rad iaux .  Ces deux ru b a n s ,  accolés  l ’un  à l ’au t re ,  fo rm en t  le t r o n c  

ne rveux  radia l ,  mais  le ru b a n  ex te rne  seul doit  ê t re  cons idéré  

c o m m e  h o m o lo g u e  du  t ro n c  rad ia l  des Ours ins .  S u r  la face ex te rne  

et su r  la face in te rn e  du  t ro n c  radial ,  il existe u n  espace  l ibre .

Le p lexus  ne rveux  superfic iel  des  Ours ins  est r e p ré se n té  p a r  un  

plexus ne rveux  pro fond  (couche  n e rveuse  d e l a  paroi) .  Ainsi,  tandis  

que  chez  les au t re s  É c h in o d e rm e s ,  le plexus n e rveux  es t  recouver t  

s e u l e m e n t  pa r  l’ép i thé l ium  ex terne ,  chez  les Holo thur ies ,  il est  re ­

couver t  pa r  u n e  couche  conjonct ive  très  développée  (zone externe).

L’appare i l  a m œ b o p h o r e  est  semblab le  celui  des Oursins  ; il est  

formé p a r  u n  sys tèm e  de  lacunes  l ibres et  pa r  u n  sys tèm e  de lacunes  

conjonct ives .

Le p re m ie r  sys tèm e  se c om pose  d ’un  an n ea u  p é r ip h a ry n g ie n



HOLOTHURIES DES COTES DE FRANCE. 007

accolé à la base  de l’an n ea u  aquifère ,  d ’une  lacune  m arg ina le  in ­

te rne ;  d ’une  l acune  m arg ina le  ex te rn e  laquel le  ab ou t i t  u n e  la cu n e  

génita le  e t  de c inq lacunes  radia les  accolées aux  vaisseaux aqu i -  

fères.

Le second sys tèm e  est  s i tué  dans  la zone m o y e n n e  de  la paro i du  

corps,  du tu b e  digestif  et  des o rganes  gén i taux ,  clans l ’axe des 

t rac tus  p é r ipha ryng iens  e t  péric loacals  e t  clans l’épa is seur  des m é ­

sen tères ;  il semble  p ré sen te r  clans le mésoaire ,  à la base du  canal du 

sable,  u n e  g lande  ovoïde ru d im en ta i re .

Les o rganes  a rborescen ts  sont,  avant  tout ,  des apparei ls  h y d r o ­

s ta t iques  destinés  à r e m é d ie r  m é d ia t e m e n t  à l ’absence  de rigidité de 

la paroi  e t  ne son t  pas r ep résen té s  chez les au t re s  É c h in o d e rm e s .  Ils 

c u m u l e n t  avec cette  fonc tion celles de resp i ra t ion  et  d ’excré t ion  e t  

serven t  p ro b a b le m e n t  aussi à l’a m œ b o cy s to g en èse .  Ils ne p ré s e n te n t  

pas  d ’orifices de  co m m u n ic a t io n  avec la cavité généra le .

Les organes  de Cuvier son t  des o rganes  glandula ires  et n o n  des 

o rganes  de défense.

Le bou rgeon  génita l  na ît  dans  le m é se n tè re  dorsal  c o m m e  chez 

les au t re s  É ch in o d e rm es ,  mais  ne  p o u rsu i t  pas sa m a rc h e  j u s q u ’à la 

paro i du co rps ;  aussi  les cæ cu m s  gén i taux  qui en na issen t  forment- i ls  

deux  houppes  sym ét r iques  a p p en d u e s  de ch aq u e  côté  du  m é s e n ­

tère  dorsal .  Le c o n d u i t  géni ta l  c o u r t  clans le m ésoa i re  e t  débouche  

sur  la l igne m éd ian e  dorsale  dans  la région supé r ieu re  du corps .
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E X P L I C A T I O N  D E S  P L A N C H E S .

P L A N C H E  X X V .

F i g .  1 . Cucu mar i a  Planci ,  ouverLe su ivant  l’i n t e r r a d ™  dorsal droit ,  a,  an u s ;  d,  ra­

mifi cat ions do l’organe arborescent ;  r, e s tom ac  ; g ,  organes  gén i ta ux  ; 
i, intest in;  I, l acune a m œ b o p h o re  marg ina le  ex t ern e;  I', lacune m ar g i ­
nale in terne;  Ig,  l acune a m œ b o p h o r e  gén i ta le ;  lp', réseau am œb oph ore  

du mésentère  in termédia ire  ; It, l acune a m œ b op h or e  transverse;  m ,  

m usc les  rétraeteurs ; p, mésent èr e  dorsa l ;  q,  anneau  aquifère ;  q ' , por­

t ion di latée  d’un va i s seau  aquifère  radial ; s,  canai du sable ; t, culs-de-  

sac t entacu la ires ;  x ,  aire t entaculaire i n v a g in é e ;  z ,  zone  externe de la 

paroi;  z",  zone in terne;  w, œ i l - de -b œ uf  met tant  en co m m un ica t i on  la 

cavi té  générale et  le s inus  pér ipharyngien .
2.  Morceau  du mésentère  dorsal  de Colochirus Lacazi i ,  montrant  un amœ-

bocys te dans son épa i s seur  et l ’end oth é l i um  de revêtement .
3 .  a ,  b, e t  fig. 4, a,  b, ce l lules  g landula ires  de la paroi du Colochirus Lacaz i i .

5,  R ése au  laissé par le corpuscu le  calcaire de la C u cu m a r i a  Planci , après la
disparit ion du calcaire.

6 , a,  b, c,  d  et  e.  A m œ b o c y s t e s  anur iformes  à des s tades  su ccess i f s  de d év e­
lo p pe m e nt  chez  la S em p e r i a  Dr um mon di i .

7, a,  b, et fig. 8 . Cel lules  de l’end oth é l i um péritonéal  tombées  dans  le l iquide
de la cavité généra le chez la C u cu m ar ia  Planci.

P L A N C H E  X X V I .

Fig .  1-7. Coupe  transversale du bulbe aquopharyngien  de la Cucumaria  Planc i  ;

f ,  f leuron radial;  f  f leuron interradial;  h,  lumière  du pharynx;  j ,  t issu  

conjonct i f  ; /»-, s inus  péripharyngien ; n,  col l ier nerveux  ; n' , ruban ner­
veux ambulacraire externe ; n", branche nerveuse  tentaculaire;  q,  anneau  

aq ui fère ;  q', vaisseau aquifère radial ; /,  lumière  d’un tentacule;  X, la­

cune a m œ b o ph o re  radiale ; X’, lacune am œb op h or e  tentaculaire ; w, œils-  

d e - b œ u f  faisant  c o m m u n iq u e r  le s inus  péripharyngien  avec  la cavité  

générale .
1 . Coupe  passant  par l’anneau aquifère.
2 . Coupe au n iveau de la première port ion du vaisseau aquifère radial .
3. Coupe m e n é e  par la base de la couron ne  calcaire.
4. Coupe  passant  par les  canaux de co m m uni cat ion  des t emueules  avec les

va i s seaux aqui l ères rad iaux.
5 .  Coupe  m en ée  au s o m m e t  de la co uro nn e  calcaire.
C. Coupe passant  par l ’anneau  nerveux .
7.  Coupe  menée  a u - d e s s u s  de l’anneau nerveux .

8 . Bulb e  aquopharyngien d’une Cucu mar ia  Planci,  auquel  une tranche a été
en levée ,  b,  bourrelet  pér ibucca l ;  e , e s to m ac ;  f, fleuron radial ; f', fleuron 

interradial  ; h,  phar ynx ;  k,  s inus  pér ipharyngien;  k',  s inus  péribuccal  ; 

Ih, anneau  am œb oph ore  pér iœsophagien  ; n,  col l ier nerveux;  ú',  tronc
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nerveux radial ; n",  branche nerveuse tentaculaire ; q,  anneau  aqui fère ;  
q’, vaisseau .aquifère radial;  q", portion coronale du vaisseau aquifère  
radial;  t, t entacu le ;  x ,  aire t entaculaire ; z ,  zone  externe,  et z",  zone  
interne de la paroi ; X, lacune amœb oph ore  radiale ; lacune a m œ b o -  

phorc tentaculaire ; b, dépression du s inus  péribuccal  correspondant  à 

l’extrémité du canal subnerv ien ; m, œi l s -de-bœuf  faisant com muniquer  la 
cavité générale  avec le s inus  péripharyngien.

9, a,  b, c et  d.  A m œ b oc y s t es  de l’intérieur de la vés icule  de Po li  présentant  

des granulat ions  p igmenta ires  jaunes .
F ia .  10, a  et b. Cel lules de l ’épi thé l ium interne de la vés icule de P o l i  après leur  

chute  dans la cavité de cette vés icule ,  
t l .  Épithé l ium interne de la vésicule de Po l i  présentant  un orifice résultant  de  

la chute  d ’une des  ce l lules  de l ’épi thé l ium.
12. a ,  b et c. Deu x  am œbocys tes  .à longs pseudopodes  en train de se fus ionner

pour former le coagulum.  L’un d’eux entra îne avec lui une cel lule  flétrie.
13.  A spect  de la cel lule représentée,  dans la figure 9, d,  après trai tement  par

carmin acét ique.
14. Port ion  des deux tentacules  d ’un m êm e radius au niveau de leur c o m m u ­

nicat ion avec le vai sseau aquifère radial,  f fleuron radial ; f ' ,  f leuron 
iuterradiaire ; o,  orifice de comm un ica t i on  du vaisseau aquifère radial  

avec le canal tentaculaire ; q', vai sseau  aquifère radial ; X, lacune a m œ -  
bophore radiale ; X', lacune am œb oph ore  tentaculaire.

P L A N C H E  X X V I I .

Fig .  1. Coupe transversale de la paroi du pharynx,  e, endothé l ium périLonéal ;
d, ép ithé l ium de la lumière du pharynx recouvert  de sa cut icule ; gl ,  
g la nde s ;  m,  faisceaux musculaires lo ng i t udi nau x;  m fibres muscula ires  
transversa les;  n,  branches  nerveuses  ; u,  am œbo cys tes .

2 . Coupe transversale au niveau de la portion di latée du vaisseau aquifère
radial;  e, endothé l ium pér i tonéal ; d, ép ithé l ium de la lumière du pharynx ; 
/.-, s inus  péripharyngien ; m , musc les  longi tudinaux  du vaisseau aquifère;  
m',  musc les  c i rculaires ;  q',  lumière  du vaisseau aquifère;  u,  a m œ b o ­

cys tes ;  X, lacune radiale a m œb oph ore .
3.  Coupe transversale au niveau du canal de comm uni cat ion  entre le vaisseau

aquifère et  les tentacules;  e, endothé l ium peri toneal ;  d, épi thé l ium de la 
lumière du pharynx;  f,  f leuron radial;  f' ,  fleuron interradial ;  /c, s inus  

péripharyngien ; o, orifice de com municat ion  entre le vaisseau aquifère  
radial portion coronale q' et le tentacule / ; X, lacune radiale a m œ b o ­
phore ; X', branche tentaculaire de la lacune radiale amœbo pho re .

4. Coupe transversale vers le s o m m e t  de la couronne  calcaire ,  e, en d o th é­
l ium peri toneal ;  d,  ép ithé l ium de la lumière  du pharynx ; f, fleuron ra­
dial ; k,  s inus  péripharyngien;  m,  fibres muscula ires  longi tudina les  du  

tentacule;  q deuxième portion ou portion coronale du vaisseau aqui-  

fôre ra d ia l ;  t, t entacule ;  w, amœbocys tes;  X, lacune radiale a m œ b o ­
phore;  X', l acune am œb o ph o re  du tentacule.
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F i g .  5. Coupe transversale passant  par le s o m m e t  d ’un fleuron radial ,  e, e n d o ­

thél ium peritoneal  ; m,  fibres muscula ires  long itudina les  d ’un tenta­
c u l e ;  m',  libres muscula ires  transversales  du bulbe aq uo p ha ry ng ie n;  
7', vaisseau aquifère radial (portion coronale ) ;  a ,  branches  nerveuses  
terminales du ruban interne du ironc radial ;  lacune radiale a m œ b o ­
phore.

6 . Coupe  passant  outre la couronne  calcaire e t 'de col l ier nerveux  ; j ,  t issu
co n jo nc t i f ;  m,  fibres musculaires  longi tudina les  d ’un tentacule ;  m ’, fibres 
muscula ires  t ransversa les du bulbe aq uo p ha ry ng ie n;  q vaisseau aqui ­

fère;  a,  branches termina les du ruban interne du tronc nerveux radial ; 
a', canai subnervien ; lacune radiale am œbo pho re .

7.  Coup e  m en ée  au niveau du col l ier nerv eux .y ,  t issu con jonct i f ;  m,  musc les

long itudinaux du ra d iu s ;  q ' t vaisseau aquifère radial;  y ,  l amel l e inler-  

locnlaire du tronc nerveux radial ;  «.  branche de la fourche terminale du 
ruban nerveux in terne;  a ’, canai su bn er v ie n ;  ß, ruban nerveux ex te rn e;  

ß’, e space exLranervien ; 1,  l acune radiale am œb op h ore .
8 . Coupe [lassant au-dessus  du col l ier nerveux.  M ê m es  lettres que dans  la

figure 7.

P L A N C H E  X X V I I I .

F i g .  1 . Coupe  transversale d ’u n  radius chez  le Colochirus Lacazi i ,  c,  g rou p em en t  
des  ce l lules  épi thé l ia les ;  y, t i ssu  con jonct i f ;  m,  musc le  long itudina l  ra­
dial ; m',  musc le  c i rcu la ire ;  o, orifice de com m un ic a t i o n  entre le va is ­
seau aquifère du radius q '  et celui  du tentacule  q"  ; a,  ruban nerveux  

interne ; a.', canai subnerv ien ; ß, ruban nerveux externe;  ß’, e space exLra­
nerv ien;  1,  lacune radiale a m œ b o p h o r e ;  À, lacune a m œ b op h or e  du tube 

ambulacraire.
2 . Bulbe  aquopharyngien  de C u cu m ar ia  Planci,  e,  e s tom ac  ; f, fleuron radial ;

f leuron intei radial ; g ’, condui t  gé n i t a l ;  i, intest in ; I, lacune marg i ­
nale externe;  Ig,  l acune  gén itale a m œ b o p h o r e ;  m ,  musc le  ré trac teur;  

p,  mésoa ire ;  q,  anneau aqui fère ;  q', portion di latée du vaisseau aquifère 
radial ; r ,  m usc les  lo ng i t udi nau x;  s,  canal du sable;  t, t entacules;  i', culs-  

d e- sa c  tentac u la ir es ;  v, vés i cu le de Pol i  ; z,  zone externe de la paroi;  
z", zom- interne de la paroi ; w , œ i l s -d e -b œ uf  faisant comm uniq uer  le 

s inus  péripharyngien  avec  la cavi té généra le .
a .  Coupe transversale de la c lo i son  qui sépare le va is seau  aquifère radial  

du canal subnervien  chez le Co'ochirus L a c a z i i ;  m,  fibres musculaires  
l ongi tudina les  s i tu ées  sous l’ép ithé l ium qui tapisse la lumière du vais­

seau aquifère;  7., l acune radiale amœbo ph ore .
•'«. Coupe transversale de la branche nerveuse,  d ’un tube ambulacraire chez le 

Colochirus Lacazi i ,  j .  t issu con jonct i f  ; m,  musc les  longi tudinaux du 

tube ambulacraire;  a',  branche  ne rve us e ;  u,  amœb ocy s t es .
5 .  Inject ion d ’une cavité périnerv ienne chez  la Cucumar ia  Planci,  montrant  

les  d iver t i culums  transversaux (c) qu’el le envo ie  d m s  la paroi du corps ; 

m,  m usc le  longitudinal  radial.
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F i g .  C. Corpuscule  tactile du pourtour de la ventouse des  tubes ambulacraires  du 
Colochirus Lacazi i .

7 .  Cel lules nerveuses  épithél iales du Colochirus Lacazi i .

P L A N C H E ' X X I X . !

F ig .  1 , Coupe transversale du tube ambulacraire d’un Colochirus Lacazi i , m en ée  

sous  le d isque calcaire,  pour montrer la d ispos it ion de la lumière  du  
tube et  celle des fibres musculaires  ;i ce niveau,  q", lumières  du vaisseau  
aqui fère ;  m,  fibres musculaires long i t udi na l es ; y ,  zone conjonctive ,  re­
couverte  par l’épi thé l ium externe .

2 . Coupe du bulbe aquopharyngien  au-dessus d ’une dent  interradiale,  m ,

fibres muscula ires  longi tudinales  des t en tac u le s ;  y,  t issu conjonct i f ;  
u,  a m œ b o cy s te s ;  c,  amas  de granulat ions  p igmenta ires  résultant  des  

amœbo cys tes  morts.
3 .  Muscula ture transversale (m')  du tube d iges t i f  ( trois ième portion),  vue du

côté axial ,  montrant  les boutonnières (o)  qui font co m m un iq ue r  la lacune  
marginale avec la couch e  conjonctive  interne de l’intestin chez  I’Holo­
thuria catanensis,  u,  amœbocys tes .

4.  Epithé l ium péritonéal  de l’intestin,  montrant  les orifices résultant  de la
chute  des  cel lules  dans la cavité générale et laissant  voir les bandes  
muscula ires  longi tudina les  et les fibres muscula ires  transversales sous-  

jacentes  chez  l’Holothuria catanensis.
5.  Surface péri tonéalc de la vés icule  de P o l i  chez le Colochirus Lacaz i i .  La

lacune sous-épi thél iale  étant gonflée laisse voir la membrane  épithé l iale  
boursouflée et,  à la face interne de celle-ci.  les pro lon gem en ts  fibril- 
laires des cel lules  qui se rattachent  au t issu conjonct i f  sous- jacent.

G. Couché  conjonctive  sous- jacente  à l’ép ithé l ium digest i f ,  montrant  les ce l ­
lules conjonctives bipolaires  et les  am œbo cys tes  (u).

7 .  Couche  conjonctive ,  s i tuée entre la précédente et la couche  des musc les  

circulaires,  u,  am œbo cys tes .
S.  Coupe  sc hémat ique  transversale d ’un radius passant  par l’axe d’un tube  

ambulacraire.  z ,  zone externe,  et z",  zone interne de la paro i;  q ’, vais­
seau aquifère radial;  q", vaisseau aquifère du tube ambulacraire.

9.  Coupe transversale de la paroi du c loaque,  passant  dans  l’axe d’un tractus
périoloacal .  m,  musc les  long itudinaux,  et  m',  musc les  circulaires  du  
c l oaque;  m",  musc les  longi tudinaux  du tractus;  u,  amœbocys tes .

10. Coupe transversale d’un tractus péricloacal .  On voit ,  en allant de la péri­
p h é r i e  v e r s  l e  c e n t r e ,  l ’é p i t h é l i u m  p é r i t o n é a l ,  l a  c o u c h e  m u s c u l a i r e  l o n ­

g i t u d i n a l e  e t ,  a u  c e n t r e ,  l a  c o u c h e  c o n j o n c t i v e  r e m p l i e  d ’a m œ b o -  

c y s t c s  ( m ) .

I l  . Coupe du mésoaire dans l ’angle formé par le canal du sable et la lacune  
margina le  externe d’une jeune  Cu cu ma r i a  Planci,  montrant  un organe  

qui rappelle,  par sa structure et sa posi t ion,  la g lande ovoïde des  

Oursins.
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Cellule  formant le renf lement  annulaire des  tubes  ambulacraires  dorsaux  

du Colochirus L acaz i i , traitée par le carmin acé t ique.
Coupe  transversale de l ’extrémité  caudale  d’une T h y o n e ,  pour montrer la 

dispos it ion des  tractus péricloacal s .  i, c l o a q u e ;  m,  un des  cinq musc les  
radiaux.

É l é m e n t  nerveux  de la zone  m oy en ne  de la paroi du corps chez la Cucu­
m a r i a  Planci.

A m œ b o c y s t e  de cette  m ê m e  zone ,  dess iné  au m ê m e  gross i s sement .

P L A N C H E  X X X .

Organes  de Cuvier  chez  Y Holothuria catanensi s,  i ,  t roi s i ème branche de  

l’intest in;  i', c l oa qu e;  d,  branche droite;  d', branche gauche,  et ci", une  

des  branches  accesso ires  de l’organe  arborescent ;  c, tractus rattachant  
l ’organe  arborescent  et  le c loaque à la paroi du corps;  p,  mésentère  

ventral ; p', repli falci forme dépendant  du mésent èr e  interne et s ’é ten­
dant  de la lacune marg ina le  interne au tronc gaucho  {d’) de l’organe  

ar b ore sc en t ;  o, tubes  de Cuvier insérés  sur une di latation du tronc d' 

de l’organe arborescent,  et  qui  ont  été coupés  à une pet ite distance de 
leur origine.

2-3 .  Boursouf lures de l ’ép ithé l ium péri tonéal  de l’organe arborescent  chez  

la Cu cu ma r i a  Planci .  D an s  la figure 2 , on voit  un am œb oc y s t e  c o n ­
tenu dans la lacune  sous-épi thél iale.

4.  Ép i thé l iu m péritonéal  d’un cæ cu m  de l’organe de Cuvier,  laissant  voir  

par transparence les  fibres muscula ires  long itudina les  m  et  spirales  m'  

chez  Y Holothuria catanensi s .

5 a ,  b, c,  d, e, f. Form es ,  su cce ss i ves  d’un am œ b o cy s te  abandonnant  une de 

ses  sphérules  dans  la paroi  de l’organe arborescent  chez  la Cu cu ma r i a  
Planci .

6 . V i l los i t é s  de la surface péri tonéa le  de l’organe  arborescent,  résultant  de

l 'affaissement de l’épi thélin m dans la lacune sous-épi thél iale chez  la Cu­

c u m a r i a  Planci.

7 .  F ibres  conjonct ives  é to i l ées  dans  la paroi des  c æ c u m s  gén itaux  d ’une
Th y o n e .

8 . Autre  aspect  de la figure 2 .
9 .  A spe ct  des î lots de ce l lules  g landula ires  de la paroi du Colochirus Lacazii .

10.  Cel lules  contenant  des  am œ b o cy s te s  dans la cavi té  générale  de la Sem­
pe r i a  Drummondi i .

1 1 . Culs -de- sac gén i taux  d 'Holothuria catanensis .
1 2 . OEuf YYHolothuria catanensi s.

13.  A spect  des  cel lules  froissées cont enues  dans la vés icule de Po l i  du Colo­

chirus Laca z i i ,  après l ’action du carmin acét ique.
14 .  R ég io n  gén ita le  d ’un j e u n e  Colochirus Lacazi i ,  e, e s tom ac;  g , c u l - d e - s a c

génital  ; g ’, condui t  génital  in com pl è te m ent  formé ; i, intest in;  I, lacune  

margina le  e x t e r n e ;  I’, l acune marg ina le  in terne;  lg ,  l acune géni tale  

a m œ b o ph or e  ; p ,  m é s o a i r e ;  p \  mésentère  dorsal proprement dit.
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F i g . 12 .

13.

14.

15.

F i g .  1 .
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P L A N C H E  X X X I .

COR P US CUL ES  CALCAIRES.

A. Colochirus Lacaz i i ,  n. sp.

F i g .  1 . Dents  de l’anneau calcaire.
2-3.  Po s i t ions  des  tubes ambulacraires  du trivium et du b ivium.
4- 5 .  Corpuscules  calcaires profonds.
6 -7 .  Corpuscules  calcaires des tubes ambulacraires .

8 . Corpuscules  calcaires superficiels chez le j eu ne .
9 .  Corpuscules  calcaires des  tubes ambulacraires .

10 . Tubes  ambulacraires .  a , dorsal;  b , ventral .
11 . Corpuscules  crépus de l'aire tentaculaire.
12-13.  Corpuscules  calcaires profonds.
14. Disq ue  calcaire de la ventouse  d’un tube ambulacraire.
15.  Corpuscules  calcaires profonds.
16.  Couronne calcaire d ’un jeu ne  exemplaire .
17.  Corpuscules  calcaires profonds.
18.  Corpuscules  calcaires superficiels  chez le j eune.

B. Cucu mar i a  brunnea Forbes.

F i g .  1- 2 . Corpuscules  calcaires profonds.
3.  Corpuscules  calcaires superficiels .

4 .  Corpuscules  calcaires des  tubes ambulacraires.
5.  Corpuscules  calcaires profonds.

C. Corpuscules  calcaires des tubes ambulacraires .

C. Holothuria catanensis Grube.

F i g .  1-2 . Corpuscules  calcaires de la base des  tubes ambulacraires .

D. Semperia Dr ummondi i  Thompson.

F i g . 1-5-8-9. Différentes formes de la couronne calcaire.
2-4-6.  Corpuscules  calcaires superficiels .
3-7.  Corpuscules  calcaires profonds.

10.  Face  interne de la zone externe de la paroi,  montrant  la s i tuation des  
tubes ambulacraires  et interambulacraires.

E. Cu cu ma r i a  lactœa Forbes.

F i g . I à 5. Corpuscules  calcaires profonds.
6 . Dents  de la couronne calcaire.

7 .  Corpuscules  calcaires profoTids représentant  une forme de passage  entre les
corpuscules profonds et  superficiels .

S. Corpuscule calcaire superficiel .
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P L A N C H E  X X X I I .

F i g .  1 .  Thyone au ran t i aca .  Cost .
2 . í í a i s sa n ce  d’un tube ambulacraire (c) d ’une Thyone subvi l losa,  avec les  

corpuscu les  calcaires  v o í s í d s  en place.

H. Extrémité  d ’une b ra n d ie  de la fourche inférieure d’un fleuron radial <le 
Thyone subvil losa  j eu ne ,  avec  les noyaux des ce l lules  ca l c igèues  dans  
les  mai l les  du réseau.

■i. Couronne  calcaire de Thyone subvil losa.

5,  Corpuscule  calcaire de la paroi d ’une Thyone subvi l losa,  présentant  des
mai l l es  de 1er, 2e, 3e , 4 e et  5e ordre spéc ial  au jeune .

C. Disq ue  de la ventouse  d’un tube ambulacraire  de Thyone roscovi ta.

7.  F leur ons  de la couronne  calcaire d ’une j e u n e  Thyone subvil losa.

8 . Couronne  calcaire de Thyone fusus.
9 .  Den t  calcaire anale de Thyone subvil losa.

tO. Corpuscule  calcaire de Thyone subvil losa,  s i tué à la base des  tentacules .
11.  Co rpuscu les  calcaires  de Thyone a u ra n t i ac a ,  a , au pourtour de l’auus;

b et  g ,  au vo i s inage  des  dents  ana les ;  c , d  e t  e, au voi s inage de la paroi
des  tubes ambulacraires  périanals .

1 2 . D i sq ue  calcaire d’un tube ambulacraire  d'une Thyone au ra nt ia ca .
13.  Cour onn e  calcaire de Thyone a u ra nt ia ca ,  présentant  une  soudure du f leu­

ron radial  méd ian  avec le radial latéral droit.

14.  M u sc le  longi tudinal  de Thyone au ra n t i a c a ,  avec le cæc um médian  situé
au-dessous du m us c le  rétracteur.

15 a ,  b et  c. Corpuscules  calcaires  du pourtour de l’anus chez  la Thyone ro s ­
covi ta .

16. Couronne calcaire de Thyone roscovi ta.
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