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Propriétés physico-chimiques des sédiments 

et  des suspensions de la mer du Nord

par 

R. WOLLAST

1 Introduction

Bon nombre de p r o p r ié t é s  p h y s ico -ch im iq u e s  des séd im en ts  de l a  

mer du Nord on t d é jà  é t é  d é c r i t e s  dans l e s  c h a p i t r e s  p ré c é d e n ts  de ce 

volum e.

Nous nous a t ta c h e ro n s  p lu s  p a r t ic u l iè r e m e n t  dans ce c h a p i t r e  à 

l a  d is c u s s io n  de q u e lq u es  p a ra m è tre s  s im p le s , c a r a c t é r i s a n t  c e r t a in e s  

p r o p r ié t é s  p h y s ic o -c h im iq u e s  im p o rta n te s  des séd im en ts  e t  des suspen­

s io n s  .

On m o n tre ra  en e f f e t  que l a  m esure de l a  te n e u r  en m a tiè re  o rg a ­

n iq u e  ou de l a  p e r t e  au fe u  à 550 °C , perm et :

i )  de c a r a c t é r i s e r  géographiquem ent l e s  su sp e n sio n s  e t  l e s  séd im en ts  

e t  de m e ttre  en év id en ce  c e r t a in e s  zones p r é f é r e n t i e l l e s  d 'accum ula­

t i o n  de m a té r ie l  p a r t i c u l a i r e ;

i i )  de c a r a c t é r i s e r  l e s  p r o p r ié t é s  d ' a d s o rp tio n  de l a  p lu p a r t  des 

m étaux lo u rd s  s u r  l a  m a tiè re  p a r t i c u l a i r e  e t  l e u r  accu m u la tio n  dans le s  

s é d im e n ts .



-  1 2 h  -

2.- Distribution de la matière organique et des métaux lourds dans les 
sédiments de la mer du Nord

Une c e n ta in e  d ’é c h a n t i l lo n s  de séd im en ts  p r é le v é s  en s u r fa c e  à 

l ' a i d e  d 'u n e  benne Van V een, o n t é té  a n a ly sé s  de m an ière  d é t a i l l é e ,  

p o u r é v a lu e r  l e s  c o n c e n tr a t io n s  en m a tiè re s  o rg an iq u e s  e t  en m étaux 

lo u r d s .

Les m a tiè re s  o rg a n iq u e s  on t é t é  dosées p a r  o x y d a tio n  au b ich ro m ate  

à chaud e t  l e s  m étaux lo u rd s  o n t é té  a n a ly sé s  p a r  a d s o rp tio n  atom ique 

de flamme (Mn e t  Fe) ou au  fo u r  de g r a p h ite  (Ca , Zn , P b ) .

D 'a u tr e  p a r t ,  nous avons p ro céd é  à des m esures de p e r t e s  au  fe u  

à 550 °C s u r  l e  ré s e a u  des 1000 p o i n t s ,  a f in  de c a r a c t é r i s e r  

l 'e n s e m b le  des séd im en ts  p r é le v é s .

C e tte  p e r t e  au fe u  c o rre sp o n d  à l 'o x y d a t io n  de l a  m a tiè re  o rg a ­

n iq u e  e t  à l a  d é s h y d ra tio n  des m inéraux h y d ra té s  c la s s iq u e s  ( a r g i l e s ,  

hydrooxydes de f e r  e t  de m anganèse, e t c . )  que l 'o n  re n c o n tre  dans l e s  

v a s e s .  La f ig u r e  1 m ontre que l a  c o r r é l a t i o n  e n t r e  c e t t e  m esure e t  l a  

te n e u r  en m a tiè re s  o rg an iq u e s  ( c o e f f i c i e n t  de r é g re s s io n  l i n é a i r e  :

0 ,9 6 ) e s t  e x c e l l e n te ,  e t  c e t t e  m esure s im p le  e t  r a p id e  p e u t donc ê t r e  

u t i l i s é e  u t i le m e n t p o u r d é f i n i r  l e s  zones d ’accu m u la tio n  des v a ses  

r ic h e s  en m a tiè re s  o rg an iq u e s  e t  en c o n s t i tu a n t s  a r g i l e u x .

La c a r t e  a i n s i  ob tenue e s t  r e p ré s e n té e  dans l a  f ig u r e  2 . E l le  

c o rre sp o n d  b ie n  avec l e s  d i s t r i b u t i o n s  des s é d im e n ts , b a sé e s  s u r  l a  

g ra n u lo m é tr ie  e t  l a  m a tiè re  oxydée p a r  H20 2 , p r é s e n té e s  dans le s  

c h a p i t r e s  p ré c é d e n ts .

Les zones d 'a c c u m u la tio n  des v a se s  se  s i t u e n t  e s s e n t ie l le m e n t  

dans l a  ré g io n  du g y re  d é c r i t e  de m an ière  p lu s  d é t a i l l é e  dans l e  vo­

lume 1, a i n s i  que dans une bande é t r o i t e  s i t u é e  im m édiatem ent au 

v o is in a g e  de l ' e s t u a i r e  du R hin .

La d i s t r i b u t i o n  des m étaux lo u rd s  dans l e s  ré g io n s  v ase u se s  e s t  

d é c r i t e  p a r  l e s  c a r t e s  des f ig u r e s  3 à î .  Pour to u s  l e s  é lém en ts  e n v i­

s a g é s ,  on n o te  une accu m u la tio n  p r é f é r e n t i e l l e  des m étaux lo u rd s  dans 

l e s  ré g io n s  v a s e u s e s ,  avec des maxima p rononcés  dans l a  zone d 'in f lu e n c e  

de l 'E s c a u t  e t  du R hin . Ce ty p e  d 'a c c u m u la tio n  e s t  t r è s  c la s s iq u e  e t  

co rre sp o n d  aux nom breuses o b s e rv a tio n s  e f f e c tu é e s  dans l e s  zones c ô t i è r e s .
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I l  e x i s t e  g én éra lem en t une bonne c o r r é l a t i o n  e n t r e  l a  te n e u r  en 

m étaux lo u rd s  des séd im en ts  e t  l a  p e r t e  au fe u  ou l a  m a tiè re  o rg a n iq u e . 

Un c a lc u l  de r é g r e s s io n  l i n é a i r e  e f f e c tu é  s u r  75 é c h a n t i l lo n s  f o u r n i t  

l e s  r e l a t i o n s  s u iv a n te s  :

où x Q re p ré s e n te  l a  te n e u r  m assique en m a tiè re s  o rg an iq u e s  exprim ée

I l  f a u t  to u t e f o i s  a t t i r e r  l ' a t t e n t i o n  s u r  l e  cas p a r t i c u l i e r  du 

plomb q u i ,  c o n tra ire m e n t aux a u t r e s  é lé m e n ts , p r é s e n te  des maxima de 

c o n c e n tr a t io n  au  l a r g e ,  d is p e r s é s  dans l 'e n s e m b le  du ré s e a u .  C e tte  p a r ­

t i c u l a r i t é  p e u t s 'e x p l iq u e r  s o i t  p a r  u i  com portem ent p ro p re  à c e t  é l é ­

m ent, s o i t  p a r  une so u rc e  d i f f é r e n t e  des a u t r e s  é lé m e n ts . Nous r e v ie n ­

drons u l té r ie u re m e n t  s u r  l e  problèm e du plom b.

S i l 'o n  o b se rv e  des v a le u r s  p lu s  é le v é e s  des c o n c e n tra t io n s  en 

m étaux lo u rd s  e t  en m a tiè re s  o rg an iq u e s  dans l e s  zones v a se u se s  sou­

m ises à l ' i n f l u e n c e  des e s t u a i r e s ,  i l  f a u t  t o u t e f o i s  rem arquer que le s  

te n e u r s  moyennes so n t re la t iv e m e n t f a i b l e s ,  com parées aux a n a ly se s  des 

m a tiè re s  en su sp e n sio n  e t  des séd im en ts  que l 'o n  r é c o l t e  dans l ' e s t u a i r e  

même (volume 10). On p o u r r a i t  su p p o se r que ce r é s u l t a t  e s t  l i é  au mode 

de p ré lè v e m e n t; l a  benne u t i l i s é e  f o u r n i t  en e f f e t  un é c h a n t i l lo n  moyen 

s u r  une p ro fo n d e u r  de 15 cm . D 'a p rè s  des m esures e f f e c tu é e s  p a r  

B e r t in e  (197*0 au moyen de Pb 210, l a  v i t e s s e  d 'a c c u m u la tio n  des v ases  

dans l a  ré g io n  c ô t i è r e  b e lg e  s e r a i t  de l 'o r d r e  de 0 ,5  cm/an , e t  

l 'é c h a n t i l l o n  moyen c o u v r i r a i t  donc e n v iro n  une t r e n t a i n e  d ’an n ée s .

Pour m ieux com prendre l 'é v o l u t i o n  du dépôt des p o l lu a n ts  dans ces 

s é d im e n ts , nous avons p ro céd é  a l 'a n a l y s e  d 'u n e  c a r o t t e  de sondage p ré ­

le v é e  au p o in t  111+9 dans l a  zone c ô t i è r e  v a s e u se , au la r g e  de B lanken­

b e rg e n . Le sondage a  é t é  e f f e c tu é  avec g rand  s o in  p a r  l e s  p lo n g e u rs  de 

l a  fo rc e  N av a le , a f in  de p r é s e r v e r  au  m ieux l a  couche s u p e r f i c i e l l e  du

ppm Zn = 2 0 ,0  + 37 x Q 

ppm M n = 8 8 +  111 x 0 

ppm Cu = 7 ,35  + 3,5*+ x Q 

ppm Pb = 6 ,95  + 2 ,7 0  x Q

r  = 0 ,9 6

r  = 0 ,8 8

r  = 0,71

r  = 0 ,6 9

en % .
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séd im en t. Les r é s u l t a t s  des a n a ly se s  de c e t t e  c a r o t t e  so n t r e p ré s e n té s  

dans l a  f ig u r e  8 . I l  e s t  p lu s  in t é r e s s a n t  de com parer ces  p r o f i l s  au 

p r o f i l  de Pb 210 e f f e c tu é  s u r  l a  même c a r o t t e  p a r  P e t i t  e t  M enessier 

(L a b o ra to ire  de g é o lo g ie  e t  de géochim ie n u c l é a i r e ,  U n iv e r s i té  de 

B ru x e l le s )  ( f i g . 9 ) .  Cet is o to p e  r a d i o a c t i f  n a t u r e l  dont l a  p é r io d e  de

Pb 210
(dpm/g sé d .s )

0 5 10 15 Profondeur
(cm)

f ig .  9 .
A c tiv ité  de Pb 210 en fonction  de la  profondeur (po in t M 1149 -  ju in  1975)
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dem i-v ie  e s t  de l ’o rd re  de 20 ans , se  p r ê te  "bien à des m esures de 

v i t e s s e  d ’accu m u la tio n  des sed im en ts  dans l e s  zones c ô t i è r e s ;  l a  dé­

c ro is s a n c e  e x p o n e n t ie l le  de son a c t i v i t é  en fo n c tio n  de l a  p ro fo n d e u r 

p en n e t d ’e s t im e r  l a  v i t e s s e  de s é d im e n ta tio n . On c o n s ta te  dans l a  

f ig u r e  9 de s é r ie u x  é c a r t s  p a r  r a p p o r t  à c e t t e  d é c ro is s a n c e . E l le  p e u t 

ê t r e  due p r in c ip a le m e n t à deux cau ses  :

i )  des v a r i a t io n s  im p o rta n te s  dans l e s  v i t e s s e s  de sé d im e n ta tio n  au 

co u rs  du tem ps;

i i )  des rem aniem ents é p iso d iq u e s  des s é d im e n ts , l o r s  de g randes 

tem p êtes  p a r  exem ple.

I l  e s t  à n o te r  que l 'o n  o b serv e  l e s  mêmes anom alies  p o u r l e s  

a u t r e s  é lém en ts  dans l a  f ig u r e  8 . A une p ro fo n d e u r com prise e n t r e  3 

e t  5 cm , l a  q u a n t i té  de m a tiè re s  o rg an iq u e s  e t  de m étaux lo u rd s  d i ­

minue fo r te m e n t,  in d iq u a n t l a  p ré se n c e  d ’une couche n e tte m e n t p lu s  s a ­

b le u s e .

I l  n ’e s t  pas p o s s ib le  de d i s t in g u e r  l e s  cau ses  de c e t t e  anom alie  

à p a r t i r  de nos r é s u l t a t s .  On p e u t to u t e f o i s  su p p o se r que l e  rem an ie­

m ent, l o r s  de tem p ê te s  e x c e p t io n n e l le s ,  e s t  p lu s  v ra is e m b la b le  dans 

c e t t e  zone peu  p ro fo n d e  (10 m è tre s )  , c a r  on v o i t  m al q u e ls  s e r a ie n t

l e s  f a c te u r s  r é c e n ts  qu i p o u r r a ie n t  ê t r e  re s p o n s a b le s  d ’une m o d if ic a ­

t i o n  te m p o ra ire  a u s s i  in te n s e  des c o n d it io n s  de s é d im e n ta t io n . S i l ’on 

a c c e p te  c e t t e  h y p o th èse  e t  que l ’on supprim e l a  couche com prise e n t r e  

3 e t  5 cm , on r e tro u v e  une d é c ro is s a n c e  e x p o n e n t ie l le  de l ’a c t i v i t é  

de Pb 210 q u i co n d u it p a r  c a lc u l  à une v i t e s s e  de sé d im e n ta tio n  de 

l ’o rd re  de 0 ,0 2  g/cm  .an  ou 0 ,0 6  cm/an en te n a n t  compte de l a  

p o r o s i té  e t  de l a  d e n s i té  du séd im en t. C e tte  v a le u r  e s t  e n v iro n  d ix  

f o i s  p lu s  f a ib l e  que c e l l e  e s tim é e  précédemment p a r  B e r t in e  (1 97^)- 

D’a u t r e  p a r t ,  s i  l ’on e x tra p o le  l ’a c t i v i t é  de Pb 210 à  l ’in t e r f a c e  

e a u x -sé d im e n ts , on tro u v e  une a c t i v i t é  en s u r fa c e  de 8 ,5  dpm/g de 

sé d im e n t. En m u l t ip l i a n t  ce c h i f f r e  p a r  l a  v i t e s s e  d ’accum ula tion  des
✓ A 2sé d im e n ts , on o b t i e n t  -une v i t e s s e  de dépô t de Pb 210 de 0 ,1 7  dpm/cm .an  . 

D’a p rè s  des m esures e f f e c tu é e s  p a r  P e t i t  (197^) en deux p o in t s  de r é f é ­

re n c e  s i t u é s  en B elg ique  (E tangs de M irw art e t  de V ie ls a im ) , l e  f lu x
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2a tm osphérique  an n u e l de Pb 210 n a t u r e l  v a u t e n v iro n  0 ,6 5  dpm/cm .an  

dans n o tr e  r é g io n .

En d 'a u t r e s  te rm e s , ces m esures sem blen t in d iq u e r  q u ’un q u a r t  

seu lem en t du f lu x  de Pb 210 s 'a ccu m u le  au p o in t  c o n s id é ré  de l a  zone 

c ô t i è r e ,  ce q u i r e v ie n t  a u s s i  à d i r e  q u 'u n  q u a r t  seu lem en t des a p p o rts  

de m a tiè re s  en su sp e n s io n  y  sed im en te .

On p e u t t o u t e f o i s  s u s p e c te r  que l e s  p r o f i l s  v e r t ic a u x  de Pb 210 

dans l e s  séd im en ts  so n t p e r tu r b é s  p a r  d iv e rs  p ro c e s su s  p h y s iq u e s ,  e t  

a u s s i  p a r  des phénomènes de r e m o b i l i s a t io n  e t  q u ' i l s  ne p e rm e tte n t pas  

d 'e s t im e r  c o rre c te m e n t l a  v i t e s s e  de s é d im e n ta t io n . Les v a le u r s  de 

Pb 210 dans l e s  m a tiè re s  en su sp e n s io n  p e rm e tte n t cependan t d 'e s t im e r  

l a  p ro d u c tio n  ou l 'a p p o r t  moyens an n u e ls  de m a tiè re s  en su sp e n s io n  dans 

l a  co lonne d 'e a u ,  p u isq u e  l a  c o n c e n tra t io n  en Pb 210 r é s u l t e  de l a  d i ­

lu t i o n  du f lu x  n a t u r e l  de c e t is o to p e  p a r  l a  m a tiè re  en su sp e n s io n . S ur 

un ensem ble de s e p t  m esures d 'a c t i v i t é  des m a tiè re s  en su sp e n sio n  e f ­

f e c tu é e s  dans l a  zone sud  du r é s e a u ,  P e t i t  a  t ro u v é  une v a le u r  r e l a t i v e ­

ment c o n s ta n te  v o is in e  de 5 dpm/g de s o l id e ,  ce q u i ,  compte te n u  du
2f lu x  n a t u r e l  de Pb 210 é g a l  à 0 ,6 5  dpm/cm .an  , donne un ap p o rt de

2 . ^0 ,1 3  g/cm .an  de s o l id e .  S i to u t e  c e t t e  m a tiè re  sé d im e n te , on o b t i e n t

une v i t e s s e  de dépô t moyenne de 0,**5 cm/an , ce q u i co rre sp o n d  b ie n

aux e s t im a t io n s  de B e r t in e  (197*0.

Les p re m iè re s  c o n c lu s io n s  que l 'o n  p e u t t i r e r  de l ’u t i l i s a t i o n  

de Pb 210 s o n t i n t é r e s s a n t e s ,  p u is q u ’e l l e s  p e rm e tte n t d 'a p p r é c ie r  l e s  

a p p o r ts  e t  l a  p ro d u c tio n  de m a tiè re s  en su sp e n sio n  e t  un o rd re  de 

g ran d eu r de l a  v i t e s s e  de s é d im e n ta t io n . I l  f a u t  to u t e f o i s  rem arquer 

que c e l l e - c i  e s t  p robab lem en t v a r ia b le  e t  q u 'u n  p lu s  g rand  nombre de 

m esures s ' im pose .

Les p r o f i l s  v e r t i c a u x  de m étaux lo u r d s ,  r e p ré s e n té s  dans l a  f i g .

8 ,  p r é s e n te n t  des f lu c tu a t io n s  im p o rta n te s  q u i so n t en g ro s  c o r r é lé e s  

aux f l u c t u a t i o n s  de l a  m a tiè re  o rg a n iq u e . Une a n a ly se  de r é g re s s io n  

l i n é a i r e  m ontre en e f f e t  que p o u r Zn , Cu e t  Co , l e s  c o e f f i c i e n t s  

de c o r r é l a t i o n  p o u r ces m étaux v a le n t  re s p e c tiv e m e n t 0 ,9 6  , 0 ,9 6  e t

0,91 . I l  e s t  moins s i g n i f i c a t i f  p o u r l e  manganèse (0 ,8*0 e t  m édiocre
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p o u r l e  plomb (0 ,3 6 )  . Les é q u a tio n s  des d r o i t e s  de r é g re s s io n  p euven t

ê t r e  r e p ré s e n té e s  p a r  :

ppm Zn = -  ^ ,31 + 5 ^ ,3  XQ

ppm Cu = 3 ,0 2  + 5 ,9 0  XQ

ppm Co = 3,01 + 10,2 XQ

ppm Mi -  271 + 107 X0

où XQ re p ré s e n te  l e  t i t r e  m assique en m a tiè re s  o rg an iq u e s  (exprim é 

en lo) .

0 1000 2000 Pb/M0 (ppm)
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E volution du rap p o rt P b /m atières organiques dans une c a ro t te  de sédiment vaseux
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En ce q u i concerne  l e  plom b, on o b serv e  que s i  on é lim in e  l ' e f f e t  

l i é  à l a  n a tu re  p lu s  ou moins s a b le u s e  des couches s ê d im e n ta ire s  en 

exprim an t l e  r a p p o r t  de l a  te n e u r  en plomb p a r  ra p p o r t  â l a  m a tiè re  

o rg an iq u e  ( f i g .  1 0 ), on o b serv e  une d é c ro is s a n c e  r é g u l i è r e  de c e t  é l é ­

ment en fo n c tio n  de l a  p ro fo n d e u r .

Le p r o f i l  v e r t i c a l  m ontre donc des a p p o r ts  dans des p ro p o r tio n s  

re la t iv e m e n t  c o n s ta n te s  de m a tiè re s  o rg an iq u e s  de Zn , Cu , Co e t  

Mn dans l a  zone c o n s id é ré e ,  e t  un a c c ro is se m e n t im p o r ta n t de l 'a p p o r t  

en Pb .

3.- Distribution de la matière organique et des métaux lourds dans les 
suspensions de la mer du Nord

Les m a tiè re s  en su sp e n s io n  des eaux de s u r fa c e  o n t é té  p ré le v é e s  

p a r  c e n t r i f u g a t io n  en c o n tin u  en une s é r i e  de p o in t s  f ix e s  du r é s e a u ,  

p en d an t une d u rée  moyenne de deux h e u re s .  Deux campagnes de m esures 

o n t é t é  e f f e c tu é e s  : l 'u n e  au mois de septem bre dans l e  c a d re  de 

l ' a c t i o n  Jo n sd a p , l ' a u t r e  au mois de mai 197^, co u v ran t au  t o t a l  sep ­

t a n te - c i n q  p ré lè v e m e n ts . Les é c h a n t i l lo n s  o n t é té  a n a ly sé s  s u iv a n t  des 

te c h n iq u e s  id e n t iq u e s  à c e l l e s  exposées pou r l e s  s é d im e n ts .

3 . 1 . -  M a ti§ re s_ o rg a n iq u es

Comme dans l e  cas  des sé d im e n ts , on o b serv e  une e x c e l le n te  c o r r é ­

l a t i o n  e n t r e  l e s  m a tiè re s  o rg an iq u e s  e t  l e s  p e r te s  au fe u  à 550 °C , 

p u isq u e  l e  c o e f f i c i e n t  de r é g r e s s io n  l i n é a i r e  v au t 0 ,95  ( f ig *  11)*

I l  f a u t  t o u t e f o i s  n o te r  que l e s  é q u a tio n s  des d r o i t e s  de r é g r e s s io n  

o b ten u es p o u r l e s  m a tiè re s  en su sp e n s io n , s o n t t r è s  d i f f é r e n t e s  de 

c e l l e s  ob ten u es p o u r l e s  s é d im e n ts . En e f f e t , l a  p e n te  des d r o i t e s  

c o rre sp o n d a n t aux s u sp e n s io n s , q u i e s t  in d é p en d an te  de l 'é p o q u e  à l a ­

q u e l le  l e s  é c h a n t i l lo n s  o n t é té  p r é le v é s ,  e s t  t r è s  v o is in e  de 1 , 

a lo r s  q u 'e l l e  e s t  v o is in e  de 2 p o u r l e s  s é d im e n ts . De même, l ' o r ­

donnée à l 'o r i g i n e  se  s i t u e  v e rs  6 à 8 % p o u r l e s  m a tiè re s  en
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P erte  au feu  à 550 °C
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s u sp e n s io n , a lo r s  q u 'e l l e  e s t  p roche  de 0 % p o u r l e s  s é d im e n ts . Ceci 

t r a d u i t  sim plem ent l ' e f f e t  r e s p e c t i f  de l a  p ré se n c e  de m a tiè re s  o rg a ­

n iq u e s  e t  de composés a r g i le u x  d é t r i t i q u e s  dans l e s  deux com partim ents 

c o n s id é ré s .  Dans l e  cas des m a tiè re s  en s u sp e n s io n , l e s  é lém en ts  d é t r i ­

t iq u e s  m inéraux  so n t p ro g re ss iv e m e n t d i lu é s  p a r  l e s  m a tiè re s  o rg an iq u es  

p r o d u i te s  dans l e  m i l ie u  m a rin . P a r  c o n t r e ,  dans l e  cas  des s é d im e n ts , 

l a  r e l a t i o n  o b se rv ée  in d iq u e  que l e s  zones d 'a c c u m u la tio n  des c o n s t i ­

tu a n ts  a r g i le u x  s o n t a u s s i  l e s  zones de sé d im e n ta t io n  p r é f é r e n t i e l l e  

de l a  m a tiè re  o rg a n iq u e .

Cet e f f e t  e s t  b ie n  dém ontré p a r  l a  c a r t e  de d i s t r i b u t i o n  des 

p e r te s  au  fe u  des m a tiè re s  en su sp e n s io n  ( f i g .  1 2 ), e t  p a r  l e  p r o f i l  

des te n e u r s  en m a tiè re s  o rg an iq u e s  l e  lo n g  de l 'a x e  s i t u é  e n t r e  l e s  

p o in t s  5 e t  10 , o b se rv ées  dans l a  ré g io n  du r é s e a u ,  au co u rs  du 

mois de m a i. Les m a tiè re s  en su sp e n s io n  d 'o r ig in e  d é t r i t i q u e  e t  r e l a ­

tiv e m e n t pou rvues en m a tiè re s  o rg a n iq u e s ,  s o n t c o n f in é e s  dans une 

é t r o i t e  bande c ô t i è r e .  I l  se  développe p a r  c o n tre  des zones t r è s  

r ic h e s  en m a tiè re s  o rg a n iq u e s , q u i se  s i t u e n t  app rox im ativem en t dans 

l 'a x e  c e n t r a l  de l a  ré g io n  c o n s id é ré e .

S au f en ce qu i concerne l a  bande c ô t i è r e ,  i l  n 'e x i s t e  p as  de 

co rresp o n d an ce  e n t r e  l a  co m p o sitio n  lo c a le  des m a tiè re s  en su sp e n s io n  

e t  c e l l e  des s é d im e n ts , ce q u i e s t  conform e à l 'h y p o th è s e  d 'u n e  s é d i ­

m e n ta tio n  l im i t é e  à des zones p r i v i l é g i é e s .  I l  f a u t  d 'a u t r e  p a r t  sou­

l i g n e r  l e  f a i t  que l e s  zones de p ro d u c tio n  maximum de m a tiè re s  o rg a ­

n iq u e s  c o rre sp o n d e n t a u s s i  aux zones d 'a c c u m u la tio n  minimum de ces 

m a t iè r e s ,  im p liq u a n t s o i t  un p ro c e ssu s  de r e m o b i l i s a t io n  maximum, s o i t  

l e u r  e x p o r ta t io n  m a ss iv e .

Dans l a  zone de sé d im e n ta tio n  c ô t i è r e ,  on o b serv e  d 'a u t r e  p a r t  

que l a  te n e u r  moyenne des m a tiè re s  o rg an iq u e s  en  su sp e n s io n  v a u t 

e n v iro n  8 % , t a n d is  que l e s  séd im en ts  r é c e n ts  n 'e n  c o n tie n n e n t que 

k % , t r a d u i s a n t  l ' i n t e n s e  d é g ra d a tio n  de l a  m a tiè re  o rg an iq u e  qu i se  

p ro d u it  a p rè s  l a  s é d im e n ta t io n .
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3 . 2 . -  Métaux lo u rd s

La te n e u r  en m étaux lo u rd s  des m a tiè re s  en su sp e n s io n  e s t  e x t r ê ­

mement v a r ia b le  e t  l a  d i s t r i b u t i o n  so uven t com plexe. S i l ’on t r a i t e  

g lob a lem en t l 'e n s e m b le  des é c h a n t i l lo n s  a n a ly s é s ,  l a  m a tr ic e  de c o r r é ­

l a t i o n  f a i t  a p p a r a î t r e  des v a le u r s  p o s i t i v e s  s i g n i f i c a t i v e s  e n t r e  l a  

m a tiè re  o rg an iq u e  d 'u n e  p a r t  e t  Zn (0 ,7 0 )  , Cu (0,6U ) , Pb (0,1iU) 

e t  Fe (0 ,1 1 )  d 'a u t r e  p a r t .  On n o te  a u s s i  une e x c e l le n te  c o r r é l a t i o n  

Zn e t  Cu (0 ,8 2 )  , e t  une c o r r é l a t i o n  in t é r e s s a n te  e n t r e  Pb e t  l a  

te n e u r  en c a rb o n a te s  ( 0 , 6 2 ) .

Sur l e  p la n  de l a  d i s t r i b u t i o n  des m étaux lo u rd s  dans l e s  s u s ­

p e n s io n s , ces c o r r é l a t i o n s  t r a d u i s e n t  de m an ière  g é n é ra le  u i  a c c r o is s e ­

ment s e n s ib le  de l e u r  te n e u r  dans l e s  su sp e n sio n s  du l a r g e ,  où l a  

m a tiè re  o rg an iq u e  p a r t i c u l a i r e  e s t  r e la t iv e m e n t  ab o n d an te . T o u te fo is ,  

l ' i n f l u e n c e  des e s tu a i r e s  (en  p a r t i c u l i e r  du R hin) se  marque p a r  des 

v a le u r s  lo c a le s  p a r f o i s  t r è s  é le v é e s .  S i on é lim in e  de l 'é c h a n t i l lo n n a g e  

ces p o in t s  d ire c te m e n t sous l ' i n f l u e n c e  des e s t u a i r e s ,  on am é lio re  t r è s  

s e n s ib le m e n t l e s  c o e f f i c i e n t s  de c o r r é l a t i o n  e n t r e  l a  m a tiè re  o rg an iq u e  

e t  Cu (0 ,8 5 )  d 'u n e  p a r t ,  e t  Zn ( 0 ,8 l )  d 'a u t r e  p a r t .

E n f in ,  s i  l 'o n  se  r é f è r e  p lu s  p a r t i c u l iè r e m e n t  aux é c h a n t i l lo n s  

p ré le v é s  au  c o u ra n t du mois de m a i, co u v ran t l a  p é r io d e  d ’in te n s e  a c t i ­

v i t é  p la n c to n iq u e ,  l e  c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  e n t r e  l a  m a tiè re  o r ­

gan ique e t  Mn , q u i é t a i t  i n d i f f é r e n t  p o u r l 'e n s e m b le  des é c h a n t i l lo n s ,  

d e v ie n t s ig n if ic a t iv e m e n t  n é g a t i f  ( -  0 ,6 3 ) . C e tte  a n t i c o r r é l a t i o n  

e s t  conform e à l a  n a tu re  m in é ra le  d é t r i t i q u e  q u i prédom ine dans l e  

com portem ent b iogéoch im ique  du manganèse dans l a  zone é tu d ié e .

Les d r o i t e s  de r é g r e s s io n  o b se rv ées  p o u r l e s  m étaux lo u rd s  en 

su sp e n s io n  o b é is s e n t  aux é q u a tio n s  s u iv a n te s  ( s u r  l a  b ase  d 'é c h a n t i l l o n s  

séch és  à 110 °C) :

ppm Zn = 103 + 2 0 ,6  XQ

ppm Cu = -  3J+ + 18,2  XQ

ppm Pb = 5 ,9  + 2 8 , h X0 .
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S i l 'o n  compare l e s  c o e f f i c i e n t s  a n g u la ir e s  des d r o i t e s  de r é ­

g re s s io n  des m a tiè re s  en su sp e n sio n  aux mêmes c o e f f i c i e n t s  o b se rv és  dans 

l e s  séd im ents»  on c o n s ta te  q u ' i l s  s o n t la rg em en t s u p é r ie u r s  pour l e  

c u iv re  e t  l e  plom b, e t  i n f é r i e u r s  pou r l e  z in c .  C e t te  o b s e rv a tio n  p e u t 

ê t r e  a t t r ib u é e  en p a r t i e  à l a  c a p a c i té  d 'a b s o r p t io n  é le v é e  de ces c o n s t i ­

tu a n ts  p a r  l e  p la n c to n .

D 'a u tr e  p a r t ,  l e s  te n e u r s  en m étaux lo u rd s  so n t to u jo u r s  t r è s  n e t t e ­

ment p lu s  é le v é e s  dans l e s  m a tiè re s  en su sp e n sio n  que dans l e s  sé d im en ts .

C eci s 'e x p l iq u e  fa c i le m e n t p a r  l e  f a i t  que l e s  te n e u r s  l e s  p lu s  

é le v é e s  pou r l e s  su sp e n sio n s  so n t o b se rv ées  au la r g e  dans une zone où 

l e u r  s é d im e n ta tio n  e s t  extrêm em ent f a i b l e  e t  on p e u t donc en c o n c lu re  

que l e s  m étaux lo u rd s  so n t s o i t  e x p o r té s  sous forme de s u sp e n s io n , s o i t  

re m o b il is é s  l o r s  de l a  d é g ra d a tio n  de l a  m a tiè re  o rg an iq u e  dans l a  

co lonne d 'e a u .

P a r  c o n t r e ,  dans l a  zone c ô t i è r e  où l e s  séd im en ts  s 'a c c u m u le n t à 

l 'h e u r e  a c t u e l l e ,  l a  c o n t r ib u t io n  en é lém en ts d é t r i t i q u e s  te n d  â  d i l u e r  

l e s  m étaux lo u r d s .  L 'e x c e l le n te  c o r r é l a t i o n  que l 'o n  o b t i e n t  d 'a u t r e  

p a r t  e n t r e  des m étaux t e l s  que Zn , Cu e t  Co , e t  l a  m a tiè re  o rg a ­

n iq u e  dans l a  co lonne s é d im e n ta ire ,  p o u r r a i t  in d iq u e r  que ces métaux 

so n t m o b ilis é s  l o r s  de l a  d é g ra d a tio n  de l a  m a tiè re  o rg an iq u e  qu i se  

p o u r s u i t  a p rè s  s é d im e n ta tio n .
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