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A C K N O  W L E D G E M E N T .

T h i s  w o r k  w a s  s p o n s o r e d  b y  a  p o s t - d o c to r a l  g r a n t  a w a r d e d  to  
t h e  a u t h o r  b y  t h e  N a t i o n a l  S c ie n c e  F o u n d a t i o n  o f  t h e  U n i t e d  
S t a te s  o f  A m e r i c a .  T h i s  g r a n t  a l lo w e d  t h e  a u t h o r  to  w o r k  i n  
t h e  la b o r a to r y  o f  D r .  P a u l  B r i e n  f o r  a  p e r i o d  o f  o n e  y e a r .

T h e  a u t h o r  w i s h e s  to  e x p r e s s  h i s  d e e p e s t  t h a n k s  to  D r .  P a u l  
B r ie n  w h o s e  m a n y  s u g g e s t io n s  a n d  k i n d  e n c o u r a g e m e n t  w e r e  
a g r e a t  s o u r c e  o f  s t i m u l a t i o n  to  t h e  a u t h o r  d u r i n g  t h e  p r o g r e s s  
o f  t h e s e  s tu d ie s .

I n tr o d u c tio n .

M o s t  p a p e r s  i n  s c i e n t i f i c  l i t e r a t u r e  w h i c h  d e a l  w i t h  t h e  s u b ­
j e c t  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  n e m a t o c y s t s  i n  c o e l e n t e r a t e s  
w il l  c o n t a i n  s o m e w h e r e  i n  t h e i r  p a g e s  t h e  t e r m s  « M a t u r e  » 
a n d  « I m m a t u r e  » n e m a to c y s t s .  H o w e v e r ,  n o  s in g le  a u t h o r  h a s  
s h a r p l y  d e f in e d  w h a t  is  m e a n t  b y  a  m a t u r e  n e m a t o c y s t  o r  h a s  
g iv e n  a  d e f in i t e  c r i t e r i o n  w h i c h  w i l l  d i f f e r e n t i a t e  b e tw e e n  i m ­
m a t u r e  a n d  m a t u r e  n e m a t o c y s t s .  I n  r e c e n t  y e a r s ,  s e v e r a l  e x c e l ­
l e n t  s t u d i e s  o n  t h e  n e m a t o c y s t  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  w i t h  t h e  
a id  o f  a n  e l e c t r o n  m ic r o s c o p e .  O u t s t a n d i n g  a m o n g  th e s e  s t u ­
d ie s  a r e  th o s e  o f  S em a l-V an G a n se n  (1 9 5 4 ), B o u illo n  e t  a l .  (1 9 5 8 ).
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Sl a u it e r b a c k  a n d  F a w c e t t  (1 9 5 9 ), a n d  C h a p m a n  a n d  T iln ey  
(1 9 5 9  a ,  1959 b ) .  A l t h o u g h ,  t h e s e  a u t h o r s  h a v e  p r e s e n t e d  in  
m u c h  d e t a i l  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  f i n e  s t r u c t u r e  a n d  d e v e l o p m e n t  
o f  t h e  n e m a t o c y s t  c a p s u le ,  t h r e a d  a n d  o p e r c u l u m ,  t h e  p ro c e s s  
o f  n e m a t o c y s t  m a t u r a t i o n  r e m a i n s  i n c o m p le t e .  F o r  i t  m u s t  b e  
h e ld  i n  m i n d  t h a t  t h e  m a t u r a t i o n  p r o c e s s  o f  t h e  n e m a t o c y s t  is  
n o t  m e r e ly  o n e  o f  m o r p h o lo g i c a l  d e v e l o p m e n t ,  b u t  o n e  o f  c h e ­
m ic a l  d e v e l o p m e n t  a s  w e ll .  C le a r ly ,  i t  is  p o s s ib le  t o  h a v e  a  
s t r u c t u r a l l y  p e r f e c t  n e m a t o c y s t  w h ic h  is  s t i l l  i n  t h e  p r o c e s s  o f  
e l a b o r a t i n g  t h e  p o i s o n  w i t h i n  t h e  c a p s u le .  T h e r e f o r e ,  a  t h o ­
r o u g h  s t u d y  o f  n e m a t o c y s t  m a t u r a t i o n  m u s t  i n c l u d e  j o i n t  c h e ­
m ic a l  a n d  a n a t o m i c a l  s tu d ie s .

A  s im p le  d e f i n i t i o n  o f  a  m a t u r e  n e m a t o c y s t  m i g h t  b e  a s  
fo l lo w s ,  « A n y  n e m a t o c y s t  w h i c h  is  c a p a b le  o f  d i s c h a r g i n g  is  
m a t u r e  ». H o w e v e r ,  W e il l  (1 9 3 4 ) a n d  C h a pm a n  a n d  T iln ey  
(1 9 5 9  b )  h a v e  s t a t e d  t h a t  i m m a t u r e  n e m a t o c y s t s  a r e  c a p a b le  o f  
e v a g i n a t i n g .  I t  is  r e g r e t f u l  t h a t  t h e  l a t t e r  a u t h o r s  w e r e  n o t  
m o r e  s p e c if ic  i n  d e s c r i b i n g  t h e  s t a g e  w h e n  a  n e m a t o c y s t  i s  f i r s t  
c a p a b le  o f  d i s c h a r g i n g ,  b u t  i t  is  o b v io u s  t h a t  th e s e  i n v e s t i g a to r s  
h a v e  i n d e e d  o b s e r v e d  d i s c h a r g e d  n e m a t o c y s t s  w h i c h  w e re  n o t  
f u l l y  s c u l p tu r e d .

W h e r e  d o e s  o n e  e x p e c t  to  f i n d  a  m a t u r e  n e m a t o c y s t  i n  c o e l-  
e n t e r a t e s  ? I t  a p p e a r s  m o s t  l ik e ly  t h a t  m a t u r e  n e m a t o c y s t s  
w i l l  b e  f o u n d  i n  t h e  t e n t a c l e s ,  t h e  p la c e  w h e r e  t h e y  w i l l  b e  
e m p l o y e d  to  t h e  g r e a t e s t  a d v a n t a g e  r a t h e r  t h a n  i n  t h e  g a s t r i c  
r e g io n  o f  t h e  a n im a l .  A  s im p le  l o n g i t u d i n a l  s e c t io n  t h r o u g h  
a  h y d r a  w i l l  r e v e a l ,  a s  K e p n e r  (1 9 4 3 ) h a s  s t a te d ,  t h a t  n e m a t o ­
c y s ts  a r e  f o u n d  in  t h e  p r o c e s s  o f  f o r m a t i o n  in  t h e  d i s t a l  o r  o r a l  
■4 o f  t h e  b o d y .  Se m a l-V an  G a n se n  ( 1951 ) h a s  p r e s e n t e d  a  m u c h  
m o r e  e l a b o r a t e  s c h e m e  f o r  g e n e r a l  n e m a t o c y s t  d i s t r i b u t i o n .  S h e  
c o n s id e r s  e a c h  r e g io n  o f  t h e  b o d y  o f  h y d r a  s e p a r a t e l y  a n d  o f fe r s  
a  g e n e r a l  a c c o u n t  o f  t h e  n u m b e r  a n d  k i n d s  o f  n e m a t o c y s t s  
f o u n d  in  e a c h  r e g io n .  S h e  s t a te s  t h a t  t h e  e p id e r m i s  o f  t h e  
g a s t r i c  c o lu m n  is  r i c h  i n  c n i d o h l a s t  c e l ls  w h i le  t h e  r e g io n s  o f  
t h e  b a s e  a n d  p e d u n c l e  a r e  s p a r s e ly  p o p u l a t e d  b y  o r  d e p r iv e d  
o f  t h e s e  c e lls .  I n  t h e  t e n t a c l e s ,  w h e r e  t h e  n e m a t o c y s t  b a t t e r i e s  
a r e  f o r m e d ,  t h i s  a u t h o r  c o n s id e r s  t h e  n e m a t o c y s t s  t o  h e  « r i p e  ». 
O n c e  a  n e m a t o c y s t  is  p a r t  o f  t h e  n e m a t o c y s t  b a t t e r y ,  t h e  c e ll 
c o n t a i n i n g  t h e  n e m a t o c y s t  is  n o  l o n g e r  c a l l e d  a  c n id o h l a s t  b y  
Sem a l -V an  G a n se n  b u t  a  n e m a t o c y t e .  T h e  n e m a t o c y t e  a lw a y s  
h a s  i ts  p o s i t io n  in  a  n e m a t o c y s t  b a t t e r y  lo c a t e d  in  t h e  t e n t a c l e s  
o f  t h e  h y d r a ;  t h e  F r e n c h  e q u iv a l e n t  f o r  t h e  t e r m  n e m a t o c y s t
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b a t t e r y  is  « b o u t o n  u r t i c a n t  ». T h u s ,  w e  m a y  a s s u m e  f r o m  
Se m a l-V an  G a n s e n ’s d e s c r i p t i o n  t h a t  a  n e m a t o c y s t  i n  t h e  g a s t r i c  
r e g io n  is  i n  t h e  s t a t e  o f  d i f f e r e n t i a t i o n  w h e r e a s  a  n e m a t o c y s t  
in  a  t e n t a c l e  b a t t e r y  is  c o m p l e te ly  f o r m e d .

H o w e v e r ,  i f  o n e  m a k e s  a  l o n g i t u d i n a l  s e c t io n  t h r o u g h  a  h y d r a  
a n d  c o m p a r e s  a  s t e n o te l e  i n  t h e  t e n t a c l e  w i t h  a  s t e n o te l e  i n  t h e  
g a s t r i c  r e g io n ,  i t  w il l  b e  f o u n d ,  a t  l e a s t  a s  f a r  a s  c a n  b e  d e t e r ­
m in e d  w i th  t h e  l i g h t  m ic r o s c o p e ,  t h a t  b o t h  c o n ta i n  a  f u l l y  e la ­
b o r a t e d  t h r e a d ,  c a p s u le ,  a n d  o p e r c u l u m .  F r o m  t h i s  o b s e r v a t io n  
a n  i m p o r t a n t  q u e s t i o n  a r is e s ;  is  t h e r e  a  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  a  
n e m a t o c y s t  in  t h e  g a s t r i c  c o lu m n  w h e r e  t h e  n e m a t o c y s t  h a s  
b e e n  f o r m e d  a n d  a  n e m a t o c y s t  i n  t h e  t e n t a c l e  b a t t e r y  w h e r e  
i t  w i l l  b e  e m p l o y e d  ?

T h i s  p a p e r  p u r p o r t s  to  a n s w e r  t h i s  q u e s t io n  o n  t h e  b a s i s  o f  
h i s t o c h e m ic a l  te s t s  a p p l i e d  to  w h o le  a n im a ls .  B y  e x a m i n i n g  
w h o le  a n i m a l s  i t  is  p o s s ib le  t o  o b s e r v e  t h e  g e n e r a l  d i s t r i b u t i o n  
a n d  c h e m i c a l  p a t t e r n  o f  a l l  f o u r  o f  t h e  t y p e s  o f  n e m a t o c y s t s  
f o u n d  in  h y d r a  i n t a c t .

M a t e r ia l s  and  M e t h o d s .

T h e  a n im a l s  e m p lo y e d  in  t h e s e  s tu d i e s  w e re  h e a l t h y ,  a d u l t  
s p e c im e n s  o f  t h e  b r o w n  h y d r a ,  P e l m a t o h y d r a  o l ig a c t is .  M e t h o d s  
f o r  r e a r i n g  th e s e  a n i m a l s  h a v e  b e e n  d e s c r ib e d  in  a  p r e v io u s  
p a p e r  (S ee  B u r n e t t ,  1 9 5 9 ).

T h e  a n im a l s  w h ic h  w e re  c h o s e n  f o r  h i s to lo g ic a l  e x a m i n a t i o n  
w e re  p r e p a r e d  in  t h e  f o l lo w in g  m a n n e r  :

1. R e la x  t h e  h y d r a  f o r  o n e  m i n u t e  in  a  s o lu t io n  o f  io  %
a lc o h o l .

2. F i x  f o r  '4  h o u r  i n  100 %  a lc o h o l .

3. B r i n g  t h e  h y d r a  d o w n  t h r o u g h  a  g r a d e d  s e r ie s  o f  a lc o h o ls  
to  w a te r  a n d  i m m e r s e  t h e m  f o r  o n e  o r  tw o  m in u t e s  i n  a  
m e t h y l e n e  b lu e  s o l u t io n  ( c o n c e n t r a t i o n  .01 % ) . A c c o r d i n g  
to  t h e  t y p e  o f  n e m a t o c y s t  d e s i r e d  to  s t a in ,  i t  is  n e c e s s a r y  
to  s t a in  t h e  h y d r a  i n  s o lu t io n s  o f  d i f f e r e n t  p . H ’s. T h e  
m e t h o d  a d o p t e d  f o r  t h e  p r e s e n t  s t u d y  h a s  b e e n  t h a t  o f
S ing er  a n d  D e m p s e y  (1 9 4 7 — t a k e n  f r o m  P e a r s e , 1954, p .

434)-
M e t h y l e n e  b l u e  s o lu t io n s  w e r e  b u f f e r e d  in  t h e  p r e s e n t  s t u d y  
w i th  M i c r h o m e  B u f f e r  T a b l e t s  p u r c h a s e d  f r o m  E d m u n d  
G u r r  L td . ,  U p p e r  R i c h m o n d  R o a d  W .,  L o n d o n ,  S .W . 14.
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E n g l a n d .  B u f f e r  s o lu t io n s  o f  t h e  f o l lo w in g  p . H ’s w e re  
e m p l o y e d  in  t h e  f o l lo w in g  s t u d y :  3 .6 , 4 , 5 . 7 , 8 , 9 , io .

4 . D i f f e r e n t i a t e  i n  3 0  %  a lc o h o l  u n t i l  t h e  b o d ie s  o f  t h e  h y d r a  
a r e  s t a in e d  a  l i g h t  b lu e .  A t  t h i s  t i m e  t h e  n e m a t o c y s t s  
s h o u l d  b e  s t a i n i n g  d e n s e ly .

5 . B r i n g  r a p i d l y  to  100 % a lc o h o l  to  p r e v e n t  f u r t h e r  lo s s  o f  
s t a in .

6 . C le a r  in  x y l e n e  o r  to lu e n e .
7. M o u n t  w h o le  a n im a l s  i n  b a ls a m .

T h i s  m e t h o d  p r o v id e s  f o r  a  r a p i d  s t a i n i n g  p r o c e d u r e  w h ic h  
m a y  b e  c o n s id e r e d  s p e c if i c  f o r  n e m a t o c y s t s  s in c e  t h e s e  s t r u c ­
t u r e s  c o n c e n t r a t e  t h e  s t a in  to  a  m u c h  g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  a n y  
o t h e r  s t r u c t u r e  i n  h y d r a .  S l id e s  p r e p a r e d  b y  t h i s  m e t h o d  w ill 
o f t e n  b e g in  to  f a d e  a f t e r  a  p e r io d  o f  f r o m  o n e  to  tw o  m o n th s ,  
t h e r e f o r e ,  i t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  t h e  s l id e s  b e  e x a m i n e d  w i t h in  
a  w e e k  o r  tw o  a f t e r  p r e p a r a t i o n .

I t  w a s  a ls o  n e c e s s a r y  d u r i n g  th e s e  s tu d i e s  to  g r a f t  t h e  t i s ­
s u e s  o f  o n e  h y d r a  t o  t h e  t is s u e s  to  a n o t h e r  o n e  o r  tw o  d a y s  
b e f o r e  t h e  a n im a l s  w e r e  f i x e d  f o r  h i s to lo g ic a l  s t u d y .  T h e  g r a f t  
i n  a l l  c a s e s  c o n s i s t e d  o f  t h e  p e d u n c l e  o f  o n e  a n i m a l  w h i c h  w a s  
p l a c e d  b e tw e e n  t h e  g r o w t h  r e g io n  a n d  b u d d i n g  r e g io n  o f  a  n o r ­
m a l  a n im a l .  F o r  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h e s e  g r a f t i n g  t e c h n i q u e s  see  
B u r n e t t  ( 1 9 5 9 ).

O b s e r v a t io n s .

A  g r o u p  o f  2 5 0  h y d r a  w e re  s t a in e d  in  m e t h y l e n e  b l u e  s o lu ­
t io n s  o f  v a r io u s  p . H ’s a n d  t h e n  o b s e r v e d  u n d e r  a  l i g h t  m ic r o ­
sc o p e . A t  p . H  8, t h e  s t e n o te l e s  w h ic h  w e re  l o c a t e d  in  t h e  
p e d u n c l e  o f  t h e  a n i m a l  p lu s  t h e  s t e n o te l e s  i n  t h e  d i s t a l  H  o f  
t h e  t e n t a c l e s  w e r e  s t a in e d  in te n s e l y .  S te n o te le s  l o c a t e d  a t  t h e  
b a s e s  o f  t h e  t e n t a c l e  p lu s  th o s e  i n  t h e  g a s t r i c  a n d  b u d d i n g  
r e g io n s  o f  t h e  a n im a l ,  h o w e v e r ,  w e re  u n s t a i n e d  a t  t h i s  p .H .  
T h e  s t a i n i n g  o f  i s o r h i z a s  (*) f o l lo w e d  a  s i m i l a r  p a t t e r n .  A t  
t h i s  p . H  d e s m o n e m e s  h a d  o n l y  a  s l i g h t  a f f i n i t y  f o r  t h e  s t a in :  
th o s e  w h i c h  d i d  i m p r e g n a t e  t h e  s t a in  w e re  i n  t h e  d i s t a l  H  o f  
t h e  t e n t a c l e s .

A t  p . H  9  t h e  s t e n o te le s  a n d  i s o r h i z a s  s t a in e d  i n  t h e  s a m e  
m a n n e r  a s  th o s e  a t  p . H  8 e x c e p t  t h a t  t h e  n e m a t o c y s t s  i n  t h e

(*) Exam ination of whole m ounts of P. oligactis stained with m ethylene 
blue fails to reveal any criterion whereby it is possible to distinguish a 
holotrichous isorhiza from an atrichous form, thus the general term 
« isorhiza » will be employed in th is paper.
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p r o x i m a l  1/ 3 o f  t h e  t e n t a c l e s  w e re  u n s t a i n e d  o n  t h i s  o c c a s io n ,  
a n d  n e m a t o c y s t s  s t a in e d  o n ly  i n  t h e  lo w e r  2/ 3 r e g io n  o f  t h e  
p e d u n c le .  T h e r e  w a s  n o  s t a i n i n g  o f  d e s m o n e m e s  a t  t h i s  p .H .

A t  p . H  io  o n l y  t h e  s t e n o te l e s  h a d  a n  a f f i n i t y  f o r  t h e  s t a in ,  
a n d  t h e s e  s t e n o te l e s  w e re  l o c a t e d  in  t h e  e x t r e m i t i e s  o f  t h e  t e n ­
t a c le  (F ig .  3  a n d  4 ) . T h e r e  w a s  n o  s t a i n i n g  o f  s t e n o te le s  w h i c h  
w e re  l o c a t e d  in  t h e  p e d u n c le .

S t a i n i n g  a t  p . H  3 .6 . p r e s e n t e d  q u i t e  a  d i f f e r e n t  p i c t u r e .  A t  
t h i s  p .H  o n l y  t h e  i s o r h i z a s  s t a in .  T h e y  s t a in e d  i n t e n s e l y  in  t h e  
b o d y  r e g io n  a s  w e l l  a s  t h e  t e n t a c l e s .  S te n o te le s  w e re  g e n e r a l l y  
u n a f f e c te d  a t  t h i s  p .H  ( F ig .  1), h o w e v e r ,  t h e r e  w a s ,  o n  o c c a s io n ,  
a  l i g h t  s t a i n i n g  o f  t h e  s t e n o te le s  in  t h e  b a s a l  r e g io n s  o f  t h e  
t e n t a c l e s  a n d  in  t h e  g a s t r i c  r e g io n .

A t  p . H  4  i s o r h i z a s  c o n t i n u e d  to  s t a i n  i n t e n s e l y  i n  a l l  a r e a s  
o f  t h e  b o d y .  D e s m o n e m e s  i n  t h e  t e n t a c l e s  a ls o  s t a in e d  a t  t h i s  
p .H .  T h e r e  is  a n  i n c r e a s in g  a f f i n i t y  f o r  t h e  s t a i n  b y  s t e n o te le s  
i n  t h e  b a s a l  r e g io n s  o f  t h e  t e n t a c l e s  a n d  in  t h e  g a s t r i c  r e g io n .

A t  p . H  5  t h e r e  w a s  a  f a i r l y  i n te n s e  s t a i n i n g  o f  s t e n o te l e s  in  
t h e  g a s t r i c  r e g io n  o f  t h e  a n i m a l  a n d  a ls o  i n  t h e  lo w e r  %  o f  t h e  
t e n t a c l e s .  D e s m o n e m e s  a n d  i s o r h i z a s  c o n t i n u e  to  s t a i n  t h r o u g h ­
o u t  t h e  t e n t a c l e s  a n d  t h e  b o d y  r e g io n .  A ls o  t h e r e  w a s  a  d e n s e  
s t a i n i n g  o f  t h e  i s o r h i z a s  i n  t h e  p e d u n c le .  D e s m o n e m e s  a r e  l a c k ­
i n g  in  t h i s  r e g io n .

A t  p .H  7 t h e r e  is  a  g e n e r a l  s t a i n i n g  o f  s t e n o te le s  in  t h e  e n t i r e  
b o d y  o f  t h e  a n im a l ,  h o w e v e r ,  th o s e  s t e n o te le s  i n  t h e  t e n t a c l e s  
c o n c e n t r a t e d  t h e  s t a in  to  a  g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  s i m i l a r  s t r u c t u ­
re s  e l s e w h e r e  i n  t h e  b o d y  (S ee  F ig .  4 ). H o l o t r i c h o u s  i s o r h i z a s  
i n  t h e  b o d y  r e g io n  e i t h e r  d o  n o t  s t a in  o r  s t a in  v e r y  f e e b ly .  
T h o s e  i n  t h e  t e n t a c l e s  s t a i n  i n te n s e ly .  A l s o  i t  w a s  n o t i c e d  t h a t  
i s o r h i z a s  i n  t h e  d e v e l o p i n g  t e n t a c l e s  o f  t h e  b u d  s t a in e d  w h e r e a s  
th o s e  i n  t h e  g a s t r i c  r e g io n  o f  t h e  b u d  d i d  n o t .

A  g r o u p  o f  a n im a l s  w h ic h  h a d  b e e n  s t a r v e d  f o r  14 d a y s  w e re  
s t a in e d  a t  p .H  8 , a n d  t h e r e  w a s  n o  d e v ia t i o n  i n  t h e  s t a i n i n g  
p a t t e r n  f r o m  t h e  n o r m a l  a n im a l .  S te n o te le s  i n  t h e  lo w e r  %  
r e g io n  o f  t h e  s t e n o te l e s  s t i l l  f a i l e d  to  c o n c e n t r a t e  t h e  s t a in .

T h e  p e d u n c l e s  f r o m  5  h y d r a  w e re  g r a f t e d  b e tw e e n  t h e  g r o w t h  
r e g io n s  o f  t h e  b u d d i n g  r e g io n s  o f  5  n o r m a l  a n im a ls .  T w o  
a n im a l s  w e r e  s t a in e d  a t  p .H  8 o n  t h e  f i r s t  d a y  a f t e r  t h e  g r a f t  
a n d  3  a n i m a l s  w e re  s t a in e d  o n  t h e  s e c o n d  d a y .  I n  a l l  c a se s  
t h e  o n l y  s t e n o te l e s  i n  t h e  g a s t r i c  r e g io n  w h i c h  h a d  a n  a f f i n i t y  
f o r  t h e  s t a i n  w e r e  t h o s e  i n  t h e  r e g io n s  j u s t  b o r d e r i n g  o n  th e  
g r a f t e d  p e d u n c le .
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F i g . 1.
Photograph of whole tentacle stained with m ethylene blue at pH 3.6. 

Note the Intense staining of the oblong isorhizas and round desmonemes 
and the lack of stain in the large stenoteles.

F i g . 2 .
Photograph of whole tentacle stained with m ethylene blue at pH 7. 

Note the general staining of all types of nem atocysts and the densely 
stain ing stenoteles in the center of each nem atocyst battery.

F i g . 3 .
Photograph of the extremity of a whole tentacle stained w ith m ethylene  

blue at pH 10. Note that only the stenoteles stain at th is pH.
F i g . 4 .

Photograph of the tentacles of a bud stained w ith m ethylene blue at 
pH IO. Note that only the stenoteles in the tip of the tentacles concen­
trate the stain

F i g . 5
Regenerated tentacle of an animal which had been severed thirty hours 

previously through the gastric region. Note the staining of stenoteles after 
treatm ent w ith m ethylene blue buffered to pH 8 .

F i g . 6
Proximal portion of a hydra which had been severed thirty hours pre­

viously through the gastric region. Note the staining of isorhizas (I) and 
stenoteles (S) after treatm ent with m ethylene blue buffered at pH 8 .
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S e v e r a l  h y d r a  w e re  e x c i s e d  m id w a y  b e tw e e n  t h e  b u d d i n g  
r e g io n  a n d  g r o w t h  r e g io n ,  a n d  t h e  r e s u l t i n g  s e c t io n s  w e r e  a l lo w ­
e d  to  r e g e n e r a t e  f o r  a p p r o x i m a t e l y  3 0  h o u r s .  T h e  s t e n o te l e s  in  
t h e  b u d s  o f  t h e  d e v e l o p i n g  t e n t a c l e s  o f  t h e  p r o x i m a l  e x c is e d  
p o r t i o n s  s t a in e d  a t  p . H  8. T h e  s te n o te le s  i n  t h e  d e v e lo p in g  
p o r t i o n s  o f  t h e  e x c i s e d  d i s t a l  s e c t io n s  s t a in e d  in  a  s i m i l a r  m a n ­
n e r  a t  t h e  s a m e  p . H  (S ee  F ig .  5 ). I s o r h i z a s  p o s s e s s e d  a  s i m i l a r  
s t a i n i n g  c a p a c i t y  a s  t h e  s t e n o te l e s  i n  b o t h  p r o x i m a l  a n d  d i s t a l  
s e c t io n s  (S ee  F ig .  6 ).

T e x t  f ig u r e  I.

pH 3.6 pH 4 pH 5 pH 7 pH 8 pH 9 pH 10

Peduncle S + + T ---
entire D — --- — — — --- —

I + + + + + + --- —

Growth, Gastric S — 9 + + + ____ ____ ____

Budding D — --- + + — --- —
Region I + + + ? — --- —

Proximal 1/4 S __ 9 + + + ____ ____ ___

Region o í D — + + + — --- —
Tentacles I + + + + — --- —

Distal 3/4 S ___ ____ ____ + + + --- — +
Region of I) — + + + --- —

Tentacles I + + + + + + — —

Proximal 3/4
Reg. of Tent. S — --- + + — + + — + --- —

Distal 1/4
Reg. of Tent. 3 — --- — + + + +

Distal 1/3
Reg. of Ped. S — --- — + + --- —

Proximal 2/3
Reg. of Fed. S — — — + + + —

S e v e r a l  w h o le  a n im a l s  w e re  a ls o  s t a in e d  in  a  t o lu i d i n e  b lu e  
s o l u t io n  b u f f e r e d  a t  p .H  7 .5 . T h e  s t e n o te l e s  i n  t h e  d i s t a l  Y\ o f  
t h e  t e n t a c l e s  a n d  th o s e  i n  t h e  p e d u n c l e  s t a in e d  a  d e n s e  v io le t .  
H o w e v e r ,  t h e  s t e n o te l e s  i n  t h e  g a s t r i c  r e g io n  s t a i n e d  a  l i g h t  
p i n k ,  t h o s e  i n  t h e  m o s t  b a s a l  r e g io n s  o f  t h e  t e n t a c l e s  a  d a r k e r  
p i n k ,  w h i l e  t h o s e  i n  t h e  m id - r e g io n ,  i .e .,  b e tw e e n  t h e  b a s a l  
r e g io n  a n d  d i s t a l  Y  o f  t h e  t e n t a c l e ,  s t a in e d  d e e p  r e d .  H e n c e ,  
t h e r e  w a s  a  g r a d u a l  i n c r e a s e  i n  m e t a c h r o m a s i a  e x t e n d i n g  f r o m
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t h e  b a s e  o f  t h e  t e n t a c l e s  t o w a r d s  t h e  d i s t a l  -/\ r e g io n  o f  t h e  t e n ­
ta c le s .  S im i l a r ly ,  a  g r a d i e n t  o f  i n t e n s i t y  o f  m e t a c h r o m a s i a  w a s  
w i tn e s s e d  b e tw e e n  t h e  b u d d i n g  r e g io n  a n d  t h e  u p p e r  1/ 3 r e g io n  
o f  t h e  p e d u n c l e  w i t h  t h e  m e t a c h r o m a s i a  i n c r e a s in g  p r o x i m a l ly  
f r o m  t h e  b u d d i n g  r e g io n .  T e x t  F i g u r e  I is  a n  a t t e m p t  t o  i l l u s ­
t r a t e  g r a p h i c a l l y  t h e  r e s u l t s  o f  a l l  o f  t h e  f o r e g o i n g  s t a i n i n g  
e x p e r i m e n t s  c o n d u c t e d  a t  d i f f e r e n t  p . H ’s.

I t  m u s t  a ls o  b e  m e n t i o n e d  t h a t  i n  a l l  o f  t h e  f o r e g o i n g  s t a i n ­
i n g  r e a c t i o n s ,  t h e  s t a i n  w a s  l i m i t e d  to  t h e  c o n te n t s  o f  t h e  n e m a ­
t o c y s t  c a p s u le  a n d  h a d  n o  e f f e c t  u p o n  t h e  c a p s u le  p r o p e r .  D i s ­
c h a r g e d  n e m a t o c y s t s  e i t h e r  d i d  n o t  s t a in ,  o r  i f  t h e  p o i s o n  w a s  
n o t  c o m p l e te ly  e x t r u d e d  f r o m  t h e  c a p s u le  u p o n  d i s c h a r g e ,  s t a i n ­
e d  o n l y  p a r t i a l l y .

D is c u s s io n .

I t  is  c le a r  f r o m  t h e  p r e c e e d i n g  o b s e r v a t io n s  t h a t  n e m a t o c y s t s  
w h i c h  a r e  l o c a t e d  i n  t h e  b o d y  o r  g a s t r i c  r e g io n  o f  t h e  h y d r a  
d o  n o t  p o s s e s s  t h e  s a m e  p r o p e r t i e s  a s  n e m a t o c y s t s  l o c a t e d  in  t h e  
t e n t a c l e s .  A l t h o u g h  t h e  n e m a t o c y s t s  i n  t h e  g a s t r i c  r e g io n  h a v e  
e la b o r a t e d  a  c a p s u le  a n d  s t i n g i n g  t h r e a d ,  i t  a p p e a r s  t h a t  t h e  
p o i s o n  i n  t h e  c a p s u le  is  n o t  f u l l y  e l a b o r a t e d  u n t i l  t h e  n e m a t o ­
c y s ts  h a v e  r e a c h e d  t h e  t e n t a c l e s .  E v id e n c e  f o r  t h i s  is  d e m o n ­
s t r a t e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  t h e r e  is  a  g r a d u a l  i n c r e a s e  i n  a c i d i ty  
o f  s t e n o te l e s  e x t e n d i n g  f r o m  t h e  b o d y  r e g io n  t o w a r d s  t h e  e x t r e ­
m i t i e s  o f  t h e  t e n t a c l e s .  A  s i m i l a r  i n c r e a s e  i n  m e t a c h r o m a s i a  
i n  t h e s e  s t r u c t u r e s  l e n d s  f u r t h e r  s u p p o r t  t o  t h i s  c o n v ic t io n .

S e m a l - V a n  G a n s e n  ( 1 9 5 i ) ,  e l a b o r a t i n g  a  t h e o r y  o f  B r ie n  
( 1 9 4 9 ), d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  n e m a t o c y s t s  o f  h y d r a  r e a c h  t h e  
t e n t a c l e s  f r o m  t h e  b o d y  r e g io n  w h e r e  t h e y  h a v e  b e e n  f o r m e d ,  
n o t  t h r o u g h  a n  a c t iv e  m i g r a t i o n  d i s t a l l y  v ia  t h e  g a s t r o v a s c u l a r  
c a v i ty  a s  h a d  b e e n  s u p p o s e d  b y  e a r l i e r  a u t h o r s ,  b u t  t h r o u g h  t h e  
n o r m a l  g r o w t h  p r o c e s s e s  o f  t h e  a n im a l .  A c c o r d i n g  to  V a n  
G a n se n , a c t iv e ly  m u l t i p l y i n g  c e l ls  i n  t h e  g r o w t h  r e g io n  o f  h y d r a  
f o r c e  c n id o h l a s t  c e l ls  i n  t h i s  r e g io n  b a s a l l y  to w a r d s  t h e  p e d u n c le  
a n d  d i s t a l l y  t o w a r d s  t h e  t e n ta c le s .  T h u s ,  t h e  m i g r a t i o n  is  a n  e p i ­
d e r m a l  o n e  a n d  a ls o  is  a  g r a d u a l  p ro c e s s .  V a n  G a n se n 's  t h e o r y  
w i l l  b e  d i s c u s s e d  in  m o r e  d e t a i l  i n  t h e  f o l lo w in g  p a p e r  in  t h i s  
s e r ie s ,  b u t  f o r  t h e  p r e s e n t  i t  m a y  b e  m e n t i o n e d  t h a t  t h e  f a c t  
t h a t  n e m a t o c y s t s  s h o w  a  g r a d u a l  i n c r e a s e  in  m e t a c h r o m a s i a  a n d  
a c i d i t y  a s  t h e y  e x t e n d  f r o m  t h e  g r o w t h  r e g io n  to  t h e  t e n t a c l e  
r e g io n  m a y  b e  t a k e n  a s  e v id e n c e  in  s u p p o r t  o f  t h i s  t h e o r y .  I f  
n e m a t o c y s t s  m i g r a t e d  to  t h e  t e n t a c l e s  v ia  t h e  g a s t r o v a s c u l a r
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c a v i ty  t h e  p r o c e s s  w o u ld  b e  a  r a p i d  o n e ,  a n d  w o u ld  n o t  e x p e c t  
t o  f i n d  a  r e g u l a r  c h e m i c a l  c h a n g e  a lo n g  t h e  e n t i r e  l e n g t h  o f  
t h e  t e n t a c l e .

I f  i t  is  a s s u m e d  t h a t  g r o w t h  p r o c e s s e s  a r e  r e s p o n s ib l e  f o r  t h e  
m i g r a t i o n  o f  n e m a t o c y s t s  i n  h y d r a ,  t h e  f o l lo w in g  q u e s t io n  a r i ­
ses . D o  n e m a t o c y s t s  g r a d u a l l y  r i p e n  c h e m i c a l l y  a s  t h e y  m o v e  
p r o x i m a l l y  a n d  d i s t a l l y  f r o m  t h e  g r o w t h  r e g io n  b e c a u s e  a  f i x e d  
t im e  is  n e c e s s a r y  f o r  t h e  r i p e n i n g  p r o c e s s  t o  c o m p le te  i t s e l f ,  o r  
d o  n e m a t o c y s t s  c h a n g e  c h e m i c a l l y  b e c a u s e  o f  i n f lu e n c e s  o f  t h e  
p a r t i c u l a r  b o d y  r e g io n  in  w h i c h  t h e  n e m a t o c y s t  h a p p e n s  to  b e  
l o c a t e d  ? I f  a  n e m a t o c y s t  r e q u i r e s  a  f i x e d  t im e  f o r  i t s  c h e ­
m ic a l  d e v e l o p m e n t ,  t h e n  i t  s h o u l d  b e  p o s s ib le  b y  i n h i b i t i n g  
g r o w t h  p r o c e s s e s  to  b r i n g  a b o u t  t h e  c o m p le te  m a t u r a t i o n  o f  a ll  
t h e  n e m a t o c y s t s  i n  t h e  b o d y  o f  h y d r a .  B u r n e t t  ( 1 9 5 9 ) h a s  
s h o w n  t h a t  s t a r v a t i o n  w il l  b r i n g  a b o u t  t h e  i n h i b i t i o n  o f  g r o w t h  
p r o c e s s e s  s in c e  e n e r g y  f o r  c e l l  m u l t i p l i c a t i o n  is  l a c k i n g  a f t e r  a  
p e r io d  o f  a p p r o x i m a t e l y  f iv e  d a y s .  I n  t h e  p r e s e n t  s t u d i e s  i t  h a s  
b e e n  s h o w n  t h a t  a  h y d r a  w h i c h  h a s  b e e n  s t a r v e d  f o r  f o u r t e e n  
d a y s  s t a in s  s i m i l a r ly  a t  p . H  8 to  a  n o r m a l  a n im a l .  T h u s ,  i t  
a p p e a r s  t h a t  a  n e m a t o c y s t  w il l  c o m p l e te  i t s  c h e m i c a l  d e v e lo p ­
m e n t  o n l y  w h e n  i t  is  u n d e r  t h e  i n f lu e n c e  o f  t h e  t e n t a c l e  o r  
p e d u n c l e  r e g io n ,  o r ,  c o n v e r s e ly ,  n o t  u n d e r  t h e  i n f lu e n c e  o f  t h e  
g a s t r i c t  o r  g r o w t h  r e g io n .

S u p p o r t  o f  t h e  f o r e g o i n g  c o n v ic t io n  is  g a in e d  f r o m  t h e  e x p e ­
r i m e n t  w h ic h  in v o lv e d  t h e  t r a n s f e r i n g  o f  a  p e d u n c l e  b e tw e e n  
t h e  g r o w t h  a n d  b u d d i n g  r e g io n s  o f  n o r m a l  a n im a l s .  N e m a t o ­
c y s t s  b o r d e r i n g  o n  t h e  g r a f t e d  p e d u n c l e  r a p i d l y  i n c r e a s e  i n  a c i ­
d i ty .  F u r t h e r m o r e ,  i f  a  c u t  is  m a d e  t h r o u g h  t h e  m id d l e  o f  a  
h y d r a ,  n e m a t o c y s t s  o n  e i t h e r  s id e  o f  t h e  i n c i s io n  b e c o m e  a c id  
w i t h i n  t h i r t y  h o u r s  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e  f o r m a t i o n  o f  a  n e w  
p e d u n c l e  o r  t e n t a c l e s  n e c e s s a r i ly  in v o lv e s  t h e  « r i p e n i n g  » o f  
n e m a to c y s t s .  A  n e m a t o c y s t  l o c a t e d  i n  t h e  m id - r e g io n  o f  a  
h y d r a  w o u ld  n o r m a l l y  t a k e  a t  l e a s t  a  w e e k  to  r e a c h  t h e  r e g io n  
o f  t h e  p e d u n c l e  t h r o u g h  g r o w t h  p ro c e s s e s  a lo n e .

T h e r e f o r e ,  i t  is  s a fe  t o  a s s u m e  t h a t  a  n e m a t o c y s t  i n  t h e  
g r o w t h  r e g io n  o r  g a s t r i c  r e g io n  o f  a  h y d r a ,  a l t h o u g h  i t  h a s  e la ­
b o r a t e d  i t s  c a p s u le ,  is  h e l d  i n  a  k i n d  o f  c h e m i c a l  a b e y a n c e .  
O n l y  w h e n  a  n e m a t o c y s t  is  r e m o v e d  f r o m  th e s e  a r e a s  o r  b r o u g h t  
u n d e r  t h e  i n f lu e n c e  o f  t h e  t e n t a c l e  o r  p e d u n c l e  r e g io n  is  t h i s  
i n h i b i t i o n  r e le a s e d .

T h e  n a t u r e  o f  t h i s  i n h i b i t i o n  is  u n k n o w n  a t  t h e  p r e s e n t  t im e .  
I t  is  a  w e ll  k n o w n  f a c t  t h a t  t h e  h y p o s t o m e  r e g io n  o f  h y d r a
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s u p p r e s s e s  t h e  f o r m a t i o n  o f  a n o t h e r  h y p o s t o m e  in  i t s  i m m e ­
d i a t e  v i c i n i ty .  I t  is  a ls o  q u i t e  p o s s ib le  t h a t  t h e r e  is  a  s u b s ta n c e  
in  t h e  g r o w t h  o r  g a s t r i c  r e g io n s  o f  h y d r a  w h i c h  s u p p r e s s e s  t h e  
f u l l  e l a b o r a t i o n  o f  a  n e m a t o c y s t  p o is o n .  A s  t h e  n e m a t o c y s t  is 
p u s h e d  b y  g r o w t h  p r o c e s s e s  to  t h e  t e n t a c l e s  a n d  p e d u n c l e ,  t h i s  
i n h i b i t i o n  b e c o m e s  le s s  a p p a r e n t .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  t e n ­
ta c le s  a n d  p e d u n c l e  o f  t h e  h y d r a  m i g h t  f u r n i s h  a  s u b s ta n c e  
n e e d e d  f o r  t h e  c o m p le te  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  n e m a t o c y s t  p o is o n ,  
a  s u b s ta n c e  w h i c h  is  l a c k i n g  in  t h e  g r o w t h  a n d  g a s t r i c  r e g io n s .

I t  m u s t  a ls o  b e  m e n t i o n e d  t h a t  t h e  n e m a t o c y s t  is  b e c o m i n g  
m o r e  a n d  m o r e  a c id  a lo n g  t h e  e n t i r e  l e n g t h  o f  t h e  t e n t a c l e .  I t  
w ill  b e  r e m e m b e r e d  t h a t  a t  p .H  io ,  o n ly  t h e  s t e n o te l e s  a t  t h e  
t e n t a c l e  t ip s  h a v e  a n  a f f i n i t y  f o r  m e t h y l e n e  b lu e .  I t  is  q u i t e  
p o s s ib le  t h a t  i n c r e a s e d  a c i d i t y  is  a  r e f l e c t i o n  o f  t h e  p r o d u c t i o n  
o f  a  m o r e  p o t e n t  p o i s o n  in  t h e  n e m a t o c y s t  c a p s u le .  S in c e  t h e  
n e m a t o c y s t s  m o s t  o f t e n e d  e m p l o y e d  in  t h e  p r o c e s s  o f  s u b d u i n g  
p r e y  a r e  t h o s e  i n  t h e  e x t r e m i t i e s  o f  t h e  t e n t a c l e s ,  i t  is  o f  g r e a t  
a d v a n t a g e  to  t h e  a n i m a l  i f  t h e s e  n e m a t o c y s t s  a r e  t h e  m o s t  
p o t e n t  o n e s  i n  t h e  b o d y .

O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  c h e m i c a l  c h a n g e s  a r e  a ls o  w i tn e s s e d  in  
n e m a t o c y s t s  s u c h  a s  d e s m o n e m e s  w h i c h  d o  n o t  l i b e r a t e  a n y  
p o i s o n  u p o n  d i s c h a r g e .  N e v e r th e le s s ,  t h e  d e s m o n e m e  is  n o t  a  
h o l lo w  s t r u c t u r e ;  i t  c o n ta i n s  a  f l u id ,  t h a t  n a t u r e  o f  w h i c h  is  
u n k n o w n  a t  t h e  p r e s e n t  t im e .  A ls o ,  t h e  d e s m o n e m e  is  a  h i g h l y  
s p e c ia l i z e d  ty p e  o f  n e m a t o c y s t .  I t  is  q u i t e  p o s s ib le  t h a t  t h e  d e s ­
m o n e m e  e v o lv e d  f r o m  a  n e m a t o c y s t  t h a t  w a s  o n c e  a  p e n e t r a n t ,  
i .e ., p i e r c e d  t h e  p r e y 's  t i s s u e s  a n d  l i b e r a t e d  p o is o n  u p o n  d i s ­
c h a r g e ,  a n d  a l t h o u g h  i t  h a s  b e c o m e  g r e a t l y  m o d i f i e d ,  s t i l l  
r e t a in s  a  p o i s o n  in s id e  i ts  c a p s u le .

I t  w il l  b e  n o t i c e d  t h a t  i s o r h i z a s  s t a in  a t  p .H  3 .6 . a n d  a ls o  a t  
p .H  8  i n  t h e  a r e a  o f  t h e  t e n t a c l e s  a n d  p e d u n c le .  T h e  c o n f l i c t i n g  
n a t u r e  o f  t h e s e  r e s u l t s  p r o b a b ly  is  d u e  to  t h e  f a c t  t h a t  i t  w a s  
i m p o s s ib le  i n  t h e s e  s t u d i e s  t o  d i f f e r e n t i a t e  b e tw e e n  a n  a t r i -  
c h o u s  a n d  a  h o l o t r i c h o u s  i s o r h i z a .  T h e s e  tw o  ty p e s  o f  n e m a t o ­
c y s ts  m a y  h a v e  q u i t e  d i f f e r e n t  c o n te n t s  i n s id e  t h e i r  c a p s u le s .  
H o w e v e r ,  S em a l-V an G a n se n  (1 9 5 1 ) p o i n t s  o u t  t h a t  t h e r e  a r e  n o  
a t r i c h o u s  i s o r h i z a s  in  t h e  p e d u n c l e  o f  t h e  h y d r a .  I f  t h i s  is  t r u e ,  
t h e n  i t  is  d i f f i c u l t  to  e x p la i n  t h e  s t a i n i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  h o lo ­
t r i c h o u s  i s o r h i z a s  in  t h e  p e d u n c l e  a t  h i g h l y  a c id  a n d  a lk a l in e  
p . H ’s.

I n  c o n c lu s io n ,  i t  m a y  b e  s a f e ly  s t a t e d  t h a t  t h e  s t e n o te l e  o f  
h y d r a  is  n o t  c a p a b le  o f  c o m p l e te ly  e l a b o r a t i n g  i t s  p o i s o n  u n t i l
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i t  r e a c h e s  t h e  r e g io n  o f  t h e  t e n t a c l e s  o r  p e d u n c le .  T h e  f a c t  t h a t  
t h e  r i p e n i n g  p ro c e s s  is  a  g r a d u a l  o n e  e x t e n d i n g  f r o m  t h e  b a s e  
to  t h e  e x t r e m i t i e s  o f  t h e  t e n t a c l e s  i n d ic a te s  t h a t  n e m a t o c y s t s  
r e a c h  t h e  t e n t a c l e s  f r o m  t h e  lo w e r  b o d y  r e g io n s  t h r o u g h  t h e  
n o r m a l  g r o w t h  p r o c e s s e s  o f  t h e  a n i m a l  a n d  n o t  b y  a n  a c t iv e  
m i g r a t i o n  v ia  t h e  g a s t r o v a s c u l a r  c a v i ty .  T h u s ,  a  s t e n o te l e  m a y  
n o t  b e  c o n s i d e r e d  m a t u r e  u n t i l  i t  is  l o c a t e d  in  t h e  d i s t a l  Ÿ  
r e g io n  o f  t h e  t e n t a c l e s .

S u m m a r y  and  C o n c l u sio n .

A l t h o u g h  n e m a t o c y s t s  in  t h e  g r o w t h  r e g io n  o f  h y d r a  m a y  
b e  f u l l y  d e v e lo p e d  a n a t o m ic a l l y ,  t h e y  m a y  b e  s t i l l  c o n s id e r e d  
i m m a t u r e  s in c e  t h e  p o is o n  c o n ta i n e d  w i t h i n  t h e i r  c a p s u le s  is 
n o t  f u l l y  e l a b o r a t e d  u n t i l  t h e  n e m a t o c y s t s  r e a c h  t h e  t e n t a c l e  
o r  p e d u n c l e  o f  t h e  a n im a l .  A s  n e m a t o c y s t s  a r e  p u s h e d  p r o x i -  
m a l l y  a n d  d i s t a l l y  f r o m  t h e  g r o w t h  r e g io n ,  b e c a u s e  o f  a  r a p i d  
m u l t i p l i c a t i o n  o f  c e l ls  i n  t h i s  r e g io n ,  t h e y  b e c o m e  m o r e  a c id  
a n d  s h o w  a n  in c r e a s e  i n  m e t a c h r o m a s i a .  T h e r e  a p p e a r s  t o  b e  
a n  i n h i b i t i v e  s u b s ta n c e  p r e s e n t  i n  t h e  g a s t r i c  a n d  g r o w t h  
r e g io n s  o f  t h e  h y d r a  w h i c h  i n h i b i t  t h e  f u l l  e l a b o r a t i o n  o f  t h e  
p o i s o n  w i t h i n  t h e  n e m a t o c y s t  c a p s u le .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  i t  is  
p o s s ib le  t h a t  t h e r e  is  a  s u b s ta n c e ,  f o u n d  i n  t h e  t e n t a c l e s  a n d  
p e d u n c l e  b u t  l a c k i n g  i n  t h e  g r o w t h  a n d  g a s t r i c  r e g io n s ,  w h i c h  
is  n e c e s s a r y  t o  c o m p le te  t h e  f o r m a t i o n  o f  t h e  n e m a t o c y s t  p o is o n .  
I t  h a s  b e e n  s h o w n  t h a t  a  n e m a t o c y s t ,  l o c a t e d  i n  t h e  g a s t r i c  
r e g io n  o f  a  h y d r a ,  w h e n  b r o u g h t  u n d e r  t h e  i n f lu e n c e  o f  e i t h e r  
t h e  p e d u n c l e  o r  t e n t a c l e  r e g io n s  o f  t h e  a n im a l ,  b e c o m e s  m o r e  
a c id  w i t h i n  a  v e r y  s h o r t  t im e .

I t  h a s  b e e n  c o n c l u d e d  t h a t  a  m a t u r e  n e m a t o c y s t  is  o n e  t h a t  
c o n ta i n s  a n  a c id  p o i s o n  w i t h i n  i ts  c a p s u le .  S u c h  a  n e m a ­
t o c y s t  o c c u r s  o n ly  i n  t h e  t e n t a c u l a r  a n d  p e d u n c u l a r  r e g io n s  o f  
a  h y d r a .

BIBLIO GRAPHY.

BOUILLON, J., CASTIAUX, P. and VANDERMEERSSCHE, G. — Structure  
submicroscopique des cnidocils. Bull. micr. appl., 8. 61, 1958.

BRIEN, P. and RENIERS-DECOEN, M. — La croissance, la blastogénèse, 
l ’ovogénèse chez Hydra fusca  (Pallas). Bull. Biol, de la France e t de 
la Belgique. 82, 293-386, 1949.

BURNETT, A. L. — Hlstophysiology of growth In hydra. Journ. Exp. Zool., 
140, 281, 1959.

CHAPMAN, G. and TILNEY, L. — Cytological studies on the nem atocysts 
of hydra. I. Desmonemes, Isorhizas, Cnidocils and Supporting Struc­
tures. Journ. Biophys. and. Biochm. Cyt., 5, 69, 1959 a.



2 8 o SOCIÉTÉ ROYALE ZOOLOGIQUE DE BELGIQUE

CHAPMAN, G. and TILNEY, L. — Cytological studies on the nematocysts 
of hydra. II. The Stenoteles. Journ. Biophys. and Biochem. Cyt., 5. 79, 

1959 b.
KEPNER, W. A., REYNOLDS, B. D., GOLDSTEIN, L. and TAYLOR, J. H. —  

The structure, developm ent and discharge of the penetrant of Pelma­
tohydra oligactis (Pallas). Journ. Morph., 72, 561-587, 1943.

SEMAL-VAN GANSEN, P. -— Le cnidosome de l'Hydre et le bouton urticant. 
Bull. Acad. Roy. Belgique, 37, 650-664, 1951.

SEMAL-VAN GANSEN, P. — La structure des ném atocytes de l ’hydre d’eau 
douce. Bull. Acad. Roy. Belgique, 40, 269, 1954.

SLAUTTERBACK, D. and FAWCETT, D. — The development of the cnldo- 
blasts of Hydra. An electron microscopy study of cell differentiation. 
Journ. Biophys. and Biochem. Cyt., 5, 441-452, 1959.

WEILL, R. — Contribution à l’étude des Cnldaires et de leurs némato- 
cystes. Lille : Trav. S ta t. Zool. Wimereux, 10-11, 1, 1934.


