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VI. Crustacea Decapoda.

Larven.

Von
Henry Charles Williamson, Marine Laboratory of the Fishery Board
for Scotland, Aberdeen.

Faunistische Grenze.

Die Region, die im ,Nordischen Plankton“ behandelt werden soll, er-
streckt sich ndrdlich von 50° n. Breite. Letztere féllt im Atlantic mit einer
Linie vom Englischen Kanal nach Neu-Fundland zusammen und im Pacific mit
einer Linie von Sachalin nach Brit. Columbia. Die genannten Ozeane schlieBen
das Arktische Meer in sich ein.

Ich habe ecine Liste der Decapodenarten aufgestellt, die aus diesen Ge-
bieten bisher gemeldet sind. Wo kein Fundort fiir eine Species im Text
angegeben ist, ist der Atlantic gemeint. Die im Pacific gefundenen Species
werden mit ,,Pacific®“ bezeichnet werden.

Die folgenden Autoren sind fiir die angefithrten Daten herangezogen worden:
Appellof, T. Bell, Bjorck, Caiman, Journal of the Marine Biological
Association, Kemp, Lagerberg, Mac Donald, Metzger, Nordgaard,
Norman, Rath bun, G. 0. Sars, Schlegel, T. Scott, Stebbing,
Step hensen, Taylor, W. Thompson, Vanhoffen u a

Anlage der Arbeit.

Ich habe mich bemiht, alle Larven, die aus unserem Gebiete beschrieben
sind, aufzunehmen, In einigen Féllen sind die Larven weiter siidlich gefunden,
widhrend die Erwachsenen in der nordischen Region gefangen sind. Solche
Larven sind mit in die Beschreibung eingeschlossen, ebenso wie cinige andere,
die eine Liicke ausfiillen, wie z. B. in. dem Falle der Larven von Penaeus.

Die Zeichnungen sind nach den Originalfiguren angefertigt. Wegen
kleiner Einzelheiten ist es ratsam, das Originalwerk zu Rate zu ziehen.

Die Ausziige aus den Original-Arbeiten sind in Paragraphen geordnet.
Am Ende jeden Paragraphs ist der Name des Autors, aus dessen Werk das
Zitat stammt, angefithrt. Die dem Namen beigesetzte Zahl weist auf die
Nummer seines Werkesvim Literatur-Verzeichnis hin.
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Die Larve von Decapoden.

Die Larve eines Decapoden-Krebses schliipft, wie die Larven der meisten
Invertebraten, aus dem Ei aus in einer Gestalt, die von der der Eltern stark
abweicht. Sie nimmt an GroéBe zu infolge von Héutungen, die bald nach der
Geburt stattzufinden beginnen, und mit Zunahme an GrdBe macht die Larve
Wechsel in der Form durch, sodaBl sie nach und nach den Eltern &hnlicher
wird. Die Annahme der elterlichen Gestalt erfolgt, wenn die Larve noch sehr
klein ist. Im Gegensatz zu den Insekten erreichen die Crustaceen, wie Lovett
(1) sich ausdriickt, ihr Eiidstadium [Elternform] bevor man sie als ausgewachsen
erkldren kann. Couti¢re (5) sagt, dal bei gewissen Macruren (Eucgphotae)
die Larve eine Lédnge von 16 mm erreichen kann, ehe die Jugendform be-
stimmbar ist.

Die Larve der Penaeidae.

Die Larve der Penaecidae unterscheidet sich von der anderer decapoden
Crustaceen darin, dall sie in einer der Larve der Copepoda und Cirripedia dhn-
lichen Gestalt, die unter dem Namen Nauplius bekannt ist, geboren wird
(Fig. 1). Sie ist daher in der Gestalt weiter von den Erwachsenen entfernt,
als die Larve der anderen Decapoden. Das Weibchen trdgt die Eier nicht
wihrend der Incubation, die Eier flottieren (?), wenn sie abgelegt sind, frei
in der See.

Die Decapodenlarve rnit Ausnahme der der Penaeidae.

Die befruchteten Eier werden vom Weibchen, an den Pleopoden ange-
heftet, widhrend der Incubationsdauer getragen, die bis zu 10 bis 11 AAonaten
dauern kann, In der GroBe der Eier gibt es grofe Unterschiede bei den
verschiedenen Arten. Die Eier differieren von 0,35 mm im Durchmesser
(Portunus maenas) bis ungefdhr 2 nini im Laiigeiidurchmesser (Crangon boreas).
Wenn das Ei grofl ist, schliipft die Larve gewohnlich in einer Gestalt aus, die
derjenigen der Erwachsenen ndher steht, als bei den Arten, die sehr kleine
Eier haben. S. J. Smith (2) gibt eine ausfiihrliche Liste iiber die Eigrdéfen
und die Anzahl der bei den verschiedenen Arten getragenen Eier. Lovett (1)
sagt, daBl die Eifarbe bis zu gewissem Grade durch die elterlichen Crustaceen
reguliert wird, dall aber ein oder zwei bemerkenswerte Ausnahmen dieser
Regel vorhanden sind.

A. Das letzte Embryonalstadium.

Die Eier (Crangon vulgaris) nehmen wéhrend der Incubation an Grdfe
zu. Wenn die Larve aus dem Ei herausprédpariert wird und auch bisweilen,
wenn das Ei im Versuchs-Aquarium ausscliliipft, wird die Jugendform im letzten
Embryonalstadium frei.  Sie ist , Protozoéau genannt worden. Dieses erste

Larvenstadium ist noeli in eine sehr feine Cuticula eingehiillt, die am vorderen
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und hinteren Ende in mit Haaren versehene Fortsdtze auslduft (Fig. 350 und
351: Portunus maenas). Dieses Stadium von Pinnotheres hat nach
Cano (3) nicht solche Fortsdtze. Das letzte Embryonalstadium ist im Wasser
hilflos, es muf seine zarte Umhiillung zum Reiflen bringen, ehe es frei zu
schwimmen vermag. Gerbe (1) gibt eine Liste derjenigen Decapoden, bei
denen er das letzte Embryonalstadium beobachtet hat. Die Larven folgender
Krebse héduten sich zum ersten Male sofort nach der Geburt: Athanas nites-
cens (Leach), Callianassa subterranea (Mont.), Cancer maenas (L.), Crangon
vulgaris (Fabr.), Gomnoplax angulatus (L.), Astacus gammarus (L), Maja
squinado (Herbst), Palinurus vulgaris (Latr.), Palaemon serratus (Leach), Pisa
tetraodon (Leach), Porcellana longicornis (Edw.), P. platycheles (Pent.), Portunus
marmoreus (Leach), P. puber (Leach), P. rondeletii (Penn.), Platycarcinus
pagurus (Herbst), Xantho floridus (Leach). Sie trennen sich von der epider-
moidalen Hiille, unter der sie ihre Eientwicklung vollendet haben und wenn
sie sich vollstindig abgeschdlt haben, so stiilpen sich die Organe aus, die
bis dahin wie in einer Scheide steckten, dhnlich wie die Stielaugen einer
Schnecke, sie verldngern sich und tun sich auseinander. Zu diesen Organen
gehdren die Dornen des Carapax, das letzte Glied der Maxillipeden, die
Schreitbeine, die Fiederborsten der Schwimmorgane, Dornen, Haare und
Filamente am Ende der Antennen und das Telson, aber in keinem Falle findet
es bei den Uropoden oder Pleopoden statt. Diese bleiben verborgen bis zur
zweiten oder dritten Hautung. (Gerbe 1).

Conn konstatiert, dafl die Protozoeahaut keinen physiologischen Wert
hat und daB sie aber teilweise in ihrer morphologischen Bedeutung wertvoll
ist. (Conn 1, 2, 3).

Bei Gelasimus pugnax scheinen das Ausschlipfen aus dem Ei und die
erste Hautung gleichzeitig vor sich zu gehen. (Faxon 3).

Cano gibt inbezug auf gewisse Krabbenlarven an, dall die Larve mit
dem Zerbrechen der Eischale alle ihre Dornen ausstiilpt und die Protozoéa-
Cuticula auf Fragmente reduziert, auf Fetzen, die noch einige Zeit ihr anhdngen,
aber sie wird sie los bei den ersten Bewegungen im Larvenleben. (Cano ©6).

Es scheint wahrscheinlich, daB in den meisten Fillen das Zerreilen der
Embryonalhaut sofort beim Ausschliipfen aus dem Ei geschieht und daB das
Protozoéastadium kein normales freies Larvenstadium ist.

Das Altsschliipfen aus den Eiern bei Astacus gammarus findet abends
statt, nicht wdhrend des Tages. Das Weibchen unterstiitzt den ProzeB8 durch
heftige Bewegungen seiner Pleopoden. (Fabre-Domergue & Biétrix 1)

B. Die Larve.

Cavolini (1) scheint der erste gewesen zu sein, der ecine Larve eines
decapoden Krebses beschrieb. Er veroffentlichte im Jahre 1792 eine Figur
der Larve von Cancer depressus (Fig. A). Die Larve wurde aus dem Ei
herauspridpariert und befindet sich wahrscheinlich im letzten Embryonalstadium.

VI 20*
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Fig. A. Cancer depressus, Larve.

B. Monoculus taurus.

C. ' » » Vorder, metamorpliosiert. Ende
D. . » » Metamorphosiertes Stadium.
E. Viereckigter Seekrabbe.

Fig. A nach Cavolini 1; Fig. B—E nach Slabber 1.
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Slabber (1) hatte schon 1769— 1778 die freie Larve einer Krabbe
abgebildet (Fig. B). Er kannte nicht ihre Zugehorigkeit und nannte sie
Monoculus taurus’). Es war am 24. Juni 1768, als er diesen Wasserfloh aus
dem salzigen Seewasser fing. Die natiirliche Grofle betrug fast cinen achtel
Zoll (3 mm) und dieses Exemplar war unter allen, die er gefangen hatte, noch
das allergrofSite. Es war griinlich, die Farbe am Schwanz ging etwas nach
braunlich iiber. Diesen Wasserfloh versah Slabber tdglich mit frischem See-
wasser, um ihn womoglich noch einige Tage zu erhalten, allein am dritten
Tage merkte er an ihm einige Mattigkeit in der Bewegung und in der Farbe.
Er brachte ihn daher wieder unter das Mikroskop und sah zu seiner Ver-
wunderung, daB er vorn schon anfing sich zu verwandeln, wie die Fig. C
vergrofert anzeigt. Aus diesem Grunde legte Slabber ihn wieder behutsam in
das Glas mit Seewasser in der Hoffnung, daBl er stark genug bleiben mdchte,
seine weitere Verwandlung auszuhalten und sein Wunsch wurde auch gliicklich
erfullt. Denn am vierten Tage, am 28. Juni, fand Slabber ihn so wie
er abgebildet und sehr stark vergroflert ist, verwandelt (Figur D). Es
war aber dieses Exemplar nicht das einzige, sondern er fand mehrere auf
die ndmliche Art verwandelt, welches so ungefihr bis in die Hélfte des Juli
fortdauerie, nach welcher Zeit sich keine mehr zeigten, mithin mu3 man den
»Stier und seine Verwandlung in drei Wochen wahrnehmen kénnen. Slabber
berichtet, daB eine Krabbenlarve (Fig. B) sich in eine Macrurenlarve hiutete
(Fig. D), die der Larve von Palaemon varians dhnelte. Dieses scheint ein
Irrtum zu sein. Auf derselben Tafel mit Monoculus taurus findet sich die
Figur eines postlarvalen Stadiums einer Krabbe (Fig. E). Wenn Slabber nun
gesagt hiétte, daB eine Form &hnlich seiner Fig. B sich in eine Form &hnlich
seiner Fig. E verwandelt hitte, wiirde er das Recht fiir sich in Anspruch
nehmen konnen, einen Teil der Metamorphose der Krabbe entdeckt zu haben.
Aber es wiirde nicht korrekt sein, zu sagen, daB die Form in Fig. B darge-
stellt sich in ein postlarvales Stadium verwandelt hat, da Fig. B augenschein-
lich kein letztes Larvenstadium darstellt.  Hétte sich die Larve gehéutet, so
wiirde sie ein letztes Larvenstadium haben ergeben miissen. Sjabber war
Zeuge der Héutung einer Krabbenlarve, aber er stellte nicht genau den
Charakter des Resultates fest. Es ist wahrscheinlich, dafl einige Konfusion in
der Arbeit von Slabber herrscht, (z. B. ist augenscheinlich eine falsche
Numerierung der Figuren), obgleich es moglich ist, dal die Verwechslung
wahrend der Beobachtung vor sich gegangen ist.

Bosc (1) beschreibt 1802 eine Krabbenlarve. Er sah sie als erwachsenes
Tier an und nannte sie Zoea pelagica (siehe unten).

Nur durch J. Vaughan Thompson’s (3) Beobachtung von vor kurzem
ausgeschliipften Larven von Cancer pagurus (1828— 1834) war es moglich,

dall die beiden vorhergenannten Formen, Monoculus taurus und Zoea pelagica,

) Cano (5) sagt, dal Monoculus taurus die Larve von Portunus maenas ist.
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als Larven von Krabben erkannt wurden. Thompson untersuchte darauf die
Larven einer Anzahl von Krabbenarten und konnte zeigen, daBl sie alle in der
allgemeinen Form sich é&hneln.

Die Larve eines Macroren Decapoden, Palaemon variabilis wurde zuerst
von Cane (I) 1839 beschrieben.

J. VThompson (4) war Zeuge der Metamorphose der Krabbenlarve
in eine andere Form, die Postlarva, die einer kleinen Krabbe &dhnelte, aber die
mehrere unterscheidende Charaktere hatte. Diese Form war von Linné (1)
unter dem Namen Cancer germanus (siche unten) beschrieben worden.
Slabber (I) gab, wie oben erwdhnt ist, eine Figur dieses Stadiums (Fig. E).
Er nannte es ,ein ldnglich viereckigter Seekrabbe®. Sie hatte ungefdhr die
Grofle eines Maiskornes. Er dachte zuerst, dal es eine junge Krabbe war;
aber nach nédherer Untersuchung konnte er solches nicht mehr glauben, weil
er sie so hart befand wie einige gewohnliche grofle Krabben. Und was die

o\ VI
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Fig. F. Schema einer Decapodenlarve.

Gestalt dieses Tierchen betraf, so konnte er sich nicht erinnern, bei irgend
einem Schriftsteller weder solch eine Gestalt beschrieben noch abgebildet ge-
funden zu haben. Die Farbe war im ganzen gelblichweil und hinten sieht
man den Schwanz, so wie man gewdhnlich an den Krabben findet, ohne dal3
er einige Eierchen darunter habe entdecken konnen.

Herbst (1) gibt zwei Figuren dieses Tieres, das er Cancer granarius
nennt. FEine Figur stellt augenscheinlich die natiirliche GroBe dar, sie mif3t
ungefdhr 5 mm in der Ldnge. Herbst konstatiert, dal die Form mit scharfen
Hérchen unregelméfig besetzt ist.

0. F. Miller (1) und Montagu (1) beschreiben auch Exemplare
dieses Entwicklungsstadiums.  (Siehe die entsprechenden Figuren Cancer
faeroensis und Cancer rhomboidalis.) Leach (1) hielt sie spdter auch fiir

Erwachsene und nannte sie Megalopa (siche unten).
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Die Larve eines Decapoden - Krebses ist eine schwimmende Form. Sie
ist bilateral symmetrisch, wenn auch die Eltern asymmetrisch im Korper oder
den Anhédngen sind. Der Korper ist geteilt in den Céphalothorax (ceph. Fig. F)
und das Abdomen (ab). Der Carapax (c) kann in ein Rostrum (r) vorgezogen
sein, kann einen Dorsaldorn (dsp.), Lateraldornen (Isp.) oder hintere Seiten-
anhidnge (pp.) haben oder kann ohne Dornen sein, wie z B. in Figur 503.

Der Céphalothorax trdgt die folgenden Anhénge:

1) Antennula (erste, obere oder innere Antenne (a); 2) Antenna (zweite,
untere oder &dullere Antenne (A); 3) Auge (oc); 4) Mandibel (mn); 5) Erste
Maxilla oder Maxillula (1 m); 6j Zweite Maxilla (oder Maxilla) (2 m); 7) Erster
Maxilliped (1 mp.); 8) Zweiter Maxilliped (2 mp); 9) Dritter Maxilliped
(3 mp); 10) Erster Pereiopod (1 per); 11) Zweiter Pereiopod (2 per); 12) Dritter
Pereiopod (3 per); 13) Vierter Pereiopod (4 per); 14) Fiinfter Pereiopod (5 per).

Das Abdomen besteht aus fiinf oder sechs Segmenten (Pleosomiten) und
dem Telson (T). Die Abdominalsegmente tragen die Pleopoden (pi.). Die
Pleopoden fehlen gewdhnlich beim Ausschliipfen der Larve, sie erscheinen in
spdteren Larvenstadien. Das erste Abdominalsegment kann oder kann nicht
ein Pleopod haben. Das zweite bis fiinfte Segment trdgt gewohnlich je ein
Pleopodenpaar. Das sechste Segment kann ein Uropodenpaar (ur) tragen.

Die Larve ist mit Anhdngen versehen, die sie befdhigen, sich in einer
Weise fortzubewegen, die in vielen Féllen von der den Erwachsenen eigentiim-
lichen Art und Weise abweicht.

Alle Anhénge sind bei wenigen Arten beim Ausschliipfen sichtbar. Die Zahl
der Anhéinge, die im ersten Larvenstadium in Funktion treten, mag mit der
Art wechseln. Bei gewissen Arten ist kein Anhang hinter dem zweiten
Maxilliped entwickelt, z B. bei Portunus maenas (Fig. 352), wihrend bei
Astacus gammarus alle Thoracalanhénge entwickelt sind (Fig. 199).

Eine besonders groBe Aufmerksamkeit ist auf den Bau der larvalen
Mandibel gerichtet worden. Die Mandibel kann einen Palpus im ersten
Larvenstadium haben, wie bei Astacus gammarus (Fig. 201A) und Galathea
tridentata. Kein Palpus ist bei gewissen Arten in diesem Stadium vorhanden
z. B. bei Crangon vulgaris Figur 184A und Portunus maenas Figur 353.
Die Mandibel kann ohne Palpus in den Larvenstadien und auch dem
postlarvalen Stadium sein, wie bei Crangon vulgaris. Der Palpus kann aber
auch den Larvenstadien fehlen, aber im postlarvaien Stadium vorhanden sein,
z. B. bei Portunus maenas. Das erste Larvenstadium von Pagurus bernhardus
hat keinen Mandibularpalpus (Figur 273), das letzte Larvenstadium dieser Art
(Figur 284) und von Lithodes maia hat einen Mandibularpalpus. Nach
Milleti Thompson (1) hat das letzte Larvenstadium von Pagurus lon-
gicarpus und P. annulipes keinen Palpus an der Mandibel. Bei Maia
verrucosa hat nach Cano (6) die Mandibel keinen Palpus im ersten, aber

einen kleinen Palpus im letzten Larvenstadium.
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Die Mehrzahl der Anhinge ist zweidstig. Die Aste werden als Exopodit
(ex) und Endopodit (en) bezeichnet (Fig. 363, 3. Maxilliped des 3. Larven-
stadiums von Portunus maenas).

Die Exopoditen der Maxillipeden, Pereiopoden und Pleopoden sind ge-
wohnlich mit langen Fiederborsten versehen und haben die Funktion von
Schwimmorganen. Die Anzahl der vorhandenen Schwimmexopoditen hédngt
von der GroBe der Larve ab. So hat die Larve von Portunus maenas zwei
Paare, ndmlich die des ersten und zweiten Maxillipeden, wéhrend die Larve
von Astacus gammarus deren sechs Paare hat, ndmlich die des dritten
Maxilliped und der fiinf Pereiopoden. Die Larve von Crangon vulgaris hat
beim Ausschlipfen (Fig. 184) drei Paare von Schwimmexopoditen, né&mlich
die der drei Maxillipeden, aber im dritten Larvenstadium (Fig. 187) erscheint
aullerdem noch ein Paar, das zum ersten Pereiopod gehort. Der Endopodit
des letzteren bleibt funktionslos. Dieses wiirde anzeigen, dafl die Entwicklung
eines Anhanges von der Notwendigkeit fiir die Larve abhidngt.

Das basale Glied eines zweidstigen Anhanges ist Protopodit (siehe: 1
Maxille des 1. Larvenstadiums lind 3. Maxilliped des 3. Larvenstadiums von
Portunus maenas) genannt worden.

Die unentwickelten Anhdnge koénnen bei den Larvenstadien in Knospen-
form vorhanden sein. Beim ersten Stadium von Cancer pagurus befinden
sich die Knospen der Pereiopoden in einem Eindruck, dhnlich wie bei Portunus
maenas (Fig. 356), aber die Knospen werden von einer diinnen Haut iber-
zogen. Die letztere mag ein Rest der letzten Embryonalhaut sein, die noch
anhdngt.

Beim Prédparieren der Larve von Cancer pagurus fand man, daB die
zweite Maxille gewodhnlich mit dem ersten Maxilliped in Zusammenhang zu
bleiben pflegte. Die erste Maxille kann der Mandibel oder der zweiten
Maxille sich ndhern. Die Unterlippe ist dem Sternum angeheftet. Der Mund
markiert daher die Trennungslinie zwischen Kopf (cephalon) und Thorax.

Die Pereiopoden sind in sieben Glieder geteilt, deren Namen, beginnend
bei der Anheftung des Beines am Thorax, folgendermaflen lauten: Coxopodit,
Basipodit, Ischiopodit, Meropodit, Carpopodit, Propodit, Dactylopodit (Fig. 373).

Die Kieme.

Die Kieme kann bei der Larve ein ovaler Kdérper mit glatter AuBBenfldche
sein (z. B. Crangon wvulgaris (Fig. 188), Portunus maenas (Fig. 357) und
Corystes cassivelaunus (Figur 468) oder sie kann eine gekrduselte Ober-
flaiche haben wie bei Astacus gammarus (Figur 201D). Es ist sehr gut
moglich, daB selbst in fritheren Stadien die Kieme in Funktion sein kann.
Die Entwicklung der Kiemen ist von Gurney (1l u 2), Williamson (Por-
tunus maenas) beschrieben worden. Milleti Thompson (1) berichtet
iber die Kiemen der larvalen und postlarvalen Stadien von Pagurus longicarpus
und P. annulipes.
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a. Die Larvenstadien.

Die Larvenentwicklung der decapoden Crustaceen besteht gewdhnlich
nicht aus einem Stadium, das, wenn es sich hdutet, in das postlarvale Stadium
ibergeht. Die Larvenzeit verteilt sich bei den meisten Arten auf verschiedene
Stadien, es konnen zwei sein (Inachus areneus), drei (Astacus gammarus), vier
(Portunus maenas) oder finf (Portunus puber, Crangon vulgaris). Diese
Stadien werden durch Héutungen erreicht und jedes Stadium ist dem vorher-
gehenden dhnlich, aber ist grofer und weist gewisse seiner Anhédnge in einer
Gestalt auf, die sich denen der Erwachsenen mehr ndhern. Das letzte Stadium
erleidet bei der H&autung einen ziemlich pldtzlichen Wechsel zum postlarvalen
Stadium. Das letztere ist eine Ubergangsform von den Larven zu den Er-
wachsenen. Die Anhédnge, die beim Ausschliipfen aus dem FEi in Funktion
sind, bleiben mit nur geringen Modifikationen widhrend der ganzen Larven-
periode. Andere Anhdnge konnen sich entwickeln und treten in Funktion,
aber die meisten derselben werden erst beim postlarvalen Stadium funktionsfahig.

Das erste Larvenstadium verschiedener Arten kann sich in bezug auf
GroBe und auch Entwicklungsgrad unterscheiden. So ist das erste Larven-
stadium von Crangon borealis und Astacus fluviatilis in einem Entwicklungs-
stadium, das dem postlarvalen Stadium anderer decapoden Crustaceen dhnelt.

Die Larve kann auf mehr als eine Art und Weise gemessen werden.
Wenn sie, wie bei manchen Macrurenarten, gerade ist, so wird die Linge von
der Spitze des Rostrum bis zur Hinterkante des Telson gemessen. Wo die
Larve gekriimmt ist, kann das Mall die Lidnge des Carapax sein. Die Larve
einer Krabbe wird nach Ubereinkunft durch die Entfernung zwischen Spitze
des Rostrum und Spitze des Dorsalstachels gemessen. Wenn ein Dorsalstachel
fehlt, wird das Mal fiir den Carapax angegeben. Schlegel (2) benutzte
auBler der Lénge und Breite des Céphalothorax noch die Augenbreite und die
Entfernung zwischen den Enden der Augen in ihrer gewdhnlichen Lage. Das
ist, wie er sagt, eine sehr constante Entfernung bei denjenigen Formen, die
wenig bewegliche Augen haben.

Wenn sich die Larve (Crangon vulgaris) héutet, so wird der Carapax
vom Thorax abgehoben und das Abdomen kriimmt sich nach unten und vorn,
sodall es der Bauchseite des Céphalothorax dicht anliegt, In dieser Stellung
wird das Abdomen aus dem Integument herausgezogen. Das jetzt befreite
Abdomen wird in &hnlicherWeise nach vorn unter den Céphalothorax gedriickt,
und die Dornen des Telson verwickeln sich in die Kopf- oder Thoraxanhdnge.
Das Abdomen wird dann in seine normale Lage gezogen und der ProzeB
wiederholt. Diese Bewegung wird fortgesetzt, bis das Integument der Anhidnge
losgedriickt ist. Das abgeworfene Integument besteht normaler Weise aus
einem Stiick, das Sternum des Thorax bleibt am Sternum des ersten Abdominal-
segmentes héngen. Gelegentlich aber geschieht das Abstreifen der Haut in
zwel Teilen, von denen einer das Abdomen ist.

Wie Cane herausgefunden hat, wirkt das Telson hauptsdchlich mit beim
Herabstreifen des Integumentes von den Anhdngen. Gurney beobachtete
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hdufig bei den Larven aller Stadien von Corystes cassivelaunus, daBl die
Larven das Abdomen nach dem Riicken zu wandten, bis das gegabelte Telson
den Dorsalstachel erreichte und umfallite, nach oben schabend, als ob es ihn
lockern wollte. Diese Bewegung ist so hédufig, daBl sie nicht mit dem Prozel3
der Hautung verbunden zu sein scheint, obgleich es mdglich ist, daB das
Strecken des Abdomens die Vorbereitung fiir den Akt unterstiitzt.

Wenn die Hdutung vor sich gehen soll, dehnen sich die Seiten des
Carapax seitlich aus; dieses gibt der Larve (Inachus areneus) eine bedeutendere
GroBe. Die Larve zieht zuerst das Abdomen ab. Die Pereiopoden folgen,
sobald der Carapax in die Hohe gehoben ist. Der Carapax wird {iiber den
Kopf heriiber gedriickt, die Augen und die Anhédnge sind die letzten, die die
Haut verlieren. Bei manchen scheint das Abdomen das letzte zu sein, aber
selten, wenigstens bei normalen Umstdnden. Manche Larven, die die Hiutung
begonnen hatten, hatten sie einen Tag spdter noch nicht beendet.

Die Héutung scheint gewdhnlich nachts stattzufinden und muf} sehr schnell
vor sich gehen, denn eine erfolgreiche Héutung ist bei Corystes cassivelaunus
niemals beobachtet worden.

Larven sind héufig halbfrei von der Larvenhaut gefunden worden, aber
diese Exemplare konnten sich niemals vollstindig frei machen. Die neue
Haut scheint in der Tat so schnell zu erhédrten, daBl, wenn der Prozell nicht
mit einem Male vollendet ist, ein MiBlingen erfolgt. (Gurney 2.)

Die Larvenstadien einer Art sind gewdhnlich durch Grofe und Bau
leicht zu unterscheiden, aber die Individuen eines Stadiums sind oft nicht
identisch weder in Groe noch im Bau — wenigstens bei manchen Arten.
Die Exemplare eines Stadiums einer Art konnen betrdchtlich in der Grofe
variieren (z. B. Crangon vulgaris, Astacus gammarus, Portunus maenas). Die
Larve iberdies scheint an Gr6Be zuzunehmen, bevor sie sich héutet.

Eine gewisse Grofle der Variation in bezug auf den Bau ist zwischen
den Larven eines Stadiums beobachtet. So kann es Vorkommen, dall ein
Charakteristikum, daB gewohnlich in einem bestimmten Stadium gefunden wird,
erst in einem spéteren auftritt. Ein drittes Larvenstadium von Portunus maenas
hatte sechs Borsten am Exopodit des ersten und zweiten Maxilliped, wo sich
gewohnlich acht Borsten finden. Bei Inachus areneus wurden vier, sechs und
acht Borsten in einem Larvenstadium beobachtet. Ein Stadium von Astacus
gammarus hatte die Charaktere des dritten Larvenstadiums und des postlar-
valen Stadiums gemein.

Bei zwei Arten kann es sich ereignen, daB die Larve einer Spezies im
ersten Larvenstadium kleiner als die andere ist, erstere doch im postlarvalen
Stadium die grofBere wird. Das ist der Fall bei den beiden Arten Portunus
holsatus und Inachus areneus. Die erstere hat die ldngere Larvenperiode.

Der am meisten eingeschlagene Weg, Larven von decapoden Krebsen
zu erhalten ist der, die eiertragenden Weibchen in flieBendem Wasser lebend
zu halten. Eine Klappe ist angebracht um Larven, die von der Stromung
mitgerissen sind, zuriickzuhalten.
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Mr. H. J. Waddington in Bournemouth war erfolgreich bei Brut-
versuchen mit Eiern (von Pagurus und Astacus gammarus), die er den Eltern
abgenommen hatte. Kleine Schiisseln, die bis zu einiger Ausdehnung mit
Pflanzenwuchs bedeckt waren, wurden gebraucht. Sie standen in einem Gefdl,
das Wasser enthielt, um grofe Temperaturschwankungen zu verhindern; sie
waren bedeckt, um vor Staub geschiitzt zu sein. Die Eier wurden téglich
abgespritzt und frisches Seewasser wurde zugefligt.

Die Larven sind widerstandsfdhig. Einige Larven von Crangon und
gewisse Brachyuren, in weithalsige Flaschen gebracht, iiberstanden eine Eisenbahn-
fahrt von acht Stunden und manche Exemplare hduteten sich darauf. Die Lebens-
fahigkeit der Brut von Astacus americanus und gammarus ist unter gewissen
Bedingungen bemerkenswert. Herr ick hielt sie in kleinen flachen Schalen
ohne Wasserwechsel lebend von einem bis zu vier Tagen hintereinander oder
bis sie sich zum zweiten Stadium héuteten. Ein hierher gehoérender Fall er-
eignete sich im Laboratorium. Einige Larven waren im Bodensatz des Wassers
in einem der grofen Glasgefdle, die zumTransport der Brut benutzt wurden,
zuriickgelassen worden. Sie wurden zehn Tage spédter entdeckt und waren
dann noch am Leben und munter. Ein Versuch wurde unternommen, um die
Wirkung einer Temperaturerh6hung des Wassers auf die Brut zu untersuchen.
Einige Larven befanden sich in Wasser von 12,5° C. Das Gefial wurde
langsam erwdrmt, bis die Wassertemperatur 200 C erreichte, dann wurde es
zum Abkiihlen stehen gelassen. Am nédchsten Tage waren die Hummer, mit

zwel Ausnahmen, am Leben.

Wenn Decapoden-Larven mit Plankton zusammengefangen sind, kdénnen
sich darunter einige befinden, die vor der H&éutung stehen und es ist nur
notig, sie fir kurze Zeit am Leben zu erhalten, um spédtere Stadien zu ge-
winnen. Einige Crangonlarven wurden in GefédBlen gehalten. Sie erhielten
keine weitere Nahrung auBler der, die sich im Wasser befand. Das Wasser
durchstromte nicht in jedem Falle das Gefdl, in manchen Fillen wurde das
Wasser im Gefidll, das nur wenige Exemplare enthielt, nur einmal am Tage
erneuert.

Die Larven von Corystes cassivelaunus, die in der See gefangen waren,
wurden mit Erfolg in ,,Tauchgldsern® fiir betrdchtlich lange Zeit gehalten und
mehrere héduteten sich in das postlarvale Stadium; die letzteren wurden durch
die ndchste Héautung entweder in GefédBlen, die in flieBendes Wasser tauchten,
gehalten oder in einem Becherglase, dessen Wasser durch Luftblasen in Be-
wegung gehalten wurde. (Gurney 2).

Die Brut von Astacus americanus wurde in grolem MafBstabe von
Mead aufgezogen.

Die natiirliche Nahrung der Larven von Astacus americanus besteht aus
winzigen pelagischen Organismen, sowohl Tieren wie Pflanzen, die durch ihre
Eigenbewegung oder ihre Leichtigkeit nahe der Oberfldche suspendiert bleiben,
so z. B. Diatomeen und andere Protophyten, Copepoden, Larven von Crusta-
ceen, Echinodermen, Vermes, Mollusken, flottierende Fischeier, iberhaupt alle
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Mitglieder der pelagischen Fauna, die in ihren Bereich kommen und nicht zu
groB} sind, als daf sie ihrer Herr werden konnen. (Herrick 2.

Mead fand, dal die Larven dieser Spezies alle Arten kleiner Orga-
nismen fralen und auch sofort manche Fleischarten, wenn sie in feine Stiickchen
geschabt und suspendiert im Wasser gehalten wurden, wo sie mit ihnen in
Beriithrung kamen. Die beste Nahrung waren die weichen Teile der Muschel
Mya arenaria.

Die Nahrung der Larven von Astacus gammarus in dem Laboratorium
zu Aberdeen bestand in Formen, die im Wasser enthalten waren. Mit einge-
schlossen waren die Copepoden Temora und Eurytemora. Die Larven von
Cancer pagurus wurden verspeist oder auch die Leber von Krabben. Eine

Menge von Diatomeen waren in der Nahrung des postlarvalen Stadiums enthalten.

Nach dem Darminhalt der Larve von Corystes cassivelaunus scheint es
ebenfalls, daBB die Nahrung ganz aus flottierenden Algen und Diatomeen besteht.
Die Larven anderer Arten, z. B. Pagurus wurden beobachtet beim Verschlingen
anderer Larven. Das letzte Larven- und das postlarvale Stadium von Corystes
sind mehr als einmal betroffen worden, wie sie Decapodenlarven fraBen, selbst
solche der eigenen Art. Kleine Stiicke von Wiirmern oder Muskeln von
Crangon erwiesen sich als genligende Nahrung fiir das postlarvale Stadium
(Gurney 2).

Die Brut von Astacus americanus und auch A. gammarus machen sich
bisweilen des Kannibalismus schuldig.

Die Bewegungen der Decapodenlarven sind beachtenswert. Die Larve
von Crangon vulgaris ist in leichter Kurve gekrimmt. Sie bewegt sich in
drehender Bewegung, sie rotiert um ihre eigene Achse und schwimmt gleich-
zeitig in einer Spirale. Gelegentlich liegt sie auf dem Riicken und schwimmt
in dieser Lage den Kopf voran. Die borstentragenden Exopoditen des zweiten
und dritten Maxilliped sind die hauptséchlichsten Schwimmorgane; die Rolle,
die der Exopodit des ersten Maxilliped spielt, scheint sekundédr zu sein. Die
plotzlichen Rucke, die sich die Larve bisweilen gibt, werden mit Hilfe des
Telson ausgefiihrt.

Die Larve von Astacus gammarus schwimmt im Aquarium den Korper
quadrantenartig gekriimmt, Kopf und Thorax liegen horizontal oder leicht nach
unten gerichtet. Fortwdhrend rudert sie. Wenn sie ungestort ist, schwimmt
sie in gleichmdBigem Tempo mit Hilfe ihrer borsteiltragenden Exopoditen
vorwirts, sich scharf nach dieser oder jener Seite haltend, um irgend etwas
zu ergreifen, was ihre Aufmerksamkeit erregt und was sie verfolgt, bis sie es
aus den Augen verliert oder bis ihre Aufmerksamkeit durch irgend etwas
anderes abgelenkt wird. Wenn sie iiberrascht wird, oder wenn sie in Kollision
mit der GefdBwand kommt, schnellt sie sich mit Hilfe des Abdomen und des
Telson zuriick. Thr scharfer Gesichtssinn steht in bemerkenswertem Kontrast
zu der Kurzsichtigkeit des erwachsenen Hummers (wenigstens im Tageslicht).
Ein wichtiger Punkt ist die Indifferenz Gefahren gegeniiber be. der Larve: sie
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versucht nicht sich selbst zu verbergen. Sie entdeckt Copepoden, die iiber
ihr, vor ihr und in gleicher Hohe mit ihr schwimmen. Die Copepoden waren
oft an der Seite des Gefdfles und die Larven gingen suchend hinter ihnen.
Wenn sie einen Copepod unter sich aufspiirt, so schwimmt sie direkt zu ihm
in einer Spirallinie herunter, und sie folgt ihrem voraussichtlichem Opfer, wenn
es entschliipft, wie ein Pfeil auf eine Entfernung von 1--2 Zoll. Die Ver-
folgung kann eine kleine Weile dauern, und dann und wann ergreift der
Hummer den Copepoden und verspeist ihn. Die Larve sieht ein Stiick der
Leber von Cancer pagurus als guten Bissen herunterfallen und schwimmt in
einer Spirale darnach. Wenn die Larve sich héduten will, sucht sie den Boden
des Gefdfles auf. Einige Larven, die in einem Glashafen gehalten wurden,
krochen auf dem Boden umher, augenscheinlich in dem Bestreben, aus dem
zu hellen Lichte herauszukommen.

Herrick gibt eine genaue Schilderung der Gewohnheiten der Larve
von Astacus americanus. Besondere Aufmerksamkeit wurde der Reaktion der
Larve gegeniiber dem Lichte geschenkt. Ein Diagramm illustrierte die Schwimm-
stellung des jungen Hummers im ersten freien Stadium. (Herrick 2.)

Die Larven von Pagurus longicarpus und P. annulipes sind phototaktisch,
obgleich in geringerem Grade als die Brachyurenlarven und in einem Glas-
gefdal halten sie sich den Kopf abwérts an der Lichtseite. Sie schwimmen,
den Schwanz voran, ziemlich langsam und stdtig. Die Seiten des Korpers
sind nicht genau orientiert, obgleich die dorsale oder ventrale héufiger als
die laterale Seite nach oben gekehrt sind. Dieser Mangel an Orientierung
scheint parallel zu gehen mit der vollstindigen Abwesenheit von Otocysten
in den drei fritheren Stadien und mit der unentwickelten Art dieser Organe
im letzten Larvenstadium (Milleti Thompson 1.)

Weldon (1) vermutete, daB die langen Stacheln die Krabbenlarven
befdhigen, in gerader Linie zu schwimmen. [Die Larve, die er als Portuni-
denlarve beschrieb, hielt Gurney fiir die von Corystes cassivelaunus.]  Sie
wurde beobachtet, wie sie auf dem Riicken liegend mit dem Dorsalstachel
voran schwamm, indem sie sich selbst mit ihren Maxillipeden genau in der
Art ruderte, wie zwei Leute ein Boot rudern; die Steuerung besorgt der Schwanz.
Die grofle Mehrheit der Krabbenlarven, die Weldon beobachtet hat, schwimmen
in dieser Weise, obgleich manche nicht auf ihrem Riicken liegen. Wenn eine
Anzahl Decapodenlarven zusammen in ein groBes Glasgefill gesetzt werden,
so ist der Effekt der Stacheln auf die Schwimmféhigkeit sehr deutlich. Solch
eine Krabbenlarve mit langem Rostrum und langem Dorsalstachel wird in
absolut gerader Linie gegen das Licht hin schwimmen, sie bewegt sich mit
grofler Behendigkeit und dndert nie ihre Richtung, noch verliert sie ihr Gleich-
gewicht wihrend einer mehrere FuBl langen Reise. Die Larven ohne Stachel,
wie von Crangon und Palaemon, machen ihren Weg gegen das Licht in voll-
stindig anderer Weise. Ihr Fortschreiten besteht aus der Aufeinanderfolge
schlecht gerichteter Spiralen und wird von besonderer Rotation um die lange
Korperachse begleitet, eine Bewegung, wie sie bei mit Ciliengiirteln ausge-
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statteten Larven resultiert. Und so ist die Vorwidrtsbewegung nicht nur indirekt,
sie wird auch noch durch hédufige und augenscheinlich unfreiwillige Saltomortale
gehindert, nach denen jede Larve fiir einen Augenblick vertikal im Wasser
hdngt, gerade als ob sie ihren Richtungssinn erst wiedererlangen mufl (Weldon 1.)

Das Abdomen und Telson werden auch fiir aussetzende Bewegung ge-

braucht (Portunus maenas.)

Gurney stimmt mit Weldon’s Schliissen iiberein. Die Larve von
Corystes cassivelaunus bewegt sich immer in der langen Achse der Stacheln.
Normalerweise erhebt sich die Larve und fdllt im Wasser, schwimmt vertikal
aufwirts eine kurze Strecke und bleibt dann ruhig. Wenn nachts ein Licht
an das Gefdll gebracht wird, werden die Larven auflerordentlich lebhaft und
schwimmen gegen das Licht, den Dorsalstachel nach vorn gerichtet. Der
Korper kann indessen in irgend einer Lage zu der Achse der Stacheln sich
befinden, das Tier schwimmt auf dem Riicken, auf der Seite und auf dem
Bauche. AuBer der Funktion zu balancieren und in Richtung zu halten, dienen
die Stacheln vermutlich auch noch zum Schutze. FEine ganz rapide Abnahme
der Stachellinge (Corystes cassivelaunus) im Verhdltnis zur Korperldnge findet
im dritten und vierten Larvenstadium statt. (Gurney 2.)

Das postlarvale Stadium zeigt einen bemerkenswerten Fortschritt zu der
erwachsenen Form und ilne Charaktere hin. Die meisten ihrer Anhdnge haben
die Gestalt der der Erwachsenen. Dieses Stadium schwimmt mit Hilfe der borsten-
tragenden Pleopoden nach Art eines Crangon, es ist aber auch befdhigt auf
dem Boden mit seinen Pereiopoden zu kriechen.

Bei den Macruren dhnelt die Postlarva in der Gestalt den Erwachsenen
sehr. Dieses Stadium von Astacus gammarus schwimmt vorwirts, indem es
die Scheeren gerade nach vorn hilt. Es schwimmt auch und flottiert in der
Art, dahnlich der, die als ,,Wassertreten“ bekannt ist, wenn es versucht etwas
in der Ndhe der Oberfliche zu ergreifen und dreht sich um seine lange Achse
nach Copepoden an der Oberfliche des Wassers. Es kann sich auch nach
hinten schnellen nach Art der Erwachsenen durch einen pldtzlichen StoB oder
StoBe seines Telson, aber dieses erfolgt gewdhnlich auf eine Uberraschung
und dient zum Entkommen. Es sinkt wieder, wenn es aufhort die Pleopoden
oder das Telson zu benutzen, In ihrer Fdhigkeit Copepoden und Nahrungs-
partikal aufzuspiiren, scheint die Postlarva ebenso scharfsichtig wie die Larve
zu sein. Es ist nicht leicht, sie aus einem Kasten herauszunehmen, da sie sich
fest am Boden anklammert und jeder Wellenbewegung widersteht, die sie
wegschwemmen wollte. Sie hélt sich mit den Pereciopoden fest, bis die
Wellenbewegung aufhért, worauf sie wieder zu kriechen beginnt. Sowie der
Kasten bewegt wird, steht sie still und hdlt sich fest. Als Larve hat sie keine
Furcht oder 146t sich nicht warnen, als Postlarva nimmt sie mit der Gestalt
der Erwachsenen auch ihre Furcht vor einem Angriff an, die sie sich in irgend
welchen schiitzenden Spalten verbergen 146t. Sie geht um zu ruhen in die
dunkelste Ecke des GefiBles und wiahrend sie schwimmt, ist sie immer auf der
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Hut vor Feinden. Sie schwimmt nicht ldnger ausdauernd, sondern nur ge-
legentlich, wenn sie Futter sucht. Wenn ein Stiickchen Krabbenleber in das
Glas hineingeworfen wurde, wurde die Postlarva sehr erregt und fuhr hierhin
und dorthin dem Geriiche, der durch die Stromung verbreitet wurde, folgend.

Die Lebensgewohnheiten der Postlarva von Pagurus sind von Agassiz
(1) und Milleti Thompson (1) beschrieben worden. Die Postlarva hat
asymmetrische Scheeren (erste Pereiopoden).

Bei den Brachyura zeigt die Postlarva den Krabbencharakter, wie von
Slabber beobachtet wurde. Er war augenscheinlich der erste, der dieses
Stadium abbildete (Fig. E).

Die Postlarva von Corystes cassivelaunus hat die meisten Charaktere und
Gewohnheiten der Erwachsenen. Sie schwimmt schnell, die Antennen werden
nach vorn gerade und parallel miteinander ausgestreckt gehalten. Die Brust-
beine werden unter den Korper gebogen. Sie scheint indifferent zu sein
gegen starkes Licht nachts. Sie scheint keine pelagische Form im eigentlichen
Sinne zu sein und wurde nur einmal im Oberfldchennetz gefangen und dann
nur 1 Faden ungefdhr iiber dem Boden in tiefem Wasser. Einige Exemplare
im Laboratorium gruben sich in Sand ein (Gur ney 2).

Die erste Larve von [Inachus areneus schligt beim Schwimmen ihre

Pereiopoden iiber den Carapax und schwimmt vorwérts.

Variationen in der GroBe wurden bei der Postlarva von Portunus holsatus
beobachtet.  Ein Exemplar, das gerade das fiinfte Larvenstadium verlassen
hatte, war kleiner, als ein solches, das sich einige Zeit im postlarvalen Stadium
befunden hatte.

Wenn sich die Postlarva héutet, so wird sie zum ersten Jugend-
stad ium, d. h. ein junges Exemplar mit den Charakteren der Erwachsenen
und anndhernd mit ihrer Form. Cano (6) hat jedoch festgestellt, daB bei
gewissen Krabben zwei postlarvale Stadien vorhanden sind; z B. bei den
Gonoplacidae, Grapsidae, Cancridae und Portunidae, wihrend bei anderen nur
eine Héautung vorkommt, z B. bei Corystidae, Dorippidae, Leucosidae und
Oxyrhynchi. Bei den Portunidae finden sich nicht immer zwei Héutungen.

b. Metamorphose.

Die eigentliche Metamorphose findet bei vielen Arten beim Ubergang
von dem letzten Larven- zum postlarvalen Stadium statt. Es ist ihr eine
Wichtigkeit beigemessen worden, die sie wahrscheinlich nicht verdient. Der
Umfang der Metamorphose ist nicht so grofl wie bei manchen der anderen
marinen Invertebraten. Bate (5) wies darauf hin, daf die gewaltige Ver-
schiedenheit im Ubergange von  der Decapodenlarve zu dem vollstindigen
Tier nur das Resultat ist von untergeordneten wichtiger werdenden Teilen
zusammen mit der Entwicklung anderer, die noeli nicht vorhanden sind und
daher kaum unter der Bezeichnung der Metamorphose fillt.
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c¢. Poecilogonie.

Der Ausdruck ,,Poecilogonie” ist von Giar d einer besonderen Art von
Variation gegeben worden, die nur die embryonalen und larvalen Formen
betrifft. Es mag sein, dafl Differenzen in den biologischen Bedingungen der
Umgebung mehr oder weniger betrdchtliche Variationen in der Art der Ent-
wicklung bestimmen, ohne aber die Morphologie der Erwachsenen merkbar
zu beriihren. Eins der am meisten typischen Beispiele von Poecilogonie ist
von Palaemon varians geboten worden (Solland 2).

d. Die Diagnose der Larve.

Die Bestimmung der Spezies, zu der eine Larve gehort, ist so weit un-
moglich gewesen durch Studium der Larve selbst. Sie zeigt in vielen Fillen
nicht durch ihren Bau, dafl sie selbst zu den decapoden Krebsen gehort. Es
ist notwendig, daB die Larve beim Auskriechen aus dem Ei beobachtet wird,
bevor man iiber ihre Identitit sicher sein kann. Wenn eine Larve, die in der
See gefangen ist, allein gehalten wird, kann sie sich ein oder zweimal héuten
ugd in einem neuen Stadium ihre Familienzugehdrigkeit verraten. Bisweilen
kann das Genus, zu dem die Larve gehort, aus der Ahnlichkeit mit bekannten
Individuen abgeleitet werden.

Um die Larven zu bestimmen, werden folgende Charaktere mit Nutzen
verwandt:

Macrura: 1) GroBe der Larve bei der Geburt.
2) Anzahl der funktionsfihigen Maxillipeden.
3) Form und Bewehrung des Telson.
4) Bewehrung der Abdominalsegmente.
5) GroBe, Gestalt und Bewehrung des Rostrum.
6) Art der freien Kante des Carapax inbezug auf dornartige
Fortsdtze und Zédhnelung.
7) Bau der Antennula und Antenna.
8) Pigmentierung.

Brachyura: 1) Grofe der Larve bei der Geburt.
2) Anzahl von Stacheln am Carapax.
3) Die Bewehrung des Rostrum und des Dorsalstachels.
4) Bau der Antennula und Antenna.
5) Bewehrung der Abdominalsegmente.
6) Form und Bewehrung des Telson.
7) Pigmentierung.

Die Unterschiede in den obigen Charakteren, die die Species trennen,
Sind oft sehr gering. Die Pigmentierung ist ein sehr wichtiger Fingerzeig bei
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lebenden und vor kurzem abgetdteten Larven. Die Struktur des Pigmentsystems
der Larve von Hippolyte varians, Crangon vulgaris, Palaemon squilla, Portunus
maenas wurde von Keeble und Gamble (1) beschrieben.

Gerbe (1) sagt, dal Flecke auf Haut oder Eingeweide und die Bildung
der voriibergehenden Anhdnge des Telson spezifische Merkmale sind.

Zwischen den Larven eines Genus findet sich eine fast vollstindige
Gleichheit, die sich mehr und mehr verliert, wie die Larve sich dem Erwachsenen
ndhert. (Gourret I.)

G. O. Sars fand indessen beim Studium der Entwicklung verschiedener
Mitglieder der Familie Crangonidae, daB die einzelnen Genera und Arten
stirker unterschieden sind in den Larvenformen als den Erwachsenen
(Stebbing I).

So sind zwei Erwachsene oberfldchlich gleich, z B. Portunus holsatus
und P. maenas, zwischen den Larven kann man aber betrdchtliche Unterschiede
finden. Wir beobachten aber auch, dall die Larven zweier im erwachsenen
Zustande sehr dhnlicher Arten, z B. Portunus holsatus und P. puber sich
einander auch sehr dhneln. Aber auch zwei Larven koOnnen einander sehr
dhnlich sein, obgleich ihre Eltern im Awussehen sehr verschieden sind, z B.
Pagurus und Galathea.

Bis jetzt ist kein klares Anzeichen vorhanden zwischen den Beziehungen
zwischen den spezifischen Merkmalen, die zwei Larven trennen, und denen, die
die Erwachsenen trennen.

e. Genusnamen, die fiir Larven Verwendung
gefunden haben.

Als Folge der Unmdéglichkeit, die Identitit einer Larve durch Studium
ihres Baues festzustellen, sind viele Larven, die in der See gefangen sind, mit
vorldufigen Genus- resp. Speziesnamen belegt worden.

Folgendes ist eine Liste solcher Genusnamen. Ein groBer Prozentsatz
der Larven, welche diese Namen trugen, ist nicht in der hier behandelten
Region beobachtet worden.

Acanthosoma Claus (4). Entwicklungsstadium von Sergestes.

Amphion M. Edwards. Dieser Name wurde fiir dasselbe Stadium wie

Acanthosoma verwandt.

Anebocaris Bate 1.

Anisocaris Ortmann 1.

Anomalocaris Ortmann 1.

Atlantocaris Ortmann I
Benthocaris Bate 1.

Boreocaris Ortmann I

Brephalos Bate 3. Larve.

Camptocaris Ortmann [

Cancer cassideus Forster 1. Larve einer Palinuriden-Phyllosoma.

Nord. Plankton. VI 21
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Cancer faeroensis 0. F. Mtiller 1
' germanus Linné 1.
. granarius Herbst 1. Postlarvale Stadien von Krabben.
,, rhomboidalis Montagu 1
Caricyphus Bate 1
Copiocaris Thiele 1.
Coronocaris Ortmann L
Cryptopus Latreille. Larve von Penaeus?
Cyllene Dana 1. Postlarvales Stadium einer Krabbe.
Diaphoropus Bate 1.
Dohrnia Czerniawski. Postlarvales Stadium einer Krabbe
Elaphocaris Dohrn 3. Entwicklungsstadium von Sergestes.
Eretmocaris Bate 1. Larve von Macruren.
Embryocaris Ortmann 1
Erichthina Dana 1. Entwicklungsstadium von Sergestidae.
Fuacanthus Philippi 2. Larve von Porcellana.
Euphema Milne Edwards 2. Bate (1) sagt, d a Euphema eine unreife
Form von Penaeus ist.

Falcicaris Ortmann 1.

Fissocaris Claus 1. Larve einer Krabbe.

Glaiicothoé.  Postlarvales Stadium von Pagurus.
Hectarthropus Bate 1

Hippocaricyphus Coutiére 5.

Hoplocaricyphus Coutiére 5.

Icotopus Bate 1.

Kyptocaris Bate 1.

Macropa Latreille 1. Postlarvales Stadium einer Krabbe.
Marestia Dana 1. » » » »
Mastigopus Leuckart 1und 2, Claus 1. Entwicklungsstadium von Sergestes.
Megalopa '\

Megalops 1 Leach 1. Postlarvale Stadien einer Krabbe.
Megalopus |

Mesocaris Ortmann 1

Monoculus taurus Slabber 1. Larve einer Krabbe
Monolepis Say 1. Postlarvales Stadium einer Krabbe.
Oligocaris Ortmann L

Oodeopus Bate 1

Opisthocaris Ortmann L

Pandacaricyphus Coutiére 5.

Paradesmarestia Czerniawski. Postlarvales Stadium einer Krabbe.
Parathanas Bate 1

Podopsis J. V. Thompson 3.

Prophylax Latreille. Postlarvales Stadium von Pagurus.
Phyllosoma Leach 2, 3, 4, 5. Larve von Palinuriden.
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Platysaccus Bate 1. Entwicklungsstadium von Sergestes-Elaphocaris Dana.

Plateocaris. Larve einer Krabbe.

Procletes Bate 1

Protomonolepis Czerniawski. Postlarvales Stadium einer Krabbe.

Protozoéa. Letztes embryonales Stadium einer Krabbe. Dieser Name

ist gebraucht fiir ein Entwicklungsstadium von Penaeus.

Pseudomarestia Czerniawski.

Pseudomonolepis Czerniawski. Postlarvales Stadium einer Krabbe.

Pterocaris Claus L

Retrocaris Ortmann L

Rhomaleocaris Bate 1.

Sceletina Dana 1. Entwicklungsstadium von Lucifer.

Thalassocaris Stimpson, Bate 1

Triloba Dana 1. Postlarvales Stadium einer Krabbe.

Urozoéa Ortmann 1

Xylaphocaris Bate 1. Vermutlich ein Entwicklungsstadium von Sergestes.

Zoéa Bosc 1. Larve einer Krabbe.

Zoeides Guérin-Menéville.

Zoontocaris Bate 1.

Einige der obengenannten Namen sind gebraucht worden, um die Ent-
wicklungsstadien, in denen sich die Larven befanden, zu bezeichnen. Die
Genera Acanthosoma, Erichthina, Glaucothoé, Mastigopus, Megalops, Phyllo-
soma, Sceletina, Zoéa wurden in diesem Sinne verwandt.

Der Name Zoéa ist allgemein als der einer Krabbenlarve angenommen
worden, und sein Gebrauch ist von mehreren Autoren, unter diesen auch vom
Autor dieser Arbeit, erweitert worden und bezeichnet die Larve eines Macruren-
Decapoden iiberhaupt. Ahnlich ist der Name ,Megalops“ benutzt, um das
postlarvale Stadium einer Krabbe zu bezeichnen und auch das entsprechende
Entwicklungsstadium eines Macruren-Decapoden. Dieser Gebrauch von Genus-
namen als Trivialnamen ist wahrscheinlich nicht notig.

Die folgenden Namen sind auch fiir Entwicklungsstadien angewandt
worden, z B.

Brephalus Bate 3. Erstes Larvenstadium.

Mctanauplius. Name fiir ein Entwicklungsstadium von Leucifer.

Metazoéa. Ein spiteres, manchmal das letzte Larvenstadium einer Krabbe.

.iVfys/s-Stadium = Schizopoden-Siauihim ist ein Name, der einer Larve
gegeben ist, bei der die Pereiopoden borstentragende Exopo-
diten haben.

Nauplius. Dieser Name wird fiir das erste Larvenstadium der Penaeidae
verwendet.

fWzoe'fl-Stadium ist ein Ausdruck, der von Millet Thompson 1 fiir
das postlarvale Stadium von Pagurus gebraucht wurde.

VI 21*
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Klassifikation und Nomenclatur.

Der Zweck einer Klassifikation ist 1) jedem Tiere einen Namen zu geben,
durch den es international bekannt ist und 2.) Tieren, die einander &hneln,
denselben Namen zu geben.

Die Einheitsgruppe von Tieren, die denselben Namen tragen, ist das
Genus. Wie groB kann das Genus sein? Es gibt jetzt voneinander unab-
hingige Genera, die darauf begriindet sind, was frither als ein einziges Genus
betrachtet wurde. Wird die Diagnose einer Spezies einfacher gestaltet dadurch,
dal man ein Genus aufteilt und jedem Subgenus einen neuen Namen gibt?
Sicherlich nicht in jedem Fall.

Die Zerteilung der é&lteren Genera resultierte aus der mehr detaillierten
Untersuchung der verschiedenen Arten. Solch eine Untersuchung kann nicht
genau genug ausgefilhrt werden, denn sie ist notwendig, sowohl von morpho-
logischen wie diagnostischen Gesichtspunkten. Aber der Fehler ist gemacht
worden, den auf solche Weise entdeckten neuen Speziesgruppen Namen zu
geben, die so abweichend vom urspriinglichen und jedem anderen Genusnamen
sind, sodall die Genus-Verwandtschaft verborgen bleibt. Diese Verwandtschaft
der Genera wird durch Familien ausgedriickt.

Die Aufteilung des Tierreichs in Gruppen, die unabhédngige Namen er-
halten, sollte nicht weiter getrieben werden als notwendig ist, um die richtige
Diagnose der Spezies zu sichern. Wenn sie iliber diesen Zweck hinausgeht,
ist die Klassifikation geschwécht.

Die gegenwirtigen Familiengruppen sollten in vielen Féllen Genera sein.
Dieses Prinzip der Namenwahl habe ich fiir die Formen, um die es sich im
unserem Falle handelt, angenommen.

Ich habe die Decapoden-Crustaceen in 2 Gruppen geteilt, ndmlich

Macrura: Krebse (Crayfish, Shrimp) und andere &dhnliche Formen und
Brachyura: Krabben.



Macrura.

Penaeus, sp.

Die Larve von Penaeus ist aus unseren Gewidssern noch nicht bekannt.
Die Larven von Penaeciden, die in dieses Werk einbezogen sind, sind von
Monticelli und Lo Bianco (I, 3) und Lo Bianco (1, 2) von Amalo-
penaeus elegans Smith und Penaeus siphonocerus Philippi beschrieben, aber
Figuren der Larven der letzteren Art sind allein verdffentlicht.

Wegen der Larvenstadien von Penaeus ist es daher ndtig, auf die Werke
von Fritz Miller (1, 2) zuriickzugreifen, der sie aus brasilianischen Gewéssern
beschrieb und auf Kishinoilye und Brooks. Die ersteren sind in mehreren
Biichern wieder abgebildet, z. B. von Kor s cheit und Hei der. Ich benutze
hier die von Kishinouye. Seine Larven stammen aus japanischen Gewdssern.

Die verschiedenen Stadien der Penaeuslarve wurden in der Bay
von Tokio (Japan) gesammelt. Der jilingste Nauplius (Figur 1) scheint
das Ei gerade verlassen zu haben, er mifit 0,25 mm in der Lénge.
Die Ventralseite des Korpers ist etwas abgeflacht. Cilien konnten an den
Borsten nicht wahrgenommen werden. Im nédchsten Stadium sind alle Korper-
anhdnge stark verldngert und werden nach ihrem distalen Ende allmihlich
schméler. Dieses Stadium wurde indes nicht genauer studiert. Bei einer
etwas dlteren Larve (Fig. 2) von 0,3 mm Lidnge sind die Anhdnge in zahlreiche
kleine Segmente geteilt. Das Hinterende des Korpers ist schwach zweilappig.
Alle Borsten, ausgenommen die kleinen, sind gefiedert. Hinter dem 3. Extremi-
titenpaar erscheinen noch 4 Paare als kurze Vorragungen. Hinter dem
3. Extremitdtenpaar und der Oberlippe ist die Ventralseite concav. In einem
etwas dlteren Stadium ist der Korper in 2 Teile geteilt. Die Dorsalfliche des
vorderen Teiles ist das Rudiment des zukiinftigen Carapax. Dieses und das
folgende Stadium mdgen zusammen als Metanauplii bezeichnet werden.
Spater ist der Korper schwach segmentiert. Solche Segmente werden hinter
dem 3. Extremitdtenpaare gefunden (Fig. 3), es sind 4 Segmente, die mit dem
4.—7. Extremitdtenpaare korrespondieren. Diese Extremitdten haben sich stark
entwickelt, aber sie erfiillen noch keine definitive Funktion. Der Schwanzteil
des Korpers ist noch stark gegen die Ventralseite umgeschlagen. Bei gewissen
Arten wurde der Hinterrand des Carapax in diesem Stadium etwas verdickt
und in die Hohe gerichtet gefunden. Wenn solch ein Metanauplius sich héduten
will, so wird der umgeschlagene Schwanzteil gerade und ist iiberdies gegen
das Ende stark verldngert. Auf diese Weise geht ein Metanauplius in eine
Protozoéa iiber (Kishinouye 1)
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ig. 1. Penaeus, sp. Jiingster Nauplius.

» 2. »
» 3 »
» 4. »

1—3 nach

Larve, etwas idlter.
. noch dlter.

Protozoéa, 1,25 mm lang

Kishinouye 1; 4 nach Claus 1L
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Fig. 5. Penaeus, sp. Teil des Tho-
rax und des Abdomen der Larve.

schrittene Zoea.

Fig. 6a. Penaeus, sp. Larve, 11
mm lang.

5—6a nach Claus 1

6a
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Protozoéen, augenscheinlich identisch mit den jlingsten von Miiller abge-
bildeten und Ahnlichkeit mit Lucifer (Brooks 2) zeigend, sind die ersten,
die in Carolina (U. S. A) gefangen wurden, aber weder Eier noch Nauplien
wurden gefunden. Protozo&en wurden isoliert gehalten, bis sie die Charak-
teristika des Genus Penaeus annahmen, was nach 5 H&iutungen statt-
fand. Die 1. Protozoé€a hat einen Augenfleck, ein sehr kurzes Rostrum und
Spuren der zusammengesetzten Augen, die noch nicht beweglich sind. Die
1. und’2. Antenne ist wie beim Nauplius und die zweidstigen 2. Antennen sind
die Hauptorgane fiir die Bewegung. Das Labrum hat einen kurzen Dorn.
Ein Paar Mandibeln ohne Palpus, 2 Paar Maxillen und 3 Paar Maxillipeden
sind vorhanden. Die beiden ersten Maxillipedenpaare haben die Funktion von
Schwimmorganen, das 3. Paar ist rudimentdr. Der lange, schlanke Hinter-
korper zeigt nur schwache Spuren einer Teilung in Segmente. Das Telson
ist gespalten, mit 7 Paaren gefiederter Haare. Nach der Hdutung der zweiten
Protozoéa, die im wesentlichen der ersten &dhnelt, ist die Hauptdifferenz, dal}
die zusammengesetzten Augen jetzt beweglich sind und der Hinterkérper
scharf in Segmente geteilt ist. Nach der nédchsten Héutung wird die Larve
eine Protozoéa, die sich auf das Schizopodenstadium vorbereitet: Man konnte
vielleicht von einer Zoéa sprechen. Das Rostrum ist verldngert, die beiden
Antennenpaare behalten den Naupliuscharakter bei. Die Mandibel hat keinen
Palpus, das 6. Abdominalsegment (allein von allen) hat ein Paar rudimentédrer
Schwimmfiile etc. Nach der nédchsten Hdutung erreicht die Larve das Schizo-
podenstadium, soweit es die vordere Korperhélfte betrifft, obgleich die Abdo-
minalanhdnge noch fehlen. Die Mandibel hat den Palpus erhalten. Die
Exopoditen aller 5 Pereciopoden sind grofl, und sind jetzt mit den Schwimm-
fiillen die Lokomotionsorgane. Die Endopoditen des 4. und 5. Paares sind
etwas weniger entwickelt alsdie des 1—3. Paares, die jetzt in Scheeren
enden. Das Abdomen hat nur 1 Paar Anhdnge, die des 6. Segments, aber
diese sind jetzt groBer, und werden zum Schwimmen gebraucht. Die Spitze
des Telson ist nun quadratisch mit einer leichten Einbiegung in der Mitte.
Nach der nédchsten Hédutung besteht der Hauptwechsel in der Bildung der 5
ersten Abdominalanhinge. Die Endopoditen fehlen und die ganzen Anhédnge
sind rudimentdr und zur Bewegung ungeeignet bis zum nédchsten Stadium.
Nach der nédchsten H&autung erreicht das Tier das Penacusstadium. Die
Exopoditen verschwinden von allen 5 Pereiopoden und die Abdominalanhénge
sind nun funktionsfdhig, obgleich die Endopoditen noch fehlen. Dieses Stadium
wird von der Protozoé€a in ungefdhr 3 Wochen erreicht, und alle diese Ent-
wicklungsvorgidnge sind direkt bei isolierten in Gefangenschaft gehaltenen

Exemplaren beobachtet (Brooks 1).

Claus (1) beschreibt 3 Larvenstadien, aber er erwédhnt nicht, wo sie
gefunden waren. Die jiingste Form (Fig. 4) hatte eine Lénge von 1,25 mm.
Das nédchste Stadium ist dargestellt durch das Abdomen und einen Teil des
Abdomen (Fig. 5). Ein spédteres Stadium ist in Fig. 6 wiedergegeben. An-
gaben iiber die GroBe der beiden letzteren Stadien sind nicht gemacht.
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Ortmann (1) sagt, daB es nicht erwiesen ist, daBl die beiden letzteren
zu dem Genus Penaeus gehdren: Er meint, es ist nur mdglich anzugeben, daB
sie zu der Familie der Penaeidae zu stellen sind.

Zwei auf Penaeus zu beziehende Larven wurden von Claus in allen Gréfien
und Entwicklungsstadien von der jiingeren Mysis- bis zur Garneeiform beobachtet.
Die eine (Fig. 6 a) dem Mittelmeere und dem Atlantischen Ozean angehoérig, fallt
mit M. Edward’s Gattung Euphema zusammen. An jungen 2,5—3 mm langen
Larven erreicht der Stachel des 2. Abdominalsegmentes seine grofite Lénge.

Fig. 7. Penaeus sp. Aristeus, Megalops-Stadium. (Nach Bate 1)
» 8. . siphonocerus, Philippi Zoea x 10.
s 9. . o Mysis-Stadium X 10.

Nach Bianco 2.
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Auch das 3., 4, 5. Abdominalsegment ist dorsal mit einem kleinen Stachel
bewaffnet. Das zugespitzte Telson endet tief gespalten mit Furca #hnlichen
Asten. Die zweite Larvenform, ebenfalls aus dem Atlantischen Ozean, ist
durch eine bedeutendere KorpergréBe und durch die Léngsstreckung des Ab-
domen, insbesondere dessen 6. Segmentes, ausgezeichnet und an dem aufler-
ordentlichen Umfange der duBleren Ficherplatten [? Uropoden] sofort kenntlich.
Auch hier finden sich dieselben Stacheln der Riickenlinie, von denen jedoch
der Stachel des 2. Abdominalsegmentes kurz bleibt und sogar hinter dem des
nachfolgenden 3. Segmentes an Stdrke zuriicksteht. Der Carapax erreicht
einen groferen Umfang und entbehrt des vorderen Randstachels (Rostrum).
Das Telson endet mit trigonalen, bestachelten Fortsdtzen, In Form und
Bildung der GliedmaBlen stimmen die beiden Larvenreihen bis auf geringe
Abweichungen so ziemlich iiberein (Claus 1).

Penaeus ? larve Aristeus.

Diese Larve (Aristeus) wurde von der Challenger Expedition im Nord-
Atlantic erbeutet. Sie wurde von Bate (1) als Jugendform einer Spezies von
Penaeus (Fig. 7) angesehen. Sie war 10 mm lang.

Ort mann (1) hdlt Euphema polyacantha Ortmann identisch mit dieser
Larve. E. polyacantha unterscheidet sich von E. armata M. Edward’s nur
durch die Bedornung: Uber der Basis des Rostrum stehen 2 Dornen hinter-
einander (der hintere ist der kleinere). Supraoculardorn und Dorn an der
vorderen Seitenecke des Céphalothorax sind vorhanden. Alle Abdominal-
segmente mit Dornen, der des 2. Segmentes der grofte, dann folgen die des
1., 3. und 6. Segmentes, die etwas gleich lang sind, am kiirzesten sind die
des 4. und 5. Segmentes. Die von Bate (1) abgebildete (t. 47 f 1) und

ebenfalls auf Aristeus bezogene Larve gehdrt wohl hierher (Ortmann 1).

Penaeus 