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I N L E I D I N G

-»-s-s-g^-s-e-s-s-s-g-s- i-g-s-s-«-

De v i s  i s  e e n  p ro d u k t  d a t  op z i j n  weg v a n a f  

de  v a n g s t  t o t  de u i t e i n d e l i j k e  v e r b r u i k e r  t a i  v a n  m a n i p u l a t i e s  

o n d e r g a a t .  Deze b e h a n d e l in g e n  kunnen  de k w a l i t e i t  zowel 

g u n s t i g  a i s  o n g u n s t ig  b e ï n v l o e d e n ,  doch een  i n z i c h t  i n  d e z e  

i n v l o e d e n ,  met h e t  oog op een v e r b e t e r i n g  v an  de  h o u d b a a r ­

h e i d ,  v e r e i s t  d o e l t r e f f e n d e  o b j e k t i e v e  m ethoden v o o r  k w a l i -
O

t e i t s b e p a l i n g .

*

I n  een e e r s t e  p u b l i c a t i e  ( l )  w erd s p e c i a a l  de  

a a n d a c h t  b e s t e e d  aan  h e t  op p u n t s t e l l e n  en u i t t e s t e n  v a n  

een  z e s t a l  la b o ra to r iu m m e th o d e n  v o o r  o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s — 

b e p a l i n g  hun m o g e l i jk h e d e n  i n  v e rb a n d  met h e t  v a s t s t e l l e n  

v an  o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s n o r m e n  w erden  o n d e rz o c h t  en hun v o o r -  

en n a d e l e n  w erden  i n  de p r a k t i j k  b e s t u d e e r d .  T i j d e n s  d e z e  

e e r s t e  r e e k s  p ro e fn e m in g e n  werd e c h t e r  u i t s l u i t e n d  k a b e l ja u w

^  (Gadus m orrhua)  aangew end.

B i j  o n d e rh a v ig  o n d e rz o e k  w erden  ook a n d e r  b e ­

l a n g r i j k e  v i s s o o r t e n ,  n l .  p l a d i j s  ( P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a ) ,  

r o d e  poon ( S e b a s t e s  m a r i n u s ) ,  l e n g  (Molva b y r k e la n g e )  en 

h a r i n g  (C lu p e a  h a re n g u s )  opgenomen en w erd de a a n d a c h t  v o o r a l  

g e r i c h t  op h e t  v e r g e l i j k e n d  l a b o r a to r iu m o n d e r z o e k .  B i j  d e r g e ­

l i j k  o n d e rz o e k  kunnen  immers v e l e  m o e i l i j k h e d e n ,  d i e  t e  w i j t e n  

z i j n  a a n  de o n v e r m i j d e l i j k e  v a r i a t i e s  t u s s e n  de  o n d e rz o c h te  

v i s s e n  d o o r  b i o l o g i s c h e  g e s t e l d h e i d ,  ouderdom e n z .  u i t g e s c h a k e l d



2.

w o rd en .  Er w o rd t  evenw el v e r e i s t  d a t  s t e e d s  on d er  s t r i c t  g e ­

l i j k e  p r o e fo m s ta n d ig h e d e n  g ew erk t  w o rd t  en d a t  g r o t e  z o rg  b e ­

s t e e d  w o rd t aan  de k e u z e  van  de v i s s e n  d i e  v o o r  een b e p a a ld  

e x p e r im e n t  g e b r u i k t  w o rd en .

Om een i n z i c h t  t e  v e r k r i j g e n  i n  de  m o g e l i jk h e d e n  

v a n  de o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s b e p a l i n g  v o o r  h e t  v e r g e l i j k e n d  

la b o r a to r iu m o n d e r z o e k  w erden  tw ee u i t g e b r e i d e  p r o e f r e e k s e n  

v e r r i c h t .  I n  een e e r s t e  r e e k s  ( h o o f d s tu k  i )  w erd de i n v l o e d  

v a n  v e r s c h i l l e n d e  t e m p e r a t u r e n  o n d e r z o c h t ,  t e r w i j l  i n  een 

tw eede  r e e k s  ( h o o f d s tu k  I I )  een s t u d i e  op de e l e k t r i s c h e  w eer­

s t a n d  van  h e t  v i s v l e e s  met de z . g . n .  " v i s t e s t e r "  werd d o o rg e ­

v o e r d .  De w aarnem ingen  d i e  met d i t  a p p a r a a t  w erden  bekom en, 

w e rd en  v e r g e l e k e n  met d r i e  a n d e re  o b j e k t i e v e  m e thoden , met 

name de b r e k i n g s i n d e x  v a n  h e t  o o g v o c h t ,  de t o t a l e  v l u c h t i g e  

b a s i s c h e  s t i k s t o f  en h e t  t r i m e t h y la m i n e .

I n  een d e r d e  h o o f d s tu k  t e n s l o t t e  w erden  d a n ,  aan  

de  hand  v a n  de r e s u l t a t e n  bekomen t i j d e n s  d e z e  tw ee p r o e f ­

r e e k s e n ,  de m o g e l i jk h e d e n  van  de v e r s c h i l l e n d e  methoden v o o r  

h e t  v e r g e l i j k e n d  l a b o ra to r iu m o n d e r z o e k  n a d e r  t o e g e l i c h t .



F ig u u r  1 —  T e m p e ra tu u rp r o e v e n

f  V ooraan  : m o n s t e f  C
M id d en  : m o n s te r  B 

A c h te ra a n  : m o n s te r  A  (g ed ee l te l i jk )
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S
HOOFDSTUK I . -  VERGELIJKEND TEMPERATUURONDERZOEK 

<  5 4- 4 - 8  $•: *•: 4- s  *■:  4- :  -s-s + °. * s  -s-s *■; -s-: 4 -s *

H et i s  a lgem een  lekend, d a t  met een  t e m p e r a t u u r ­

s t i j g i n g  een a c h t e r u i t g a n g  van  de  h o u d b a a rh e id  en de  k w a l i t e i t  

v an  de v i s  g e p a a rd  g a a t .  Door P .  HOVART, B. VANDAMME en 

W. VYNCKE (2 )  w erd  i n  de v e r s c h i l l e n d e  s c h a k e l s  van  h e t  d i s ­

t r i b u t i e p r o c e s  van  de v i s  een u i t g e b r e i d  t e m p e r a tu u r o n d e r z o e k  

v e r r i c h t  en u i t  d i t  o n d e rz o e k  i s  g e b l e k e n ,  d a t  i n  v e l e  g e v a l ­

l e n  de v i s  aan  t e  hoge te m p e r a tu r e n  b l o o t g e s t e l d  i s .

Op g rond  v an  deze  v a s t s t e l l i n g  w erd  b i j  de ob— 

j e k t i e v e  k w a l i t e i t s s t u d i e  v o o r e e r s t  de a a n d a c h t  b e s t e e d  aan  

h e t  te m p e ra tu u rp ro b le e m  en w erd v e r d e r  n ag eg aan  hoe de o b je k ­

t i e v e  m ethoden  r e a g e r e n  op v e r s c h i l l e n d e  t e m p e r a t u u r s i n v lo e d e n  

T i jd e n s  d i t  o n d e rz o e k  w erden  de  p r a k t i j k o m s t a n d ig h e d e n  g e r e p r o  

d u c e e r d ,  met d i e n  v e r s t a n d e  e c h t e r  d a t  a l l e  f a k t o r e n  ( b e w a a r -  

d u u r ,  t e m p e r a tu u r  e n z . )  z o v e e l  m o g e l i j k  g e l i j k  gehouden  w erden  

t e n  e in d e  v e r g e l i j k b a r e  r e s u l t a t e n  t e  bekomen.

A. W erk w ijze .

D r i e  r e e k s e n  e x p e r im e n te n  w erden  u i t g e v o e r d  n l .  

met m id d e n s la g  k a b e l ja u w  ( c a  2 , 5  kg p e r  s t u k ) , met k l e i n e  

k a b e l ja u w  ( c a  1 kg p e r  s tu k )  en met p l a d i j s  ( c a  200 g p e r  

s t u k ) .
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FIGUUR 2 Temperatuurverloop

PLADIJS

2  U 6 8 10 12 U 16 18 uren

van de vis bíj 20° C omgevingstemperatuur

i  A : vis op rekken opengespreid 

i  Bí vis in plast ieken bak zonder ijs 
V̂ C vis in plast ieken bak met ijs
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De p ro e v e n  met k a b e l ja u w  w erden  v i j f m a a l  en d e z e  

met p l a d i j s  d r i e m a a l  -  en w el op v e r s c h i l l e n d e  t i j d s t i p p e n  -  

h e r h a a l d .  A l l e  v i s s e n  w aren  a f k o m s t ig  van  de IToordzee en

w aren  o n g e v e e r  v i j f  dagen  oud b i j  h e t  b e g i n  v an  de p r o e f .
*>

De p ro e v e n  w erden  u i t g e v o e r d  i n  een  g e s l o t e n  r u im te  w aar de 

t e m p e r a tu u r  op 20° C gehouden  w e rd .  De b e g in te m p e r a tu u r  v a n  

de v i s  b e d ro e g  0 ,5  à  I o C.

Een e e r s t e  m o n s te r  v i s  w erd  o p e n g e s p r e id  op een  

r e k ,  een  tw eede  w erd i n  een  p l a s t i e k e n  b ak  van  70 l i t e r  g e ­

b r a c h t  z o n d e r  i j s  en een d e rd e  i n  een  p l a s t i e k e n  b a k  v o l l e d i g  

b e d e k t  met i j s  ( f i g u u r  l ) . De p r o e f  d u u rd e  18 u u r .  Da d e z e  

t i j d s d u u r  w erden  a l l e  v i s s e n  i n  i j s  v e r p a k t  en i n  f r i g o  b i j  

+ I o C b e w a a rd .

T i j d e n s  h e t  o n d e rz o e k  w erd  h e t  t e m p e r a t u u r v e r lo o p  

n ag eg aan  ( f i g u u r  2 ) .  Voor de tw ee s o o r t e n  k a b e l ja u w  w aren  de 

t e m p e r a t u u r v e r s c h i l l e n  n i e t  z e e r  g r o o t ,  z o d a t  de w aarnem ingen  

samen w erden  v e r w e r k t .  Door de d u n n e re  v i s l a a g  l i e p  de tem ­

p e r a t u u r  v a n  p l a d i j s  v lu g g e r  op en z i j  b e r e i k t e  tro u w en s  h o g e re  

w a a rd en .

De i n  f i g u u r  2 w ee rg eg ev e n  k u rv e  B h e e f t  b e t r e k ­

k in g  op v i s s e n  midden i n  de k i s t .  U i t s l u i t e n d  d eze  v i s s e n  

w erden  v o o r  de a n a ly s e n  g e b r u i k t  § de  b o v e n s te  v i s s e n  had d en  

een h o g e re  t e m p e r a tu u r  en w erden  b u i t e n  b eschouw ing  g e l a t e n ,  

omdat h e t  t e m p e r a t u u r v e r s c h i l  met s t a a l  A n i e t  g r o o t  genoeg  

w as .
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Yan i e d e r  l o t  w erden  n a  0 ,  2 ,  5 en 8 dagen,, 

v o lg e n s  de s o o r t ,  7 à  10 v i s s e n  genomen en o nderw orpen  aan  

v o lg e n d e  b e p a l in g e n  s " b re k in g s in d e x  van  h e t  o o gvoch t (BI) ,  
e l e k t r i s c h e  w e e r s ta n d  van  h e t  v i s v l e e s  ( v i s t e s t e r ) , t o t a l e  

v l u c h t i g e  "bas ische  s t i k s t o f  (IVB) en t r im e th y la m in e  (TEA) ( * ) .

Een "beperk te  o r g a n o l e p t i s c h e  k e u r in g  w erd  even­

eens  op i e d e r e  v i s s o o r t  v e r r i c h t .

b.

V

( s )  Voor de w e rk w i jz e n  w o rd t  v e rw e z e n  n a a r  de v o r i g e  p u b l i ­
c a t i e  ( l ) .
Wegens de i n  d i t  r a p p o r t  b e s c h r e v e n  m o e i l i j k h e d e n ,  n l .  
o n b e t ro u w b a a rh e id  v an  de l a g e  w a a rd en ,  b r e e k b a a r h e i d  v a n  
de e l e k t r o d e n ,  e n z .  werd de p H -b e p a l in g  n i e t  u i t g e v o e r d .  
De b e p a l i n g  van  de t o t a l e  v l u c h t i g e  b a s i s c h e  s t i k s t o f  
v a n  h e t  oogvoch t w erd e n k e l  op k a b e l ja u w  t o e g e p a s t ,  de 
TM A -bepaling e n k e l  op p l a d i j s .
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T abel 1 . -  R e s u l t a t e n  van hei: v erg e l i . iR en d  tem peratuuronderzoek
voor  m iddenslag  kabel,'lauw ( Gadus morrhua).

B e p a l in g M onste r P r o e f
Bew aarduur I

Od 2d 5d 8d

BI A 1 1 ,3387 1 ,3397 1 ,3398 1 ,3 4 0 5
2 1 ,3373 1,3401 1 ,3399 1,3401
3 1 ,3380 1 ,3388 1 ,3399 1 ,3405
4 1 ,3376 1 ,3390 1 ,3403 1 ,3402
5 1 ,3395 1 ,3405 1 ,3419 1 ,3417

Gem. 1 ,3382 1 ,3 3 9 6 1,3403 1 ,3406

B 1 1 ,3386 1,3381 1 ,3391 1 ,3392
2 1 ,3368 1 ,3376 1 ,3379 1 ,3 3 9 2
3 1,3381 1 ,3383 1 ,3395 1 ,3 3 9 5
4 1 ,3379 1 ,3387 1 ,3397 1 ,3 4 0 7
5 1 ,3388 1 ,3405 1,3413 1 ,3 4 1 7

Gem. 1 ,3380 1 ,3 3 8 6 1 ,3395 1 ,3 4 0 0

C 1 1 ,3374 1 ,3377 1 ,3385 1 ,3395
2 1 ,3370 1 ,3369 1 ,3388 1 ,3 3 8 8
3 1,3385 1 ,3379 1 ,3402 1 ,3 4 0 4
4 1 ,3 3 8 6 1 ,3379 1 ,3393 1 ,3 4 0 6
5 1 ,3385 1 ,3409 1 ,3406 1 ,3420

Gem. 1 ,3380 1 ,3382 1 ,3394 1 ,3 4 0 2

V i s t e s t e r A 1 45 10 11 4
2 60 7 8 3
3 48 19 8 7
4 77 14 9 5
5 66 8 7 3

Gem. 59 11 8 4

B 1 45 34 12 14
2 64 24 16 7
3 47 27 19 14
4 79 24 13 9
5 63 11 11 5

Gem. 60 24 14 9

C 1 48 33 26 14
2 60 29 12 11
3 37 30 9 16
4 78 27 20 13
5 76 17 16 6

Gem. 60 27 16 12



Tab e l  1 . — Y erv o l g .

B e p a l in g M o n s te r P r o e f
Bew aarduur

Od 2d 5d 8d

TVB v i s A 1 2 4 , 6 3 0 ,7 4 2 , 2 5 4 ,4
(mg N p e r 2 2 5 , 6 — 41 ,2 73,1

100 g) 3 2 7 ,0 2 7 , 6 3 2 ,2 3 8 ,2
4 2 0 ,5 2 4 ,5 3 6 ,5 4 0 ,3
5 3 3 ,8 44 ,1 5 4 ,3 5 6 ,3

Gem. 2 6 , 0 3 1 ,7 4 1 ,3 5 2 ,5

B 1 2 5 ,0 2 5 ,4 32,1 3 8 ,0
2 2 7 , 2 2 8 ,6 3 4 ,3 5 1 ,9
3 2 6 ,5 25,1 30,1 3 4 ,9
4 1 9 ,8 21 ,8 3 0 ,3 3 5 ,4
5 3 1 , 6 3 2 ,6 4 8 ,3 5 2 ,4

Gem. 2 6 ,3 2 6 ,7 35,1 4 2 ,5

C 1 2 4 ,3 2 4 ,6 3 4 ,7 3 3 ,2
2 2 6 ,5 29 ,7 3 2 , 8 4 4 ,7
3 27,1 29 ,5 3 0 , 6 3 3 ,8
4 1 9 ,0 19 ,5 3 0 ,5 4 6 ,5
5 3 0 ,5 3 4 ,7 41 ,9 5 5 ,2

Gem. 2 5 ,4 2 7 ,6 34,1 4 2 ,7

TVB oog­ A 1 13 ,7 28 ,5 3 5 ,3 4 4 ,7
v o c h t 2 18 ,2 4 6 ,7 4 9 ,0 6 5 ,9

(mg N p e r 3 21 ,1 3 5 ,8 2 6 ,9 2 2 ,9
100 ml) 4 - 27 ,7 3 0 , 8 2 2 ,7

5 - 3 7 ,0 4 6 ,5 67 ,2

Gem. 17 ,7 35,1 3 7 ,7 4 4 ,7

B 1 1 4 ,3 8 ,7 3 0 ,9 3 9 ,9
2 13,1 24,1 2 8 ,5 3 7 ,6
3 8 ,7 14 ,5 2 5 ,8 16,1
4 - 21 ,8 3 3 ,6 3 0 ,8
5 3 3 ,3 3 1 ,6 4 1 ,5 6 2 ,6

Gem. 1 7 ,4 2 0 ,2 32,1 3 7 ,4

C 1 6 ,4 5 ,3 2 6 ,4 34,1
2 9 ,8 16 ,2 3 5 ,8 28 ,8
3 17,1 3 0 ,8 2 1 ,7 2 6 ,6
4 - 15 ,4 2 4 ,9 3 3 ,7
5 3 6 ,7 3 6 ,7 5 8 , 2 3 7 ,9

Gem. 1 7 ,5 2 0 ,9 3 3 ,4 3 2 ,2



T a te i  2 . — R e s u l t a t e n  van h et  v e r g e l i j k e n d  tem peratuur onder­
zoek  voor k l e i n e  kabeljauw  ( Gadus morrhua)»

B e p a l in g M onste r
Bew aarduur

JrrOGI
Od 2d 5d 8d

BI A 1 1 ,3386 1 ,3398 1 ,3433 1 ,3431
2 1 ,3387 1,3407 1 ,3435 1 ,3426
3 1 ,3397 1,3397 1 ,3404 1 ,3407
4 1,3387 1 ,3407 1 ,3413 1 ,3420
5 1 ,3392 1 ,3417 1 ,3428 1 ,3417

Gem. 1 ,3389 1 ,3405 1 ,3422 1 ,3420

B 1 1 ,3393 1 ,3409 1 ,3408 1 ,3416
2 1 ,3392 1 ,3408 1,3407
3 1 ,3405 1 ,3416 1,3397 1 ,3413
4 1 ,3383 1 ,3400 1 ,3403 1 ,3411
5 1 ,3389 1 ,3391 1,3401 1 ,3413

Gem. 1 ,3392 1 ,3404 1 ,3403 1 ,3413

C 1 1 ,3387 1 ,3411 1 ,3432 1 ,3425
2 1 ,3390 1 ,3410 1 ,3415 1 ,3428
3 1 ,3383 1 ,3398 1,3401 1 ,3412
4 1 ,3389 1 ,3393 1 ,3396 1 ,3415
5 1 ,3394 1 ,3377 1 ,3393 1,3401

Gem. 1 ,3388 1,3397 1,3407 1 ,3416

V i s t e s t e r A 1 26 12 4 2
2 24 7 6 4
3 25 11 15 6
4 26 14 6 5
5 29 14 5 5

Gem, 28 12 7 4

B 1 21 10 8 5
2 21 10 7 9
3 23 13 16 10
4 28 18 10 7
5 49 26 13 6

Gem. 29 15 11 7

C 1 26 13 6 7
2 24 10 7 9
3 22 16 16 11
4 30 18 15 8
5 45 40 32 18

Gem. 28 19 15 11



T a b e l  2 . -  V e rv o lg ,

B e p a l in g M onster P ro e f
Bewaar d uu r

Od 2d 5d 8d

TVB v i s A 1 36,6* 3 7 ,9 5 8 , 8 6 5 ,8
(mg B p e r 2 2 5 , 8 3 0 ,8 3 7 ,7 4 9 ,5

100 g) 3 3 2 ,2 4 5 ,4 56 ,3 67 ,0
4 2 6 , 5 4 0 ,9 5 0 ,2 7 8 ,8
5 31 ,1 4 3 ,8 51 ,2 7 0 ,5

Gem. 3 0 ,4 3 9 ,7 5 0 , 8 66 ,3

B 1 3 7 ,4 4 1 ,9 3 9 ,5 5 0 ,9
2 2 6 , 2 2 9 ,4 44 ,1 4 3 ,9
3 31 ,2 4 3 ,4 3 9 ,2 5 5 ,0
4 2 5 ,0 31 ,8 3 9 ,3 5 8 , 6
5 3 0 ,4 3 3 ,4 42 ,1 67,1

Gem, 3 0 , 0 3 5 ,9 4 0 , 8 55,1

C 1 3 7 ,5 3 8 ,5 4 6 ,4 4 4 ,0
2 2 5 ,4 2 8 , 0 3 3 ,4 4 1 ,8
3 3 0 , 8 3 4 ,0 4 3 ,5 59,1
4 2 5 ,4 2 7 , 8 3 2 ,0 5 6 ,0
5 3 0 ,6 3 4 ,0 28 ,5 5 1 ,8

Gem, 2 9 ,9 3 2 ,4 3 6 ,7 5 0 ,5

TVB oog­ A 1 2 0 , 8 24,1 4 2 , 8 4 0 , 8
v o c h t 2 - 31 ,1 3 7 ,5 45,1

(mg B p e r 3 17 ,7 4 0 , 0 66,1 69 ,2
100 ml) 4 1 7 , 6 3 2 ,5 5 0 ,7 66 ,2

5 — 4 1 ,5 8 1 ,5 69 ,7

Gem. 18 ,7 3 3 ,8 5 5 ,7 5 8 ,2

B 1 20,1 1 9 ,5 4 7 ,7 4 3 ,0
2 - 2 8 , 6 3 5 ,8 4 0 ,5
3 1 8 , 6 3 7 ,2 5 0 ,2 51 ,5
4 2 1 , 9 2 8 , 0 4 5 ,3 69 ,2
5 — 2 0 ,2 4 0 , 0 62 ,3

Gem. 2 0 ,3 2 6 ,7 4 3 ,8 5 3 ,3

C 1 1 2 ,7 2 6 ,3 3 4 ,2 4 3 ,0
2 - 2 5 ,2 4 1 ,3 3 9 ,6
3 2 4 ,9 2 5 , 8 4 7 ,6 52,1
4 1 6 , 8 1 7 ,4 3 4 ,2 2 9 ,8
5 - 11 ,0 2 8 ,0 4 4 ,2

Gem. 18,1 21 ,1 3 7 ,0 4 1 ,7



Tabel 3 » - R e s u l ta t e n  van h e t  v e r g e l i j k e n d  tem peratuuronder-
zoek voor p l a d i j s  ( P le u r o n e c te s  p l a t e s s a ) .

B e p a l in g M onste r P ro e f
Bewaar duur

Od 2d 5d 8d

BI A 1 1 ,3382 1 ,3389 1,3415 1,3425
2 1 ,3399 1 ,3416 1,3415 1 ,3417
3 1 ,3381 1 ,3409 1 ,3416 1 ,3439

Gem. 1 ,3387 1 ,3404 1 ,3415 1 ,3427

B 1 1 ,3382 1 ,3384 1 ,3391 1 ,3413
2 1 ,3402 1 ,3406 1 ,3396 1 ,3429
3 1 ,3 3 8 8 1 ,3408 1 ,3414 1 ,3412

Gem. 1 ,3390 1 ,3399 1 ,3400 1 ,3418

C 1 1 ,3382 1,3385 1 ,3385 1,3403
2 1 ,3404 1 ,3399 1 ,3385 1 ,3425
3 1 ,3380 1 ,3399 1 ,3409 1,3411

Gem. 1 ,3388 1,3394 1,3393 1 ,3413

V i s t e s t e r A 1 59 20 21 6
2 59 8 9 7
3 56 9 6 5

Gem. 58 12 12 6

B 1 59 34 30 10
2 56 23 30 8
3 51 13 10 6

Gem. 55 23 23 8

C 1 59 41 37 26
2 56 40 39 12
3 49 38 26 11

Gemid. 54 39 34 16



Tabel 3 e -  Yervol g .

B e p a l in g M onste r P r o e f
Bew aarduur

oa 2 d 5d 8a

TVB A 1 18 ,0 20,1 4 2 ,9 5 4 ,7
(mg N °!o) 2 3 5 ,0 4 4 ,0 4 2 , 6 5 8 ,8

3 2 3 ,7 2 4 ,3 3 8 , 2 53,1

Gem. 2 5 ,6 2 9 ,4 4 1 ,2 55 ,5

B 1 2 5 ,8 26,1 27,1 5 1 ,4
2 3 0 , 0 3 0 ,7 2 6 ,9 5 0 ,7
3 2 2 ,5 18 ,7 2 9 ,4 4 2 ,2

Gem » 2 6 ,4 25,1 2 7 , 8 48,1

C 1 21 ,3 21 ,2 2 8 ,3 39 ,2
2 1 9 , 8 2 0 ,2 2 0 ,2 38 ,8
3 2 0 , 6 2 0 ,5 2 3 ,4 3 1 , 6

Gem. 2 0 ,5 2 0 , 6 2 3 ,9 36 ,5

TMA A 1 0 ,5 3 ,2 1 0 ,8 17 ,7
(mg ET % ) 2 2 ,5 5 ,2 11 ,4 2 1 ,6

3 1 ,6 2 ,5 6 ,5 25 ,3

Gem. 1 ,5 3 ,6 9 ,5 2 1 ,5

B 1 0 , 6 2 , 0 7 ,8 10 ,3
2 2 ,5 3 ,1 8 , 0 9 ,6
3 1 ,5 1 ,3 7 ,4 18 ,7

Gem. 1 ,5 2,1 7 ,7 1 2 ,9

C 1 0 ,5 1 ,6 8 ,4 11 ,7
2 2 , 6 2 ,7 6 ,7 8 ,0
3 1 ,6 1 ,1 5 ,9 13 ,5

Gem. 1 ,6 1 ,8 7 ,0 11 ,0



B» R e s u l t a t e n  en d i s c u s s i e .

De r e s u l t a t e n  v a n  h e t  v e r g e l i j k e n d  t e m p e r a t u u r -  

o n d e rz o e k  z i j n  v e rm e ld  i n  t a b e l l e n  1 ,  2 en  3 ,  w a a r b i j  i e d e r  

r e s u l t a a t  h e t  g e m id d e ld e  i s  v an  7 à  10 w aarn em in g en .

Een v a s t s t e l l i n g  d i e  v o o r a f  gem aakt k an  w orden , 

i s  h e t  f e i t  d a t ,  op e n k e le  u i t z o n d e r i n g e n  n a ,  h e t  v e r lo o p  v an  

de  v e r s c h i l l e n d e  b e w a a rp ro e v e n  v r i j w e l  a n a lo o g  i s ,  Orn d eze  

r e d e n  w erden  de g em id d e ld e  w aarden  g r a f i s c h  u i t g e z e t  i n  

f i g u r e n  3 ,  4 en 5*

Voor m id d e n s la g  k a b e l ja u w  b l e e k  d a t  d e  d r i e  a n a ­

ly se m e th o d e n  ( B I ,  TVB en TVB oo g v o ch t)  n i e t  i n  s t a a t  w aren 

een  d u i d e l i j k  v e r s c h i l  a an  t e  geven  t u s s e n  de l a a g s t e  twee 

t e m p e r a t u u r in v lo e d e n  (C en B ) . E nke l de v i s t e s t e r  kon een 

z e k e r  v e r s c h i l  a a n g e v e n .  Voor de hoge t e m p e r a tu u r  A werd 

e c h t e r  s t e e d s  een  d u i d e l i j k  v e r s c h i l  w aargenom en.

Voor k l e i n e  k a b e l ja u w  gaven  d r i e  m ethoden  (V is ­

t e s t e r ,  TVB en TVB o o g v o ch t)  een o n d e r s c h e id  aan  t u s s e n  de 

d r i e  t e m p e r a t u u r s i n v l o e d e n ,  t e r w i j l  de BI e n k e l  i n  s t a a t  

was -  z o a l s  b i j  m id d e n s la g  k a b e l ja u w  -  een  v e r s c h i l  i n  b e ­

d e r f  aan  t e  to n e n  t u s s e n  te m p e r a tu r e n  A en CB samen beschouw d. 

Er moet e c h t e r  opgem erk t w orden  d a t  de b r e k i n g s i n d e x  h i e r  

v e e l  h o g e r  l a g  s n a  2 dagen  b e w a r in g  l a g e n  p r a k t i s c h  a l l e  

w aarnem ingen  boven  1 ,3 4 0 0 .  B i t  w i j s t  e r  w e l l i c h t  op d a t  

h o g e re  B I-w aa rd en  m inder b e t ro u w b a a r  z i j n  b i j  k a b e l ja u w .

Beze v o o r o p s t e l l i n g  kan  nog a a n g e v u ld  w orden d oo r  h e t  f e i t  

d a t  de B I-w aa rd en  v o o r  de  te m p e r a tu u r  A t u s s e n  5 en 8 dagen
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o n r e g e l m a t ig  v e r l i e p e n  en g e m id d e ld  z e l f s  een  l i c h t e  d a l i n g  

v e r to o n d e n »

Voor p l a d i j s  w erd  t u s s e n  de d r i e  t e m p e r a tu r e n  

t e l k e n s  een  d u i d e l i j k  v e r s c h i l  waargenomen» De t e m p e r a tu r e n  

A en B l i e p e n  evenw el s n e l l e r  en h o g e r  op ( f i g u u r  2 ) ,  h e tg e e n  

w a a r s c h i j n l i j k  u i t l e g t  d a t  ook de BI h i e r  een o n d e r s c h e id  kon 

geven  t u s s e n  t e m p e r a t u u r s i n v lo e d e n  B en C.

Wanneer de d r i e  p r o e f r e e k s e n  samen "beschouwd w orden 

kunnen  nog v o lg e n d e  B eschouw ingen  gem aakt w orden .

E e r s t  en v o o r a l  b l i j k t  d a t  de t o e g e p a s t e  o b je k ­

t i e v e  m ethoden i n  s t a a t  w a ren  een  v e r s c h i l  aan  t e  geven  t u s s e n  

de d r i e  beschouw de t e m p e r a t u u r s i n v l o e d e n .  De o r g a n o l e p t i s c h e  

k e u r i n g  g a f  v o o r  de d r i e  v i s s o o r t e n  t e l k e n s  een v e r s c h i l  a an  

t u s s e n  A en CB samen beschouwd,, doch  n i e t  t u s s e n  C en B z e l f »  

Het v e r s c h i l  t u s s e n  d eze  tw ee  t e m p e r a t u u r s i n v lo e d e n  (maximum 

7 à 8° C 5 met een  g e m id d e ld  v e r s c h i l  van  4 à  5° C) was tro u w en s  

r e l a t i e f  k l e in »  De o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e th o d e n  konden h i e r  

n i e t t e m i n  nog een  v e r s c h i l  a angeven  v o o r  k l e i n e  k a b e l ja u w  en 

p l a d i j  s .

Het i s  a lgem een  bekend  d a t  de n a d e l i g e  te m p e r a tu u r s  

i n v l o e d  d es  t e  g r o t e r  i s  n a a rm a te  de  v i s  k l e i n e r  i s ,  m .a .w . 

een m in d e r  d ik k e  v l e e s l a a g  h e e f t .  Ook d i t  w erd h i e r  door de 

o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s b e p a l i n g  trouw  w eergegeven  s v o o r  m idden­

s l a g  k a b e l ja u w  b l e e k  w e in ig  v e r s c h i l  t e  b e s t a a n  t u s s e n  C en B, 

doch v o o r  k l e i n e  k a b e l ja u w  en p l a d i j s  w e l .



14.

V o lg en s  de p ro e fn e m in g e n  zou de BI de m in s t  g e ­

v o e l i g e  m ethode z i j n .  V e rd e re  p ro e fn e m in g e n  z u l l e n  e c h t e r  

d ie n e n  u i t  t e  maken o f  d i t  w e r k e l i j k  h e t  g e v a l  i s .

B i j  de p ro e v e n  w erd v o o r a l  de n a d ru k  g e le g d  op 

de v e r g e l i j k e n d e  s t u d i e  v a n  de o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e t h o d e n ,  

doch  e r  kunnen ook b e s l u i t e n  g e t ro k k e n  w orden met b e t r e k k i n g  

t o t  de i n v l o e d  van  de te m p e r a tu u r  z e l f .

De h i e r  b e s c h r e v e n  t e m p e r a t u u r s i n v lo e d e n  komen 

i n  de p r a k t i j k  v e e l v u l d i g  v o o r .  Ma h e t  l o s s e n  i s  de  v i s  

immers zo n d er  k o u d e p r o t e c t i e  g e d u re n d e  g em id d e ld  10 uu r  f 

n a d i e n  v e r b l i j f t  h i j  nog t a l r i j k e  u r e n  o n b e s c h u t  i n  de 

r i c h t i n g e n  v an  de g r o o t -  en k l e i n h a n d e l  ( 2 ) ,

De n a d e l i g e  i n v l o e d  v a n  de t e m p e r a tu u r  op de 

k w a l i t e i t  en de h o u d b a a rh e id  van  de v i s  kwam h i e r  d u i d e l i j k  

t o t  u i t i n g  en was v o o r a l  k a r a k t e r i s t i e k  v o o r  v i s  d i e  v o l l e d i g  

b l o o t g e s t e l d  i s  aan  de i n v l o e d  van  de omgevende warme l u c h t ,  

z o a l s  d i t  b v .  h e t  g e v a l  i s  v o o r  v i s  d i e  i n  de v i s m i j n  op de  

g ro n d  u i t g e s t a l d  i s ,  v o o r  v i s  d i e  op t a f e l s  i n  de g r o o th a n d e l  

i s  u i t g e s p r e i d ,  v o o r  v i s  d i e  i n  n i e t  g e k o e ld e  u i t s t a l r a m e n  

van  v i s w i n k e l s  i s  t e n t o o n g e s t e l d  e n z .

Deze e x p e r im e n te n  b r a c h t e n  d a a re n b o v e n  de b e ­

v e s t i g i n g  van  v r o e g e r  u i t g e v o e r d e  t e m p e r a t u u r -  en v e r p a k k in g s — 

p ro e v e n  (3 )  ( 4 ) .



Figuur  6 —  P ro e fn e m in g en  m e t  v is te s te r



HOOFDSTUK I I . -  VERGELIJKENDE PROEVEN MET DE VISTESTER
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In  een tw eede  r e e k s  p ro e fn e m in g e n  werd de a a n ­

d a c h t  g e r i c h t  op de " V i s t e s t e r " ,  d i e  i n  1963 i n  D u i t s l a n d  

w erd v o o r g e s t e l d  ( 5 )¡¡ ( f i g u u r  6 ) en  d i e  de w i s s e l s t r o o m w e e r -  

s t a n d  ( im p e d a n t i e )  van  h e t  v i s v l e e s  m ee t.  De b e d o e l in g  was 

n a  t e  g a a n  w e lk  v e rb a n d  e r  b e s t a a t  t u s s e n  de r e s u l t a t e n  d i e  

met d i t  a p p a r a a t  bekomen w orden  en degene  d i e  door a n d e re  

o b j e k t i e v e  m e th o d en , n l .  de b r e k i n g s i n d e x  v an  h e t  o o g v o ch t 

( B í )5 de t o t a l e  v l u c h t i g e  b a s i s c h e  s t i k s t o f  (TVB) en h e t  

t r i m e t h y la m i n e  (IMA) ( s )  w orden g e g e v e n .

A. W erk w ijze .

De p ro e fn e m in g e n  w erden  u i t g e v o e r d  op v o lg e n d e

v i s s o o r t e n  s

( s )  Een d r i e t a l  a n d e re  m ethoden w erden  ook g e t e s t s doch  
b le k e n  g een  b e v r e d ig e n d e  r e s u l t a t e n  t e  g e v e n .  Z i j  
w orden i n  h e t  k o r t  b e s p ro k e n  i n  h o o f d s tu k  I I I ,



k a b e l ja u w  (Gadus m orrhua) v an  ca  2 ,5  kg p e r  s t u k  -

5 p ro e v e n  5

r o d e  poon ( S e b a s t e s  m a r in u s )  van  c a  1 ,5  kg p e r  s t u k  -

5 p ro e v e n  5

b lauw e l e n g  (M olva b y r k e la n g e )  v an  c a  3 kg p e r  s t u k  -

4 p ro e v e n  ( s )  §

p l a d i j s  ( P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a )  v an  c a  200 g p e r  s t u k  -

3 p ro e v e n  f

h a r i n g  (C lu p e a  h a re n g u s )  v a n  ca  130 g p e r  s t u k  -

3 p ro e v e n ,

B i j  h e t  b e g i n  van  de p r o e f  w aren  k a b e l ja u w ,  r o d e  

poon en l e n g  o n g ev ee r  7 à  8 dagen  oud en p l a d i j s  en h a r i n g  

o n g e v e e r  3 d a g e n .

Voor i e d e r  e x p e r im e n t  w erd  de v i s  met b e h u lp  v an  

de v i s t e s t e r  i n  d r i e  k w a l i t e i t s k a t e g o r i e ë n  in g e d e e ld  $ de  g e ­

m id d e ld e n  v e r s c h i l d e n  t e l k e n s  10 v i s t e s t e r w a a r d e n ,  u i tg e n o m e n  

b i j  r o d e  poon w a a r ,  wegens p ro e fo m s ta n d ig h e d e n ,  s l e c h t s  een  

v e r s c h i l  van  5 v i s t e s t e r w a a r d e n  kon w orden  genomen. De d r i e  

p a r t i j e n  v i s  w erden  dan a f g e i j s d  en a f z o n d e r l i j k  bew aard  i n  

een  f r i g o  b i j  I o C.

( s )  B e p e r k t e  k o n t r o l e p r o e v e n  w ezen u i t  d a t  o n g e v e e r  d e z e l f d e  
r e s u l t a t e n  b e r e i k t  w orden met w i t t e  l e n g  (M olva v u l g a r i s ) .



Om de 2 à 3 dagen  w erd en  d an ,  v o lg e n s  s o o r t  

en g r o o t t e ,  7 à  10 v i s s e n  aan  de  v e rm e ld e  o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s -  

m ethoden on d erw o rp en .

B. R e s u l t a t e n  en d i s c u s s i e .

De r e s u l t a t e n  z i j n  v e rm e ld  i n  t a b e l l e n  4 t o t  8 ,  

w a a r b i j  i e d e r  g e t a l  h e t  g em id d e ld e  i s  van  7 à  10 w aarn em in g en .  

Z o a ls  t i j d e n s  de e e r s t e  r e e k s  p ro e fn e m in g e n  ( h o o f d s tu k  i )  werd 

ook h i e r  v a s t g e s t e l d  d a t  de v e r s c h i l l e n d e  b ew a a rp ro e v e n  m e e s t a l  

h e t z e l f d e  v e r l o o p  v e r to o n d e n .  Om d e z e  r e d e n  w erden  dan ook 

de a lgem ene  g em id d e ld e n  g r a f i s c h  u i t g e b e e l d  i n  f i g u r e n  7 t o t  

11.

1 . K a b e l ja u w .

B i j  k a b e l ja u w  ( t a b e l  4 en f i g u u r  7) kan v a s t g e ­

s t e l d  w orden  d a t  v o o r  de w aarden  v an  de v i s t e s t e r ,  BI en TVB 

een g o ed e  d i f f e r e n t i a t i e  én i n  b ew aa rd u u r  én t u s s e n  de d r i e  

k a t e g o r i e ë n  I, II en III b e s t a a t .  De b e d e r f k u rv e n  l a g e n  p r a k ­

t i s c h  p a r a l l e e l .  B i j  TMA was d i t  p a s  na  5 dagen  goed m e rk b a a r .

De e e r s t e  tw ee  dagen  d a a ld e n  de v i s t e s t e r w a a r d e n  

r e e d s  r e l a t i e f  s n e l ,  t e r w i j l  d i t  v o o r  de a n d e re  m ethoden p a s  

n a  tw ee dagen  g e s c h i e d d e .  Op t e  m erken v a l t  d a t  de d oo r  

H enn ings  (5 )  aangegeven  k u rv e n  h o g e r  l i g g e n  dan de t i j d e n s  deze



p ro e fn e m in g e n  "bepaalde g e m id d e ld e  k u rv e n  ( z i e  f i g u u r  7? k u rv e  

a ) .  D i t  i s  w a a r s c h i j n l i j k  t e  w i j t e n  aan  n i e t  v o l l e d i g  g e l i j k e  

"bew aarom stand igheden . De v i s t e s t e r w a a r d e n  w orden  h i e r d o o r  

immers "be ïnv loed  ( l ) *  Een a n d e re  r e d e n  i s  e v e n t u e e l  t e  zoeken  

i n  een v e r s c h i l l e n d e  i j k i n g  van  h e t  a p p a r a a t .  I n  G r o o t - B r i t -  

t a n n i ë  "bv. w erd v a s t g e s t e l d  d a t  tw ee  v e r s c h i l l e n d e  v i s t e s t e r s  

op d e z e l f d e  v i s  n i e t  a l t i j d  d e z e l f d e  w aarnem ingen gaven  ( 6 ) .

D i t  l e g t  w e l l i c h t  ook u i t  d a t  t i j d e n s  v r o e g e r e  p ro e fn e m in g e n  

( l )  de g r e n s  van  h e t  b e d e r f  v o o r  k a b e l ja u w  l a g e r  d ie n d e  g e ­

nomen t e  w o rd en ,  n l .  op c a  15 i n  p l a a t s  van  20 v o lg e n s  H en n in g s .
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T a b e l  4 . -  V e r g e l i j k e n d e  p ro e fn e m in g e n  met de v i s t e s t e r  op 
k a b e l ja u w  ( Gadus m o r r h u a ) .

B e p a l in g M onster i .
P r o e f

B ew aarduur

Od 2d 5d 8d

BI I 1 1 , 338o 1 ,3377 1 ,3381 1 ,3392
2 1 ,3 3 8 6 1 ,3381 1 ,3390 1 ,3397
3 1 ,3 3 7 6 1 ,3386 1 ,3390 1 ,3400
4 1 ,3 3 7 9 1 ,3 3 8 2 1 ,3392 1 ,3393
5 1 ,3374 1 ,3370 1 ,3396 1 ,3401

Gem. 1 ,3379 1 ,3379 1 ,3389 1 ,3396

I I 1 1 ,3375 1,3380 1 ,3386 1 ,3 3 9 2
2 1 ,3385 1 ,3383 1 ,3400 1 ,3401
3 1 ,3384 1 ,3386 1 ,3388 1 ,3403
4 1 ,3384 1 ,3386 1 ,3 3 9 9 1 ,3403
5 1 ,3379 1 ,3375 1 ,3400 1 ,3397

Gem. 1,3381 1 ,3382 1 ,3394 1 ,3399

I I I 1 1 ,3 3 8 6 1,3383 1 ,3389 1 ,3395
2 1 ,3390 1 ,3400 1 ,3402 1 ,3 4 1 0
3 1 ,3382 1 ,3388 1 ,3397 1 ,3 4 0 9
4 1 ,3 3 8 6 1,3391 1 ,3399 1 ,3 4 0 9
5 1 ,3382 1 ,3385 1 ,3400 1 ,3397

Gem. 1 ,3385 1 ,3389 1 ,3397 1 ,3404

V i s t e s t e r I 1 4 0 -5 0 35 20 10
2 /I 27 15 10
3 II 25 22 9
4 11 26 16 9
5 II 33 19 10

Gem. 45 29 18 10

I I 1 30- 4.O 25 16 4
2 n 18 11 8
3 ti 25 16 8
4 it 17 11 6
5 it 30 15 5

Gem. 35 23 13 6

I I I 1 2 0 -3 0 16 13 4
2 11 13 8 4
3 lí 20 10 4
4 H 15 11 4
5 II 12 13 4 i

Gem. 25 15 11 4



20.

T a b e l  4 . -  V e r v o lg .

B e p a l in g M onste r P ro e f
Bewaar duur

. ,.ii . .

Od 2d 5d 8d

TVB I 1 1 5 ,7 1 5 ,9 2 0 ,0 3 9 ,2
2 1 7 ,8 1 9 ,8 2 8 ,0 3 1 ,5
3 1 8 ,7 1 9 ,8 31 ,5 3 8 ,3
4 18,1 1 9 ,2 2 7 ,6 3 0 ,0
5 2 2 ,5 2 3 ,9 2 5 , 6 4 3 ,2

Gem. 1 8 ,5 19 ,7 2 6 ,5 3 6 ,4

I I
1

1 1 8 ,0 1 8 ,2 2 3 ,9 41 ,9
2 19,1 19 ,5 3 0 ,2 3 7 ,3
3 2 5 ,4 2 6 ,4 3 2 ,0 4 3 ,8
4 2 6 ,6 27,1 2 8 ,8 31 ,1
5 2 5 ,9 2 7 ,0 3 2 ,0 4 9 ,7

Gem. 2 3 ,0 2 3 ,6 2 9 ,3 4 0 ,7

I I I 1 1 9 ,8 2 0 ,4 2 4 ,9 4 6 , 8
2 2 6 ,7 27,1 2 9 , 8 3 8 ,8
3 2 3 ,5 2 3 ,9 4 0 , 6 4 9 ,0
4 29,1 2 9 ,9 3 1 ,8 5 0 ,4
5 2 8 ,0 2 8 ,2 4 0 , 2 5 2 , 6

Gem. 2 5 ,4 2 5 ,9 3 3 ,4 4 7 ,5

TMA I 1 1 ,3 1 ,3 3 , 8 1 3 ,2
2 3 ,5 3 ,7 6 ,2 9 ,3
3 2 ,5 2 ,6 6 ,4 1 0 ,0
4 0 ,8 1 ,0 — 11 ,8
5 1 ,7 1 ,6 1 0 ,0 2 1 ,7

Gem. 1 ,9 2 ,0 6 ,6 1 3 ,2

I I 1 3 ,0 2 ,9 4 , 6 1 5 ,4
2 2 ,3 — 6 ,6 1 0 ,8
3 3 ,1 3 ,3 5 ,7 1 3 ,5
4 1 ,4 1 ,6 - 14,1
5 2 ,0 2 ,3 1 0 ,9 2 6 ,5

Gem. 2 ,3 2 ,5 6 ,9 1 6 ,0

I I I 1 2 ,0 2 ,4 6 ,2 2 2 ,5
2 2 ,9 - 4 ,7 11 ,2
3 4 , 4 4 ,5 9 ,4 1 4 ,0
4 2 ,4 2 ,3 5 ,7 2 0 ,8
5 3 ,0 3,1 1 2 ,0 3 1 ,1

Gem, 2 ,9 3 ,0 7 , 6 1 9 , 9



2 .  Rode poon .

B i j  r o d e  poon ( t a b e l  5 en f i g u u r  8) b l e e k  de 

d i f f e r e n t i a t i e  t u s s e n  de d r i e  k a t e g o r i e ë n  v i s  ev en e en s  goed  

u i t  t e  komen. De k u rv e n  l a g e n  w e l i s w a a r  d i c h t e r  b i j e e n ,  doch  

e r  d i e n t  opgem erk t t e  w orden  d a t  de  d r i e  k a t e g o r i e ë n  wegens 

de p ro e fo m s ta n d ig h e d e n  s l e c h t s  een g em id d e ld  v e r s c h i l  van  5 

v i s t e s t e r w a a r d e n  v e r to o n d e n  t . o . v .  10 v o o r  de  a n d e r e  v i s s o o r t e n .

Voor de v i s t e s t e r  v a l t  ook op d a t  de  d a l i n g  n i e t  

zo s n e l  g e s c h ie d d e  a i s  b i j  k a b e l ja u w .  De BI w aarden  la g e n  i n  

absóLute w aarden  b e d u id e n d  l a g e r  en l i e p e n  m inder  hoog op dan  

b i j  k a b e l ja u w  (v an  1 ,3365  t o t  1 ,3377  t . o . v .  1 ,3385  t o t  1 ,3 4 0 4  

v o o r  k a t e g o r i e  I I I ) . Voor de i n t e r p r e t a t i e  van  de b e d e r f k u r v e  

moet h i e r  e c h t e r  v o o rb eh o u d  gem aakt w orden .  Wanneer de B I— 

w aard en  i n  t a b e l  5 n a g e g a a n  w orden ,  dan kan  v a s t g e s t e l d  w orden  

d a t  de  schom m elingen t a m e l i j k  g r o o t  w aren  en d a t  b i j  de i n ­

d i v i d u e l e  p ro e v e n ,  t i j d e n s  h e t  b e w a re n ,  r e g e l m a t i g  d a l in g e n  

voorkwamen. De BI zou  dus  v o o r  r o d e  poon g e e n  z e e r  b e t ro u w b a re  

m ethode z i j n .  D i t  zou  de v a s t s t e l l i n g e n  v an  Wegner (7 )  b e ­

v e s t i g e n  d i e  ev en een s  o n g u n s t ig e  r e s u l t a t e n  b e r e i k t e  met d e z e  

v i s s o o r t .  De r e d e n  i s  w e l l i c h t  t e  zoeken  i n  h e t  f e i t  d a t  r o d e  

poon i n  d ie p e  w a te r e n  g e v i s t  w o r d t ,  w aard o o r  de ogen  b i j  h e t  

b o v e n h a le n  v an  de v i s  door de  d r u k v e rm in d e r in g  b e s c h a d ig d  

w orden  en h e t  w a te r  i n  h e t  oogvoch t t e r e c h t  kom t. De l a g e  BI 

w aard en  kunnen  h i e r v o o r  een  a a n d u id in g  z i j n .

Voor r o d e  poon b l e e k  t e n s l o t t e  een d u i d e l i j k •• 

o n d e r s c h e id  b i j  TVB en TMA s l e c h t s  v o o r  t e  komen n a  2 dagen  

b e w a r in g .
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T a b e l  5 . — V e r g e l i j k e n d e  p ro e fn e m in g e n  met de v i s t e s t e r  op
r o d e  poon ( S e b a s te s  m a r i n u s ) .

B e p a l in g M onster P r o e f
B ew aarduur

Od 2d 5d 8d

BI I 1 1 ,3364 1 ,3365 1 ,3365 1 ,3366
2 1 ,3365 1,3371 1 ,3365 1 ,3379
3 1 ,3357 1 ,3362 1,3371 1 ,3368
4 1 ,3364 1 ,3363 1 ,3363 1 ,3367
5 1 ,3359 1 ,3365 1 ,3365 1 ,3374

Gem. 1 ,3361 1 ,3365 1 ,3 3 6 6 1 ,3371

I I 1 1 ,3364 1 ,3364 1 ,3364 1 ,3375
2 1 ,3365 1,3371 1 ,3369 1 ,3375
3 1 ,3356 1 ,3367 1 ,3375 1 ,3372
4 1 ,3364 1 ,3362 1 ,3365 1 ,3374
5 1 ,3352 1 ,3365 1 ,3370 1 ,3379

Gem. 1 ,3361 1 ,3366 1 ,3368 1 ,3375

I I I 1 1 ,3364 1 ,3369 1 ,3372 1 ,3388
2 1 ,3370 1 ,3367 1,3373 1 ,3382
3 1 ,3363 1 ,3369 1 ,3372 1 ,3 3 7 6
4 1 ,3370 1 ,3366 1,3370 1 ,3365
5 1 ,3359 1,3365 1 ,3370 1 ,3381

Gem. 1 ,3365 1 ,3367 1 ,3372 1 ,3378

V i s t e s t e r I 1 30-35 33 28 20
2 »i 18 12 6
3 ti 22 19 13
4 it 23 19 7

• 5 » 23 14 3

Gem. 32 ,5 24 18 10

I I 1 25-30 26 24 16
2 h 16 10 9
3 h 20 16 12
4 » 22 15 6
5 ti 19 13 1

Gem. 27 ,5 20 16 9

I I I 1 20-25 16 13 5
2 it 18 12 5
3 ti 15 9 6
4 tt 16 10 3
5 ti 17 13 0

Gem. 22 ,5 17 11 4



T a l  e l  5 . -  V e r v o lg .

B e p a l in g M onster
Bewaar d uu r

t r o e l
Od 2d 5d 8d

TVB I 1 16,1 16 ,2 25,1 4 5 ,8
2 2 3 ,7 2 5 ,6 3 6 ,7 36,1
3 1 7 ,8 14 ,9 22,1 2 8 , 2
4 2 0 ,6 2 7 ,0 2 8 , 8 3 4 ,5
5 2 2 ,4 2 6 ,5 2 7 ,7 -

Gem. 20,1 2 2 ,0 2 8 ,3 3 6 , 2

I I 1 16 ,0 16 ,2 3 6 ,2 4 8 , 2
2 25,1 28 ,2 3 7 ,8 3 2 ,3
3 1 5 ,6 19 ,5 2 8 , 0 2 8 ,5
4 2 3 ,5 - 3 4 ,8 3 9 ,2
5 2 4 ,9 2 5 ,6 3 0 ,3 —

Gem, 21 ,0 2 2 ,4 3 3 ,4 37 ,1

I I I 1 16,1 16 ,5 3 8 , 0 56,1
2 2 4 ,3 26 ,7 4 0 ,5 4 2 ,4
3 1 3 ,9 26 ,2 45 ,1 3 9 ,6
4 2 5 ,4 2 9 ,5 3 6 ,5 3 5 ,3
5 2 5 ,8 2 7 ,4 3 2 , 0 —

Gern. 21,1 2 5 ,3 3 8 ,4 4 3 ,3

TMA I 1 0 0,1 8 , 2 1 5 ,8
2 2 ,5 5 ,0 10 ,7 1 2 ,9

4 1 ,6 3 ,7 7 ,0 11 ,0
5 1 ,4 2 , 6 7,1 1 0 ,5

Gem. 1 ,8 2 , 8 8 ,3 1 2 ,5

I I 1 0 0,1 1 0 ,6 1 8 ,9
2 4 ,4 7 ,7 1 4 ,9 11 ,8

4 1 ,0 1 ,0 8 , 6 1 5 ,5
5 1 ,7 3 ,4 8 ,5 1 6 , 6

Gem. 1 ,8 3 ,0 1 0 , 6 1 5 ,6

I I I 1 0 ,5 0 , 2 12 ,7 2 6 ,9
2 4 ,2 7 ,8 17 ,3 1 9 ,9
ó
4 1 ,8 1 ,9 10 ,3 1 0 ,7
5 2 ,4 5 ,0 10 ,2 21 ,5

Gem. 2 ,2 3 ,7 12 ,6 1 9 ,8



24 .

3 .  L eng .

B i j  l e n g  ( t a b e l  6 en f i g u u r  9) w erd  een z e e r  

d u i d e l i j k  o n d e r s c h e id  bekomen v o o r  a l l e  m e th o d en ,  u itg en o m en  

v o o r  B I .  Deze l a a t s t e  m ethode g a f  geen  e n k e l e  n u t t i g e  i n d i -  

k a t i e g g e z i e n  de d r i e  b e d e r f k u r v e n  door e l k a a r  l i e p e n  $ z i j  

kan  a l d u s  m o e i l i j k  g e b r u i k t  w orden v o o r  h e t  v e r g e l i j k e n d  l a ­

b o r a to r iu m o n d e r z o e k  v an  l e n g .  Te n o t e r e n  v a l t  d a t  l e n g  — 

z o a l s  r o d e  poon -  i n  d i e p e  w a te r e n  g e v i s t  w o r d t ,  z o d a t  h i e r  

e v en e en s  de  b e s c h a d i g in g  v a n  de ogen  de BI n a d e l i g  zou kunnen 

b e ï n v lo e d e n  5 de w aarden  l a g e n  t ro u w e n s  e v e n a l s  b i j  r o d e  poon 

t a m e l i j k  l a a g  en s t e g e n  w e in ig  t i j d e n s  h e t  b ew aren  s van  

1 ,3367  t o t  1,3381 v o o r  k a t e g o r i e  I I I .

De met de v i s t e s t e r  bekomen b e d e r f k u r v e n  w aren  

z e e r  i d e n t i s c h  met d e z e  v a n  k a b e l ja u w .  Er was h i e r  ev en een s  

een z e e r  goede  d i f f e r e n t i a t i e ,  t e r w i j l  ook i n  d i t  g e v a l  de 

v i s t e s t e r w a a r d e n  n a  2 d agen  r e e d s  s t e r k  g e d a a ld  w aren .

B i j  TVB en TMA was h e t  o n d e r s c h e i d  t u s s e n  de d r i e  

k a t e g o r i e ë n  p as  d u i d e l i j k  n a  2 d agen  en de b e d e r f k u r v e n  g in g e n  

e n k e l  n a  d e z e  2 dagen  s t e i l e r  o p lo p e n .
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T a b e l  6 . — V e r g e l i j k e n d e  p ro e fn e m in g e n  met de v i s t e s t e r  op le n g  
( Molva b y r k e l a n g e ) .

B e p a l in g M onste r P r o e f
Bew aarduur

Od 2d 5d 8d

BI I 1 1 ,3361 1 ,3359 1 ,3368 1 ,3373
2 1 ,3368 1 ,3388 1 ,3386 1 ,3 3 8 2
3 1 ,3365 1 ,3385 1 ,3366 1 ,3373
4 - 1 ,3366 1 ,3363 1 ,3378

Gem. 1 ,3364 1 ,3374 1 ,3370 1 ,3 3 7 6

I I 1 1 ,3360 1 ,3361 1 ,3369 1 ,3370
2 1 ,3366 1 ,3381 1 ,3385 1,3391
3 1 ,3381 1 ,3368 1 ,3373 1 ,3373
4 1 ,3359 1 ,3369 1,3381 1 ,3375

Gem. 1 ,3366 1 ,3369 1 ,3377 1 ,3377

I I I 1 1 ,3361 1 ,3362 1 ,3371 1,3381
2 1 ,3374 1 ,3373 1 ,3386 1 ,3 3 9 6
3 1 ,3374 1 ,3372 1 ,3373 1 ,3373
4 1,,3360 1 ,3374 1 ,3365 1 ,3 3 7 4

Gem. 1 ,3367 1 ,3370 1 ,3373 1 ,3381

V i s t e s t e r I 1 4 0 -5 0 42 23 12
2 !1 21 12 8
3 11 30 19 12
4 1! 30 14 8

Gem. 45 30 17 10

I I 1 30-40 34 19 11
2 1! 12 5 2
3 !! 21 18 10
4 tl 23 11 8

Gem. 35 22 13 7

I I I 1 20-30 21 8 5
2 1! 7 1 0
3 n 17 14 5
4 tt 12 13 6

Gem. 25 14 9 4



T a b e l  6 . -  V e rv o lg ,

B e p a l in g M onster P ro e f
Bew aarduur

Od 2d 5d 8d

TVB I 1
2
3
4

Gem.

1 9 ,0
2 6 , 8
1 6 .5
2 0 . 6

19 ,6  
2 7 ,2  
16 ,4  
2 1 ,9

3 8 ,5
3 3 ,0
1 9 ,7
2 2 ,9

41 ,1
4 3 .2  
2 9 ,0
2 9 .3

2 0 ,7 21 ,2 2 8 ,5 3 5 ,6

I I 1
2
3
4

Gem.

19,1 
2 8 ,9  
21 ,5 
21 ,6

3 1 ,9  
21 ,7  
2 3 ,4

3 8 ,7
39 .1
2 0 . 2  
2 6 ,5

3 5 .8  
4 5 ,5
3 5 .8  
3 9 ,2

2 2 , 8 2 5 ,6 31 ,1 3 9 ,0

I I I 1
2
3
4

Gem.

1 9 ,5
3 0 .4  
21 ,0
2 2 .5

23 .7
3 6 .8  
20,1 
2 4 ,6

41 ,6  
42 ,1  
3 7 ,9  
2 9 , 6

4 2 , 0
5 2 , 6
4 1 .0
4 5 .0

2 3 ,3 26 ,3 3 7 ,8 4 5 ,1

TMA I 1
2
3
4

Gem.

1 ,0
1 ,2
0
0

0 , 8  
1 ,8
0
0

5 ,2
3 , 8
2 , 0

9 .0
7 . 0  

1 2 ,2

0 ,5 0 , 8 3 , 6 9 ,4

I I 1
2
3
4

Gem.

0
2 ,5
0
0

0 ,4
4 ,0
0
0

6 , 8  
6 ,2  
2 ,6

1 0 , 0
1 0 ,2

9 ,4

0 , 6 1 ,2 5 ,2 9 ,8

I I I 1
2
3
4

Gem.

1 ,4 
3 ,8
0
0

2 , 0
6 ,0
0
0

6 .4  
1 2 ,2

4 . 4

5 ,2
1 2 , 8
1 6 , 6

1 ,3 2 , 0 7 ,6 11 ,4



4 .  P l a d i j s .

Voor p l a d i j s  ( t a b e l  7 en f i g u u r  10) v a l t  op d a t  

zow el de B I ,  a i s  de v i s t e s t e r w a a r d e n  p r a k t i s c h  r e c h t l i j n i g  

v e r l i e p e n .  De d r i e  b e d e r f k u r v e n  w aren  d a a r b i j  z e e r  p a r a l l e e l .  

Deze tw ee  m ethoden zouden dus z e e r  g e s c h i k t  z i j n  om h e t  b e d e r f  

b i j  p l a d i j s  t e  v o lg e n .

De B I-w a a rd e n  l a g e n  v e e l  h o g e r  dan b i j  de  a n d e re  

v i s s o o r t e n  en l i e p e n  v e e l  s t e r k e r  op t i j d e n s  h e t  b ew aren  s 

v an  1 ,3 3 7 0  t o t  1 ,3 4 3 4  v o o r  k a t e g o r i e  I I I .  Eén van  de o o rzak e n  

h i e r v a n  kan  w e l l i c h t  g e z o c h t  w orden  i n  de k l e i n e  a fm e t in g e n  

v a n  de o g e n .  Het i s  immers m o g e l i j k  d a t  een k l e i n e r  volum e 

o o gvoch t s n e l l e r  aan  b e d e r f  o n d e rh e v ig  i s .  De TVB g a f  b i j  

p l a d i j s  g e e n  g r o o t  v e r s c h i l  t u s s e n  de d r i e  k a t e g o r i e ë n  s de 

d r i e  b e d e r f k u r v e n  l a g e n  d i c h t  b i j  m ek aar .  Met u i t z o n d e r i n g  

v an  de e e r s t e  tw ee dagen  g a f  de TMA e c h t e r  w el een d u i d e l i j k  

v e r s c h i l  a a n .
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T a b e l  7 » -  V e rg e l i . j k e n d e  p ro e fn e m in g e n  met de v i s t e s t e r  op 
p l a d i j s  ( P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a ) .

B e p a l in g M onste r P r o e f
B ew aarduur

Od 2d 5d 10d

BI I 1 1,3371 1 ,3366 1 ,3390 1 ,3419
2 1 ,3 3 7 6 1 ,3384 1 ,3391 1 ,3430
3 1 ,3373 1 ,3376 1 ,3394 1 ,3395

Gem. 1,3373 1 ,3375 1,3391 1 ,3 4 1 4

I I 1 1 ,3375 1 ,3375 1 ,3395 1,3421
2 1 ,3378 1 ,3390 1 ,3404 1 ,3447
3 1 ,3 3 7 6 1,3385 1 ,3404 1 ,3407

Gem. 1 ,3 3 7 6 1 ,3383 1 ,3400 1 ,3425

I I I 1 1 ,3 3 7 6 1 ,3396 1 ,3392 1 ,3 4 5 4
2 1,3381 1 ,3400 1 ,3414 1 ,3 4 3 5
3 1 ,3378 1 ,3380 1,3411 1 ,3 4 1 4

Gem. 1,3 3 7 8 1 ,3392 1 ,3405 1 ,3 4 3 4

V i s t e s t e r I 1 60-70 60 48 25
2 !! 53 44 22
3 1! 56 45 12

Gem. 65 56 45 20

I I 1 50-60 53 44 16
2 h 48 38 13
3 h 56 33 3

Gem. 55 52 37 11

I I I 1 4 0 -5 0 48 34 9
2 « 42 30 0
3 t! 46 32 3

Gem. 45 45 32 4



29 .

Tabel  7 . -  V e r v o l g «

Bepaling Monster Proef
Bewaarduur

Od 2d 5d 10d

TVB I 1 25,1 2 5 ,2 2 4 ,5 5 1 ,4
2 30 ,5 3 2 ,6 4 3 ,5 4 5 ,6
3 1 5 ,0 1 4 ,0 2 1 ,0 3 4 ,9

Gem. 2 3 ,5 2 3 ,9 2 9 ,6 4 3 ,9

II 1 2 6 ,2 2 9 ,4 29,1 54,1
2 3 0 ,4 3 7 ,5 3 7 ,7 4 3 ,0
3 20,1 2 0 ,3 2 3 , 6 40 ,1

Gem. 2 5 ,5 2 9 ,0 30,1 4 5 ,7

III 1 2 7 ,2 3 0 ,0 2 6 ,7 5 1 ,9
2 3 0 , 6 3 6 ,7 4 0 ,3 4 7 ,7
3 2 0 ,2 2 3 ,4 2 8 ,9 4 5 ,6

Gem. 2 6 , 0 3 0 ,0 3 1 ,9 4 8 ,4

TMA I 1 2 , 8 3 ,0 5 ,0 8 ,5
2 3 ,0 3 ,3 9 ,9 1 0 ,8
3 2 , 0 2 ,3 1 ,4 9,1

Gem. 2 , 6 2 , 8 5 ,4 9 ,4

II 1 2 , 6 2 ,5 6 ,2 1 0 ,7
2 3 ,8 4 ,9 11 ,0 1 2 ,0
3 1 , 0 1 ,8 8 ,5 11 ,3

Gem. 2 ,5 3 ,0 8 ,5 11 ,3

III 1 2 , 6 2 , 8 7 ,5 1 2 ,8
2 3 ,2 3 ,4 1 4 ,6 1 3 ,0
3 2 , 8 2 ,3 9 ,4 1 3 ,6

Gem. 2 , 8 2 , 8 10 ,5 13,1



5 .  Haring.

B i j  h a r i n g  ( t a b e l  8 en f i g u u r  l l )  d a a ld e n  de 

v i s t e s t e r w a a r d e n  z e e r  s n e l .  K a t e g o r i e  III b e r e i k t e  z e l f e  

n a  6 dagen  de w aarde  0 ,  a lh o e w e l  de o r g a n o l e p t i s c h e  k e u r in g  

a a n to o n d e  d a t  de h a r i n g  nog v a n  g o ed e  k w a l i t e i t  w as.

Voor h a r i n g  w erden  met de v i s t e s t e r  geen  b e v r e ­

d ig e n d e  r e s u l t a t e n  bekom en. D i t  i s  h o o g s t  w a a r s c h i j n l i j k  t e  

w i j t e n  a a n  h e t  v e t g e h a l t e  en de  g r o t e  t e e r h e i d  v a n  d e z e  v i s ­

s o o r t .  De v i s t e s t e r  i s  immers z e e r  g e v o e l i g  v o o r  k n e u z in g e n  

en b e s c h a d i g in g e n  v an  h e t  v i s v l e e s .  Lage v i s t e s t e r - w a a r d e n  

kunnen op tw ee  f e i t e n  r u s t e n  n l .  o fw e l  i s  de h a r i n g  i n  t a m e l i j k  

g e v o r d e r d e  s t a a t  van  b e d e r f ,  o fw e l  h e e f t  de h a r i n g  m e ch a n isc h e  

b e s c h a d i g in g  o n d e rg a a n ,  doch h e t  v i s v l e e s  k an  nog a i s  goed  aan ­

g e z i e n  w o rd e n .  H ogere w aarden  Ç ÿ  30) w i j z e n  e c h t e r  op h a r i n g  

v an  z e e r  goede  k w a l i t e i t .

Voor v e r g e l i j k e n d  l a b o ra to r iu m o n d e r z o e k  v a l t  de 

m ethode dan  ook n i e t  aan  t e  r a d e n .

De g em id d e ld e  k u rv e n  d i e  t i j d e n s  d e z e  p ro e fn e m in g e n  

w erden  bekom en, l a g e n  t e n s l o t t e  a a n z i e n l i j k  l a g e r  dan de  d oo r  

H enn ings  (5 )  opgegeven  k u r v e .  T er  i l l u s t r a t i e  w erd é é n  k u rv e  

op f i g u u r  11 a f g e b e e ld  (k u rv e  a) . De twee a n d e re  hebben  een 

p a r a l l e e l  v e r l o o p .

De TVB en de TMA g av en  geen  d u i d e l i j k  o n d e r s c h e id  

t u s s e n  k a t e g o r i e ë n  I en II, w e l  t u s s e n  k a t e g o r i e ë n  III e n e r z i j d s



en I  en I I  s  am enb e s  c ho uw d a n d e r z i j d s .  D i t  zou  n ogm aals  w i jz  

op de o n nauw keurige  g r a d a t i e  d i e  d o o r  de v i s t e s t e r  b e r e i k t  

w o rd t  v o o r  k a t e g o r i e ë n  II en III.
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T a b e l  8 . -  V e rg e l i . ik e n d e  p ro e fn e m in g e n  met de v i s t e s t e r
op h a r i n g  ( C lu p ea  h a r e n g u s ) . 3 2 .

B e p a l in g M onste r
Bew aarduur

xtu ex
Od l d 3d 6d

V i s t e s t e r I 1 4 O-5O 20 11 6
2 11 38 36 7
3 11 29 10 2

Gem. 45 29 15 5

I I 1 30-40 15 10 4
2 11 24 15 6
3 11 14 8 1

Gem. 35 17 11 3

I I I 1 20-30 12 6 0
2 11 16 6 0
3 11 8 5 0

Gem. 25 12 6 0

TVB I 1 2 7 ,2 3 0 ,6 2 9 , 6 3 2 ,0
2 18 ,7 1 8 ,8 21 ,1 41 ,5
3 1 9 ,9 1 9 ,8

0er\ 
■\—■ 
(M 1 9 ,5

Gem. 21 ,9 2 3 ,0 2 3 ,9 31 ,0

I I 1 3 1 ,5 3 2 ,4 2 8 ,0 36 ,1
2 2 2 ,9 2 3 ,8 1 9 ,7 4 6 ,3
3 2 5 ,3 2 5 ,7 2 3 ,6 2 3 ,5

Gem. 2 6 ,5 2 7 ,3 23 ,7 3 5 ,3

I I I 1 2 8 ,5 2 9 ,0 3 7 ,6 4 0 ,4
2 22 ,3 2 2 ,3 1 9 ,8 4 5 , 6
3 2 9 ,6 2 8 ,8 2 8 ,9 3 1 ,3

Gem. 2 6 ,8 2 7 ,0 2 8 ,7 39 ,1

TM I 1 3 ,4 3 ,9 6 ,9 11 ,7
2 0 0 ,9 8 ,4 7 ,2
3 2 ,0 2 ,4 5 ,7 8 ,1

Gem. 1 ,8 2 ,4 6 ,9 9 ,0

I I 1 4 ,2 8,1 9 ,9 1 5 ,6
2 0 1 ,5 3 ,3 1 0 ,8
3 3 ,5

. .

6 ,6 5 ,7 7 ,5

Gem. 2 ,5 5 ,4 6 ,3 11 ,1

I I I 1 4 ,3 11 ,4 11 ,7 1 5 ,3
2 0 1 ,5 5 ,1 1 4 ,7
3 3 ,7 8,1 7 ,5 5 ,4

Gem. 2 ,6 6 ,9 8,1 1 1 ,7



HOOFDSTUK I I I . -  MOGELIJKHEDEN VAN HET VERGELIJKEND LABORATORIIM-

ONDERZOEK -  BESLUITEN.

• S - S - & - S - » - 3 - f r - S - S - S - * - S - * - 8 - § - S - S - S - e - S - S - g - € - S - S - S ^ - S « - S - S - S « - g - 8 - g * - S - » - g - S - g - 8 - S i - S - » -

A. Mogeli j k h  ed en_en_b© Perk ingen_van_d e_m ethoden ,

Zowel u i t  de t e m p e r a tu u r p ro e v e n ,  a i s  u i t  de p r o e f ­

nem ingen met de v i s t e s t e r  i s  g e i l e k e n  d a t  de "b es tu d ee rd e  ob— 

j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e t h o d e n ,  n l .  B I ,  TVB, TMA en v i s t e s t e r  g e ­

s c h i k t  z i j n  v o o r  v e r g e l i j k e n d  la h o r a to r iu m o n d e r z o e k .

Deze v a s t s t e l l i n g  w o rd t  nog v e r s t e r k t  w anneer i n  

a a n m erk in g  genomen w o rd t  d a t  v e r s c h i l l e n d e  a n d e re  v o o r g e s t e l d e  

m ethoden g e e n  b e v r e d i g in g  g a v e n .

Zo w erden  t i j d e n s  de tw eede  r e e k s  p ro e fn e m in g e n  

ook d r i e  s n e lm e th o d e n  d i e  door I y e n g a r  en m edew erkers  (8 )  v o o r ­

g e s t e l d  w e rd e n ,  b e p r o e f d ,  n l .

-  De P y r o c a t e c h o l - i j z e r  I I I  c h l o r i d e - t e s t  s

Een h o e v e e lh e i d  met w a te r  g eh o m o g e n ise e rd e  v i s  w o rd t  

b i j  een  w a t e r i g e  o p l o s s i n g  v an  deze  s t o f f e n  g e v o eg d .

Een b lau w e  k l e u r  o n t s t a a t ,  w aa rv an  de i n t e n s i t e i t  k o l o -  

r i m e t r i s c h  b e p a a ld  w o r d t .  De e x t i n c t i e  w o rd t  g r o t e r  met 

s t i j g e n d  b e d e r f .



— De c u r c u m a - t e s t  :

Een h o e v e e lh e i d  gem alen  v i s  w ord t g e sch u d  met een  a l ­

k o h o l i s c h e  c u rc u m a o p lo s s in g .  De g e l e  k l e u r  w o rd t  o r a n j e ­

ro o d  h i j  v i s  v an  s l e c h t e  k w a l i t e i t .  De i n t e n s i t e i t  

w o rd t  eveneens  k o l o r i m e t r i s c h  b e p a a l d .

-  De p h e n o l ro o d - t e s t  s

T e s t p a p i e r t j e s  met p h e n o l ro o d  d o o r d r e n k t  w orden  op een 

s n i j v l a k  van  h e t  v i s v l e e s  geduwd. De k l e u r  v e r a n d e r t  

v an  g e e i  n a a r  ro o d  b i j  s l e c h t e  v i s .

Deze d r i e  t e s t e n  b l e k e n  n i e t  b e t ro u w b a a r  genoeg  

t e  z i j n  en konden m e e s t a l  g e e n  d u i d e l i j k  o n d e r s c h e i d  geven  t u s ­

sen  de  d r i e  k a t e g o r i e ë n  v i s .

De v i s t e s t e r  b l i j k t  een  n u t t i g  l a b o r a t o r i u m a p p a -  

r a a t  t e  z i j n ,  d a t  h e t  b e d e r f  z e e r  goed  w e e r g e e f t  v o o r  k a b e l ja u w ,  

r o d e  poon , l e n g  en p l a d i j s .  N i e t  a l l e e n  r e a g e e r d e  h e t  a p p a r a a t  

z e e r  goed  op de b e s p ro k e n  t e m p e r a t u u r s i n v l o e d e n ,  maar u i t  de 

p ro e v e n  i s  ook n a a r  v o re n  gekomen d a t  h e t  w e r k e l i j k  b i j  m achte 

was de v i s  i n  v e r s c h i l l e n d e  k w a l i t e i t s k a t e g o r i e ë n  i n  t e  d e l e n  

en d a a re n b o v e n  i n  z e k e r e  z i n  de b e w a a r k a p a c i t e i t  t e  " v ó ó r s p e l ­

l e n " .  Een a a n d u id in g  h i e r v o o r  i s  d a t  b i j  de a n d e re  m ethoden 

w e in ig  v e r s c h i l  kon v a s t g e s t e l d  w orden  op h e t  o g e n b l ik  d a t  de 

" k w a l i t e i t s i n d e l i n g ” met de v i s t e s t e r  p l a a t s g r e e p  (0  d b e ­

w a r in g )  .

Op e n k e le  u i t z o n d e r i n g e n  na  w aren  e c h t e r  a l l e  

m ethoden i n  s t a a t  t i j d e n s  h e t  b ew aren  z e l f  d u i d e l i j k e  k w a l i t e i t s ­

v e r s c h i l l e n  aan  t e  to n e n .



F ig u u r  12 —  V  ershe idsschaa l v a n  de v is te s te r

1. R ode poon
2. K o o lvis
3. Tong
4. S ch elv is
5■ K a b e lja u w  
6. H aring



Er v a l t  d a a r  "b i j  op t e  m erken d a t  ook b i j  z e e r  

v e r s e  v i s  een  g oede  g e v o e l i g h e í d  met de v i s t e s t e r  bekomen 

w erd  i de b e d e r f k u r v e n  v e r l i e p e n  r e e d s  de e e r s t e  dagen  v e e l  

s t e i l e r  dan b i j  de  a n d e re  methoden»

B i j  de l a g e  w aarden  ( ^ 1 0 )  b l e e k  h e t  a p p a r a a t  

i e t s  m inder  g e v o e l i g  t e  z i j n  % d i t  kon v a s t g e s t e l d  w orden  door 

h e t  f e i t  d a t  de b e d e r f k u r v e n  b en ed e n  d e z e  w a a rd e  d i c h t e r  b i j  

m ekaar kwamen t e  l i g g e n  ( f i g u r e n  7 ? 9 en l l ) . De o r g a n o l e p t i s c h e  

k e u r in g  b e v e s t i g d e  t ro u w e n s  deze  v a s t s t e l l i n g .

Voor h a r i n g j  d i e  een v e t t e  v i s s o o r t  i s ? b l e e k  de 

v i s t e s t e r  e c h t e r  g e e n  v o ld o e n in g  t e  s c h e n k e n .  Door de g r o t e  

t e e r h e i d  v an  d eze  v i s  v i e l e n  de v i s t e s t e r w a a r d e n  z e e r  v lu g  a f  f 

z i j  b l e k e n  d a a re n b o v e n  b i j  v e r g e l i j k e n d  l a b o ra to r iu m o n d e r z o e k  

geen  b e t ro u w b a re  i n d i k a t i e s  t e  g e v e n .

Wanneer de  Q -s c h a a l  v an  de v i s t e s t e r  ( v e r s h e i d s — 

g ra d e n )  z e e r  n u t t i g  i s  v o o r  v e r g e l i j k e n d e  p ro e v e n  en k w a l i t e i t s -  

b e p a l i n g  i n  h e t  a lgem een  dan z i j n  a n d e r z i j d s  de schalen*, d i e  

v o o r  5 v i s s o o r t e n  r e c h t s t r e e k s  h e t  a a n t a l  " i j s d a g e n " , m .a .w .  

h e t  a a n t a l  dagen  d a t  de v i s  nog i n  goede  s t a a t  i n  i j s  kan  b e ­

w aard  w orden ( f i g u u r  12 ) 9 n i e t  z e e r  b e t r o u w b a a r . Het b e w i j s  

w o rd t  g egeven  doo r  h e t  f e i t  d a t  de  o r g a n o l e p t i s c h e  k o n t r o l e — 

p ro e v e n  en de b e d e r f k u r v e  (Q—w aarden )  d i e  aan  d eze  " i j s d a g e n "  

b e an tw o o rd e n  n i e t  k lo p p e n  met de t i j d e n s  de p ro e v e n  b e p a a ld e  

k u rv e n .

U i t  de  tw eede  r e e k s  p ro e fn e m in g e n  zou v e r v o lg e n s  

ook b l i j k e n  d a t  de  TVB en de TMA b e t e r  g e s c h i k t  z i j n  om de



v e r s h e i d s t o e s t a n d  b i j  meer g e v o r d e r d e  s t a a t  v an  b e d e r f  t e  b e ­

p a l e n .  De e e r s t e  dagen  v i e l  m e e s t a l  w e in ig  o n d e r s c h e id  t u s s e n  

de v e r s c h i l l e n d e  b e d e r f k u r v e n  t e  b e s p e u r e n ,  t e r w i j l  h e t  v e r s c h i l  

i n  v l u c h t i g e  s t i k s t o f  (TVB en TMA) g r o t e r  w erd  n a a rm a te  de v i s  

l a n g e r  b ew aard  w erd .

B i j  TMA was h e t  e f f e c t  d a a r b i j  nog s t e r k e r  dan  

b i j  TVB i h i e r  b em erk t  men i n  de m e e s te  g e v a l l e n  een  d u i d e l i j k e  

" w a a ie rv o rm in g "  ( f i g u r e n  7 ? 8 en 1 0 ) .

B i j  de BI b l e k e n  meer b e p e r k in g e n  v o o r  t e  komen.

De m ethode g a f  w e in ig  b e t ro u w b a re  r e s u l t a t e n  met r o d e  poon en 

le n g  % met k a b e l ja u w  en p l a d i j s  d a a r e n te g e n  w aren  de r e s u l t a t e n  

g u n s t i g .  Voor k a b e l ja u w  d i e n t  e r  e c h t e r  op gew ezen t e  w orden  

d a t  de hoge  w aarden  m inder b e t ro u w b a a r  w a ren .  Op d i t  f e i t  w ord t 

v e r d e r  nog te ru g g ek o m en .

B. V erband  t u s s e n  de v e r s c h i l l e n d e  m e thoden .

Aan de hand v an  de r e s u l t a t e n  v an  de tw ee r e e k s e n  

p ro e fn e m in g e n  werd ook n a g e g a a n  w e lk e  c o r r e l a t i e  e r  e v e n t u e e l  

b e s t a a t  t u s s e n  de v e r s c h i l l e n d e  t o e g e p a s t e  m e thoden .

T u ssen  de m e e s te  m ethoden  v i e l  s l e c h t s  een zwak 

w is k u n d ig  v e rb a n d  t e  n o t e r e n .  D i t  i s  o v e r ig e n s  n i e t  v e r ­

w o n d e r l i j k .  De o b j e k t i e v e  m ethoden m eten  immers v e r s c h i l l e n d e  

g r o o th e d e n  d i e  e l k  hun e ig e n  " b e d e r f g r a d i ë n t "  b l i j k e n  t e  h e b b e n ,  

m .a .w .  op v e r s c h i l l e n d e  w i j z e  e v o l u e r e n  t i j d e n s  h e t  b e d e r f  van  

de v i s .  D a a r b i j  s p e le n  t a l r i j k e  u i tw e n d ig e  in v l o e d e n  ( b v .  tem­



p e r a t u u r ,  w i j z e  v an  “b ew ar in g  e n z . )  een. g r o t e  r o l .

Het mag e c h t e r  w el m erkw aard ig  genoemd worden d a t  

een  g o ed e  c o r r e l a t i e  gevonden  w erd t u s s e n  de  BI en de  v i s t e s t e r -

w aard en  v o o r  k a b e l ja u w .  Deze v a s t s t e l l i n g  w o rd t  h i e r  dan ook

n a d e r  g e a n a l y s e e r d .

Voor de c o r r e l a t i e b e r e k e n i n g  w erd  u i t g e g a a n  v an  de 

g e g e v e n s  van  t a b e l l e n  1 en 4 (m id d e n s la g  k a b e l j a u w ) .  De b e g i n -  

w aa rd en  (0  d) w erden  e c h t e r  n i e t  i n  aan m erk in g  genom en, d a a r  

de v i s t e s t e r  h i e r v o o r  m e e s t a l  d u i d e l i j k  h o g e re  c i j f e r s  g a f ,  

h e t g e e n  de b e r e k e n in g  n a d e l i g  had  beïmzloed.

De r e g r e s s i e v e r g e l i j k i n g e n  w aren  %

B I '  = -  1 ,0 6  Q + 109 ,6 3  ( a )

Q = -  0 ,5 8  BI* + 69,71 (b )

w a a r b i j  t Q = v i s t e s t e r w a a r d e n

B I '  = h e r l e i d e  b r e k i n g s i n d e x  = (BI -  1 ,3300) 10^

zo w o rd t  1 ,3385  b v .  h e r l e i d  t o t  8 5 .

Door de a a r d  v a n  de  p ro e fn e m in g e n  was v o o r a l  v e r ­

g e l i j k i n g  (a )  d . w . z .  B I 1 = f  (Q) v an  b e l a n g .  Daarom werd 

a l l e e n  de r e g r e s s i e l i j n  d i e  aan  deze  v e r g e l i j k i n g  b e a n tw o o rd t  

i n  f i g u u r  13 u i t g e z e t .

De c o r r e l a t i e c o ë f f i c i ë n t e n  v an  de  tw ee  r e e k s e n  

p ro e fn e m in g e n  ( te m p e r a tu u r p r o e v e n  en v i s t e s t e r p r o e v e n )  w erden
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a f z o n d e r l i j k  B e rek e n d .  Z i j  B ed ro eg en  r e s p e k t i e v e l i j k  

-  0 ,7 6  en -  O584. Met een  r i s i c o  v a n  0 ,0 5  W6r d  e c h t e r  t u s s e n  

"beiden g e e n  w e z e n l i j k  v e r s c h i l  g evonden .

De g em id d e ld e  c o r r e l a t i e c o ë f f i c i ë n t  "bedroeg -  0 ,8 0  

en "bleek z e e r  s i g n i f i c a n t  t e  z i j n  5 met 95 % w a a r s c h i j n l i j k h e i d  

was h i j  "begrepen t u s s e n  -  0 ,71  en -  0 , 86 .

De s t a n d a a r d a f w i j k i n g  v a n  BI t . o . v .  de r e g r e s s i e -  

l i j n  "bedroeg 0 ,00067  r e f r a c t o m e t e r e e n h e d e n .  D i t  "be teken t d a t  

v o o r  een  g eg ev en  Q -w aarde , e r  95 % k a n s  " b e s ta a t  d a t  de BI "be­

g re p e n  i s  t u s s e n  +_ 0 ,0 0 1 3 4  eenheden  v an  de w aa rd e  "bekomen op 

de r e g r e s s i e l i j n .  De " b e tek e n is  v an  deze  95 % g r e n s  w o rd t  

i n  f i g u u r  13 a f g e h e e l d .

De l i g g i n g  van  de B o v e n s te  g r e n s  zou  op een  

B e l a n g r i j k  f e i t  w i j z e n ,  n l .  d a t  B I-w aa rd en  Boven c a  1 ,3405  

aan  meer v a r i a t i e s  o n d e rh e v ig  z i j n  en dus m in d e r  B e tro u w b a a r  

zouden z i j n  5 e n k e l  i n  d i t  g eB ied  l a g e n  v e r s c h i l l e n d e  w aarden  

immers Boven d eze  l i j n .

Ook de c o r r e l a t i e  BI-Q  v an  k l e i n e  k a b e l ja u w  ( t a b e l  

2) w erd  B e re k e n d .

De r e g r e s s i e l i j n e n  w erden  g egeven  doo r  ï

BI' = -  1 ,34  Q + 1 2 5 ,1 8  (e )

Q = -  0 ,4 6  BI' + 61 ,93 (d)



De c o r r e l a t i e c o ë f f i c i ë n t  b e d ro e g  -  0 ,7 7  en b l e e k  

s i g n i f i c a n t  t e  z i j n .  Om de w aarden  v a n  k l e i n e  k a b e l ja u w  met 

deze  van  m id d e n s la g  k a b e l ja u w  t e  kunnen  v e r g e l i j k e n ,  was h e t  

e c h t e r  n o o d z a k e l i j k  een a a n p a s s in g  u i t  t e  vo e ren *

U i t  e r v a r i n g e n  u i t  de p r a k t i j k  e n e r z i j d s  en de 

o r g a n o l e p t i s c h e  k o n t r o l e p r o e v e n  a n d e r z i j d s  i s  immers g e b le k e n  

d a t  v o o r  e e n z e l f d e  v i s t e s t e r w a a r d e  m e e s t a l  h o g e re  BI w aarden  

overeenkom en met k l e i n e  k a b e l ja u w  dan  met m id d e n s la g  en g r o t e  

kaTaeljauw. D i t  kan  t ro u w en s  ook opgem aakt w orden u i t  h e t  

h o g e r  i n t e r c e p t  i n  v e r g e l i j k i n g  ( e )  s' 1 2 5 ,1 8  i . p . v .  1 0 9 ,6 3 .

Om d e z e  w aarden  met d e z e  v an  m id d e n s la g  k a b e l ja u w  

t e  kunnen v e r g e l i j k e n ,  m oest v an  e l k e  w aarnem ing een  z e k e r  g e ­

w ic h t  a f g e t r o k k e n  w orden .  D i t  g e w ic h t  w erd  e m p i r i s c h  g e s t e l d  

a i s  h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  de g e m id d e ld e  w aard en  van  de  BI v o o r  

r e s p e k t i e v e l i j k  m id d e n s la g  k a b e l ja u w  en k l e i n e  k a b e l ja u w .

E nke l de w aarnem ingen  overeenkom end met Q -waarden k l e i n e r  dan  

18 w erden  i n  a a n m erk in g  genomen, a a n g e z ie n  e r  v o o r  k l e i n e  

k a b e l ja u w  w e in ig  w aarden  met Q ^  18 voorkwamen. D i t  v e r s c h i l  

b e d ro e g  0 ,0 0 1 2  B I—eenheden  en w erd a f g e t r o k k e n  v an  i e d e r e  

w aarde  v an  k l e i n e  k a b e l ja u w .

De gewogen w aarden  w erden  e v en e en s  i n  f i g u u r  13 

w ee rg eg ev e n .  Opnieuw v a l t  h i e r  op d a t  v e r s c h i l l e n d e  B I-w aa rd en  

i n  h e t  hoog g e b ie d  b u i t e n  de g r e n s l i j n  l i g g e n .

Te v e rm e ld e n  i s  d a a re n b o v e n  d a t  de s t a n d a a r d a f — 

w i j k i n g  t . a . v .  de r e g r e s s i e l i j n  v o o r  k l e i n e  k a b e l ja u w  g r o t e r



was n a m e l i j k  0 ,0 0 0 7 6  t . o . v .  0 ,0 0 0 6 7  v o o r  m id d e n s la g  k a b e l ja u w .

Ook de s t a n d a a r d a f w i j k i n g  t . o . v .  h e t  g em id d e ld e  was g r o t e r  % 

0 ,00125  t . o . v .  0 ,0 0 1 0 5 .

U i t  d e z e  besch o u w in g en  zou b l i j k e n  d a t  hoge 

B I -w a a rd e n  m inder b e t ro u w b a a r  z i j n .

D i t  zou  a l d u s  de v a s t s t e l l i n g e n  van  de v e r g e l i j k e n d e  

t e m p e r a tu u r p ro e v e n  b e v e s t i g e n  en ev en een s  de r e s u l t a t e n  i n  T o r ry  

R e s e a rc h  S t a t i o n  t e  A berdeen  bekomen ( 9 ) k r a c h t  b i j  z e t t e n .

C. B e p e rk in g e n  e ig © n _ a a n _ d e _ m e th o d e n _ z e lf •

Z o a ls  v e rm e ld ,  r e a g e r e n  a l l e  m ethoden n i e t  op 

d e z e l f d e  m a n ie r  t . a . v .  b e p a a ld e  t i j d e n s  h e t  v e r g e l i j k e n d  l a b o ­

r a to r iu m o n d e r z o e k  g e t e s t e  k w a l i t e i t s i n v l o e d e n  (b v .  t e m p e r a t u u r ) .  

Om een  g r o t e r e  b e t ro u w b a a rh e id  t e  bekomen, d ie n e n  dan ook s t e e d s  

m e e rd e re  m ethoden t e r s e L f d e r t i j d  t o e g e p a s t  t e  w orden .

A ndere f a k t o r e n  d i e  e ig e n  z i j n  aan  de a a r d  van  

de t e c h n ie k e n  z e l f  o n d e r s t r e p e n  d a a r b i j  nog de e i s  o v e r  meer­

d e r e  m ethoden  t e  b e s c h ik k e n .  E n k e le  v o o r b e e ld e n  h i e r v a n  z i j n  s

( a )  de  v i s t e s t e r  kan n i e t  g e b r u i k t  w orden  v o o r  o n t v e l d e ,  

g e f i l e e r d e ,  d i e p b e v r o r e n ,  g e z o u te n  en g e d ro o g d e  v i s  ;

(b )  de BI kan. n i e t  t o e g e p a s t  w orden op o n tk o p te  o f  v e r ­

w e r k te  v i s ,  t e r w i j l  ook v i s s e n  met z e e r  k l e i n e  ogen



(b v .  h a r in g )  m o e i l i j k  t e  onderzoeken z i j n  §

( c )  de  TVB k an  m o e i l i j k  aangewend w orden  op dw arsbekken  

( r o g ,  z e e h o n d ) , d a a r  deze  s o o r t e n  v e e l  ureum b e v a t ­

t e n ,  d i e  g e m a k k e l i jk  ammoniak v r i j s t e l t  en a l d u s  de 

r e s u l t a t e n  v e r v a l s t  ( i o ) .

A ndere  v o o r -  en n a d e l e n  v a n  de  b e s c h r e v e n  m ethoden 

w erden  v e rm e ld  i n  de e e r s t e  p u b l i c a t i e  ( l ) .
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Twee u i t g e b r e i d e  r e e k s e n  v e r g e l i j k e n d e  p r o e f ­

nem ingen w erden  u i t g e v o e r d  met k a b e l ja u w ,  p l a d i j s ,  r o d e  p o o n , 

l e n g  en b a r i n g .

I n  een  e e r s t e  r e e k s  w erd de i n v l o e d  van  d r i e  

v e r s c h i l l e n d e  t e m p e r a t u r e n  o n d e rz o c h t  t e r w i j l  i n  een tw eede  

r e e k s  een s t u d i e  op de e l e k t r i s c h e  w e e r s t a n d  v a n  h e t  v i s v l e e s  

met de zogenaamde " v i s t e s t e r "  w erd d o o rg e v o e rd .

Zowel u i t  de t e m p e ra tu u rp ro e v e n  a i s  u i t  de p r o e f ­

nem ingen met de v i s t e s t e r  i s  e e r s t  en v o o r a l  g e b le k e n  d a t  de 

b e s t u d e e r d e  o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e th o d e n  n l .  b r e k in g s i n d e x  

v a n  h e t  o o gvoch t (B í)  , t o t a l e  v l u c h t i g e  b a s i s c h e  s t i k s t o f  ( IV B ) , 

t r i m e t h y la m i n e  (IMA) en e l e k t r i s c h e  w e e r s t a n d  v an  h e t  v i s v l e e s  

g e s c h i k t  z i j n  v o o r  v e r g e l i j k e n d  l a b o r a to r iu m o n d e r z o e k .

De t e m p e r a tu u r p ro e v e n  wezen v e r d e r  u i t  d a t  h e t  

b l o o t s t e l l e n  van  de v i s  zo n d er  k o u d e p r o t e k t i e  een  d u i d e l i j k e  

a c h t e r u i t g a n g  v an  de h o u d b a a rh e id  v o o r  g e v o lg  g e e f t .  U i t  de 

v i s t e s t e r p r o e v e n  b l e e k  v e r v o lg e n s  d a t  h e t  a p p a r a a t  i n  s t a a t  

was b i j  a l l e  o n d e r z o c h te  v i s s o o r t e n  u itg e n o m e n  h a r i n g  een 

k w a l i t e i t s i n d e l i n g  doo r  t e  v o e re n  en op r e d e l i j k e  w i j z e  de 

h o u d b a a rh e id  v an  de  v i s  t e  " v ó ó r s p e l l e n " .



De m o g e l i jk h e d e n  en b e p e r k in g e n  van  de v e r s c h i l ­

l e n d e  m ethoden w erden  t e n s l o t t e  b e s t u d e e r d .  H i e r u i t  b l e e k  d a t  

h e t  s t e e d s  n o o d z a k e l i j k  i s  m e e rd e re  m ethoden aan  t e  wenden 

w anneer v e r g e l i j k e n d e  k w a l i t e i t s p r o e v e n  u i t g e v o e r d  w orden .

J u n i  1965<>
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