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INLEIDING
sa ss s a = =r r s  rs  s s  =3

I n  v e r s c h i l l e n d e  p u b l i k a t i e s  ( 9 ) (2 1 )  (2 2 )  ( 2 3 ) w erd  r e e d s  

gew ezen  op h e t  f e i t  d a t  de  te m p e r a tu u r  de b e l a n g r i j k s t e  f a k t o r  vo rm t 

v o o r  h e t  behoud  v an  de  k w a l i t e i t  v a n  de v i s .  Een t e m p e r a t u u r 

s t i j g i n g  v an  s l e c h t s  e n k e le  g ra d e n  ro n d  0° C k an  h e t  b e d e r f  aan 

z i e n l i j k  v e r s n e l l e n  ( 15 ) ( l l ) .  Zo b e d e r f t  k a b e l ja u w  (Gadus m orr

h u a  L) tw eem aal v l u g g e r  b i j  3° C dan  b i j  0° C ( 2 ) (5 )  ? o n d e r 

z o e k in g e n  op l i c h t  g e z o u t e n  h a r in g  (C lu p e a  h a r e n g u s  L) g av en  ana

l o g e  r e s u l t a t e n  ( l 6 ) .  Reay en Shewan ( I 4 ) C a s t e l l  ( l )  en Hansen 

( 7 ) s t e l d e n  h i é r b i j  v a s t  d a t  h e t  v e r l a g e n  v a n  de  t e m p e r a tu u r  v an  

e n k e l e  t i e n d e n  v a n  een  g r a a d  i n  de n a b i j h e i d  v a n  0° C, de g r o e i  

v a n  de p s y c h o t o l e r a n t e  b e d e r f b a k t e r i ë n  meer re m t  dan een  d a l e n  v an  

d e  t e m p e r a tu u r  v an  v e r s c h i l l e n d e  g r a d e n  i n  de  om geving v a n  10° C»

Om een  i n z i c h t  t e  v e r k r i j g e n  i n  de i n v l o e d  v an  de  tem

p e r a t u u r  t i j d e n s  de v e r s c h i l l e n d e  b e h a n d e l i n g s f a z e n  v an  de v i s ,  

i s  h e t  e c h t e r  n o o d z a k e l i j k  t e  b e s c h ik k e n  o v e r  d o e l t r e f f e n d e  o b -  

j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e t h o d e n .

T i j d e n s  v o r i g e  p ro e fn e m in g e n  (2 1 )  (2 2 )  werd d i t  p rob leem  

r e e d s  o n d e rz o c h t  op k a b e l ja u w  en s c h o l  ( P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L) 

en w erden  v o lg e n d e  m ethoden  t o e g e p a s t  s b e p a l i n g  van  de w i s s e l — 

s t ro o m w e e rs ta n d  v an  h e t  v i s v l e e s  met b e h u lp  v an  de " v i s t e s t e r " ,  

v a n  de  b r e k i n g s i n d e x  v a n  h e t  oogvoch t en v a n  de  t o t a l e  v l u c h t i g e  

b a s i s c h e  s t i k s t o f  (TV!}).



I n  h e t  h i e r  b e s c h r e v e n  o n d e rz o e k  w erd  h e t  k a d e r  v an  deze  

p ro e fn e m in g e n  u i t g e b r e i d  en  w erden  v o lg e n d e  v i s s o o r t e n  i n  h e t  

o n d e rz o e k  b e t r o k k e n  s k a b e l ja u w ,  r o d e  z e e b a a r s  ( S e b a s t e s  m a r in u s  L ) , 

h a r i n g  en d o o rn h a a i  (S q u a lu s  a c a n t h i a s  L ) . K a b e l ja u w , r o d e  z e e 

b a a r s  en h a r i n g  w erden  g e k o ze n  omdat z i j  de  t y p i s c h e  v e r t e g e n 

w o o r d ig e r s  z i j n  r e s p e k t i e v e l i j k  v an  de m ag ere ,  h a l f v e t t e  en v e t t e  

b e e n v i s s e n ,  t e r w i j l  d o o r n h a a i  een t y p i s c h e  k r a a k b e e n v i s  (d w arsb ek )  

i s .  B eh a lv e  de b o v e n v e rm e ld e  o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e t h o d e n ,  w erden  

e v e n e e n s  de  b e p a l i n g  v an  de  v l u c h t i g e  r e d u c e re n d e  s t o f f e n ,  v a n  de 

v l u c h t i g e  z u r e n ,  v an  de ammoniak en v an  de pH t o e g e p a s t .  De b e 

d o e l i n g  was n a  t e  g a a n  i n  h o e v e r r e  d e z e  n ieuw e i n  g e b r u i k  genomen 

m ethoden  r e a g e r e n  op een  b e p a a ld e  t e m p e r a t u u r s i n v l o e d .

In  de  l i t e r a t u u r  v i n d t  men w e in ig  g e g e v e n s  o v er  p r o e f 

nem ingen  w a a r b i j  de v i s  een  r e l a t i e f  k o r t e  t i j d  a a n  een b e p a a ld e  

te m p e r a tu u r  w erd b l o o t g e s t e l d .  De w e in ig e  g e g e v e n s  hebben  d a a r b i j  

nog  b e t r e k k i n g  op b a k t e r i o l o g i s c h  o n d e rz o e k .  V o lg en s  Shewan en 

R eay  (1 3 )  v e r m i n d e r t  de b e w a a r k a p a c i t e i t  van  k a b e l ja u w  met 2 à  6 

d a g e n ,  w anneer de v i s  24 u u r  b i j  7 ° C b l o o t g e s t e l d  werd v o o r a l e e r  

a f g e i j s d  t e  w orden f h e t  a a n t a l  b a k t e r i ë n  was d a a r b i j  v e r t i e n 

v o u d ig d  .

Riemann en B ram snaes  ( l 5 )  r e p o r t e r e n  a n a lo g e  r e s u l t a t e n  

met v i s  d i e  8 à  13 u u r  b i j  10° C b l e e f  s t a a n  v 66r  h e t  a f i j z e n .

De b e w a a r k a p a c i t e i t  verminderde met 1 à  3 d a g e n .  C a s t e l l  en Mac 

C allum  (3 )  s t e l d e n  v a s t  d a t  h e t  b l i j v e n  l i g g e n  v a n  v i s  op h e t  dek  

v a n  h e t  s c h i p ,  i n  de zom ermaanden, de  b e w a a r k a p a c i t e i t  v an  v e r 

s c h i l l e n d e  dagen  kan  doen  afnem en .

Over de e v o l u t i e  v an  h e t  b e d e r f  b i j  een  b e p a a ld e  v o o r t 

d u re n d  aangehouden  b e w a a r te m p e ra tu u r  z i j n  meer g e g e v e n s  b e s c h i k 



b a a r .  Zo s t e l d e  Hansen (7 )  o . a .  v o o r  k a b e l ja u w  een  a a n z i e n l i j k e  

v e r m i n d e r in g  v an  TVB v a s t  b i j  h e t  b ew aren  b i j  0° C i . p . v .  3 r à  

4° C, n i .  s 14 mg t . o . v .  35 mg n a  8 dagen  b e w a r in g .

C a s t e l l  ( l )  s t e l d e  v a s t  d a t  f i l e t s  van  k a b e l ja u w ,  d i e  

v i j f  d ag en  b i j  2 ,8 °  C b ew aard  w erd en ,  een  g e h a l t e  aan  TMA—N h a d 

den  v a n  2 0 ,8  t . o . v .  5>9 mg % b i j  0° C ; na  7 dagen  was d i t  r e s -  

p e k t i e v e l i j k  10 7 , 0  en 8 , 6  mg

S ig u rd s s o n  (17)  bekwam met h a r i n g  n a  3 dagen  b e w a r in g  

b i j  10° C een  g e h a l t e  a a n  TMA-N van  60 mg t . o . v .  8 mg ‘fo b i j  - 2 °  C
Á

h e t  g e h a l t e  aan  v l u c h t i g e  z u r e n  u i t g e d r u k t  i n  ml 0 ,0 1  N NaOH p e r  

100 g b e r e i k t e  h i e r b i j  14O t . o . v .  2 0 .

P ro  e f  o m s ta n d ig h e d e n .

De p ro e fo m s ta n d ig h e d e n  van  de  v o r i g e  e x p e r im e n te n  ( l )  

w e rd en  l i c h t  g e w i j z i g d .

V olgende  v i s s o o r t e n  w erden  g e b r u i k t  s

— k a b e l ja u w  : c a  2 ,5  kg p e r  s t u k ,  a f k o m s t ig  v a n  de N o o rd zee ,

p e r i o d e  j u l i - o k t o b e r , c a  5 dagen  oud j

— r o d e  z e e b a a r s  ; c a  1 kg p e r  s t u k ,  a f k o m s t ig  v an  I J s l a n d ,

p e r i o d e  s e p te m b e r -n o v e m b e r , c a  5 dagen  oud |

— h a r i n g  s c a  15O g p e r  s t u k ,  a fk o m s t ig  van  de  N o o rd z e e ,

p e r i o d e  m e i - j u n i  ( v o l l e  h a r i n g ) , c a  3 d ag en  oud j

— d o o r n h a a i  s c a  1 kg p e r  s t u k ,  a fk o m s t ig  v an  de N o o rd zee ,

p e r i o d e  decem ber—m a a r t , c a  5 d ag en  oud .

De d o o r n h a a ie n  w erden  v 6 ó r  h e t  b e g in  v an  de  p ro ev en  

o n tk o p t  en g e s t r o o p t  § i n  de  p r a k t i j k  i s  d i t  d e  g e b r u i k e l i j k e



m a n ie r  v a n  b e w a re n .  Voor de p ro e v e n  w erden  z o v e e l  m o g e l i j k  v i s s e n  

v a n  d e z e l f d e  v e r s h e i d s g r a a d  genom en. Voor k a b e l ja u w  en r o d e  z e e 

b a a r s  w erden  h i e r b i j  i n d i v i d u e n  genomen d i e  r e s p e k t i e v e l i j k  t u s s e n  

35 à  45 en t u s s e n  25 à  35 v i s t e s t e r e e n h e d e n  l a g e n .  U i t  v o r i g e  

o n d e rz o e k in g e n  (22 ) ( 2 5 ) i s  immers g e b le k e n  d a t  de v i s t e s t e r  h i e r 

v o o r  een g e s c h i k t  l a b o r a t o r i u m a p p a r a a t  i s .

A l l e  v i s s e n  hadden  b i j  h e t  b e g i n  van  de p r o e f  een  tem 

p e r a t u u r  v a n  0 ,5  à  I o C. I e d e r e  p a r t i j  v i s  w erd  i n  d r i e  m o n s te r s  

i n g e d e e l d .

Een e e r s t e  m o n s te r  ( a ) w erd  op een r e k  o p e n g e s p r e id  en 

g e d u re n d e  18 u  bew aard  i n  een  g e ï s o l e e r d e  r u i m t e  d i e  t h e r m o s t a t i s c h  

op 20° C g ehouden  w e rd .  Een tw eed e  m o n s te r  ( b ) w erd onderw orpen  

a a n  d e z e l f d e  b e h a n d e l i n g ,  maar b i j  15° C, t e r w i j l  een  d e rd e  m ons te r  

( c )  r e c h t s t r e e k s  i n  i j s  bew aard  w e rd .  Na a f l o o p  van  d e  p r o e f  werde: 

m o n s te r s  A en B ev en e en s  i n  i j s  v e r p a k t  en i n  f r i g o  b i j  I o C on d er— 

g e b r a c h t .

Om de  2 à  3 d agen  w erden  dan  v o lg e n s  de g r o o t t e  7 à  10 

v i s s e n  a a n  h e t  o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s o n d e r z o e k  on d erw o rp en .

Voor k a b e l ja u w  en r o d e  z e e b a a r s  o m v a tte  d i t  de b e p a l i n g  

v a n  de b r e k i n g s i n d e x  v an  h e t  o o g v o ch t (B í)  (1 2 )  (s ) , de  e l e k t r i s c h e  

w e e r s ta n d  v a n  h e t  v i s v l e e s  ( 8 ) ,  de  t o t a l e  v l u c h t i g e  b a s i s c h e  s t i k 

s t o f  (TVB) ( l O ) ,  h e t  t r i m e t h y la m i n e  (IMA) ( 4 ) ,  de v l u c h t i g e  r e d u 

c e re n d e  s t o f f e n  (VRS) (6 )  ( 2 4 ) en de  v l u c h t i g e  z u re n  (VZ) ( 2 6 ) .

Voor h a r i n g  w erden  e n k e l  de  l a a t s t e  v i e r  m ethoden to e g e 

p a s t ,  d a a r  de BI n i e t  v an  t o e p a s s i n g  i s  en de  e l e k t r i s c h e  w e e r -

(* )  De b r e k i n g s i n d e x  w erd  u i t g e d r u k t  i n  " h e r l e i d e  b r e k i n g s i n d e x "  
v o lg e n s  B I ’ = (B I -  1 ,3 3 0 0 )  10 5 zo w o rd t  1 ,3 3 6 6  b v .  h e r l e i d
t o t  6 6 .



s t a n d  v a n  h e t  v i s v l e e s  n i e t  b e t ro u w b a a r  i s  (2 2 )  ( l 6 ) ( 2 5 ) .

Voor d o o rn h a a i  komen de BI en de e l e k t r i s c h e  w e e r s ta n d  

van  h e t  v i s v l e e s  n i e t  i n  a a n m erk in g  5 ook de VZ en de TVB kunnen 

n i e t  aangewend w o rd en ,  d a a r  h e t  o v e r v lo e d ig  aan w ez ig  u reu m , d a t  

k a r a k t e r i s t i e k  i s  v o o r  de k r a a k b e e n v i s s e n  en v o o r  ca  1 , 5  à  2 io 

v o o rk o m t,  o n d e r  i n v l o e d  van  de  w arm te  t i j d e n s  h e t  d i s t i l l e r e n  

ammoniak en k o o ld io x y d e  g e e f t  d i e  de b e p a l in g e n  s t o r e n .  N a a s t  de 

VRS w erden  e c h t e r  tw ee a n d e re  m ethoden t o e g e p a s t  s de b e p a l i n g  van  

de v l u c h t i g e  ammoniak en de b e p a l i n g  v an  de pH van  h e t  v i s s a p .

De v l u c h t i g e  ammoniak w erd  g e d o s e e rd  v o lg e n s  de  v e r s n e l d e  

m ik r o d i f f u s ie m e th o d e  ( 1 9 ) .  H et b e l a n g  van  d e z e  m ethode v o o r  de 

o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s b e p a l i n g  v a n  de  d w arsbekken  l i g t  i n  h e t  f e i t  

d a t  v a s t g e s t e l d  werd d a t  w egens de k o r t e  d i f f u s i e d u u r  (30  min) 

h e t  ureum n i e t  kan  h y d r o l y s e r e n  en a l d u s  de b e p a l i n g  n i e t  s t o o r t .  

I n  een  v o r i g e  p u b l i k a t i e  w erden  de  v o o r -  en n a d e le n  v a n  de pH- 

b e p a l i n g  op b e e n v i s s e n  t o e g e l i c h t  ( 2 0 ) .  D aar d eze  m ethode op 

d w arsbekken  nog n i e t  w erd t o e g e p a s t ,  werd z i j  h i e r  i n  h e t  onderzoek  

b e t r o k k e n .  De b e p a l i n g  g e s c h ie d d e  op h e t  v i s s a p  g e b r u i k t  v o o r  de 

VRS-m ethode.

Een e e n v o u d ig e  o r g a n o l e p t i s c h e  k e u r in g  w erd v o o r  i e d e r e  

p r o e f  u i t g e v o e r d .  Voor k a b e l ja u w  g e s c h ie d d e  d i t  s y s t e m a t i s c h  

v o lg e n s  h e t  schema v a n  W i t t f o g e l  ( 2 7 ) .

A l l e  e x p e r im e n te n  w erd en  v o lg e n s  de  o m sta n d ig h e d e n  v i e r -  

t o t  z e sm a a l  op V e r s c h i l l e n d e  t i j d s t i p p e n  h e r h a a l d .



R e s u l t a t e n  en d i s c u s s i e .

De r e s u l t a t e n  v a n  h e t  o n d e rz o e k  z i j n  w ee rg eg ev e n  i n  

t a b e l l e n  1 t o t  4? t e r w i j l  de g e m id d e ld e n  g r a f i s c h  u i t g e b e e l d  z i j n  

i n  f i g u r e n  1 t o t  4» I e d e r  p u n t  v an  d e z e  g r a f i e k e n  i s  h e t  gem id

d e l d e  v o o r  een v e e r t i g t a l  v i s s e n .

U i t  de g eg ev e n s  van  t a b e l l e n  1 t o t  4 b l i j k t ,  d a t  de evo

l u t i e  v a n  h e t  b e d e r f  t i j d e n s  de  v e r s c h i l l e n d e  i n d i v i d u e l e  p ro e v e n  

e e n  b e v r e d ig e n d e  g e l i j k e n i s  v o o r  de m e e s te  o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s -  

b e p a l i n g e n  v e r t o o n d e .  Voor k a b e l ja u w  b le k e n  a l l e  m e thoden ,  met 

u i t z o n d e r i n g  v a n  de B I ,  een  o n d e r s c h e i d  t e  g ev en  t u s s e n  de d r i e  

m o n s te r s  A, B en C. De BI l i e t  e n k e l  t o e  een o n d e r s c h e i d  t e  maken 

t u s s e n  A en B samen beschouw d e n e r z i j d s  en C a f z o n d e r l i j k  a n d e r 

z i j d s .  De r e s u l t a t e n  v a n  de v o r i g e  p ro e v e n  (2 1 )  (2 2 )  w orden  h i e r  

d an  ook b e v e s t i g d  en w i j z e n  e ro p  d a t  d e  BI g e e n  z e e r  g e v o e l i g e  

m ethode i s .

De a n d e re  m ethoden kenden  o n g ev ee r  h e t z e l f d e  v e r l o o p .

E r v a l t  e c h t e r  op t e  merken d a t  de v i s t e s t e r w a a r d e n  z e e r  s n e l  

d a a ld e n  t u s s e n  0 en 2 d ,  en d i t  v o o r  de  d r i e  m o n s t e r s .  Na 8 d 

b e r e i k t e n  m o n s te r s  A en B d a a re n b o v e n  de w aarde  0 .  D i t  zou  e ro p  

w i j z e n  d a t  de v i s t e s t e r w a a r d e n  t e n  z e e r s t e  b e ï n v l o e d  w orden  d oo r  

een  -  z e l f s  t i j d e l i j k e  -  t e m p e r a t u u r s t i j g i n g  v a n  de v i s  en zou  

de  w aarnem ingen  v an  H enn ings  (8 )  komen b e v e s t i g e n .

Deze o n d e rz o e k e r  s t e l d e  v a s t  d a t  m e tin g e n  met de  v i s -  

t e s t e r  op v i s  d i e  10° C o v e r s c h r e e d  w e in ig  b e t ro u w b a a r  z i j n .  

T i jd e n s  de v o r i g e  p ro e fn e m in g e n  (21 )  (22 ) w erd  v o o r  m id d e n s la g  

k a b e l ja u w  ev en e en s  een  s c h e r p e  d a l i n g  waargenomen en d i t  r e e d s  

n a  2 d f de w aarde  0 w erd  evenw el n a  8 d n i e t  b e r e i k t .  D i t  i s



e c h t e r  o n g e t w i j f e l d  t e  w i j t e n  aan  de h e t e r e  b e g i n k w a l i t e i t  v a n  

de  v i s  (g em id d e ld  b e d ro e g  Q, 59 t . o . v .  38 v o o r  de h u i d i g e  p r o e v e n ) .  

Om d e z e l f d e  r e d e n  l i g g e n  ook  de TVB-waarden h o g e r .

De o r g a n o l e p t i s c h e  k e u r in g  v o lg e n s  h e t  schema van  W i t t -  

f o g e l  (27) b e v e s t i g d e  de o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e t h o d e n ,  a lh o e w e l  

h e t  o n d e r s c h e id  t u s s e n  m o n s te r s  A en B k l e i n  w as .

B i j  r o d e  z e e b a a r s  v a l t  op d a t  de B I g e e n  b e t ro u w b a re  

m ethode i s .  De i n d i v i d u e l e  w aarden  w aren  a a n  s t e r k e  schom m elingen 

o n d e r h e v ig ,  t e r w i j l  n a  2 d m o n s te r  A a b e r r a n t e  w aarden  g a f .  D i t  

b e v e s t i g t  e v en e en s  de r e s u l t a t e n  v an  de v o r i g e  p ro e fn e m in g e n  (22)

(25)  i v o o r  r o d e  z e e b a a r s  i s  de BI g e e n  g e s c h i k t e  m e thode .

I n  t e g e n s t e l l i n g  met k a b e l ja u w  d a a ld e n  de v i s t e s t e r w a a r d e n

n i e t  zo v lu g  en d a a re n b o v e n  b e r e i k t e  e n k e l  m o n s te r  A de w aa rd e  0 

n a  8 d ag en .  D i t  zou  e ro p  w i j z e n  d a t  met r o d e  z e e b a a r s  de v i s -  

t e s t e r  door een  t i j d e l i j k e  opwarming m inder  b e ï n v l o e d  w o r d t .  

V e rd e re  p ro e fn e m in g e n  z u l l e n  d i t  e c h t e r  m oeten  b e v e s t i g e n .

De o v e r ig e  m ethoden (TVB, TMA, VZ en VRS) gaven  t e l k e n s

e en  d u i d e l i j k  o n d e r s c h e i d  t u s s e n  de d r i e  m o n s te r s  a a n .

Ook b i j  h a r i n g  was d i t  h e t  g e v a l ,  maar de  b e d e r f k u r v e n  

v an  m o n s te r s  A en B l i e p e n  v lu g g e r  o p .  H ie ro p  w o rd t  v e r d e r  t e r u g 

gekomen.

B i j  d o o r n h a a i  g a v e n  VRS en v l u c h t i g e  ammoniak een  z e e r  

s c h e r p  o n d e r s c h e id  t u s s e n  de d r i e  m o n s te r s .



Op t e  merken v a l t ,  d a t  met de v l u c h t i g e  ammoniakmethode 

n a a s t  de v r i j e  ammoniak a f k o m s t ig  v a n  de  a f b r a a k  van  e i w i t t e n  ook 

de  v r i j e  ammoniak a fk o m s t ig  v a n  de u r e u m s p l i t s i n g  b e p a a ld  w o r d t .  

D aar d e z e  l a a t s t e  e c h t e r  p r a k t i s c h  u i t s l u i t e n d  doo r  b e m id d e l in g  

v a n  b a k t e r i ë l e  u r e a s e  gevormd w o rd t  ( l 8 ) , kan  z i j  e v en e en s  a i s  

een  b e d e r f p r o d u k t  w orden a a n g e z i e n .  De o r g a n o l e p t i s c h e  k e u r in g  

b e v e s t i g d e  d i t  s e r  was een  goede  o v ereen k o m st met h e t  g e h a l t e  

a a n  v r i j e  ammoniak. Er moet w orden  v e rm e ld  d a t  de VRS—m ethode 

n i e t  b e ï n v lo e d  w o rd t  d o o r  de  v r i j e  ammoniak, maar a n d e r e  v l u c h t i g e  

b e d e r fk o m p o n e n te n  ( v l u c h t i g e  z u r e n ,  a ld e h y d e n ,  k e to n e n ,  a l k o h o le n ,  

am inen e n z . )  b e p a a l t .

B e id e  m ethoden bew ezen h i e r  v a n  w e r k e l i j k  n u t  t e  z i j n  

v o o r  de o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s b e p a l i n g  v an  dw arsbekken  ; w e in ig  

m ethoden b l i j k e n  t o t  nog t o e  h i e r t o e  g e s c h i k t .

De pH—b e p a l in g  g a f  b e v r e d ig e n d e  r e s u l t a t e n ,  a lh o e w e l  

de  i n v l o e d  v a n  de t e m p e r a t u u r  p a s  na  5 dagen m erkbaar  w as .

V e rd e r  v a l t  op d a t  de  pH v e e l  h o g e r e  w aarden  b e r e i k t  dan  b i j  de 

b e e n v i s s e n .  D i t  i s  t e  w i j t e n  aan  h e t  ho g er  g e h a l t e  aan  ammoniak 

a f k o m s t ig  v a n  de u re u m a fb ra a k .  De g r e n s  van  b e d e r f  b l e e k  a l d u s  

ro n d  pïï 8 t . o . v .  pH 6 ,9  v o o r  de b e e n v i s s e n  t e  l i g g e n  ( 2 0 ) .

Deze p ro e fn e m in g e n  g ev en  ook  een  i n z i c h t  i n  de  r e l a t i e v e  

g e v o e l i g h e i d  v a n  de v e r s c h i l l e n d e  o n d e r z o c h te  v i s s e n  t e g e n  tem— 

p e r a t u u r s i n v l o e d e n .  B i j  de b e e n v i s s e n  v a l t  op d a t  r o d e  z e e b a a r s  

de m in s t  en h a r i n g  de m eest g e v o e l i g e  v i s  i s ,  t e r w i j l  k a b e l ja u w  

een t u s s e n p l a a t s  in n e e m t .  B i j  h a r i n g  b em erk t  men d i t  v o o r a l  aan 

h e t  v e e l  v lu g g e r  o p lo p e n  v an  de v e r s c h i l l e n d e  b e d e r fw a a rd e n  en 

d i t  r e e d s  n a  2 dagen  f ook de e in d w a a rd e n  l i g g e n  h o g e r .  B i j  r o d e  

z e e b a a r s  d a a r e n te g e n  l i g g e n  de b e d e r f  k u rv en  d i c h t e r  b i j  e l k a a r .



D i t  komt goed  o v e re e n  met de w aarnem ingen  u i t  de p r a k t i j k  s r o d e  

z e e b a a r s  i s  een  v i s  d i e  een  goed w e e rs ta n d s v e rm o g e n  t e g e n  "bederf 

" b e z i t .

D o o rn h aa i  i s  een  r e l a t i e f  t e r e  v i s  en i s  z e e r  g e v o e l i g  

aan  t e m p e r a t u u r s i n v lo e d e n  s r e e d s  n a  tw ee  d ag en  i s  een  g r o o t  v e r 

s c h i l  t u s s e n  de d r i e  m o n s te r s  w aar t e  nemen.

De o r g a n o l e p t i s c h e  k e u r in g  t e n s l o t t e  l i e t  t o e  t e  b e s l u i t e n  

d a t  d o o r  h e t  b l o o t s t e l l e n  v a n  de v i s  aan  de  b e s c h r e v e n  t e m p e r a tu u r s  

in v l o e d e n  de h o u d b a a rh e id  v an  h a r i n g  en d o o r n h a a i  zowat v i e r  d a g e n , 

v an  k a b e l ja u w  d r i e  dagen  en van  r o d e  z e e b a a r s  tw ee  dagen  v e rm in d e rd  

v o o r  B was d i t  r e s p e c t i e v e l i j k  d r i e ,  tw ee en tw ee  d ag en .

SAMENVATTING
ss es rz m  zs  sa es =  = * m  ss  ss

De i n v l o e d  v an  d r i e  v e r s c h i l l e n d e  t e m p e r a t u r e n  ( 2 0 ° 5 15° 

en 0° C) op h e t  b e d e r f  v a n  k a b e l ja u w  (Gadus m orrhua  L ) , r o d e  z e e 

b a a r s  ( S e b a s t e s  m a r in u s  L) , h a r in g  (C lu p e a  h a re n g u s  L) en d o o rn 

h a a i  (S q u a lu s  a c a n t h i a s  L) werd n a g e g a a n  met b e h u lp  v an  de v o lg en d e  

o b j e k t i e v e  k w a l i t e i t s m e t h o d e n  s de b e p a l i n g  v a n  de b r e k in g s i n d e x  

v a n  h e t  o o gvoch t (B í) ,  de e l e k t r i s c h e  w e e r s t a n d  v a n  h e t  v i s v l e e s ,  

de t o t a l e  v l u c h t i g e  b a s i s c h e  s t i k s t o f  (TVB) , h e t  t r im e t h y la m i n e  

(T IM ), de v l u c h t i g e  r e d u c e re n d e  s t o f f e n  (VRS) en de v l u c h t i g e  

z u r e n  (VZ).  Met d o o r n h a a i  w erden  ook de pH en de v l u c h t i g e  am

m oniak  b e p a a l d .

Met u i t z o n d e r i n g  v an  de BI w aren  d e z e  m ethoden i n  s t a a t  

een  d u i d e l i j k  v e r s c h i l  t u s s e n  de beschouw de t e m p e r a t u u r s i n v lo e d e n



aan  t e  g ev en  en w erd en  de r e s u l t a t e n  v a n  v o r i g e  p ro e v e n  b e v e s t i g d

( 21 ) ( 2 2 ) .  Voor d o o rn h a a i  ( k p a a k b e e n v is )  b le k e n  v o o r a l  de b e p a l i n g  

v an  de VRS en v a n  d e  v l u c h t i g e  ammoniak w a a r d e v o l l e  m ethoden t e  

z i j n .

T e n s l o t t e  werd ook ®en i n z i c h t  bekomen i n  de r e l a t i e v e  

t e m p e r a t u u r s g e v o e l i g h e i d  v a n  de g e t e s t e  v i s s o o r t e n .  B i j  de b e e n 

v i s s e n  b l e e k  r o d e  z e e b a a r s  de  m in s t  en h a r i n g  de  m ees t  g e v o e l i g e  

v i s  t e  z i j n ,  t e r w i j l  k a b e l ja u w  een  t u s s e n p l a a t s  innam . De o n d e r 

z o c h te  k r a a k b e e n v i s  ( d o o r n h a a i )  b l e e k  z e e r  g e v o e l i g  t e  z i j n  a a n  

t e m p e r a t u u r s i n v l o e d e n .
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T a b e l  1 . -  V e rg e l i jk e n d ,  te m p e r a tu u r o n d e r z o e k  met k ab e l jau w  

(Gadus m o rrhua  L ) .

B e p a l in g M onste r P ro e f 0 d 2 d 5 d 8 d

BI» A 1 66 97 96 109
2 66 91 110 110
3 68 77 81 106
4 69 90 104 105
5 67 72 89 106
6 65 101 88 112

Gem. 66 88 94 108

B 1 66 106 103 106
2 66 89 90 93
3 60 90 93 91
4 69 74 94 96
5 67 73 110 107
6 65 102 107 92

Gem. 66 89 99 97

C 1 66 84 87 96
2 66 69 74 89
3 68 81 80 84
4 69 66 87 100
5 67 75 85 85 j
6 65 85 75 94

Gem. 66 76 81
...........Jt——...

91

V i s t e s t e r A 1 38 9 7 0 !
( Q—w aarden) 2 42 7 4 0 ;

3 35 17 5 0
4 42 5 5 0
5 42 8 4 0
6 30 15 7 0

Gem. 38 10 5 0

B 1 38 10 8 0
2 42 10 7 0
3 35 12 5 0
4 42 17 6 0 i
5 42 13 5 0 i
6 30 12 5 0 !

Gem. 38 12 6 0



Taipei 1 . -  ( v e r v o lg )

B e p a l in g M onster P r o e f 0 d 2 d 5 d 8 d

C 1 38 19 10 5
2 42 11 11 6
3 35 25 8 5
4 42 28 19 7
5 42 20 10 10
6 30 31 26 8

Gem. 38 22 14 7

TVB A 1 3 3 ,5 4 6 ,5 5 0 , 0 8 8 ,9
(mg N 'fo) 2 2 6 ,4 51 ,0 72 ,1 81 , 5

3 2 7 , 6 3 8 ,5 4 9 , 0 7 7 ,4
4 20 , 8 58,1 8 3 ,3 9 0 ,3
5 23 , 0 2 8 , 0 5 7 ,4 8 5 ,7
6 31 ,2 3 7 ,8 5 4 ,6 8 2 , 6

Gem. 2 7 ,0 4 3 ,3 6 1 , 0 8 4 ,4

B 1 3 3 ,5 3 3 ,6 45 ,1 8 2 , 0
2 2 6 ,4 3 2 ,5 5 0 ,4 8 3 , 0
3 2 7 , 6 4 0 , 2 3 9 ,2 8 4 , 0
4 2 0 , 8 3 1 ,5 5 7 ,4 7 6 ,3
5 2 3 ,0 2 8 ,4 4 4 ,8 4 9 ,7
6 31 ,2 41 ,3 4 9 ,3 7 7 ,0

jiij-fci »i1 tmm
Gem. 2 7 , 0 3 4 ,5 4 7 ,7 7 5 ,3

C 1 3 3 ,5 3 6 , 0 3 7 ,4 64 , 0
2 2 6 ,4 2 8 ,4 31 ,5 5 0 , 5
3 2 7 ,6 31 ,1 3 3 ,6 5 4 ,2
4 2 0 ,8 2 1 ,7 3 2 ,5 4 1 ,3
5 2 3 ,0 2 3 ,8 3 4 ,0 5 3 ,2
6 31 ,2 3 3 ,6 37,1 5 6 ,3

Gem. 2 7 ,0 29,1 3 4 ,3 5 3 ,2

TMA A 1 mm

(mg N i ) 2 4 ,4 22,1 3 2 ,2 3 9 ,6
3 3 ,9 1 0 ,8 1 5 ,8 3 9 ,9
4 4 ,2 3 2 ,5 41 ,6 4 2 , 6
5 1 ,5 - 2 5 ,3 4 3 ,8
6 4 ,5 5 ,8 2 0 ,8 3 0 ,6

Gem. 3 ,7 1 4 ,7 27,1 3 9 ,3
.........................................



Tabel 1 . -  ( v e r v o lg )

B e p a l in g M onste r P r o e f 0 d 2 d 5 d 8 d

B 1 mm M»

2 4 ,4 9 ,0 1 9 ,5 3 6 ,7
3 3 ,9 1 2 ,9 11 , 8 3 4 ,8
4 4 ,2 11 ,7 28,1 3 9 ,9
5 1 ,5 4 , 0 2 0 ,3 22 ,7
6 4 ,5 10 , 0 1 6 , 8 2 6 ,3

Gem. 3 ,7 9 ,5 1 9 ,3 3 2 , 0

C 1 —■ M

2 4 , 4 5 ,2 7 ,1 16 ,3
3 3 ,9 5 ,9 7 , 9 1 8 ,9
4 4 ,2 4 , 4 11 ,1 1 0 ,4
5 1 ,5 1 , 8 8 ,4 2 4 ,4
6 4 ,5 4 ,7 7,1 1 2 ,4

Gem. 3 ,7 4 , 4 8 ,3 16 ,4

W A 1 3 5 ,2 7 4 ,4 91 ,2 192 , 0
(ml 0,01  N 2 2 5 ,4 8 6 , 4 120 , 0 1 4 7 ,6
ÏTaOH p e r 3 2 5 , 6 4 4 ,4 7 2 , 0 1 2 9 , 6
100 g) 4 3 2 , 8 120 , 0 180 , 0 187, 2

5 2 6 , 8 3 4 ,8 1 0 0 , 8 156 , 0
6 3 2 , 6 3 3 ,6 8 4 , 0 1 5 2 ,4

Gem. 2 9 ,7 6 4 , 8  1 108 , 0 160 , 8

B 1 3 5 ,2 4 5 ,6 6 6 , 0 162 , 0
2 2 5 ,4 3 6 , 0 9 3 ,6 138 , 0
3 2 5 , 6 4 0 , 8 5 6 ,4 133 ,2
4 3 2 , 8 7 2 , 0 9 3 ,6 1 4 0 ,4  !
5 2 6 , 8 3 4 ,8 7 4 ,4 108 , 0
6 3 2 , 6 5 5 ,2 7 6 , 8 112 , 8

Gem. 2 9 ,7 4 6 , 8 7 6 , 8 1 3 2 ,0  1
!

C 1 3 5 ,2 5 0 ,4 7 0 , 8 114 , 0
2 2 5 ,4 2 6 ,4 4 8 , 0 6 9 , 6  j
3 2 5 , 6 2 7 , 6 3 6 , 0 61 ,2 j
4 3 2 ,8 3 6 , 0 51 , 6 66 , 0  i
5 2 6 , 8 2 8 , 8 4 5 , 6 114 , 0
6 3 2 , 6 3 7 ,2 3 7 ,2 81 ,6

Gem. 2 9 ,7 3 3 ,6 4 8 , 0 84 , 0



Talo e l  1 . -  ( v e r v o lg )

B e p a l in g M onster P ro e f 0 d 2 d 5 d 8 d

VRS A 1 9 ,0 25,1 3 5 ,9 4 5 ,0
/Ueq_/ 5 ml 2 9 ,0 3 5 ,0 4 0 , 0 4 0 , 0

sap ) 3 7 ,8 2 7 ,5 4 0 , 2 3 5 ,0
4 1 4 ,7 3 1 ,2 4 2 ,5 4 7 ,5
5 1 1 ,2 2 5 ,0 3 3 ,7 4 0 , 0
6 9 ,2 1 0 ,0 4 0 ,2 3 7 ,5

Gem. 10,1 2 5 ,6 3 8 ,7 4 0 , 8

.B 1 9 ,0 1 7 ,5 3 6 ,2 4 3 ,7
2 9 ,0 1 5 ,0 3 6 ,2 4 2 ,5
3 7 ,8 1 8 ,7 3 7 ,5 3 7 ,5
4 1 4 ,7 2 3 ,7 4 3 ,7 4 0 , 0
5 1 1 ,2 2 3 ,7 2 8 ,7 3 2 ,5
6 9 ,2 2 2 ,5 3 5 ,0 31 ,2

Gem. 10,1 2 0 ,2 3 6 ,2 3 7 ,9
"  ~ ~

C 1 9 ,0 1 0 ,0 3 0 ,0 3 6 ,2
2 9 ,0 1 0 ,0 3 2 ,5 3 5 ,0
3 7 ,8 8 ,7 21 ,2 2 6 ,2
4 14 ,7 1 8 ,7 2 8 ,7 2 5 ,0
5 11 ,2 1 2 ,5 2 2 ,5 3 8 ,7  :
6 9 ,2 1 0 ,2 2 0 ,2 2 7 ,5

Gem. 10,1 11 ,6 2 5 ,8 31 ,4

O rg a n o le p  A 2 13 9 ,5 8 5
t i s c h e  k e u r  3 y 15 13 9 g
in g 4 13 ,5 13 9 4

5 14 ,5 12,5 ' 8 5

Gem. 14 12 8 ,5 5

B 2 13 10 8 ,5 5 ,5
3 15 13 9 ,5 6
4 1 3 ,5 12 ,5 9 ,5 5
5 1 4 ,5 1 4 ,5 8 ,5 5

Gem. 14 1 2 ,5 9 5 ,5

C 2 13 13 11 8
3 15 14 11 7
4 1 3 ,5 14 1 0 ,5 6
5 14 ,5 1 4 ,5 11 ,5 9

....
Gem. 14 14 11 7 ,5
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T a b e l  2 . -  V e rg e l i jk e n d ,  t e m p e r a tu u r o n d e r z o e k  met r o d e  z e e b a a r s  

( S e b a s t e s  m a r in u s  L ) .

B e p a l in g M onster P ro e f 0 d 2 d 5 d 8 d

BI* A 1 64 63 77
2 60 53 78 80
3 64 69 71 88
4 69 68 67 77

Gem. 64 63 72 80

B 1 64 68 _ 74
2 60 60 76 83
3 64 74 78 80
4 69 70 67 72

Gem. 64 68 73 77

C 1 64 65 _ • 74
2 60 60 70 66
3 64 65 70 72
4 69 69 66 68

Gem. 64 64 68 70

V i s t e s t e r A 1 33 10 0
(Q—w aarden) 2 30 15 6 0

3 25 10 5 0
4 35 14 14 0

Gem. 30 12 8 0

B 1 33 15 — 4
2 30 17 7 5
3 25 10 10 3
4 35 18 14 8

Gem. 30 15 10 5

C 1 33 27 —* 10
2 30 21 11 11
3 25 16 17 10
4 35 24 23 12

Gem. 30 22 17 11



T abel 2 . -  ( v e r v o lg )

B e p a l in g M onste r P ro e f 0 d 2 d 5 d 7 d

TVB A 1 20,1 3 0 ,0 6 4 ,5
(mg B f o ) 2 21 ,5 2 2 ,0 4 3 ,0 4 9 ,7

3 25 , 6 31 ,5 4 3 ,4 6 7 ,2
4 22 ,7 2 5 ,9 2 8 ,0 4 0 , 6

Genu 2 2 ,4 2 7 ,3 38 ,1 5 5 ,5

B 1 20,1 2 2 ,4 _ 5 2 ,3
2 21 ,5 2 4 ,5 34 ,1 4 7 ,6
3 2 5 , 6 2 9 ,7 3 9 ,0 4 8 ,5
4 2 2 ,7 2 5 ,2 2 6 ,6 3 7 ,8

Gem. 2 2 ,4 2 5 ,4 3 3 ,2 4 6 ,5

C 1 20,1 2 0 ,0 3 3 ,3
2 21 ,5 2 2 ,0 3 0 ,5 3 6 ,0
3 2 5 ,6 2 7 ,5 3 4 ,3 3 7 ,5
4 2 2 ,7 23,1 2 5 , 2 2 9 ,4

Gem. 22 ,4 23,1 3 0 ,0 3 4 ,0

TMA A 1 2 ,3 8 ,3 —, 2 8 ,5
(mg B f o ) 2 3 ,4 3 ,8 1 8 ,3 2 0 ,6

3 4 ,0 5,1 1 8 ,8 .33,1
4 1 ,4 2 ,8 6 ,7 11 ,0

Gem. 2 ,7 5 ,0 1 4 ,6 2 3 ,3

B 1 2 ,3 3 ,9 1 7 ,8
2 3 ,4 4 ,9 11 ,4 21 ,1
3 4 ,0 4 ,7 11 ,6 2 0 ,8
4 1 ,4 2 ,3 5 ,3 6 ,4

Gem. 2 ,7 3 ,9 9 ,4 1 6 ,5

C 1 2 ,3 2 ,6 1 2 ,2
2 3 ,4 3 ,8 8 ,0 1 3 ,2
3 4 ,0 4 ,4 8 ,6 - 1 1 ,7
4 . 1 ,4 1 ,3 4 , 8 5 ,5

Gem. 2 ,7 3 ,0 7 ,1 o
NO

G
v



Tabel 2 . -  (V ervo lg )

B e p a l in g M onste r P r o e f 0 d 2 d 5 cL 8 d

VAU
(m l 0 ,01 N 
NaOÏÏ p e r
100 g)

A 1
2
3
4

Gem.

2 5 , 6  
3 0 ,2  
22 6 
2 2 ,8

4 3 ,2
3 0 ,0
4 6 ,8
2 8 ,8

6 2 .4  
6 9 ,6
3 8 .4

12 0 ,0
1 1 0 ,4
1 4 4 ,0

5 4 ,0

2 5 ,3 3 7 ,2 5 6 ,4 1 0 6 ,8

B 1
2
3
4

Gem.

2 5 , 6
3 0 ,2
2 2 ,6
2 2 ,8

3 4 ,8
3 9 ,6
3 6 ,0
2 5 ,2

5 8 ,8  
61 ,2 
4 3 ,2

81 ,6 
1 0 8 ,0  

7 2 ,0  
5 8 ,8

2 5 ,3 3 3 ,6 5 4 ,0 7 9 ,2

C 1
2
3
4

Gem.

2 5 .6  
3 0 , 2
2 2 .6  
2 2 ,8

2 7 ,6
3 2 ,4
2 4 .0
2 4 .0

4658  
50.,4 
3 3 ,6

6 0 ,0  1 
5 7 ,6  ,
6 2 .4
5 0 .4

2 5 ,3 2 6 ,4 4 3 ,2 5 7 ,6

VRS
( jx eq /5  ml 
sap )

A 1
2
3
4

Gem.

15 ,2
5 ,0
6 ,7
2 ,5

2 5 ,0  
1 2 ,5  
11 ,5 

6 ,2

2 7 ,5
2 3 ,7

6 ,3

4 2 .5  
3 5 ,0
3 7 .5
2 2 .5

7 ,3 1 3 ,8 19,1 3 4 ,3

B 1
2
3
4

Gem.

1 5 ,2
5 ,0
6 ,7
2 ,5

2 2 ,5
8 .7
9 .7  
5 , 0

21 ,2 
2 0 ,0  

6 ,2

3 8 .7  
3 5 ,0
3 3 .7
18 .7

7 ,3 11 ,4 1 5 ,8 3 1 ,5

C 1
2
3
4

Gem.

1 5 ,2
5 ,0
6 ,7  

• 2 ,5

1 7 ,0
6 ,2
7 .5
2 .5

18 ,7
1 5 ,0

5 ,0

2 2 .5
2 2 .5
2 2 .5
12 .5

7 ,3 8 ,3 1 2 ,9 2 0 ,0
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T a b e l  3 .~  V e rg e l i jk e n d ,  t e m p e r a tu u r o n d e r z o e k  met h a r in g

(C lu p e a  h a re n g u s  L)

B e p a l in g M onste r P r o e f 0 d 2 d 4 d 7 d

TVB A 1 2 5 , 0 3 5 ,0 4 7 ,6 6 5 ,8
(mg N fo) 2 2 6 , 5 37,1 5 3 ,2 5 6 , 8

3 2 8 ,7 38 , 0 5 4 ,6 8 8 , 9
4 2 9 , 0 4 9 ,7 5 2 ,5 65,1
5 2 4 , 8 30,1 3 2 ,0 5 3 ,9
6 23,1 4 7 ,9 4 9 ,7 60 , 0

Gem. 26,1 3 9 ,6 4 8 , 2 7 0 , 0

B 1 2 5 ,0 2 9 ,4 4 1 ,7  ’ 5 7 ,4
2 2 6 ,5 3 3 ,6 44,1 8 4 ,0
3 2 8 ,7 3 7 ,8 4 7 ,6 8 4 , 0
4 2 9 ,0 4 6 ,9 4 8 ,3 6 3 ,7
5 2 4 , 8 28 , 0 2 9 ,0 4 2 , 0
6 23,1 38,1 4 6 , 2 66,1

Gem. 26,1 3 5 ,6 4 2 , 8 6 6 ,2

C 1 2 5 ,0 2 5 ,2 2 8 ,7 4 0 , 6
2 2 6 ,5 2 8 ,0 30,1 4 0 ,6
3 2 8 ,7 2 9 ,4 3 2 ,2 5 2 ,5
4 2 9 ,0 2 9 ,0 2 8 ,9 3 5 ,7
5 2 4 ,8 2 5 ,2 2 2 ,4 2 7 ,3
6 23,1 2 4 ,5 2 8 ,0 4 8 ,3

Gem. 26,1 2 6 ,8 2 8 ,4 4 0 , 8

TM A 1 6 ,0 16 ,9 23,1
(mg N fo) 2 2 ,4 6 ,4 19 ,0 2 9 ,6

3 1 ,8 8,1 19 ,5 3 0 ,2
4 2 ,5 12 ,2 10,1 1 9 , 2
5 - 2 ,5 7 ,0 1 5 ,4
6 1 ,2 - 19 , 8 2 6 ,6

Gem, 1 ,3 7 ,0 15 ,3 2 4 ,0

B 1 — 2 ,9 1 2 ,4 1 8 ,2
2 2 ,4 4 ,7 12 ,7 2 7 ,9
3 1 ,8 8 ,4 16 ,6 33,1
4 2 ,5 1 0 ,2 11 ,8 1 9 ,5
5 - 2 ,5 4 , 9 1 4 ,4
6 1 ,2 1 0 ,9 17 ,5 —

Gem. 1 ,3 6 ,6 1 2 ,6 2 2 ,6



T abel 3 . — (v e r v o lg )

B e p a l in g M onster P ro e f 0 à 2 d 4 d 7 d

C 1 0 0 2 , 6 7 ,0
2 2 ,4 2 , 6 3 ,2 9 ,3
3 1 ,8 2 ,1 3 ,4 1 6 ,2
4 2 ,5 2 , 6 2,1 8 ,4
5 0 0 , 8 2 ,6 9 ,7
6 1 ,2 1 ,4 3 ,9 1 7 ,2

Gem. 1 ,3 1 ,5 2 ,9 11 ,3

VAS A 1 1 3 ,6 2 8 ,8 3 3 ,6 3 9 ,6
(ml 0 ,0 1  N 2 1 4 ,0 31 ,2 4 0 , 2 67 ,8
NaOH p e r 3 1 2 ,0 2 7 ,6 6 4 ,8 9 3 ,6
100 g) 4 1 7 ,6 5 0 ,4 6 0 ,0 6 3 ,6

5 1 2 ,4 1 6 ,8 2 0 ,4 5 0 ,4
6 9 ,2 5 0 ,4 7 5 ,6 9 0 , 0

Gem. 13,1 3 4 ,2 49 ,1 67 ,5

B 1 1 3 ,6 1 9 ,2 2 8 ,8 4 2 , 0
2 1 4 ,0 21 ,6 3 4 ,8 6 9 ,6
3 1 2 ,0 3 8 ,4 5 1 , 6 8 5 ,2
4 1 7 ,6 5 2 , 8 5 6 ,4 5 8 ,8
5 1 2 ,4 1 5 ,6 2 8 ,2 4 0 ,8  i
6 9 ,2 3 7 ,2 6 7 ,2 9 5 ,2  ;

Gem. 13,1 3 0 ,8 4 4 ,5 6 5 ,2  1

C 1 1 3 ,6 1 5 ,6 8 ,4 2 0 ,4
2 1 4 ,0 1 5 ,6 1 6 ,8 21 ,0
3 1 2 ,0 1 3 ,2 2 5 ,2 5 8 ,8
4 1 7 ,6 2 2 ,2 2 7 ,6 4 4 ,4
5 1 2 ,4 1 3 ,8 1 4 ,4 1 5 ,6
6 9 ,2 1 0 ,8 4 4 ,4 7 4 ,4

Gem. 13,1 1 5 ,2 2 2 ,8 39,1

VRS A 1 0 5 ,0 12 ,5 3 3 ,8
^ u e q /5  ml 2 4 ,8 1 2 ,5 2 3 ,8 4 8 ,7
s a p ) 3 1 1 ,0 2 2 ,5 4 0 , 0 4 0 , 0

4 12 ,5 2 2 ,5 3 0 , 0 3 7 ,5
5 5 ,0 1 0 ,0 1 6 ,2 1 7 ,5
6 3 ,0 3 0 ,0 3 7 ,5 4 0 , 0

Gem. 6 ,0 1 7 ,0 2 6 ,6 3 6 ,2



T abel 3 » -  ( v e r v o lg )

B e p a l in g M onste r P r o e f 0 d 2 d 4 à 7 d

B 1 0 6 ,2 1 0 ,0 2 5 ,0
2 4 , 8 5 ,0 14 , 2 4 2 ,5
3 11 ,0 2 3 ,7 31 ,2 4 0 , 0
4 12 ,5 2 2 ,5 2 8 ,7 3 7 ,5
5 5 ,0 1 0 ,0 1 5 ,0 1 7 ,5
6 3 ,0 1 8 ,2 3 8 ,7 4 0 , 0

Gem. 6 ,0 1 4 ,2 2 2 ,9 3 3 ,7

C 1 0 0 0 8 ,7
2 4 ,8 5 ,0 6 ,2 2 0 ,0
3 1 1 ,0 11 ,2 1 6 ,2 3 5 ,0
4 1 2 ,5 1 2 ,5 2 0 ,0 2 0 ,0
5 5 ,0 5 ,0 5 ,0 5 ,0
6 3 ,0 3 ,7 5 ,0 2 9 ,5

Gem. 6 ,0 6 ,2 8 ,7 1 9 ,7
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T a b e l  4 . -  V e r g e l i j k e n d  t e m p e r a tu u r o n d e r z o e k  met d o o rn h a a i  
(S q u a lu s  a c a n t h i a s  L)

B e p a l in g M o n ste r P r o e f 0 d 2 d 5 d 8 d

(mg ÏT i )

A 1
2
3
4

Gem.

4 0 ,5
1 0 .4
3 5 .4  
1 7 ,2

7 8 ,4
2 8 ,0
9 3 ,6
8 0 ,8

9 4 .8
3 2 .8  

12 2 ,8
9 9 ,6

1 3 7 ,6
1 0 2 ,0
1 9 2 .4
1 2 6 .4

2 5 ,8 70 , 2 8 7 ,5 1 3 9 ,6

B 1
2
3
4

Gem.

4 0 ,5
1 0 .4
3 5 .4  
1 7 ,2

5 6 ,0
16 ,8

3 8 ,0

8 6 ,8
2 0 .4  

1 2 8 ,0
4 4 .4

105 , 6
5 4 ,0

1 5 6 ,0
1 0 3 , 6

2 5 ,8 3 6 ,9 6 9 ,9 104 , 8

C 1
2
3
4

Gem.

4 0 ,5
1 0 .4
3 5 .4  
1 7 ,2

5 9 ,2
10 ,0

1 8 ,0

5 0 , 0

7 2 ,0
2 2 ,8

6 2 .4
1 6 .4  
90 , 8  
3 2 ,0

2 5 ,8 2 9 ,0 4 8 ,2 5 0 ,4

VRS
^ u eq /5  ml 
sap )

A 1
2
3
4

Gem.

6 ,2
3 ,8

1 8 ,4
6 ,0

31 ,2 
8 ,7  

3 5 ,0  
2 8 ,7

4 0 , 0

4 7 .5
3 7 .5

4 0 , 0
4 5 .0  
4 7 ,5
4 5 .0

8 ,6 2 5 ,9 4 1 ,6 4 4 ,3

B 1
2
3
4

Gem.

6 ,2  
3 ,8  

1 8 ,4  
6 ,0

2 6 ,2
5 ,0

3 5 ,0
16,2

3 7 .5  
5 ,0

4 2 .5  
1 1 ,2

41 ,2
2 7 .5
4 2 .5  
3 3 ,7

8 ,6 2 0 ,  ¿ 2 4 ,0 3 6 ,2

C 1
2
3
4

Gem.

6 ,2
3 ,8  

1 8 ,4  
6 ,0

1 0 ,0  
6 ,2  

21 ,2 
6 ,2

1 0 ,0  
3 ,7  

21 ,2 
7 ,5

2 0 ,0
7 ,5

4 0 , 0
1 6 ,2

8 ,6 1 0 ,9 1 0 ,6 2 0 ,9



24 .

T abel 4 . -  ( v e r v o lg )

B e p a l in g M o n ste r P ro e f 0 d 2 d 5 d 8 d

pH A 1 m — —
2 6, 5 7 , 0 7 , 6 8 ,6
3 6 ,6 7 ,0 8 ,2 8 ,5
4 6 ,4 6 ,9 7 ,2 8 ,5

Gem. 6 ,5 7 ,0 7 ,6 8 ,5

B 1 *m _
2 6 ,5 7 ,0 7 , 4 8 ,3
3 6 ,6 7 ,5 8 ,0 8 ,5
4 6 ,4 6 ,7 6 ,7 8 ,2

Gem. 6 ,5 7 ,0 7 ,3 8 ,3

C 1 M.
2 6 ,5 6 ,7 6 ,9 7 ,5
3 6 , 6 7 ,0 7 ,0 8 ,2
4 6 ,4 6 ,4 6 ,7 7 ,0

Gem. 6 ,5 6 ,7 6 ,8 7 ,5
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