MINISTERIE VAN LANDBOUW
Bestuur voor Landbouwkundig Onderzoek

Kommissie voor Toegepast Wetenschappelijk Onderzoek

in de Zeevisserij (T.W.0.Z.)

HERKOMST EN KWALITEIT VAN IMPORTGARNALEN

OP DE BELGISCHE MARKT

D. DECLERCK en F. REDANT.

Werkgroep ” Visverwerkende Bedrijven - Voorverpakking Vis” (I.W.O.N.L.).

Werkgroep "Biologie" (ILW.O.N.L.).

Mededelingen van het Rijksstation voor Zeevisserij (C.L.O. Gent).

Publikatie nr 173 - VB/W (LW.O.N.L.) 25, 1981.

(*) Onderzoek gesubsidieerd door het Instituut tot Aanmoediging van het
W etenschappelijk Onderzoek in Nijverheid en Landbouw (LLW.O.N.L.).



MINISTERIE VAN LANDBOUW
Bestuur voor Landbouwkundig Onderzoek

Kommissie voor Toegepast Wetenschappelijk Onderzoek

in de Zeevisserij (T.W.0.Z.)

HERKOMST EN KWALITEIT VAN IMPORTGARNALEN

OP DE BELGISCHE MARKT

D. DECLERCK en F. REDANT.

Werkgroep ” Visverwerkende Bedrijven - Voorverpakking Vis” (I.LW.O.N.L.).

Werkgroep "Biologie” (I.LW.O.N.L.).

Mededelingen van het Rijksstation voor Zeevisserij (C.L.O. Gent).

Publikatie nr 173 - VB/W (ILW.O.N.L.) 26, 1981.

(*) Onderzoek gesubsidicerd door het Instituut tot Aanmoediging van het
W etenschappelijk Onderzoek in Nijverheid en Landbouw (I.LW.O.N.L.).

D/1981/0889/3



1. Inleiding.

Met de ontwikkeling van de internationale handel de uitbouw
van de mogelijkheden van het diepvriezen ais conserveringsmethode en de
introduktie van het diepvries-containervervoer, 1is het aanbod van vis- en
schaaldieren in Belgié€ pijlsnel gestegen. Terzelfdertijd wordt dit aanbod
ook veel minder seizoengebonden en, via een goedwerkend distributie-
systeem, zijn de produkten praktisch overal te bekomen. De consument
beschikt dan ook over een gamma van zeevruchten waarvan de meeste

tot voor kort totaal onbekend waren.

In onderhavige studie worden de verschillende soorten en de
herkomst van importgarnalen op de Belgische markt nagegaan. Door een
aantal bakteriologische en chemische testen wordt tevens de kwaliteit
van de produkten onderzocht en wordt in de mate van het mogelijke

het produktieproces achterhaald.

2. Experimentele gegevens.

2. 1. Proefopzet.

Behalve de studie van de herkomst en het voorkomen van
importgarnalen op de Belgische markt werden een aantal monsters van
deze garnalen aan een kwaliteitsonderzoek onderworpen. Deze monsters

waren vooral afkomstig van India, Senegal, Taiwan en Maleisié (tabel 5).

2. 2. Methoden.

De chemische kwaliteit werd aan de hand van volgende methoden
bepaald
- vluchtige stikstofbasen (TVB) met de methode van Licke en Geidel (1935),
gewijzigd door Antonacopoulos (1960),
- het indoolgehalte met de spectrofotometrische bepaling onder toevoeging

van 4-dimethylaminobenzaldehyde (AOAC, 1970).



De bepaling van de bakteriologische kiemgetallen werd door

middel van de hieronder vermelde methoden uitgevoerd

totaal aantal bakterién (TAB) bij 20°C en 37°C ; ais bodem werd Plate

Count Agar (Oxoid) gebruikt en de incubatieduur was respectievelijk 120

en 72 uur (APHA, 1960),

- totaal aantal Enterobacteriaceae bij 37°C ; ais bodem werd Violed Red
Bile Glucose Agar (Oxoid) aangewend en de incubatieduur bedroeg 18 tot
24 uur (BREWER et al., 1966),

- totaal aantal Coliformen bij 37°C ; ais bodem werd VF.BL gebruikt en na
een incubatie van 2,4 uur werden een aantal kolonies afgepikt en op
slanten van EMB Agar overgeént voor de telling van Escherichia coli
(APHA, 1953),

- totaal aantal Staphylococcus bij 37°C ; het Baird-Parker medium (Oxoid)
voorzien met Egg Yolk-Tellurite werd gebruikt ; de incubatieduur was
18 tot 24 uur (U.S.P., 1970),

- de aanwezigheid van Staphylococcus aureus werd bevestigd met de DNase

en Coagulase test (BAIRD-PARKER, 1962).

3. Resultaten en diskussie.

3.1. Soorten en herkomst.

Op wereldvlak zijn een 80-tal garnaalsoorten kommercieel belang-
rijk. Deze lijst bestaat in hoofdzaak wuit vertegenwoordigers van de
families Penaeidae, Pandalidae, Palaemonidae en Crangonidae (HOLTHUIS
en ROSA, 1965).

De Penaeidae en Palaemonidae komen het talrijkst voor in warme
(tropische en subtropische) en gematigde klimaatszones, de Pandalidae en
Crangonidae in gematigde en koude (subpolaire) klimaatszones. De families
Pandalidae en Crangonidae omvatten uitsluitend mariene soorten. De
Penaeidae behelzen soorten uit zout en brak water en de Palaemonidae
tenslotte soorten uit zowel zout, brak en zoet water ; enkele onder
hem, zoals Macrobrachium idae, M. javanicum en M. scabriculum, =zijn

trouwens uitgesproken zoetwatersoorten.



De meeste kommercieel geéxploiteerde Penacidae (ongeveer
35 soorten) zijn afkomstig uit de kustgebieden van de Indische en
Hcifische Oceaan, o.m. Metapenaeus affinis, M. dobsoni, M. ensis,
M. maclaeyi, M. mastersii, Parapenaeopsis stylifera, Penaeus es-
culentus, P. indicus. P. japonicus, P, merguiensis, P. monodon,
P. occidentalis, P. orientalis, P. plebejus, P. stylirostris. Deze
soorten worden bevist door landen ais India, Pakistan, Thailand, Maleisié,
Viet Nam, Indonesié¢, de Filippijnen, China, Taiwan, Japan, Korea en
Australié. Enkele vertegenwoordigers van deze familie worden in de
Atlantische Oceaan en de Middellandse Zee aangetroffen, o. m. Penaeus
aztecus, P. duorarum, P. kerathurus, P. schmitti, P. setiferus,
Xiphopenaeus kroyeri, waar zij bevist worden door landen ais de USA,
Mexico, de landen rond de Carai'bische Zee (Cuba, Guatemala, Honduras,
Panama, ...), Venezuela, Brazilié, Spanje, Itali¢ en de landen rond de

Golf van Guinea (Senegal, Ivoorkust, Dahomey, Nigeria, Kameroen).

De belangrijkste vertegenwoordiger van de Pandalidae is
Pandalus borealis (Noorse of diepwatergarnaal). Deze soort komt voor in
de diepere kustwateren (35-500 meter) van de Noord-Atlantische Oceaan
en van de NO-Stille Oceaan. Pandalus borealis wordt aangevoerd in
ondermeer Canada, Groenland, Ijsland, USSR, Noorwegen, Zweden,
Denemarken en Schotland. De verwante soort Pandalus montagui (ring-
sprietgarnaal) komt voor in de Zuidelijke Noordzee. Alhoewel deze
soort, behalve langsheen de Britse kust, niet het voorwerp van een ge-
richte visserij uitmaakt, treedt zij tamelijk frekwent op in de vangsten
van de Belgische en Franse garnaalvloot. In de Noordelijke Stille
Oceaan komen verschillende Pandalidae voor, o.m. Pandalopsis dispar,
Pandalus hypsinotus, P. jordani, P. kessleri en P. platy eros. Plaatse-
lijk, met name in de USA en Japan, hebben deze soorten een kommerciéle

waarde.

De familie Palaemonidae omvat een 20-tal kommercieel belang-
rijke soorten. De meeste zijn afkomstig uit de tropische en subtropische

kuststreken en rivieren van Azié, Occanié, Amerika en Afrika, o.m. Macro-
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brachium carcinus, M. idae, M. rosenbergii, M. acabriculum. De aanverwante
mariene soort Palemcn serratus komt voor in de kuststreken van de

Noordzee en de Oostelijke Atlantische Oceaan en wordt bevist door landen

ais Denemarken, Frankrijk, een aantal landen rond de Middellandse

Zee en langs de Afrikaanse Westkust.

Crangon crangon (Noordzee of grijze garnaal) is de belangrijkste
vertegenwoordiger van de Crangonidae. Deze bewoner van kuststreken en
estuaria met een zand en/of slikbodem komt voor langs de Europese
kusten, van de Witte Zee tot de Middellandse Zee. Crangon crangon
wordt intensief bevist door Denemarken, Duitsland, Nederland, Belgié,
Engeland, Frankrijk en een aantal landen langsheen de Middellandse Zece
(REDANT et al., 1979). De aanverwante soorten Crangon fransiscorum,
C. nigricaudata en C. nigromaculata komen voor in de Noordelijke Stille

Oceaan, maar hebben slechts een beperkt kommercieel belang.

Garnalen worden met verschillende technieken bevist, nl. met
bodernnetten (boom- en plankennetten), semi-pelagische netten, getijden-
netten, bodemdreggen, fuiken en vallen (KRISTJONSSCN, 1965). Een tot
nu toe nog beperkt aantal soorten wordt gekweekt, o.m. Metapenaecus
ensis, M. mastersii, M. monoceros, Penaeus japonicus, P. monodon,
Macrobrachium carcinus, M. rosenbergii. In sommige gevallen, =zoals
voor Penaeus japonicus, gaat het om sterk gespecialiseerde bedrijven die
garnaallarven onder gekontroleerde omstandigheden tot marktwaardige vol-
wassen garnalen opkweken (KORRINGA, 1976). Daarnaast wordt zeer veel
experimenteel werk verricht om na te gaan welke garnaalsoorten in aan-
merking komen voor nieuwe aquakultuurprojekten (HANSON en GOODWIN,
1977).

De naamgeving van garnalen is weinig coherent. In de zuide-
lijke Noordzee komen een 10-tal al dan niet kommerci'éle garnaalsoorten
voor, maar slechts voor enkele daarvan bestaan Nederlandse namen

(HOLTHUIS, 1950). Voor de garnaalsoorten uit andere werelddelen bestaat



hoegenaamd geen sluitende Nederlandse nomenclatuur. De term "warm-
watergarnaal” heeft betrekking op veruit alle Penaecidae en Palaemonidae,
dus op meer dan 60 verschillende diersoorten. Ook de Angelsaksische
nomenclatuur geeft op dit punt geen uitsluitsel. Zo vrordt de benaming
"pink shrimp" gebruikt voor : Penaeus brevirostris (ZO Pacifische Oceaan),
P. duorarum (Atlantische Oceaan), Pandalus borealis (N Atlantische Oceaan),
P. jordani (N Pacifische Oceaan) en P. montagui (Noordzee). Eenzelfde
benaming slaat op soorten afkomstig uit totaal verschillende gebieden en
behorende tot verschillende families. Een gelijkaardige opmerking geldt
voor het merendeel van de Engelstalige benamingen. Enkel voor soorten
met een beperkt verspreidingsgebied, die slechts plaatselijk van kom-
mercieel belang zijn, bestaat er minder verwarring in de naamgeving,
bijvoorbeeld "royal red shrimp" (Hymenopenaeus robustus), "school prawn"
(Metapenaeus maclaeyi), "banana prawn" (Penaeus merguiensis), "sea bob"
(Xiphopenaeus kroyeri), "side stripe shrimp" (Pandalopsis dispar)
(HOLTHUIS en ROSA, 1965).

3. 2. Voorkomen in de handel.

Kommercieel verwerkte garnalen waarvan de carapax verwijderd
is (gepeld, al dan niet gekookt), zijn niet meer te determineren, =zelfs
niet aan de hand van gegevens over de herkomst. In het beste geval
kan nog worden gezegd tot welke familie deze exemplaren behoren, maar

een determinatie tot op de soort is hoe dan ook uitgesloten.

In zeer veel landen worden de aangevoerde garnalen trouwens
niet per soort in de statistieken opgenomen, maar globaal vermeld onder
een groepsnaam (bv. Natantia, Pandalus spp, Penaeus spp) (FAO, 1978).

In dergelijke gevallen omvat het aanvoercijfer meestal verschillende aan-
verwante soorten. Aan de hand van de lijst van de kommercieel belangrijke
garnaalsoorten kan wel ongeveer worden bepaald welke (belangrijke) soorten
in deze groep vervat zijn, maar het is niet mogelijk om met zekerheid te

bepalen of al deze soorten wel degelijk in de aanvoer en/of export ver-



tegenwoordigd zijn. Omwille van deze reden en omwille van de vaak on-
duidelijke naamgeving van de geimporteerde garnalen is het quasi onmoge-
lijk te achterhalen welke garnaalsoorten op de Belgische markt voorkomen.

Onderstaande lijst is dan ook niet limitatief (tabel 1).

De Noordzee garnaal (Crangon crangon) wordt vooral vers ge-
kookt verhandeld en komt zowel in gepelde ais ongepelde vorm in de handel
voor. Het pellen geschiedt alleen manueel (tabel 2). De aanvoer is
seizoengebonden en grijpt vooral plaats in de maanden oktober en november
In de supermarkten wordt de verse garnaal in voorverpakte vorm (schaaltje
+ rekfolie) verkocht, terwijl de verkoop van diepvriesgarnaal meestal in

vacuumverpakking gebeurt.

De koudwatergarnaal(Pandalus borealis) is zowel vers ais diep-
gevroren in de handel. In de viswinkels worden zij in min of meer los

diepgevroren en ongepelde toestand aangeboden.

De warmwatergarnalen(Penaeidae en Palaemonidae) zijn in de
handel onder alle mogelijke vormen : ongepeld gekookt of rauw, gepeld
gekookt of rauw en gepaneerd (scampi fritti). Rauwe niet gepelde garnaal-

staarten worden scampi's genoemd.

De geimporteerde garnaal ondergaat in het land van herkomst
de eerste bewerkingen. Ofwel worden zij gekookt, achteraf met de hand
gepeld en tenslotte in blokvorm, van circa 5 pond per blok diepgevroren
ofwel worden zij rauw gepeld en vervolgens in blokvorm diepgevroren.
Het rauw pellen is reeds enkele uren na de vangst mogelijk. Door
biochemische omzettingen lost het garnaalvlees de carapax waardoor het

mogelijk wordt het vlees uit zijn omhulsel te pitsen.

Het gekookte gepelde produkt wordt in Belgié zowel vers met
beperkte houdbaarheid, ais los bevroren verkocht. De rauwe gepelde
garnaal is minder gekend, maar in talrijke landen (Itali€, Spanje, U.S.A.,
Oosterse landen) wordt de rauwe garnaal met de andere ingrediénten van

het gerecht meegekookt (GERARD, P. 1981).



Tabel 1 -

Familie

Soort

Nederlandse
benaming

Franse

benaming '

Herkomst

! Penaeidae

a. Penaeus esculentus
b. Penaecus indicus
c. Penaeus japonicus

Warmwatergarnaal
Roze garnaal

Crevette-rose

Crevette bouquet
scampi

a. Indonesische archipel
Australié
b. Pakistan
Indié
Thailand
Indonesié
Fillipijnen ,enz.
c. Indié
Maleisié
Indonesié
Taiwan

1 Japan

Korea enz.

Pandalidae

Pandalus borealis

Koudwatergarnaal
Noorse garnaal
Diepzee garnaal

Crevette profonde
Crevette nordique
Crevette d'Alaska

Canada
Groenland
IJ sland
Schotland
Noorwegen
Zweden
Denemarken
Rusland

Overzicht van de soorten en de herkomst van garnalen op de Belgische markt.

Palaemonidae

Palaemon serratus

Warmwatergarnaal
Roze garnaal

Crevette-rose
Crevette bouquet
scampi

Tunesié
Marokko
Algerié
Libié
Egypte
Senegal
Mali
Mauretanié
Ivoorkust
Niger
Cameroen
Dahomey

Crangonidae

Crangon crangon

Noordzee garnaal
Grijze garnaal

Crevette grise

Denemarken
Duitsland
Nederland
Belgié
Zuid-Engeland
Frankrijk



Tabel 2 - Overzicht van het voorkomen van de verschillende garnaalsoorten op de Belgische markt.

Garnaal

Vers
of

ontdooid

Diepgevroren

* komt niet voor

** komt voor

Benaming

Noordzeegarnaal
Koudwatergarnaal

Warmwate rgarnaal

Noordzeegarnaal
Koudwatergarnaal

warmwate rgarnaal

Rauw

Gepeld

Manueel

-(%)

Hr®)

Machinaal

Ongepeld

Gekookt
Gepeld
Manueel Machinaal
+
+ +
+
+ -
+ +
+

Ongepeld



Tot nog toe werden geen bestraalde garnalen op de Belgische
markt toegelaten. Het bestralen van verse garnalen (Crangon crangon)
werd door het Rijksstation voor Zeevisserij te Oostende in het begin van
de jaren zeventig bestudeerd (HOVART, P. et al. 1972, VYNCKE, w.
en DECLiERCK, D., 1972). Er werd ondermeer vastgesteld dat 0,1 Mrad
de optimale bestralingsdosis was. Hierdoor kon de bewaarzaamheid van

verse garnalen minstens 12 dagen worden verlengd.

De import van garnalen gebeurt meestal in blokken van 5 pond
(5 X 454 ¢). Volgens de Amerikaanse norm mag de afwijking op het ont-
dooid gewicht maximum 10 % bedragen. Tevens wordt het aantal stuks

per pond op de verpakking vermeld.

Tabel 3 geeft de samenstelling van drie monsters rauwe import-
garnaal (afkomstig van Thailand), waarvan de maten 100/200, 200/300 en
300/500 per pond werden aangegeven.

Uit de tabel blijkt, dat de monsters niet aan de opgegeven
maat beantwoorden. De diepgevroren rauwe garnaalblokken bestonden uit
een mengeling van de verschillende voorkomende maten. Bij het monster
waarvan ais maat 300/500 opgegeven was, kwam 37 % van de garnalen in
gebroken vorm voor. Deze stukjes kunnen alleen nog dienen voor de
produktie van soepen. Het gewichtstekort bedroeg 20 tot 30 procent.

Het werkelijk gewichtsverlies omvatte circa 40 %, hetgeen doet vermoeden

dat de gepelde garnalen toegevoegd vocht bevatten.

De kwaliteit van importgarnaal werd aan de hand van chemische
en bakteriologische analysen bepaald. Op basis van de algemeen aan-
vaarde internationale kwaliteitsnormen op garnaal werd een beoordeling

van de verschillende monsters verricht (tabel 4).



Tabel 3 -

Aangegeven
stukgewicht

Variatie
en gewicht

100/200
200/300
300/500
500/+
gebroken

Aantal garnalen
in 454 gram

Gewicht diepge-
vroren

Gewicht na 24 uur

ontdooien

Totaal
verlies

gewichts

Gewichtstekort
1(berekend op 5

in aa.ntal

Samenstelling van drie monsters

ko

Monster

Aantal in %

26
45
23

8

1

rauwe

(100/200)

Gewicht in
%
36
44

14

280

2725 g

1815 ¢

- 33,4 4

pond)

importgarnaal afkomstig van Thailand.
Monster 2 (200/300) Monster 3 (300/500)
Aantal in on Gewicht in Aantal in Gewicht in
/0
2 7 -
14 30 - -
41 45 43 62
6 3 20 14
37 15 37 27
562 971
2710 g 2720 g
1610 g 1610 g
40, 6 % 40, 8 %
29 1 29 %
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Tabel 4 - Internationaal aanvaarde kwaliteitsnormen op garnaal.
T. A.B. Enterobac- Echerichia Staphylo- T. V. B. - Indool
20° C teriaceae coli coccus gehalte gehalte
aureus mg N % ug/100 g
4 lo6/g < 1000/g C 10/g <ioo/g 32-35 c 25

Uit eerder uitgevoerde bewaarproeven op garnaal bleek dat een
hoog indoolgehalte in de monsters het gevolg was van de aanwezigheid van

een groot aantal Enterobacteriaceae (vooral E. Coli) (DECLERCK, D. et al
1981).

Bij de analyses van de monsters werd vastgesteld dat een groot
aantal produkten (2, 3, 7, 8 9, 11, 13, 14, 15, 16 en 17) de norm voor
indool hadden overschreden, terwijl geen of heel weinig E. coli's in het
gekookt produkt werden gedetecteerd (tabel 5). Deze anomalie kan alleen
verklaard worden door de aanwezigheid van een groot aantal indoolpro-

ducerende bakterién vbbr het kookproces.

Bij de Senegalese stalen 7, 8 en 9 werden naast de hoge indool-
gehaltes ook zeer hoge TVB's genoteerd. Dit is het gevolg van een zware
bakteriologische belasting. Nochtans was het TAB van die rauwe produkten
aanvaardbaar, hetgeen het vermoeden doet ontstaan dat deze produkten
chemisch ontsmet waren. Naar eventuele residu's hiervan werd echter

niet gezocht.

Uit de bekomen resultaten komt het belang van de indoolbepaling
duidelijk naar voor. Van de 18 geimporteerde garnaalmonsters konden
respectievelijk 22 %, 33 % en 66 % worden geélimineerd op basis van het

TVB, de bakteriologische bepalingen en het indoolgehalte.
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Samenvatting.

De invoer en het voorkomen van garnalen op de Belgische
markt werd nagegaan. Kommercieel verwerkte garnalen waarvan de
carapax verwijderd is (gepeld, al dan niet gekookt), waren niet meer
voor determinatie vatbaar. De samenstelling (stukgewicht) beantwoordde
niet altijd aan de opgegeven maat en van een aantal bestudeerde monsters
konden op basis van kwaliteitsanalysen (TVB, bakteriologische bepalingen,
indoolgehalte) er respectievelijk 22 %, 33 % en 66 % worden ge€limineerd.
Uit deze bevindingen kon worden afgeleid dat sommige exporterende landen
(0. a. Senegal, Maleisié) tot nu toe niet in staat zijn kwaliteitsprodukten
te leveren. De import op de Belgische markt van deze minderwaardige
produkten schept zowel problemen in de verwerkings- ais in de distributie -

sektor.
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