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I n le id in g .

In  h e t  k a d e r  v a n  de s tu d i e s  o v e r  h e t  g e d r a g i n g s p a t r o o n  v a n  

v i s ,  w e r d e n  s e d e r t  1971 d o o r  h e t  R i j k s s t a t i o n  v o o r  Z e e v i s s e r i j  e e n  r e e k s  

o n d e r z o e k in g e n  a a n g e v a t  m e t  a i s  t h e m a  de m o g e l i j k e  b e ï n v lo e d in g  v a n  he* 

v a n g s t p r o c e s  d o o r  h e t  a k o e s t i s c h  v e ld  o p g e w e k t  d o o r  v i s s e r s v a a r t u i g e n  

e n  v i s tu ig .

In  e e n  e e r s t e  r a p p o r t  (F o n te y n e ,  1972) w e r d  n a d e r  in g e g a a n  

op  de  v e r s c h i l l e n d e  g e l u id s b r o n n e n  a a n  b o o r d  v a n  s c h e p e n  e n  op  de  g e -  

h o o r z i n  b i j  v i s s e n .  T e v e n s  w e r d e n  de r e s u l t a t e n  v a n  e e n  r e e k s  m e t i n g e n  

op  h e t  in  z e e  o p g e w e k t  g e lu id  v a n  h e t  o n d e r z o e k i n g s v a a r t u i g  " H i n d e r s "  

b e s p r o k e n .  U it d i t  o n d e r z o e k  kon  w o r d e n  b e s l o t e n  d a t  95 % v a n  de  

d o o r  h e t  v a a r t u i g  o p g e w e k te  a k o e s t i s c h e  e n e r g i e  to e  t e  s c h r i j v e n  i s  a a n  

f r e k w e n t i e s  l a g e r  d an  400  H z , d. w . z. h e t  f r e k w e n t i c g e b i e d  d a t  d o o r  v i s 

s e n  h e t  b e s t  w o r d t  w a a r g e n o m e n .  D e g e l u i d s s t e r k t e  i s  t e v e n s  v a n  d ie  

g r o o t t e - o r d e  d a t  e e n  v i s s e r s v a a r t u i g  t o t  op g r o t e  a f s t a n d  ( t h e o r e t i s c h  

1. 000 à  1 0 .0 0 0  m  n a a r g e l a n g  de  v i s s o o r t )  d o o r  v i s s e n  k a n  w o r d e n  g e 

h o o r d .

E e n  v o lg e n d  r a p p o r t  (F o n te y n e ,  1973) g a f  e e n  m e e r  v o l l e d ig e  

b e s c h r i j v i n g  v a n  de  a k o e s t i s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  v a n  de  " H i n d e r s " .  D e  

m e t i n g e n  g e b e u r d e n  o n d e r  v e r s c h i l l e n d e  b e d r i j f s o m s t a n d i g h e d e n  en  de  

a n a l y s e s  w e r d e n  u i t g e b r e i d  to t  h e t  o p z o e k e n  v a n  s p e k t r a a l l i j n e n .  D e z e  

m e t in g e n  w e r d e n  t e v e n s  u i t g e v o e r d  in  o v e r e e n s t e m m i n g  m e t  de r i c h t l i j n e n  

v a n  de  i n t u s s e n  o p g e r i c h t e  I. R . O. Z .  - w e r k g r o e p  " U n d e r w a t e r  so u n d  in  

r e l a t i o n  to  f i s h  c a p t u r e "  (I. C. E .  S. , 1972).

In o n d e r h a v i g  r a p p o r t  w o r d t  n a d e r  i n g e g a a n  op  h e t  g e lu id  

o p g e w e k t  d o o r  h e t  v i s tu ig .



V a n u i t  a k o e s t i s c h  o o g p u n t  i s  h e t  v i s t u i g  e e n  z e e r  k o m p le x e  

g e l u id s b r o n .  H e t  i s  i m m e r s  s a m e n g e s t e l d  u i t  e e n  g r o o t  a a n t a l  o n d e r d e l e n  

( v i s l i jn e n ,  b o r d e n ,  n e t w e r k ,  k e t t in g e n ,  b o l l e n p e e s ,  v l o t t e r s  e n z .  ), d ie  

z i c h  b o v e n d ie n  op  r e l a t i e f  g r o t e  a f s t a n d  v a n  e l k a a r  b e v in d e n .  H e t  o p g e 

w e k t  g e lu id  w o r d t  d a a r e n b o v e n  b e ïn v lo e d  d o o r  o m g e v i n g s f a k t o r e n  a i s  z e e 

b o d e m ,  v a a r t u i g ,  s l e e p s n e l h e i d ,  s t r o m i n g e n ,  w e e r s o m s t a n d i g h e d e n  e n z .

D e a a n w e z ig h e id  v a n  h e t  v a a r t u i g  i s  d a a r e n b o v e n  ee n  z e e r  

s t o r e n d e  g e l u id s b r o n  d ie  v e e l  v a n  de d o o r  h e t  v i s t u i g  o p g e w e k te  g e lu id e n  

o v e r s t e m t .

D e z e  m o e i l i j k h e d e n ,  s a m e n  m e t  de m a t e r i ë l e  b e p e r k i n g e n ,  

h e b b e n  d an  ook  de  to e  te  p a s s e n  o n d e r z o e k i n g s m e t h o d e  b e p a a ld ,  n l .  d o o r  

v e r g e l i j k e n d e  m e t in g e n  de  in v lo e d  v a n  de  v e r s c h i l l e n d e  o n d e r d e l e n  op  h e t  

a k o e s t i s c h  p a t r o o n  v a n  h e t  v i s t u i g  n a  te  g a a n .

E é n  en  a n d e r  b r e n g t  m e e  d a t  de r e s u l t a t e n  v a n  d i t  o n d e r z o e k ,

v o o r a l  d a a r  w a a r  h e t  g a a t  o m  n u m e r i e k e  w a a r d e n ,  s l e c h t s  g e ld e n  v o o r  de

s p e c i f i e k e  o m s ta n d ig h e d e n  w a a r i n  de  p r o e v e n  w e r d e n  v e r r i c h t .  E n ig e  

v e r a n d e r i n g  in  é é n  o f  m e e r  v a n  h o g e r g e n o e m d e  f a k to r e n  ( v a a r t u ig ,  b o d e m ,  

s l e e p s n e l h e i d ,  e n z .  ) z a l  de  in  o n d e r h a v i g  r a p p o r t  v e r m e l d e  w a a r d e n  i m m e r s  

i n  m i n d e r e  o f  m e e r d e r e  m a t e  w i jz ig e n .

In  d i t  r a p p o r t  w o r d e n  a c h t e r e e n v o l g e n s  d e  p r o e f o m s t a n d i g h e d e n  

b e s c h r e v e n ,  de  m e e t t e c h n i e k  u i t e e n g e z e t  e n  de  r e s u l t a t e n  b e s p r o k e n .  T o t

s lo t  w o r d e n  e n k e l e  b e s l u i t e n  g e t ro k k e n .

P r o e f o m s t a n d i g h e d e n .

D e  h y d r o a k o e s t i s c h e  m e t in g e n  g r e p e n  p l a a t s  v o o r  d e  B e l g i s c h e  

k u s t ,  in  de  o m g e v in g  v a n  h e t  W e s td ie p ,  in  h e t  n a j a a r  1975 e n  h e t  v o o r j a a r  

1976. D e  p r o e f p l a a t s  w e r d  in  f ig u u r  1 a a n g e d u id .  D e  d ie p te  v a r i e e r d e
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v a n  8 to t  18 m .  D e  b o d e m  b e s to n d  h o o f d z a k e l i j k  u i t  z a n d .  D e w in d 

s n e lh e i d  s c h o m m e ld e  t u s s e n  1 e n  5 B e a u f o r t  b i j  e e n  o v e r h e e r s e n d e  z u i d 

w e s t e l i j k e  r i c h t in g .

D e  t e c h n i s c h e  s p e c i f i k a t i e s  v a n  h e t  v a a r t u i g ,  h e t  o n d e r z o e k in g s  

v a a r t u i g  " H i n d e r s " ,  z i jn  w e e r g e g e v e n  in  t a b e l  1.

T a b e l  1 - T e c h n i s c h e  s p e c i f i k a t i e s  v a n  h e t  p r o e f v a a r t u i g  " H i n d e r s " .

T y p e  : g e k o m b in e e r d e  z i j t r a w l e r  en  b o o m k o r r e v a a r t u i g .

R o m p k o n s t r u k t i e  : i j z e r e n  s p a n te n ,  h o u te n  r o m p .

H o o f d a f m e t in g e n  : L . O. A . : 25 , 15 m

B r e e d t e  : 6 , 4 4  m  

H o l te  : 2, 89 m  

B r u to  t o n n e m a a t  : 78

H o o f d m o to r  : ty p e  : MW M, 4 - t a k t

v e r m o g e n  : 2 50 pk  

m a x .  t o e r e n t a l  : 1150 

a a n t a l  c i l i n d e r s  : 8 

m o n ta g e  : v a s t

: ty p e  : E n f ie ld ,  4 - t a k t  

v e r m o g e n  : 5, 5 pk  

t o e r e n t a l  : 1500 

a a n t a l  c i l i n d e r s  : 1 

m o n ta g e  : v a s t

: s p o e d  : v a s t  

d i a m e t e r  : 1 ,2 5  m  

a a n t a l  b la d e n  : 4 

t a n d w i e l r e d u k t i e  : l / 3

H u lp m o t o r

S c h r o e f



V o lg e n d e  b o r d e n n e t t e n  w e r d e n  in  h e t  o n d e r z o e k  b e t r o k k e n

- n e t  v o o r  p l a t v i s  ;

- s e m i - p e l a g i s c h  n e t  en

-  g a r n a a l n e t .

H e t  n e t  v o o r  p l a t v i s  w e r d  op  v o lg e n d e  w i jz e n  o p g e tu ig d  :

-  m e t  k e t t i n g p e e s  ;

- m e t  k e t t i n g p e e s  en  v l o t t e r s  op  de  b o v e n p e e s  ;

- m e t  r o l l e n p e e s  (h o u ten  r o l l e n )  en

-  m e t  r o l l e n p e e s  en  v l o t t e r s  op  de b o v e n p e e s .

H e t  s e m i - p e l a g i s c h  n e t  w a s  o p g e tu ig d  m e t  k e t t i n g p e e s  en  v l o t t e r s  

op  de  b o v e n p e e s ,  h e t  g a r n a a l n e t  m e t  r o l l e n p e e s  m e t  r u b b e r e n  r o l l e n .

D e p la n n e n  v a n  de  n e t t e n  z i jn  a f g e b e e ld  in  de  f i g u r e n  2 t o t  4, 

t e r w i j l  de  k a r a k t e r i s t i e k e n  v a n  o p tu ig in g  en  n e t t e n  in  de  t a b e l l e n  2 to t  

5 w o r d e n  g e g e v e n .

T a b e l  2 -  O p tu ig in g .

V i s b o r d e n : h o u t ,  2 m  X 1 m

O p la n g e r s : b o d e m n e t  : 4, 6 m

g a r n a a l n e t  : 4, 6 m

s e m i - p e l a g i s c h  n e t  : 1 6 , 4  m

R o l l e n p e e s : 20 h o u te n  r o l l e n  ( 1 2 ,5  c m  x  14 e) v e r d e e l d  o v e r  6, 6 m

V l o t t e r s  : 6 v l o t t e r s  (0 20 c m )  e v e n r e d i g  v e r d e e l d  o v e r  de  b o v e n p e e s .
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T a b e l  3 - K a r a k t e r i s t i e k e n  v a n  h è t  b o r d e n n e t  v o o r  p l a tv i s .

N e td e e l A C D E F G

M a t e r i e e l P E P E P E P E P E P E

K le u r ro o d ro o d r o o d ro o d ro o d ro o d

M a a s le n g t e  in  m m 80 80 80 80 80 80

B r e e k s t e r k t e  g a r e n  in  k g 95 95 95 95 95 110

G a r e n t i t e r  in  R . . .  t e x 2600 2600 2600 2600 2600 3000

L e n g te  p e e s  in rn 15, 5

L e n g te  o n d e r p e e s  in  m 2 1 , 4

A a n ta l  m a z e n  b o v e n k a n t 20 30 30 200 160 50

A a n ta l  m a z e n  o n d e r k a n t 70 30 60 160 50 50

D ie p te  p e r  n e t d e e l 100 50 90 40 110 60

S n i tv e r lo o p
b u i t e n k a n t

b in n e n k a n t

1N2B

B

B

B

1N4B

B

1N2B 1N2B 1N2B

b u i t e n k a n t 1 /2 1/1 2 /3 1 /2 1 /2 1 /2

S n i tv e r h o u d in g
b in n e n k a n t 1 /1  1 1/1 1/1



T a b e l  4 - K a r a k t e r i s t i e k e n  v a n  h e t  s e m i - p e l a g i s c h  n e t .

--------------- -  —  1
N e td e e l A C D ,

E F G H

M a t e r i e e l P E P E P E P E P E P E P E
1

K le u r g r o e n g r o e n g r o e n g r o e n g r o e n g r o e n g r o e n

M a a s l e n g t e  in  m m 80 80 80 80 80 75 75

B r e e k s t e r k t e  g a r e n  in  kg 55 55 55 55 55 40 40

G a r e n t i t e r  in  E . . .  t e x 1 500 1500 1500 1 500 1500 1100 1100

L e n g te  p e e s  in m 12, 6

L e n g t e  o n d e r p e e s  in  m 1 5 ,9

A a n t a l  m a z e n  b o v e n k a n t 0 87 87 222 2 50 138 50

A a n t a l  m a z e n  o n d e r k a n t 87 100 87 118 118 50 50

D ie p te  p e r  n e t d e e l 44 26 48 78 100 88 50

S n i tv e r lo o p
b u i t e n k a n t

b in n e n k a n t

B

B

1N2B

B

B

B

1N4B 1N4B 1N2B N

S n it  v e  rh o u d in g
b u i t e n k a n t

b in n e n k a n t

1 /1

1/1

1 /2

1 /1

1 /1

1/1

2 / 3 2 / 3 1 /2 o / i



T a b e l  5 -  K a r a k t e r i s t i e k e n  v a n  h e t  g a r n a a l n e t .

N e td e e l A C D E F G H I

M a t e r i e e l PA P A P A P A P A P A P A P A

K le u r w it w i t w it w i t w i t w i t w i t w i t

M a a s l e n g t e  in  m m 38 38 38 32 28 22 20 20

B r e e k s t e r k t e  g a r e n  in  kg 48 48 33 25 25 25 25 25

G a r e n t i t e r  in  R . . .  t e x 1000 1000 680 520 520 520 520 520

L e n g te  p e e s  in  m 10, 5

L e n g te  o n d e r p e e s  in  m 12, 8

A a n ta l  m a s e n  b o v e n k a n t 30 48 360 310 325 3 50 200 120

A a n ta l  m a z e n  o n d e r k a n t 146 118 310 260 275 200 120 120

D ie p te  p e r  n e t d e e l 155 205 50 50 50 150 100 200

S n i tv e r lo o p
b u i t e n k a n t

b in n e n k a n t

3N2B

B

1N4B

B

1N2B 1N2B 1N2B 1N2B 3N4B N

S n itv e  rh o u d in g
i

b u i t e n k a n t

b in n e n k a n t

1 / 4

1 /1

2 / 3

1 /1

1 /2 1 /2 1 /2
-

1 /2 2 / 5 0 /1



8.

M e e tm e th o d e .

In  r e g e l  w e r d e n  de  m e t i n g e n  u i t g e v o e r d  m e t  de h y d r o fo o n

b e v e s t i g d  o p  d e  b o v e n p e e s  v a n  h e t  n e t .  M e t  h e t  d o e i  s o m m i g e  g e lu id e n  

b e t e r  t e  d e t e k t e r e n ,  w e r d e n  t e v e n s  e n k e l e  o p n a m e n  g e m a a k t  m e t  d e  h y d r o 

foon o p  de  r u g  v a n  h e t  n e t  o f  op  d e  o p l a n g e r s .  B i j  de  p l a a t s i n g  op  de 

ru g  v a n  h e t  n e t  w e r d  e r  z o r g  v o o r  g e d r a g e n  d a t  de  h y d r o f o o n  z ic h  b o v e n  

de  b o d e m p e e s  b e v o n d .  D e  v e r s c h i l l e n d e  o p s t e l l i n g e n  v a n  d e  h y d r o f o o n  z i jn  

a a n g e d u id  in  f ig u u r  5.

H e t  b l o k s c h e m a  v a n  de  o p n a m e k e te n  i s  w e e r g e g e v e n  in  f ig u u r  6. 

D e o m n i d i r e k t i o n e l e  h y d r o fo o n  h e e f t  e e n  g e v o e l ig h e i d  v a n  -8 4 d B  r e

d ie n t  a i s  i m p e d a n t i e t r a n s f o r m a t o r  w a a r d o o r  l a n g e  k a b e l s  z o n d e r  v e r l i e z e n  

k u n n e n  w o r d e n  g e b r u ik t .  A l v o r e n s  h e t  g e lu id  op  b a n d  w o r d t  g e n o m e n ,  

w o r d t  h e t  in  de  m e e t v e r s t e r k e r  v e r s t e r k t .  D e m e e t v e r s t e r k e r  l e v e r t  

t e v e n s  d e  v o e d i n g s s p a n n i n g  v o o r  de  v o o r v e r  s t e r k e r  v a n  de  h y d ro fo o n .

D e  b a n d o p n e m e r  i s  v o o r z i e n  v a n  e e n  r e f e r e n t i e  o s c i l l a t o r  w a a r d o o r  h e t  

m o g e l i j k  i s  r e c h t s t r e e k s  e e n  i j k s i g n a a l  in  t e  v o e r e n .

b a n d  o p g e n o m e n  s i g n a l e n  w o r d e n  v i a  e e n  m e e t v e r s t e r k e r  t o e g e v o e r d  a a n  

e e n  é é n d e r d e  o k t a a f  b a n d f i l t e r  m e t  m i d d e n f r e k w e n t i e s  v a n  2 5 H z to t  20 k H z .  

H e t  n i v e a u  v a n  h e t  g e a n a l y s e e r d  g e lu id  w o r d t  t e n s l o t t e  g r a f i s c h  w e e r g e 

g e v e n  d o o r  d e  l e v e l  r e c o r d e r .  V o o r  de  f r e k w e n t i e  a n a l y s e  l a g e r  d a n  

2 5 H z w e r d  h e t  p r i n c i p e  v a n  de  f r e k w e n t i e f r a n s f o r m a t i e  t o e g e p a s t .  D it  

h o u d t  in  d a t  h e t  g e lu id  b ij  l a g e  b a n d s n e l h e i d  w o r d t  o p g e n o m e n  e n  v o o r  de 

a n a l y s e  o p  h o g e  b a n d s n e l h e i d  w o r d t  w e e r g e g e v e n .  Op d e z e  w i jz e  w o r d e n  

d e  f r e k w e n t i e s  b i j  w e e r g a v e  z o v e e l  m a a l  o p g e t r a n s f o r m e e r d  a i s  de w e e r 

g a v e s n e l h e i d  h o g e r  i s  d an  de  o p n a m e s n e l h e i d .  D o o r  g e b r u ik  te  m a k e n  

v a n  e e n  s n e l h e i d s v e r h o u d i n g  1 : 10 ( b a n d s n e lh e id  r e s p .  l , 5 " / s e c  en  

1 5 " / s e c )  k o n  v a n a f  e e n  f r e k w e n t i e  v a n  2 , 5  H z w o r d e n  g e a n a l y s e e r d .

dB v a n  1 H z to t  60 k H z ) .  E e n  in g e b o u w d e  v o o r v e r s t e r k e r

F i g u u r  7 g e e f t  h e t  b l o k s c h e m a  v a n  d e  a n a l y s e k e t e n .  D e op
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R e s u l t a t e n .

1. H e t  a k o e s t i s c h  v e l d  in  d e  o m g e v in g  v a n  h e t  n e t  w o r d t  v o o r  

e e n  b e l a n g r i j k  d e e l  b e p a a ld  d o o r  h e t  v a a r t u i g .  B i j  h e t  b e l u i s t e r e n  v a n  

de  o p n a m e n  v a l t  t r o u w e n s  op  d a t  d e  s c h e e p s m o t o r  en  de  s c h r o e f  d ik w i j l s  

de  m e e s t  d o m i n e r e n d e  b e s t a n d d e l e n  v a n  h e t  g e lu id  u i t m a k e n .  V e e l  g e 

lu i d e n  a f k o m s t i g  v a n  h e t  n e t  w o r d e n  d an  ook  d o o r  h e t  l a w a a i  v a n  h e t  

v a a r t u i g  o v e r s c h a d u w d .  E e n  m o g e l i j k h e i d  t o t  h e t  b e p a l e n  v a n  h e t  a a n d e e l  

v a n  h e t  v i s t u i g  in  h e t  t o t a l e  g e l u i d s b e e l d  b e s t a a t  h i e r i n  d a t  h e t  te  v e r 

w a c h te n  g e l u i d s n i v e a u  v a n  h e t  v a a r t u i g  a l l e e n  op  de p l a a t s  v a n  h e t  m e e t 

p u n t  w o r d t  b e r e k e n d .  D o o r  v e r g e l i j k i n g  m e t  d e  g e m e te n  w a a r d e  k a n  dan  

de  b i j d r a g e  v a n  h e t  v i s t u i g  w o r d e n  b e p a a ld .  D i t  g e b e u r t  a a n  de  h a n d  

v a n  f ig u u r  8 . In  a b s c i s  w o r d t  h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  h e t  g e m e t e n  g e lu id  

(L v + n ) en  h e t  b e r e k e n d  g e lu id  v a n  h e t  v a a r t u i g  g e g e v e n  (L ^ ) ,  in  o r d i n a a t  

v in d t  m e n  h e t  a a n t a l  v a n  h e t  g e m e t e n  g e lu id  a f  t e  t r e k k e n  dB (¿S.L) o m  

h e t  g e l u i d s n i v e a u  v a n  h e t  v i s t u i g  t e  b e k o m e n .  U it  de  f i g u u r  v a l t  a f  te

l e i d e n  d a t  v o o r  e e n  v e r s c h i l  g r o t e r  d a n  7 dB  t u s s e n  L  , e n  L  h e t6 v+n V
g e m e t e n  g e lu id  p r a k t i s c h  v o l l e d ig  t e  w i j t e n  i s  a a n  h e t  v i s t u i g  ; v o o r  e e n

v e r s c h i l  k l e i n e r  d a n  1 dB i s  h e t  g e m e t e n  g e lu id  p r a k t i s c h  v o l l e d ig  t e  

w i j t e n  a a n  h e t  v a a r t u i g .  B i j  e e n  v e r s c h i l  v a n  3 dB  z i jn  de  g e l u i d s n i 

v e a u ' s v a n  v a a r t u i g  en  v i s t u i g  a a n  e l k a a r  g e l i jk .

H e t  t o e p a s s e n  v a n  d e z e  v e r g e l i j k i n g  s t e l t  e c h t e r  p r o b l e m e n .

In  g e v a l  v a n  s f e r i s c h e  s p r e i d i n g  v a n  de  g e l u id s g o lv e n  i s  de  g e l u i d s d r u k  

op e e n  a f s t a n d  r  v a n  de b r o n  20  lo g  r  k l e i n e r  d a n  d e  g e l u i d s d r u k  op  1 m  

a f s t a n d .  In  o n d ie p  w a t e r  k a n  d e  g e m e t e n  w a a r d e  op  e e n  z e k e r e  a f s t a n d  

v a n  h e t  v a a r t u i g  e c h t e r  g e v o e l ig  a fw i jk e n  v a n  de  b e r e k e n d e  w a a r d e  o m w i l l e  

v a n  d e  w e e r k a a t s i n g  d o o r  de  z e e s p i e g e l  en  de  b o d e m .  D e  m e t i n g e n  

w a a r v a n  s p r a k e  in  o n d e r h a v i g  v e r s l a g  v e r t o o n d e n  d a .a re n b o v e n  e e n  r e l a t i e f  

g r o t e  s p r e i d i n g  ( to t  10 dB ). O m w i l l e  v a n  d e z e  r e d e n e n  w e r d  d a n  o o k  a f 

g e z i e n  v a n  e e n  j u i s t e  b e p a l in g  v a n  h e t  g e l u i d s n i v e a u  v a n  h e t  v i s tu i g  a l l e e n .



Figuur 8 _  Toe te  p a s s e n  k o r r e k t i e  bij het b e p a l e n  van de g e l u i d s t e r k t e  van het v i s t u i g
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H e t  i s  t r o u w e n s  zo  d a t  d e  r e a k t i e s  v a n  v i s  op  g e lu id  v e e l  m e e r  b e p a a ld  

w o r d t  d o o r  de  a a r d  v a n  h e t  g e lu id  d a n  d o o r  d e  g e lu id s s te rk te  (M a c L e n n a n  

en  H a w k in s ,  1973).

V o l l e d ig h e id s h a l v e  w o r d t  in  f ig u u r  9 h e t  g e l u i d s s p e k t r u m  v a n  

d e  " H i n d e r s "  g e m e t e n  b ij  e e n  m o t o r t o e r e n t a l  v a n  750 t / m i n  en  h e r l e i d  

op  1 m  a f s t a n d  w e e r g e g e v e n .

2. D e  v o o r n a a m s t e  g e l u i d s b r o n n e n  v a n  n e t  en  o p tu ig in g  z i jn  

in  f ig u u r  10 a a n g e d u id  ( M a c le n n a n  en  H a w k in s ,  1973).

D e  t o e g e p a s t e  m e e t t e c h n i e k ,  w a a r b i j  d e  h y d r o f o o n  o p  h e t  

v i s t u i g  w o r d t  b e v e s t i g d ,  h e e f t  n i e t  t o e g e l a t e n  a l l e  in  f ig u u r  10 v e r m e l d e  

g e l u i d s b r o n n e n  t e  l o k a l i s e r e n  en  t e  o m s c h r i j v e n .  D i t  i s  v o o r a l  h e t  g e v a l  

v o o r  de  g e l u id e n  v a n  h y d r o d y n a m i s c h e  o o r s p r o n g .  B u ig z a m e  v o o r w e r p e n  

z o a l s  v i s l i j n e n ,  o p l a n g e r s  en  n e t w e r k  z u l l e n  d o o r  d e  t u r b u l e n t i e s  in  h e t  

w a t e r  g a a n  t r i l l e n  e n  a l d u s  g e lu id  o p w e k k e n .  D e  f r e k w e n t i e  v a n  d e z e  

g e l u id e n  b e d r a a g t  v o lg e n s  M a c L e n n a n  en  H a w k in s  (1973) c a  20 H z .  D e 

h o g e  g e l u i d s d r u k k e n  d ie  b i j  de  l a a g s t e  f r e k w e n t i e s  w e r d e n  w a a r g e n o m e n ,  

z i j n  t r o u w e n s  v o o r  e e n  g r o o t  d e e l  a a n  t u r b u l e n t i e s  e n  d r u k v a r i a t i e s  in  

de  o m g e v in g  v a n  h e t  n e t  t o e  t e  s c h r i j v e n .

D o o r  v e r g e l i j k i n g  v a n  de  m e e t r e s u l t a t e n  b e k o m e n  b ij  v e r s c h i l 

l e n d e  o p tu ig in g e n  w a s  h e t  w e l  m o g e l i j k  de  in v lo e d  v a n  de o p tu ig in g  op  

h e t  a k o e s t i s c h  p a t r o o n  v a n  h e t  v i s t u i g  v a s t  te  l e g g e n .

D e  r e s u l t a t e n  v a n  de a n a l y s e s  z i jn  w e e r g e g e v e n  in  f ig u u r  11. 

In  d e z e  f ig u u r  w o r d e n  de  g e l u i d s s p e k t r a  van  h e t  v i s n e t  b i j  v e r s c h i l l e n d e  

o p tu ig in g e n  w e e r g e g e v e n .  D e  g e l u i d s d r u k k e n  z i jn  o p g e g e v e n  a i s  in d e x  

w a a r d e n  v a n  h e t  g e l u i d s n i v e a u  in  dB  r e  l ^ B a r  en  1 Hz b a n d b r e e d t e .

B i j  d e  o p n a m e n  w a s  de  h y d r o f o o n  b e v e s t i g d  op  h e t  m i d d e n  v a n  d e  b o v e n 

p e e s .
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U it de  f r e k w e n t i e a n a l y s e s  b l i j k t  d u i d e l i j k  d a t  h e t  v e r s c h i l  in  

o p tu ig in g  v o o r a l  t o t  u i t in g  k o m t  b i j  de  l a g e  f r e k w e n t i e s ,  d. w . z. t u s s e n  

6 ,3  en  200  H z .  D e " s t i l s t e "  o p tu ig in g  i s  d ie  w a a r b i j  h e t  n e t  u i t g e r u s t  

i s  m e t  e e n  k e t t i n g p e e s  en  w a a r b i j  de  b o v e n p e e s  v o o r z i e n  i s  v a n  v l o t t e r s .

D e  k e t t i n g p e e s  h e e f t  i m m e r s  w e in ig  t .  o. v . e l k a a r  b e w e g e n d e  d e le n ,  z o d a t  

e n k e l  h e t  k o n ta k t  t u s s e n  de  k e t t i n g p e e s  en  d e  b o d e m  e n ig  g e lu id  z a l  v e r 

o o r z a k e n .  D o o r  d e  b o v e n p e e s  v a n  v l o t t e r s  t e  v o o r z i e n ,  w o r d t  h e t  n e t  

g e l i c h t  w a a r d o o r  h e t  b o d e m k o n ta k t  n og  w o r d t  g e r e d u c e e r d .  H e t  g r o o t s t e  

v e r s c h i l  in  g e l u i d s n i v e a u  t u s s e n  de  o p tu ig in g e n  " k e t t i n g p e e s "  e n  " k e t t i n g 

p e e s  + v l o t t e r s "  w o r d t  g e v o n d e n  t u s s e n  6 , 3 en  80 H z en  b e r e i k t  10 dB 

b i j  2 5 H z.

D e  " l u i d r u c h t i g s t e "  o p tu ig in g  w o r d t  b e k o m e n  w a n n e e r  h e t  n e t  

v o o r z i e n  w o r d t  v a n  e e n  r o l l e n p e e s .  D e g r o o t s t e  v e r s c h i l l e n  in  v e r g e 

l i j k in g  m e t  de  a n d e r e  o p tu ig in g e n ,  w o r d e n  g e n o t e e r d  t u s s e n  12, 5 en  

160 H z. H e t  n i v e a u  l i g t  to t  10 dB , b i j  63 to t  100 H z, h o g e r  d an  h e t  

g e l u i d s n i v e a u  v a n  h e t  n e t  o p g e tu ig d  m e t  k e t t i n g p e e s .  H z t t y p i s c h e  g e 

l u i d  v a n  d e  r o l l e n p e e s  i s  h e t  b e s t  w a a r n e e m b a a r  w a n n e e r  de  h y d ro fo o n  

b e v e s t i g d  w o r d t  op  de  r u g  v a n  h e t  n e t .  H e t  z i j n  t r o u w e n s  de  e n ig e  o p 

n a m e n  w a a r b i j  h e t  g e lu id  v a n  de  m o t o r  e n  de  s c h r o e f  v a n  h e t  v a a r t u i g  

v o l l e d ig  w o r d e n  o v e r s t e m d  d o o r  h e t  g e lu id  v a n  h e t  v i s tu i g .  B i j  h e t  b e 

l u i s t e r e n  v a n  h e t  g e f i l t e r d e  g e lu id  ( l / 3  o k ta a f )  h o o r t  m e n  de  r o l l e n  

n i e t  e n k e l  b i j  d e  h o g e r  v e r n o e m d e  l a g e  f r e k w e n t i e s ,  d o c h  o ok  b i j  d e  h o g e r e  

f r e k w e n t i e s  v a n a f  1 ,2  5 k H z .  D i t  b l i j k t  o o k  u i t  h e t  s p e k t r o g r a m  v a n  d e z e  

o p n a m e n  ( f ig u u r  12). D a a r  w a a r  b i j  de  o p n a m e n  m e t  de  h y d r o fo o n  op 

d e  b o v e n p e e s  h e t  g e l u i d s n i v e a u  v a n a f  315 H z d a a l t  m e t  +_ 3 dB p e r  l / 3  

o k ta a f ,  b l i j f t  b i j  v o o r n o e m d e  m e t i n g e n  h e t  g e l u i d s n i v e a u  k o n s t a n t  op o n g e 

v e e r  5 dB  to t  2 , 5 k H z .  V a n a f  d e z e  f r e k w e n t i e  n e e m t  h e t  n i v e a u  a f  m e t  

c a  5 dB p e r  1 /3  o k ta a f .  H e t  d o o r  d e  r o l l e n p e e s  o p g e w e k t  g e lu id  m a n i 

f e s t e e r t  z i c h  d u s  o v e r  h e t  h e l e  f r e k w e n t i e g e b ie d .  M en  k a n  a a n n e m e n  d a t  

h e t  b o d e m k o n ta k t  v a n  de  h o u te n  r o l l e n  h e t  g e lu id  b ij  de l a g e  f r e k w e n t i e s  

v e r o o r z a a k t  e n  d a t  de  m e t a l e n  o n d e r d e l e n  v a n  de  r o l l e n p e e s  d e  t o e n a m e  

in  g e l u i d s n i v e a u  b i j  d e  h o g e r e  f r e k w e n t i e s  to t  g e v o lg  h e b b e n .
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D o o r  h e t  n e t  m e t  r o l l e n p e e s  v a n  v l o t t e r s  t e  v o o r z i e n ,  w o r d t  

h e t  n e t  g e l i c h t ,  h e t  k o n ta k t  m e t  d e  b o d e m  v e r m i n d e r t  en  h e t  g e l u i d s n i 

v e a u  d a a l t .  D e  a f n a m e  in  g e l u i d s i n t e n s i t e i t  i s  z e e r  u i t g e s p r o k e n  t u s s e n  

63 e n  125 H z w a a r  z i j  15 dB b e d r a a g t .

E n k e l e  m e t i n g e n  w e r d e n  u i t g e v o e r d  op  e e n  g a r n a a l n e t  u i t g e r u s t  

m e t  r u b b e r e n  r o l l e n .  B ij  de  m e t i n g e n  w e r d  e e n  m e r k e l i j k  l a g e r  g e l u i d s 

n i v e a u  v a s t g e s t e l d  d a n  b ij  de  h o u te n  r o l l e n  d ie  g e b e z ig d  w e r d e n  b ij  h e t  

v i s n e t .  D e  g e m e t e n  g e l u i d s n i v e a u ' s h a d d e n  w a a r d e n  v e r g e l i j k b a a r  m e t  

d ie  v a n  h e t  v i s n e t  e n k e l  v o o r z i e n  v a n  e e n  k e t t i n g p e e s .

3. H e t  o n d e r z o e k  h a d  e v e n e e n s  t o t  d o e i  a k o e s t i s c h e  e i g e n s c h a p 

p e n  v a n  v e r s c h i l l e n d e  n e t t y p e s  m e t  e l k a n d e r  t e  v e r g e l i j k e n .  In  d it  v e r 

b a n d  w e r d e n  m e t i n g e n  u i t g e v o e r d  o p  e e n  v i s k o r r e ,  e e n  g a r n a a l n e t  e n  e e n  

s e m i - p e l a g i s c h  n e t .  D e v e r s c h i l l e n  t u s s e n  d e  g e m id d e ld e  sp  e k t r o  g r a m m e n  

b le k e n  e c h t e r  n i e t  b e d u id e n d  g r o t e r  d a n  de  v e r s c h i l l e n  t u s s e n  d e  in d i v id u e l e  

m e t in g e n .  E n i g e  b e s l u i t v o r m i n g  b e t r e f f e n d e  a fw i jk e n d e  a k o e s t i s c h e  k e n 

m e r k e n  i s  b i j g e v o lg  a a n  de  h a n d  v a n  d e z e  m e t i n g e n  n i e t  v e r a n t w o o r d .

4. W e l l i c h t  h e t  m e e s t  b e l a n g r i j k  m e t  b e t r e k k i n g  to t  h e t  g e 

d r a g i n g s p a t r o o n  v a n  v i s  z i jn  p l o t s  o p t r e d e n d e  v e r a n d e r i n g e n  in  h e t  g e l u i d s 

n iv e a u .  V o lg e n s  M a c L e n n a n  e n  H a w k in s  (1973) v e r t o n e n  v i s s e n  v lu g g e r  

e e n  s c h r i k r e a k t i e  d o o r  p l o t s e l i n g e  v e r a n d e r i n g e n  in  h e t  g e l u id s n iv e a u  d an  

d o o r  e e n  g e s t a d i g  l a w a a i  d a t  z i j  s c h i j n e n  te  e r v a r e n  a i s  d e e l  v a n  h e t  

a c h t e r g r o n d l a w a a i .  H e t  i s  z o n d e r  m e e r  d u id e l i j k  d a t  h e t  v i s tu i g ,  v o o r 

z i e n  v a n  t a l r i j k e  l o s s e  o n d e r d e l e n  e n  v a n w e g e  h e t  s l e p e n  o v e r  e e n  m i n

o f  m e e r  o n e f f e n  b o d e m ,  d e r g e l i j k e  i m p u l s i e v e  g e lu id e n  in  r u i m e  m a t e  o p 

w e k t .

E e n  t y p i s c h  v o o r b e e l d  h i e r v a n  i s  w e e r g e g e v e n  in  f ig u u r  13.

D e z e  f ig u u r  g e e f t  de  g r a f i s c h e  v o o r s t e l l i n g  v a n  h e t  g e l u i d s n i v e a u  t .  o. v. 

de t i j d ,  n a  f i l t e r i n g  d o o r  1 /3  o k ta a f  b a n d f i l t e r  m e t  e e n  m i d d e n f r e k w e n t i e  

v a n  4 00  H z .  H e t  b e t r e f t  h i e r  d e  o p n a m e  v a n  h e t  g e lu id  v a n  h e t  v i s n e t
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13

m e t  r o l l e n p e e s  w a a r b i j  de h y d r o f o o n  b e v e s t i g d  w a s  o p  de  o p l a n g e r .  R e g e l 

m a t i g  i s  e e n  d u id e l i j k  g e k r a a k  in  de o p n a m e  w a a r  t e  n e m e n .  B ij  h e t  

l a n g z a m e r  a f r o l l e n  v a n  de b a n d  i s  d i t  g e lu id  d u id e l i j k  h e r k e n b a a r  a i s  

e e n  r e e k s  o p e e n v o lg e n d e  s t o t e n  d ie  m e t  g r o t e  w a a r s c h i j n l i j k h e i d  k u n n e n  

w o r d e n  t o e g e s c h r e v e n  a a n  h e t  h e r h a a l d e l i j k  b o t s e n  v a r  e e n  v i s b o r d  t e g e n  

e e n  o f  a n d e r  h a r d  v o o r w e r p .  D e z e  h e r h a a l d e  s to t e n  z i j n  d u id e l i j k  z i c h t 

b a a r  in  f i g u u r  13 d ie  t e v e n s  t o e l a a t  de  t i j d  v a n  h e t  g e b e u r e n ,  in  caau 1,3 

s e c ,  t e  m e t e n .  H e t  g e v o lg  v a n  d i t  s to te n  i s  e e n  t o e n a m e  in  g e l u i d s 

n i v e a u  v a n  g e m i d d e l d  30 dB to t  4 8  d B . D e  m i n d e r  h o g e  p ie k e n  d ie  c o n 

t i n u  a a n w e z i g  z i jn ,  z i jn  t e  w i j t e n  a a n  de  h o u te n  r o l l e n  v a n  de  r o l l e n p e e s .

D e  v e r d e r e  r e s u l t a t e n  v a n  d e  a n a l y s e  z i jn  w e e r g e g e v e n  in  f ig u u r  14. H e t  

g e lu id  a f k o m s t i g  v a n  h e t  s t o t e n  b e v a t  f r e k w e n t i e s  t u s s e n  400  e n  4. 000  H z. 

D e  h o o g s te  p ie k e n  l i g g e n  7 à  18 dB h o g e r  d a n  h e t  g e m id d e ld  n iv e a u .

R e k e n in g  h o u d e n d  m e t  d e  m a x i m a  d ie  n o r m a a l  w o r d e n  b e k o m e n ,  l i g t  h e t  

g e lu id  t i j d e n s  de  b o t s in g  n o g  s t e e d s  4 à  10 dB h o g e r .

D e r g e l i j k e  k o r t s t o n d i g e  g e lu id e n  v in d t  m e n  o v e r  d e  g a n s e  f r e -  

k w e n t i e b a n d .  D e  f r e k w e n t i e b r e e d t e  v a n  d e  i m p u l s e n  i s  e v e n e e n s  e r g  v e r 

s c h i l l e n d .  Z o w e l  b a n d b r e e d t e s  v a n  3 a i s  v a n  14 é é n d e r d e  o c t a v e n  w e r d e n  

g e n o t e e r d .  D e  t i j d s d u u r  v a r i e e r d e  v a n  c a  170 m s e c  to t  350 m aec. .

F i g u u r  15 g e e f t  n o g  e e n  d r i e t a l  v o o r b e e l d e n  v a n  a n a l y s e s  v a n  g e l u i d s i m 

p u l s e n  d ie  b i j  v e r s c h i l l e n d e  m e t in g e n  w e r d e n  w a a r g e n o m e n .

D e  g r o t e  m o e i l i j k h e i d  b ij  de  s tu d ie  v a n  d e z e  g e l u i d s t y p e s  i s  

h e t  b e p a l e n  v a n  de  o o r z a a k  e r v a n .  D e  m e t i n g e n  h e b b e n  u i tg e w e z e n  d a t  

d i t  m e t  de  g e b r u i k t e  a p p a r a t u u r  o m z e g g e n s  o n m o g e l i j k  i s ,  z o d a t  h e t  h e r 

k e n n e n  v a n  h e t  g e lu id  v r i j  o b je k t ie f ,  n l .  d o o r  h e t  b e l u i s t e r e n  v a n  de  o p 

n a m e n ,  d ie n t  t e  g e s c h i e d e n .  E e n  j u i s t e  l o k a l i s e r i n g  v a n  de  g e l u id s b r o n  

v e r g t  h e t  g e l i j k t i j d i g  g e b r u i k  v a n  v e r s c h i l l e n d e  m e e tp u n te n .  E e n  d e r g e 

l i j k e  m e e t t e c h n i e k  w e r d  d o o r  h e t  M a r in e  L a b o r a t o r y  in  A b e r d e e n  o n tw ik k e ld  

( M a c L e n n a n  e n  H a w k in s ,  1973).  H i e r b i j  w o r d e n  v e r s c h i l l e n d e  h y d r o f o n e n  

o p  de  z e e b o d e m  u i t g e z e t .  D o o r  h e t  m e t e n  v a n  d e  t i j d s v e r s c h i l l e n  t u s s e n  d e
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14.

o n tv a n g s t  v a n  h e t  s i g n a a l  d o o r  de  v e r s c h i l l e n d e  h y d r o f o n e n  k a n  de p l a a t s  

v a n  de  g e l u i d s b r o n  v o ld o e n d e  n a u w k e u r i g  w o r d e n  b e p a a ld .  D e z e  t e c h n i e k  

s t e l t  e c h t e r  h o g e  e i s e n  i n z a k e  m a t e r i a a l  en  p e r s o n e e l s b e z e t t i n g .

5. B u i t e n  de  p l o t s e  n i v e a u v e r a n d e r i n g e n  t e  w i j t e n  a a n  g e l u i d s 

i m p u l s e n  k u n n e n  z i c h  o o k  l a n g z a m e r  w i j z ig in g e n  in  h e t  g e l u i d s n i v e a u  v o o r 

d o en .  E e n  v o o r b e e l d  h i e r v a n  w o r d t  g e g e v e n  in  f ig u u r  16.

D e z e  f l u k t u a t i e s  z i j n  w a a r s c h i j n l i j k  t e  w i j t e n  a a n  h e t  f e i t  d a t  

h e t  v i s t u i g  s a m e n g e s t e l d  i s  u i t  e e n  a a n t a l ,  v e e l a l  o p  z i c h z e l f  b u ig z a m e ,  

o n d e r d e l e n  d ie  o p  l o s s e  w i jz e  o n d e r l i n g  v e r b o n d e n  z i jn .  F a k t o r e n  a i s  

b o d e m g e s t e l d h e i d ,  z e e g a n g ,  s t r o m i n g e n  e n z .  k u n n e n  de  i n s t e l l i n g ,  de 

s l e e p s n e l h e i d ,  k o n ta k t  m e t  de  b o d e m  e n z .  t i j d e l i j k  d o en  v a r i ë r e n  h e t g e e n  

e e n  o n t e g e n s p r e k e l i j k e  v e r a n d e r i n g  in  h e t  g e l u i d s p a t r o o n  t o t  g e v o lg  z a l  

h e b b e n .  D e r g e l i j k e  s c h o m m e l i n g e n  w o r d e n  t r o u w e n s  o o k  w a a r g e n o m e n  

b i j  h e t  m e t e n  v a n  a n d e r e  g r o o th e d e n ,  z o a l s  b i j v o o r b e e l d  de  t r e k k r a c h t  

( f ig u u r  17).

6. D e  u i t g e v o e r d e  m e t i n g e n  l a t e n  to e  e n k e le  k o n c l u s i e s  t e  

t r e k k e n  m e t  b e t r e k k i n g  to t  de  e v e n t u e l e  i n v l o e d  v a n  h e t  g e lu id  op  h e t  g e -  

d r a g i n g s p a t r o o n  v a n  v i s .

Z o a l s  u i t e e n g e z e t  in  e e n  v r o e g e r  r a p p o r t  ( F o n te y n e ,  1972) z i jn  

v i s s e n  z e e r  g e v o e l ig  v o o r  h e t  w a a r n e m e n  v a n  l a a g f r e k w e n t  g e lu id  ( to t  

c a .  400  H z). J u i s t  b i j  d e z e  f r e k w e n t i e s  w o r d e n  d o o r  h e t  s y s t e e m  v a a r t u i g -  

v i s t u i g  h o g e  g e l u i d s d r u k k e n  o p g e w e k t .  H e t  s t a a t  v a s t  d a t  v i s s e n  d e z e  g e 

lu id e n  o v e r  z e e r  g r o t e  a f s t a n d e n  k u n n e n  w a a r n e m e n .  B e l a n g r i j k e r  e c h t e r  

d a n  h e t  g e l u i d s n i v e a u  i s  de  a a r d  v a n  h e t  g e lu id .  Z o a l s  e e r d e r  v e r m e l d ,  

z u l l e n  v i s s e n  e e n  k o n s t a n t  g e lu id ,  z e l f s  v a n  h o g e  i n t e n s i t e i t ,  b e s c h o u w e n  

a i s  d e e l  u i t m a k e n d  v an  h e t  a c h t e r g r o n d l a w a a i .  Op p l o t s e  v e r a n d e r i n g e n  

in  g e l u i d s t e r k t e  d a a r e n t e g e n  v e r t o n e n  z i j  s t e r k e  r e a k t i e s .
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T o t  op  h e d e n  i s  e r  e e n  g r o o t  t e k o r t  a a n  i n f o r m a t i e  o v e r  de 

r e a k t i e s  v a n  v i s s e n  op  v i s tu i g .  D i t  i s  v o o r a l  t e  w i j t e n  a a n  e e n  g e b r e k  

a a n  g o e d e  o b s e r v a t i e t e c h n i e k e n .

N i e t t e m i n  to n e n  de  m e e s t e  o n d e r z o e k i n g e n  a a n  d a t  v i s s e n  e e n  

d u id e l i j k e  s c h r i k r e a k t i e  v e r t o n e n  b i j  h e t  w a a r n e m e n  v a n  e e n  g e l u i d s b r o n  

(IC E S , 1 9 7 4 ). E e n  b e k e n d  v o o r b e e l d  i s  h e t  w e g d u ik e n  v a n  h a r i n g s c h o l e n  

b i j  de  p l o t s e l i n g e  v e r a n d e r i n g  in  g e l u i d s t e r k t e  w a n n e e r  de  s p o e d  v an  de 

s c h r o e f  w o r d t  g e w i j z ig d  ( M a c L e n n a n  en  H a w k in s ,  1973).

D e  a n a l y s e s  v a n  d e  u i t g e v o e r d e  m e t i n g e n  to n e n  d u id e l i j k  a a n  

d a t  de gellida s t i m u l i  o p g e w e k t  d o o r  de  k o m b i n a t i e  v a a r t u i g - v i s t u i g  a l l e  

e l e m e n t e n  b e v a t t e n  d ie  n o d ig  z i j n  o m  h e t  g e d r a g i n g s p . a t r o o n  v a n  v i s  t e  

b e ïn v lo e d e n .

S a m e n v a t t i n g  en  b e s l u i t e n .

E e n  r e e k s  g e l u i d s m e t i n g e n  w e r d e n  v e r r i c h t  o p  v i s t u i g e n  m e t  

d i v e r s e  o p tu ig in g ,  t e n e in d e  d e  v e r s c h i l l e n  in  h e t  o p g e w e k t  a k o e s t i s c h  v e ld  

v a s t  t e  l e g g e n .

D e  a n a l y s e s  h e b b e n  a a n g e to o n d  d a t  :

1. D e  s c h e e p s g e l u i d e n  a f k o m s t i g  v a n  m o t o r  e n  s c h r o e f  o o k  

in  d e  n a b i j h e i d  v a n  h e t  v i s t u i g  d o m i n e r e n d e  g e l u i d s b r o n n e n  z i jn .  E n k e l

in  d ie  g e v a l l e n  w a a r  e e n  r o l l e n p e e s  w o r d t  g e b r u i k t  w o r d t  h e t  g e lu i  d s p a t  ro o n  

h o o f d z a k e l i j k  b e p a a l d  d o o r  h e t  v i s tu i g .  D e m a t e  w a a r i n  de s c h e e p s g e l u i d e n  

d o m i n e r e n  z i j n  a f h a n k e l i j k  v a n  de  a f s t a n d  t o t  h e t  v a a r t u i g ,  d. w . z . d e  d ie p te .

2. D e  o p tu ig in g  e e n  g r o t e  i n v lo e d  o p  h e t  g e l u id s n iv e a u  h e e f t .

Z o  r e s u l t e e r d e  de b e v e s t i g i n g  v a n  v l o t t e r s  op  de  b o v e n p e e s  in  e e n  v e r 

la g in g  v a n  h e t  g e l u i d s n i v e a u  b i j  de  f r e k w e n t i e s  l a g e r  d a n  160 H z .  V e r 

s c h i l l e n  t o t  15 dB k o n d e n  w o r d e n  v a s t g e s t e l d .  H e t  b o d e m n e t  o p g e tu ig d  

m e t  e e n  r o l l e n p e e s  l e v e r t ,  t u s s e n  63 e n  100 H z , t o t  10 dB h o g e r e  g e -  

l u i d s d r u k k e n  d a n  h e t  n e t  o p g e tu ig d  m e t  e e n  k e t t i n g p e e s .



3. H e t  a k o e s t i s c h  v e l d  o p g e w e k t  d o o r  h e t  v i s tu i g  i s  z e e r  

r i j k  a a n  g e l u i d s i m p u l s e n .  Z i j  w o r d e n  v e r o o r z a a k t  d o o r  h e t  s to te n  t e g e n  

o n e f f e n h e d e n ,  d o o r  l o s s e  o n d e r d e l e n  en z .  D e z e  k o r t s t o n d i g e  (van  de  

g r o o t t e  - o r d e  l / l O  s e c )  b e r e i k e n  p i e k w a a r d e n  t o t  20 dB  b o v e n  de g e 

m i d d e ld e  g e lu id s s te rk te .  N a a s t  d e z e  g e l u i d s i m p u l s e n  k o m e n  e v e n e e n s  

l a n g z a m e r  v e r l o p e n d e  v e r a n d e r i n g e n  in  g e l u i d s i n t e n s i t e i t  v o o r .

4 . H e t  a k o e s t i s c h  v e ld  o p g e w e k t  d o o r  v a a r t u i g  e n  v i s tu i g  i s  
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5. E e n  v e r d e r e ,  m e e r  g e d e t a i l l e e r d e  s tu d ie  v a n  h e t  p r o b l e e m  

v e r e i s t  h e t  t o e p a s s e n  v a n  a n d e r e ,  m e e r  g e s o f i s t i k e e r d e  m e e t t e c h n i e k e n .
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