
MINISTERIE VAN LANDBOUW

BESTUUR VOOR LANDBOUWKUNDIG ONDERZOEK

KOMMISSIE VOOR TOEGEPAST WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK

IN DE ZEEVISSERIJ (T.W.O.Z.)

Etude de la conservation du flétan 
(Reinhardtius hippoglossoides) 
fumé et préemballé sous vide (*)

D. DECLERCK e t  I. CISSE (**)

W erkgroep  " V isverw erkende  Bedrijven ■ Voorverpakking V i s ” (I.W.O.N.L.)

M ededelingen  van h e t  Rijksstation voor Zeev isse r i j  (C.L.O. G en t) .
Publikatle nr. 155 - VB/VV (I.W.O.N.L.) 23, 1979.

(*) Onderzoekingen  verrich t  op he t  Rijksstation voor Z eev isser ij  te O o s te n d e  
lC.L .0  Gent) m e t  s te u n  van he t  I.W.O.N.L

( " ) Stag ia ire  Projet  MAU 00/7 FAO
C en tre  National de  R echerches  O céanograph iques  e t  de  Pêches  - 
Nouadhibou - Mauritanie.



MINISTERIE VAN LANDBOUW

BESTUUR VOOR LANDBOUWKUNDIG ONDERZOEK

KOMMISSIE VOOR TOEGEPAST WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK

IN DE ZEEVISSERIJ (T.W.O.Z.)

Etude de la conservation du flétan 
(Reinhardtius hippoglossoides) 
fumé et préemballé sous vide (*)

D. DECLERCK e t  I. CISSE (* * )

W erkgroep  ” V isverw erkende  Bedrijven - Voorverpakklng V i s ” (I.W.O.N.L.)

M ededelingen  van h e t  Rijksstation voor  Z eev isse r i j  (C.L.O. G en t) .
Publlkatle nr. 155 - VB/VV (I.W.O.N.L.) 23, 1979.

(*) Onderzoek ingen  ve rrich t  op h e t  Rijksstation voor  Z eevisse r ij  t e  O o s te n d e  
(C.L.O. Gent)  m e t  s t e u n  van h e t  I.W.O.N.L.

(* * )Stag ia ire  Proje t  MAU 00 /7  FAO
C e n tre  National de  R eche rches  O céanograph iques  e t  de  P ê ch es  - 
Nouadhlbou ■ Mauritanie.

D /1979/0889/7



R E S U M E .

D e s  f i l e t s  de f l é t a n s  f u m é s  p r é e m b a l l é s  s o u s  v id e  é t a i e n t  c o n s e r v é s  

p e n d a n t  23 j o u r s  à  2° C.

A d e s  i n t e r v a l l e s  r é g u l i e r s  d e s  é c h a n t i l l o n s  on t  é t é  e x a m i n é s  et 

a n a l y s é s  au  m o y e n  de t e s t s  o r g a n o le p t iq u e s ,  c h i m iq u e s  e t  b a c t é r i o ­

lo g iq u e s .

L e s  r é s u l t a t s  on t  p r o u v é  q u 'u n e  p é r i o d e  de  c o n s e r v a t i o n  de 19 j o u r s  

p e u t  ê t r e  o b te n u e .  A u  m o m e n t  de  l ' a l t é r a t i o n ,  l 'A B V T  e t  l a  TM A  

e s t  r e s p e c t i v e m e n t  de  32 e t  14 m g  N %. L 'e x s u d a t  s ' e s t  m a n i f e s t é  

p e n d a n t  l a  c o n s e r v a t i o n  e t  f o r m e  un a s p e c t  n é g a t i f  du  p r o d u i t .  L a  

p r é s e n c e  de  E .  C o li  e t de St. A u r e u s  s u g g è r e n t  d e s  p r é c a u t i o n s  

h y g ié n iq u e s  a u  n iv e a u  de l ' h o m m e  e t  du  m a t é r i e l .



1. IN T R O D U C T IO N .

L e  f lé ta n  i m p o r t é  de l ' I s l a n d e  e t  d e s  I l e s  F a r o 'é r  e s t  s u r t o u t  p ê c h é  

aux  e n v i r o n s  de L a b r a d o r  e t  c o m m e r c i a l i s é  f r a i s ,  c o n g e lé ,  fu m é et 

s é c h é .

E n  B e lg iq u e  d eu x  e s p è c e s  de  f lé t a n ,  H y p p o g lo s s u s  h y p p o g lo s s u s  et 

R e i n h a r d t i u s  h y p p o g lo s s o id e s ,  so n t  f r é q u e m m e n t  t r a n s f o r m é e s  en  

p o i s s o n  fum é.

L a  t r a n s f o r m a t i o n  d e s  f l é t a n s  d é p e n d  de l a  q u a l i t é  b io lo g iq u e .  D a n s  

l e s  u s i n e s  l e s  l o t s  so n t  d i v i s é s  en  q u a t r e  c l a s s e s  d e  q u a l i t é s .  C haque  

de c e s  c l a s s e s  c o r r e s p o n d  à  un  i n d ic e  de  r é f r a c t i o n ,  qu i  e s t  en c o r ­

r é l a t i o n  a v e c  l e  t a u x  de g r a i s s e .

C o n s i s t a n c e In d ic e  de 
r é f r a c t i o n  (2) T r a n s f o r m a t i o n

F  e r m e

M o d é r é e

M ou

T r è  s m o u

>  6, 5

5 ^  IR < 6 , 5  

4 4. IR < 5  

IR <  4

F u m é s  e n t i è r e m e n t  

F i l e t s  fu m é s  

P i è c e s  f u m é e s

S a u c i s s e s  de  p o i s s o n  f u m é e s  (1)

C e r t a i n e s  d e  c e s  t r a n s f o r m a t i o n s  p r é s e n t e n t  e n c o r e  d e s  p r o b l è m e s  de 

c o n s e r v a t i o n .  L e s  d e r n i è r e s  a n n é e s  l e s  f i l e t s  f u m é s  so n t  so u v e n t  

p r é t i a m h é s  e t  p r é e m b a l l é s  s o u s  v id e .  A cô té  d e s  d i v e r s e s  m a n ip u la t i o n s  

le  s a l a g e ,  l e  d é s a l a g e ,  l e  s é c h a g e  et le  f u m a g e ,  i l  y a  a u s s i  d e s  m a n i ­

p u la t io n s  s u p p l é m e n t a i r e s  qu i  c a u s e n t  une  c o n t a m i n a t i o n  s e c o n d a i r e .  

N é a m o in s  l ' e m b a l l a g e  s o u s  v id e  p r o t è g e  le  p r o d u i t  c o n t r e  l e s  g e r m e s  

e x t é r i e u r s ,  m a i n t i e n t  s a  c o m p a c i t é  e t  f a c i l i t e  a u  c o n s o m m a t e u r  de 

t r a n s p o r t e r  l e  p r o d u i t .  L e  t e m p s  de  c o n s e r v a t i o n  d e s  p r o d u i t s  f u m é s  

d é p e n d  de  l a  m a t i è r e  s è c h e ,  du  t a u x  du  s e i ,  de l a  q u a l i t é  de  l a  m a t i è r e  

p r e m i è r e  d e s  m a n ip u la t i o n s  e t  de l a  t e m p é r a t u r e  de  c o n s e r v a t i o n .
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D a n s  l e s  r e c h e r c h e s  d e s  f i l e t s  f u m é s  e t  p r é e m b a l l é s  s o u s  v id e  de 

f lé t a n  n o i r  ( R e i n h a r d t iu s  h ip p o g lo s s o id e s )  a é t é  e x a m in é .  L 'é v o lu t i o n  

d e  l a  f l o r e  b a c t é r i e n n e ,  l a  q u a l i té  c h im iq u e  e t  o r g a n o le p t iq u e  a  é té  

s u iv i  p e n d a n t  t r o i s  s e m a i n e s  de  c o n s e r v a t i o n .

2. D O N N EES E X P E R I M E N T A L E S .

2 . 1 .  M a t é r i e l  e t  p r o c e s s u s  e x p é r im e n t a u x .

L e s  e s s a i s  on t é t é  e f f e c tu é e s  s u r  d e s  f l é t a n s  ( R e i n h a r d t iu s  h ip p o g l o s ­

s o id e s  W. ) p r o v e n a n t  de  L a b r a d o r ,  p é c h é s  p a r  l e s  p ê c h e u r s  d e s  I le s  

F a r o e r  e t  e x p o r t é s  s u r g e l é s  en  B e lg iq u e .  L e s  f l é t a n s  a p p a r t e n a i e n t  

au  g ro u p e  de q u a l i t é  d e u x  (I. R . e n t r e  5 ,0  et 6 ,5 ) .

A p r è s  de f i l e t a g e  à l a  m a in ,  l e  s a l a g e  à  s e c  a  é t é  r é a l i s é  a v e c  7, 5 %

de s e i  p e n d a n t  16 h e u r e s .  A p r è s  l e  s a l a g e  i l  a é t é  d é s a l é  p e n d a n t  

2 h e u r e s .  L e  s é c h a g e  e t  le  fu m a g e  é t a i e n t  r é a l i s é s  d a n s  un  f u m o i r  

du  ty p e  M a u r e r .  L e  s é c h a g e  p r e n a i t  1 h e u r e  et l a  t e m p é r a t u r e  é t a i t  

de  20° C. A p r è s  le  s é c h a g e  l ' i n s t a l l a t i o n  f o n c t io n n a i t  c o m m e  f u m o i r  

e t  l a  t e m p é r a t u r e  de  fu m a g e  é t a i t  de  1 8° C. L a  d u r é e  du  fu m a g e

é t a i t  de  5 h e u r e s .  A l a  fin de  l a  t r a n s f o r m a t i o n  l e s  f i l e t s  de f lé t a n

é t a i e n t  p r é e m b a l l é s  s o u s  v id e  et c o n s e r v é s  à  2° C d a n s  un  r é f r i g é r a ­

t e u r .

2. 2. E x a m e n s  o r g a n o le f i t iq u e s .

A v a n t  de  c o m m e n c e r  l e s  a n a l y s e s  c h i m iq u e s  e t  b a c t é r i o l o g i q u e s ,  l e s  

f i l e t s  de  f l é t a n  é t a i e n t  ju g é s  s u r  l e u r  q u a l i té  o r g a n o le p t iq u e .

L 'a p p a r e n c e ,  l a  c o u l e u r ,  l ' o d e u r ,  l a  c o n s i s t a n c e  e t  l e  goût ont é té  

o b s e r v é e s .  P o u r  c h a q u e  a s p e c t  d e s  p o in t s  on t  é t é  d o n n é s  e t  à  l a  

fin de l ' e x p e r t i s e  u n  c h i f f r e  g lo b a l  d e  q u a l i té  é t a i t  ob tenu .
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2 . 3 .  T e s t s  c h i m iq u e  e f f e c tu é s  a u  l a b o r a t o i r e .

A fin  de  c o m p l é t e r  l ' é v a l u a t i o n  o r g a n o le p t iq u e  l ' a u g m e n t a t i o n  d e s  c o m ­

p o s a n t s  d e  l a  d é g r a d a t io n  a  é té  d é t e r m i n é e  à s a v o i r  :

-  l ' a z o t e  b a s iq u e  v o la t i l  t o t a l  (AB VT), se lo n  l a  m é th o d e  de L u c k e  et 

G e id e l  (3), m o d i f i é e  p a r  A n to n a c o p o u lo s  (4) ;

-  l a  t r i m é t h y l a m i n e  (TM A), s e lo n  D y e r  (5), m a i s  s u r  2 m l  de  d i s t i l ­

l a t io n  de  l 'A B V T .

2. 4. E x a m e n s  b a c t é r i o l o g i q u e s .

Un f r a g m e n t  de t i s s u  m u s c u l a i r e  a  é té  h o m o g é n é i s é  d a n s  une s o lu t io n  

p h y s io lo g iq u e  de  se i .

L e s  s u s p e n s i o n s  d i lu é e s  on t  é t é  e n s e m e n c é e s  s u r  l e  m é d i u m  " P l a t e  

C o u n t  a g a r " .  A p r è s  une  in c u b a t io n  à  20° C p e n d a n t  5 j o u r s  e t  37° C 

p e n d a n t  3 j o u r s ,  l e  n o m b r e  de  b a c t é r i e s  a e r o b i e s  a é té  c o m p té  (Oxoid)

(6). L e  n o m b r e  de b a c t é r i e s  a n a e r o b i e s  a é té  d é t e r m i n é  de  l a  m ê m e  

m a n i è r e ,  c ' e s t - à - d i r e  en  a p p l iq u a n t  le  s y s t è m e  G a s - P a k  (B. B. L .  , 

C o c k e y v i l le ,  M a r y la n d ,  USA), t o u t e f o i s  l e s  c o m p ta g e s  é t a i e n t  e f f e c tu é s  

a p r è s  u n e  in c u b a t io n  d e  3 j o u r s  à  30° C (7).

L e s  r e c h e r c h e s  m ic r o b i o l o g i q u e s  c o m p r e n a i e n t  e n c o r e  l e s  d é t e r m i n a ­

t io n s  s u iv a n te s  :

-  E n t e r o b a c t é r i a c e a e  s u r  V R B G - a g a r  (Oxoid) (6).

- C o l i f o r m e s  s u r  V R B L - a g a r  (Oxoid) (6) ; p o u r  l a  r e c h e r c h e  de  E c h e -  

r i c h i a  c o l i  l e s  c o l o n ie s  d e  c o l i f o r m e s  on t é t é  e n s e m e n c é e s  s u r  

E M B - a g a r  ;

- S ta p h y lo c o q u e s  s u r  l e  m é d i u m  de B a i r d - P a r k e r  (Oxoid) (8) p o u r  la  

d é t e r m i n a t i o n  d e  S t a p h y lo c o c c u s  a u r e u s  l e  D N A se  a g a r  e t  l a  p l a s m a  

de l a p in  ont é t é  u t i l i s é s  ;

-  S t r e p to c o q u e s  f é c a u x  s u r  le  m i l i e u  de  S la n e tz  et B a r t l e y  (Oxoid) (9) ;

- L e v u r e s  e t  M o i s s i s u r e s  s u r  P o ta to  d e x t r o s e  a g a r .
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3. R E S U L T A T S  E T  DISCUSSION.

3 . 1 .  C o n t r ô l e s  o r g a n o le p t iq u e  s.

L a  c a p a c i t é  de  c o n s e r v a t i o n ,  a u  p o in t  d e  v u e  o r g a n o le p t iq u e ,  d e s  f i l e t s  

d e  f l é t a n  f u m é s  et p r é e m b a l l é s  s o u s  v id e  a  é té  d é d u i t e  g r a p h i q u e m e n t  

de  l a  f i g u r e  1. L a  d u r é e  de  l a  c o n s e r v a b i l i t é  du  f l é t a n  é t a i t  de  19 j o u r s .  

A p r è s  13 j o u r s  l ' e x s u d â t  é t a i t  a s s e z  i m p o r t a n t ,  l a  s u r f a c e  é t a i t  m o u i l ­

l é e  e t  le  l u s t r e  d im i n u a i t  f o r t e m e n t  en  o u v r a n t  l ' e m b a l l a g e .  L 'o d e u r  

de  l a  f u m é e  a v a i t  à  p e u  p r è s  d i s p a r u  a p r è s  20 j o u r s  e t  à  ce  m o m e n t  

l ' o d e u r  de  l a  t r i m é t h y l a m i n e  c o m m e n ç a i t  à  s e  m a n i f e s t e r .  L e  p r o d u i t  

é t a i t  c o n s i d é r é  à  l a  l i m i t e  d e  l ' a l t é r a t i o n .  l e  ta u x  du  s e i  (4, 5 %) n e  

cons t i tua i t  p a s  un  in c o n v é n ie n t  p o u r  l e  goût.

3. 2. E x a m e n s  c h i m iq u e s .

L e s  r é s u l t a t s  d e s  t e s t s  c h i m iq u e s  e f f e c tu é s  a u  l a b o r a t o i r e  s o n t  p r é ­

s e n t é s  d a n s  l e s  t a b l e a u x  1 e t  2.

T a b l e a u  1 -  A n a l y s e s  t e c h n o lo g iq u e s  a p r è s  le  s é c h a g e  e t  l e  fu m a g e  
du f lé t a n .

P e r t e s  de p o id s  
a p r è s  s é c h a g e  
e t  fu m a g e

T e n e u r  
en  s e i

T e n e u r  en 
g r a i s s e

M a t i è r e  s è c h e I n d ic e  de 
r é f r a c t i o nF  r a i s A p r è s

f u m a g e

24 % 4 , 4 5  % 1 0, 5 % 23, 3 % 30, 6 % 5, 5

L e s  r é s u l t a t s  te c h n o lo g iq u e s  so n t  d i r e c t e m e n t  en  r e l a t i o n  a v e c  l a  c o n ­

s e r v a b i l i t é  du p r o d u i t .  E n  e f fe t  la  t e n e u r  en  m a t i è r e  s è c h e  e t  la  

t e n e u r  en s e i  du  p r o d u i t  in f lu e n c e  l a  c o n s e r v a t i o n  d a n s  u n e  l a r g e  

m e s u r e .

L ' i n d i c e  de  r é f r a c t i o n  5, 5 in d iq u a i t  q u e  l e s  f l é t a n s  a p p a r t e n a i e n t  a u  

g r o u p e  d e  q u a l i t é  d eu x  e t  q u ' i l s  é t a i e n t  bon  p o u r  l a  t r a n s f o r m a t i o n  

en f i l e t s  f u m é s .
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S u r  b a s e  d e s  c r i t è r e s  c h i m iq u e s ,  i l  y a v a i t ,  d a n s  l a  p h a s e  i n i t i a l e  du  

s to c k a g e  ( le s  9 p r e m i e r  j o u r s )  p eu  de  c h a n g e m e n t .  C ' e s t  s e u l e m e n t  

a p r è s  13 j o u r s  q u e  l ' a c c u m u l a t i o n  g r a d u e l l e  de l 'A B V T  e t  de  l a  TM A 

d a n s  l a  c h a i r  du  p o i s s o n  é t a i t  p a r a l l è l e  à  l a  d im in u t io n  de  l a  q u a l i té  

du  p o in t  d e  vue  o r g a n o le p t iq u e .

A u  m o m e n t  d ' a t t e i n d r e  l a  l i m i t e  de  q u a l i t é  a c c e p t a b l e  ( t a b l e a u  2), une 

q u a n t i t é  de  l 'A B V T  é g a l e  à  32 m g  N % e t  u ne  q u a n t i t é  d e  TM A  é g a le  

à  14 m g  N % on t é té  n o t é e s .  I l  e s t  c l a i r  que l a  d é t e r m i n a t i o n  de  

l 'A B V T  e t  de  l a  TM A  é t a i e n t  d e s  m é th o d e s  de d é t e r m i n a t i o n  de  la  

q u a l i t é  a l t e r n a t i v e s  : l a  q u a n t i t é  f o r m é e  d 'A B V T  é t a i t  t o u j o u r s  à  p e u  

p r è s  é g a l e  à l a  s o m m e  de l a  f r a c t i o n  de  TM A  e t d e  l a  t e n e u r  a s s e z  

c o n s t a n t e  en NH^. Ce p h é n o m è n e  c o r r e s p o n d  à ce  q u i  a  é t é  c o n s t a t é  

a u p a r a v a n t  p o u r  d ' a u t r e s  e s p è c e s  de  p o i s s o n s ,  à s a v o i r  q ue  l a  c o n ­

v e r s i o n  b a c t é r i e n n e  de l 'o x y d e  de  t r i m é t h y l a m i n e  en  t r i m e t h y l a m i n e  

d o m in e  l ' a u g m e n t a t i o n  de  l 'A B V T  (10).

N é a n m o in s  l ' e m b a l l a g e  s o u s  v id e  a c c é l é r é  l a  f o r m a t i o n  de l a  TM A . E n  

e f fe t ,  l e s  b a c t é r i e s  p o u r  l ' e n t r e t i e n  de l e u r  r e s p i r a t i o n ,  t r a n s f o r m e n t  

e n z y m a t iq u e m e n t  l a  T M A O  en TM A. L 'a u g m e n t a t i o n  de l 'A B V T  e t  de 

l a  TM A  é t a i t  en  c o r r é l a t i o n  a v e c  la  c r o i s s a n c e  d e s  b a c t é r i e s  ( t a b l e a u  3).

4. 3. E x a m e n s  b a c t é r io l o g iq u e .

L e s  r é s u l t a t s  d e s  c o m p ta g e s  d e s  g e r m e s  so n t  r e p r é s e n t é s  d a n s  le  

t a b l e a u  3.

L e s  r é s u l t a t s  m o n t r e n t  que l a  c o n t a m in a t io n  e s t  a s s e z  f a ib l e  a p r è s  le  

fu m a g e  e t  l e  s é c h a g e .  L o r s  d e s  s e i z e  p r e m i e r s  j o u r s  de  c o n s e r v a ­

t io n  i l  n 'y  eu t  p a s  une  g r a n d e  c r o i s s a n c e  b a c t é r i e n n e .  E n s u i t e ,  l e s  

g e r m e s  a e r o b i e s  e t  a n a e r o b i e s  s e  d é v e lo p p a ie n t  t r è s  v i t e .  L e u r  c r o i s ­

s a n c e  é t a i t  p a r f a i t e m e n t  en  c o r r é l a t i o n  a v e c  l ' a u g m e n t a t i o n  de  l a  t r i ­

m é th y la m in e .
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T a b l e a u  2 -  E v o lu t io n  de  l a  TM A  e t  de  l 'A B V T  d a n s  la  c h a i r  du  f lé t a n  
p e n d a n t  la  c o n s e r v a t i o n .

T e m p s  de A n a l y s e s  c h im iq u e

c o n s e r v a t i o n  
(en jo u r s ) A z o te  b a s iq u e  v o l a t i l  

t o t a l  m g  N %
T r i m e t h y l a m i n e  
en  m g  N %

A m m o n ia q u e  
m g  N %

1 16, 2 2, 9 12, 1

5 1 7, 1 4, 0 12

9 19, 9 4 , 9 13, 1

13 24, 6 7, 7 14

16 2 8, 3 12, 3 13, 9

20 32, 8 14, 4 14, 1

23 77, 4 62, 4 13, 9

L a  p r é s e n c e  d e s  l e v u r e s  e t  m o i s s i s u r e s  é t a i t  o c c a s i o n e l l e  e t  é t a n t  donné  

l e u r  f a ib le  n o m b r e ,  e l l e s  n e  j o u a i e n t  p a s  un  r ô l e  i m p o r t a n t  d a n s  l ' a l t é ­

r a t i o n .

L e s  E n t e r o b a c t é r i a c é s  é t a i e n t  p r e s q u e  to u t e s  d 'o r i g i n e  C o l i f o r m e .  L e u r  

n o m b r e  f a i t  p a r t i e  de  l a  c o n ta m in a t io n  s e c o n d a i r e  ; i l  p r é s e n t e  un 

c a r a c t è r e  m é s o p h y le  et n ' a  r i e n  à  v o i r  a v e c  l a  d é c o m p o s i t io n  p r o p r e ­

m e n t  d i te  du  p o i s s o n .  L a  c o n t a m i n ia t i o n  p a r  E c h e r i c h i a  C o li ,  S ta p h y ­

lo c o c c u s  A u r e u s  e t  S t r e p to c o q u e s  f é c a u x  é t a i t  a c c i d e n t i l l e  e t  due a u  

c o n t a c t  h u m a in  e t  a u  m a t é r i e l  in f e c té .

A la  l u m i è r e  d e s  r é s u l t a t s  d e s  c o m p ta g e s ,  l e u r s  n o m b r e s  d é p a s s a i e n t  

p a r f o i s  l a r g e m e n t  l e s  n o r m e s  b a c t é r i e n n e s .

Ce p h é n o m è n e  q u i  s e  p r o d u i t  s u r t o u t  en  é té  e s t  in q u ié ta n t  e t  s u g g è r e  

l a  p r i s e  de  p r é c a u t i o n s  a s s e z  s t r i c t e s .



T a b le a u  : 3 _  E v o lu t io n  d e s  r é s u l t a t s  b a c t é r io lo g iq u e s  d a n s  la c h a i r  du f l é t a n  f u m é  e t  p r é e m b a l l é  s o u s  v ide  

p e n d a n t  la  c o n s e r v a t i o n  a 2 *C.

Le tem p s  de 
c o n se rv a t io n  
(en  j o u r s )

N om bres  des g e r m e s  to tau x  d a n s  un gram m ede c h a i r  de p o is s o n

G e rm es  
a é ro b ies  20C

Germes o 
aerobies  37C

G e rm e s
a n a e ro b ie s

Levures et 

Moissisures
E n t e r o -  

bac té r iacé  s
Coli fo rm es E. Coli. Staphyloc.

A ureus
S trep to c .
Fécaux

1 2 .1 0 3 ( 3,30)* 4,8.102 (2,68)
2

1,3 10 (2,11) 9.101 (1,95) 1,5. 101 (1,18) 0 ,5 .101 (0,70) 1,3.1o1 (1,11)

5 3.105 ( 5 / 0 ) 2 .105 (5,30)
5

1 . 10 ( 5,00) — ^ 3 . 103 (3,72) 4 ,5 .103 (3,65) 3.103 (3r)8) ^2.1Cp(2,91 ) —

9
u

11.10 (5,04) 19. IO2 (3,2 8) 4 . 103 (3,60) ---- 6 . 102 (2,78) 5,4.102 (2,7 3) --- 2.102(2,30) -----

13
4

16.10 (5,20) 5 ,103 (3,70)
3

6,6.10 (3,82) 3.101 (1,4 8) 4,5.103 (3,6 5) 3,3.103 ( 3,52) ^8.1(? (3,45) --- ----

16 75.103 (4,88) 9.5.102 (2,9 8) 1,5.102 (2,18) 7 . 101 (1,85) 1,5.10’ (1,18) 1,5.101 (1,18) — ---------- ------

20 61.105 (6,79) 45.103 (4,6 5) 29.105 (6,46) ---------- ^8.103 (3,58) 2,5.103 (3,40) ---------- -----------

23 26.105 (6,40)
5

2,2.10 (5,30)
5

16. 10 (6,20) 4,5.101 (1,65) 4 .1 0 3 (}60) 4 .103 ( 3,60)
— -----------

» L e s  c h i f f r e s  m e n t i o n n é s  e n t r e  p a r e n t h è s e s  so n t  e x p r im é s  en l o g a r i t h m e s .
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L 'e m b a l l a g e  s o u s  v id e  f a v o r i s e  l a  p r e s e n t a t i o n  du  p r o d u i t .  N é a n m o in s  

l ' e x s u d â t  e t  l ' a c c é l é r a t i o n  de  l a  f o r m a t i o n  de la  TM A  f o r m e n t  d e s  i n ­

c o n v é n ie n ts .

L ' e x s u d â t  e s t  a c t i v é  p a r  l a  p r é s e n c e  du v o lu m e  de s e i .  Ce n ' e s t  q u 'e n  

a u g m e n ta n t  l a  m a t i è r e  s è c h e  du p r o d u i t  que  l e  t a u x  du  s e i  p e u t  ê t r e  

d im in u é  a f in  d 'o b t e n i r  une  c o n s e r v a t i o n  a s s e z  b o nne .

Une p r o lo n g a t io n  de  la  d u r é e  du s é c h a g e  e t  une  a u g m e n ta t io n  de  la  t e m ­

p é r a t u r e  p e n d a n t  c e  p r o c e s s u s  j u s q u ' à  26° C e s t  à  c o n s e i l l e r  e t  une 

m a t i è r e  s è c h e  du  p r o d u i t  fu m é  de 35 % e s t  p r o p o s é e .
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Figure:  1 - A n a l y s e s  o r g a n o l e p t i q u e s  du f l e t a n  f u m é  e t  p r é e m b a l l é  s o u s  v i d e  p e n d a n t  
l a  c o n s e r v a t i o n  à 2 °C
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