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1. I n l e id in g .

In  de  v i s f i l e r e n d e  n i j v e r h e i d  i s  h e t  v a n  b e l a n g  e e n  g o e d e  

p r o d u k t b e h a n d e l i n g  t e  h e b b e n  o m  t o t  e e n  g o e d  e in d p r o d u k t  t e  k o m e n .

H e t  i s  b e k e n d  d a t  e e n  g o e d  u i tg a n g s p r o d u k t  (h e tz i j  v e r s  of 

d i e p g e v r o r e n )  n o o d z a k e l i j k  i s  o p d a t  d e  b e k o m e n  f i l e t s  e e n  g o e d e  b e -  

w a a r c a p a c i t e i t  z o u d e n  h e b b e n  n a  h e t  f i l e r e n .

N a a s t  d e  s t i j g in g  v a n  de b e d e r f f l o r a  g e d u r e n d e  de  v e r s c h i l ­

l e n d e  b e h a n d e l i n g s p r o c e s s e n  m o e t  v o o r a l  d e  k o n t a m i n a t i e  v a n  b a k -  

t e r i ë n  d ie  v a n  h y g i e n i s c h  b e l a n g  z i j n  v e r m e d e n  w o r d e n .  S t e e d s  m o e t  

e r  e e n  e in d p r o d u k t  w o r d e n  b e k o m e n  w a a r m e e  de f e a c a l e  c o l i ' s k l e i n e r  

z i j n  d an  10 p e r  g r a m  en  w a a r v a n  de  c o a g u l a s e  p o s i t i e v e  S t a p h y lo -  

c o c c e n  k l e i n e r  z i j n  d a n  1 0 0 / g r .

In  d e z e  o p t i e k  m o e t  e lk e  t e c h n o l o g i s c h e  i n g r e e p  w o r d e n  b e ­

s t u d e e r d  en  h u n  b i j d r a g e  t o t  d e  k o n t a m i n a t i e  v a n  f i l e t s  w o r d e n  v a s t ­

g e le g d .

O n d e r h a v i g e  s tu d i e  b e h a n d e l t  de  m i c r o b i o l o g i s c h e  k i e m -  

b e l a s t i n g  b i j  d e  m a c h i n a l e  en  m a n u e l e  p r o d u k t i e  v a n  f i l e t s  v a n  h o n d s ­

to n g .
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2. E x p e r i m e n t e l e  g e g e v e n s .

2 . 1 .  P r o e f o p z e t .

V o o r  h e t  f i l e r e n  w e r d  e r  u i t g e g a a n  v a n  d i e p g e v r o r e n  h o n d s  - 

to n g  ( G ly p to c e p h a lu s  c y n o g l o s s u s  L . ).

D e  b e h a n d e l i n g s p r o c e s s e n  v o o r  d e  p r o d u k t i e  v a n  v i s f i l e t s  

z i j n  s c h e m a t i s c h  op f ig u u r  1 v o o r g e s t e l d .

D e p r o e f n e m i n g e n  w e r d e n  in  b e d r i j f s o m s t a n d i g h e d e n  u i t g e ­

v o e r d .  H e t  o n td o o ie n  g e b e u r d e  d o o r  b e s p r o e i i n g  en  w e r d  18 u u r  v b b r  

de  b e w e r k i n g  a a n g e v a t .  H e t  w a s s e n  v a n  d e  o n td o o id e  v i s  w e r d  m e t  

e e n  V a r l e t m a c h i n e  u i t g e v o e r d ,  t e r w i j l  h e t  f i l e r e n  en  h e t  o n tv e l l e n  

m e t  B a a d e r m a c h i n e s  w e r d e n  v e r r i c h t .  H e t  v i s v l e e s  d a t  a f k o m s t i g  

i s  v a n  d e  r u g -  en  a n a a l v in  w e r d  m a n u e e l  v a n  de  b e k o m e n  f i l e t s  

v e r w i j d e r d  ( b i jw e r k e n  v a n  f i l e t s  = X^)

D e p l a a t s  v a n  de m o n s t e r n a m e  g e b e u r d e  n a  e l k  b e h a n d e l i n g s ­

p r o c e s  en  i s  op f i g u u r  1 ( X ^ . - . X ^ )  a a n g e d u id .

2. 2. B a k t e r i o l o g i s c h e  t e s t e n .

D e b e p a l in g  v a n  de  b a k t e r i o l o g i s c h e  k i e m g e t a l l e n  w e r d  

d o o r  m i d d e l  v a n  de h i e r o n d e r  v e r m e l d e  m e t h o d e n  u i t g e v o e r d  :

- t o t a a l  a a n t a l  b a k t e r i ê n  (TAB ) b i j  20° C en  37° C ; a i s  b o d e m  w e r d  

P l a t e  C o u n t  A g a r  (Oxoid) g e b e z i g d  en  d e  i n c u b a t i e d u u r  w a s  r e s ­

p e c t i e v e l i j k  120 en  72 u u r  (1),

-  t o t a a l  a a n t a l  a n a ë r o b e n  (TA A ), m e t  b e h u lp  v an  e e n  a n a è r o b i c  j a r ,  

v o o r z i e n  m e t  g a s p a k ,  d a t  d e  z u u r s t o f  u i t  h e t  m i l i e u  w e g n e e m t  ; 

de  i n c u b a t i e d u u r  b e d r o e g  72 u u r  e n  de  t e m p e r a t u u r  30° C (2),



PLAAT VRIEZER

W E G E N  X,

WASMACHINE
x3

f i l e e r

MACHINE

B E S P R O E I E N  0

INPAKKEN Xe

OPVANG 
VAN DE 

F I L E T S

BIJWERKEN

F I L E T S

ONTVELDEN

*1
ONTDOOI INRICHTING

X,, X2 ,X . . . X P l a a t s  van m o n s t e r n e m i n g

F i gu ur  1 -  S c h e m a t i s c h e  v o o r s t e l l i n g  v a n  d e  b e h a n d e l i n g s p r o c e s s e n  voor  d e  p r o d u k t i e  van 

v i s f i l e t s .
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- t o t a a l  a a n t a l  E n t e r o b a c t e r i a c e a e  b i j  37° C, a i s  b o d e m  w e r d  Y io le d  

R e d  B i le  G l u c o s e  A g a r  (O xoid) g e b r u i k t  en  de i n c u b a t i e d u u r  b e d r o e g  

18 to t  24 u u r  (3),

- t o t a a l  a a n t a l  C o l i f o r m e n  b i j  37° C ; a i s  b o d e m  w e r d  V R B L  g e b r u i k t  

en  n a  e e n  in c u b a t i e  v a n  24 u u r  w e r d e n  e e n  a a n t a l  k o l o n i e s  a f g e p ik t  

en op s l a n t e n  v a n  E M B  A g a r  o v e r g e ë n t  v o o r  d e  t e l l i n g  v a n  E c h e r i -  

c h i a  C o l i  (3) (4),

- t o t a a l  a a n t a l  S t a p h y lo c o c c e n  b i j  37° C ; h e t  B a i r d - P a r k e r  m e d i u m  

(O xoid) v o o r z i e n  m e t  E g g  Y o l k - T e l l u r i t e  w e r d  g e b r u i k t  ; d e  i n c u ­

b a t i e d u u r  w a s  18 t o t  24 u u r  (5),

- t o t a a l  a a n t a l  f a e c a l e  S t r e p t o c o c c e n  b i j  37° C m e t  e e n  i n c u b a t i e -  

p e r i o d e  v a n  48  u u r  ; op  h e t  n i e t  g e s t e r i l i s e e r d e  m e d i u m  v a n  S la n e tz  

en  B a r t l e y  w e r d  0, 1 m l  u i t g e s t r e k e n  (6),

- to ta a l  a a n t a l  S t a p h y lo c o c c e n ,  G i s t e n  en  s c h i m m e l s ,  f e a c a l e  S t r e p t o ­

c o c c e n ,  E n t e r o b a c t e r i a c e a e  e n  C o l i f o r m e n  w e r d e n  e v e n e e n s  p e r
2

25 c m  v i s  o p p e r v l a k t e  m e t  de  k o n t a k t m e t h o d e  b e p a a ld .

3. R e s u l t a t e n  en  b e s p r e k i n g e n .

U it  de  b a k t e r i o l o g i s c h e  a n a l y s e n  op d e  d i e p g e v r o r e n  h o n d s - 

to n g  k a n  w o r d e n  a f g e l e i d  d a t  de  g r o n d s t o f  w e in ig  b e s m e t  w a s  en  dan  

o o k  e e n  g o e d e  u i t g a n g s k w a l i t e i t  v o r m d e  o m  d e  k o n t a m i n a t i e  o v e r  de  

g a n s e  p r o d u k t i e l i j n  te  v o lg e n  ( t a b e l  1, f i g u r e n  2 en 3).

H e t  o n td o o ie n  g a f  g e e n  a a n l e i d i n g  to t  v e r h o g i n g  v a n  de 

t o t a l e  k i e m g e t a l l e n  en  h e t  w a s s e n  b r a c h t  de  b a k t e r i ë l e  b e l a s t i n g  op 

d e  h e l f t .

H e t  m e c h a n i s c h  f i l e r e n  i n t r o d u c e e r d e  t e n  o p z i c h t e  v a n  h e t  

m a n u e e l  f i l e r e n  e e n  z e e r  g e r i n g e  k o n t a m i n a t i e .  H e t  m a n u e e l  f i l e r e n  

i n t r o d u c e e r d e  v o o r  h e t  e e r s t  e e n  a a n t a l  e n t e r o b a c t e r i a c e a e  en s t a p h y ­

l o c o c c e n .



Tabel 1 - Resultaten van de microbiologische analysen tijdens de machinale en manuele* produktie 
van filets van hondstong.

Plaats van 
monster­
neming

Bakterien per gram visvlees

T.A.B.
op 20 °C

—
T.A.B.
op 37 °c

T.A.A.
anaeroben Coliformen Entero­

bacteriaceae
Gisten
en
schimmels

Strepto­
coccus
Faecalis

Staphylococcus
en
Micrococcen

1** Bevroren 10 15 15 0 5 10 0 0
2 Ontdooid 10 5 10 0 0 0 0 0
3 Gewassen 5 5 5 0 0 0 0 0
4 Gefileerd 55 20 15 0 0 20 0 0

(25.500) (7.000) (-) (20) (40) (8 0) (0) (40)
5 Ontveld 1 1 . 0 5 0 800 980 0 7 38 225 150

6 Bijgewerkt 2 5 . 0 0 0 7.500 1 . 0 1 5 0 230 390 350 250
(8 0 .0 0 0) (3 0 .0 0 0 ) (-) (270) (5 0 0) (250) (450) (2 .1 0 0)

7 Gewogen 7 8 . 0 0 0 2 0 . 0 0 0 2 . 8 0 0 2,5 i4o 245 63 1 . 6 6 0

(330.000) (7 0 .0 0 0 ) (-) (2 .1 0 0) (9.200) (1 5 0) (450) (2 .1 0 0)
8 Verpakt 8 2 . 0 0 0 2 6 . 6 5 0 4 . 9 0 0 5 250 315 63 4.150
9 Ingevroren 6 1 . 5 0 0 2 1 . 0 0 0 2 . 6 5 0 4 1 2 0 240 60 1 . 2 0 0

* De cijfers tussen haakjes vermeld werden na het manueel fileren bekomen.
** De nummering komt overeen met de plaats van monsterneming afgebeeld op figuur 1.
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Op h e t  e in d e  v a n  h e t  p r o d u k t i e p r o c e s  w e r d e n  b i j  h e t  

m a n u e e l  f i l e r e n  c i r c a  v i e r  m a a l  z o v e e l  b a k t e r i ë n  g e n o t e e r d .  D e  a a n ­

w e z ig h e i d  v a n  e e n  g r o o t  a a n t a l  E n t e r o b a c t e r i a c e a e  en  C o l i f o r m e n  w a s  

v e r o n t r u s t e n d  ( f ig u u r  3), z o d a t  d e  m a n u e l e  p r o d u k t i e  v a n  f i l e t s  in  

v r a a g  m o e t  w o r d e n  g e s t e l d .

H e t  m e c h a n i s c h  o n tv e l l e n  b l e e k  e e n  b r o n  v a n  k o n t a m i n a t i e  

t e  z i jn .  D e  b e s m e t t i n g  w e r d  in  d e  e e r s t e  p l a a t s  d o o r  de  m a n u e l e  b e ­

h a n d e l in g  v a n  de f i l e t s  v e r o o r z a a k t ,  d o c h  o o k  h e t  o n t v e l m a c h i n e  z e l f  

w a s  e e n  v o o r n a m e  o o r z a a k  v a n  b e v u i l in g .  D o o r  de  s p e c i a l e  k o n -  

s t r u c t i e  v a n  h e t  m a c h i n e  w a s  i m m e r s  o p h o p in g  v a n  o r g a n i s c h  m a t e r i a a l  

m o g e l i j k .  W a n n e e r  h e t  m a c h i n e  n i e t  t i j d i g  w o r d t  g e r e i n i g d ,  w o r d t  h e t  

d e  v o o r n a a m s t e  i n f e c t i e b r o n  v a n  de  f i l e t s  en  v a n  de t r a n s p o r t b a n d .

O p h o p in g  v a n  v i s r e s t e n  l a n g s  d e  t r a n s p o r t b a n d  w a s  o n v e r ­

m i j d e l i j k  en  v o r m d e n  e v e n e e n s  e e n  h a a r d  v a n  i n f e c t i e .  D o o r  g e b r u i k  

v a n  w a t e r  v o o r  de  v o o r tb e w e g in g  v a n  de  t r a n s p o r t b a n d  w e r d e n  d e z e  

d e e l t j e s  m e e g e v o e r d  en  b e s m e t t e n  op h u n  b e u r t  de  f i l e t s .  D it  k o m t  

d u id e l i j k  to t  u i t i n g  b i j  d e  k i e m b e l a s t i n g  v a n  h e t  v e r b r u i k t e  w a s w a t e r  

( t a b e l  2).

D e  i n f e c t i e  g e b e u r d e  o n d e r  m e e r  o o k  d o o r  h e t  m a n u e e l  

k o n ta k t  m e t  de  f i l e t s  g e d u r e n d e  h e t  b i j w e r k e n  ( t a b e l  1, p u n t  6) en 

h e t  w e g e n  ( t a b e l  1, p u n t  7). H e t  i n v r i e z e n  b r a c h t  g e e n  b i jk o m e n d e  

b e s m e t t i n g  m e t  z i c h  m e d e ,  m a a r  d r u k t e  e e r d e r  de  k i e m b e l a s t i n g .

D e  m i c r o b i o l o g i s c h e  b e p a l in g e n  d ie  d o o r  m i d d e l  v a n  de 

k o n ta k tm e th o d e  ( t a b e l  3) w e r d e n  u i t g e v o e r d ,  r e l e v e e r d e  o p n ie u w  de 

g r o t e  o p p e r v l a k t e  b e s m e t t i n g  b i j  h e t  m e c h a n i s c h  f i l e r e n .  A n d e r z i j d s  

i s  e r  w e in ig  v a r i a t i e  m e r k b a a r  b i j  h e t  m e c h a n i s c h  f i l e r e n ,  z o d a t  m a g  

w o r d e n  a a n g e n o m e n  d a t  d e  b a k t e r i ë n  z e e r  s n e l  in  h e t  v i s v l e e s  i n ­

d r in g e n .



F i g u u r  2 - Evolu t i e  van het f o t a e l  a a n t a l  a e r o b e  en  a n a e r o b e  b a k t e r i ë n  g e d u r e n d e  d e  m a c h i n a l e

en m a n u e l e  p r o d u k t i e  van f i l e t s .

m a c h i n a a l   k u r v e n  a , b , c

m a n u e e l   k u r v e n  d,  e

TAB 20 C

Log/g v i sv l ees

T A B  2 0 C

TAB 37 C

T A B  37  C

_ -  -  . T ^An ae ro b e n

1 D i e p g e v r o r e n  v i s
2 O n t d o o i e n
3 W a s s e n
4  F i l e r e n
5 O n t v e l l en

6 B i j w e r k e n  f i l e t s
7 Wegen
8 Ve r pa k ke n
9 I n v r i e z e n

P l a a t s  van m o n s t e r n e m i n g



F i g uu r  3 -  Evolu t i e  van  d e  C o l i f o r me n  e n  d e  E n t e r o b a c t e r i a c e a e  g e d u r e n d e  d e  m a c h i n a l e

e n  m a n u e l e  p r o d u k t i e  v a n  f i l e t s .

m a c h i n a a l  ___ k u r v e n  a , b
L o g / g v i s v l e e s

m a n u e e l  ____  k u r v e n  c , d

5

n t e r o b a c t e r i a c e a e

• C o l i fo rm en

3

E n t e r o b a c t e r i a c e a e2

/ /1

C o l i f o r m e n

P l a a t s  van m o n s t e r n e m i n g

P l a a t s  v a n  m o n s t e r n e m i n g  z o a l s  o p  f i g u u r  2



Tabel 2 - Resultaten van de microbiologische bepalingen op het waswater.

Plaats van 
monsterneming

Bakteriën per gram visvlees

T.A.B.
20 °C

T.A.B.
37 °C Coliformen Entero­

bacteriaceae
Gisten en 
schimmels

Faecale
Streptococcen

Staphylococcen 
en Micrococcen

Waswater 5 5 0 0 0 0 25

Verbruikt 
waswater 
ter hoogte van 
punt 7 1 8 0.OOO 1 6 . 3 0 0 5 180 1 . 6 0 0 225 1 .300



T ab e l  3 -  R e s u l t a t e n  van de m ic r o b io lo g i s c h e  b e p a l i n g e n ,  met b e h u lp  van de k o n ta k tm e th o d e , t i j d e n s  
h e t  f i l e r e n  van h o n d s to n g .

P l a a t s  van 
m onsternem ing

A a n ta l  b a k t e r i ë n  p e r  24 cm2

S ta p h y lo c o c c e n  
+ M icrococcen G is te n Schimmels F a e c a l e

S t r e p to c o c c e n
E n te r o ­
b a c t e r i a c e a e C o lifo rm e n

1 B evro ren 7 15 32 6 15 2

2 O ntdoo id 90 12 20 5 58 16

3 Gewassen 2 7 3 24 21 4

4 Na m ach inaa l  
f i l e r e n 36 24 10 _ 60 4

4 ' Na manueel 
f i l e r e n 222 19 83 4o 240 78

5 O n tve ld 30 27 3 4 35 0
6 B i jg e w e rk t 32 2 4 28 70 28
7 Gewogen 92 4 30 4 17 0
8 Verp a k t 93 9 11 9 20 0
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A i s  a l g e m e e n  b e s l u i t  k a n  w o r d e n  v o o r o p g e s t e l d  d a t ,  b e ­

h a l v e  e e n  v e r b e t e r i n g  v a n  de  a l g e m e n e  h y g ie n e  b i j  de  m a n u e l e  b e ­

h a n d e l in g  v a n  d e  f i l e t s ,  ook  z o v e e l  m o g e l i j k  n a a r  e e n  r e c h t l i j n i g e  o p ­

s t e l l i n g  v a n  de m a c h i n e s  en  de  t r a n s p o r t b a n d  m o e t  w o r d e n  g e s t r e e f d .

S A M E N V A T T IN G .

D e b a c t e r i o l o g i s c h e  k o n t a m i n a t i e  b i j  de m a c h i n a l e  en  

m a n u e l e  f a b r i k a t i e  v a n  f i l e t s  v a n  h o n d s to n g  w e r d  b e s t u d e e r d .  G e ­

d u r e n d e  h e t  f a b r i k a t i e p r o c e s  v a n  f i l e t s  d ie n e n  d e  m a c h i n e s  s t e e d s  

g e r e i n i g d  t e  w o r d e n .  V o o r a l  d e  o n tv e l m a c h i n e  b l e e k  e e n  v o o r n a m e  

b r o n  v a n  k o n t a m i n a t i e  t e  z i j n .  E r  d ie n t  v o o r a l  n a a r  e e n  r e c h t l i j n i g e  

o p s t e l l i n g  v a n  m a c h i n e s  en  t r a n s p o r t b a n d  t e  w o r d e n  g e s t r e e f d .  D e 

m a n u e l e  p r o d u k t i e  v a n  f i l e t s  d i e n t  in  v r a a g  t e  w o r d e n  g e s t e l d ,  d a a r  

d e  k w a l i t e i t s n o r m e n  v o o r  E c h e r i c h i a  C o l i  en  S ta p h y lo c o c c u s  A u r e u s  

a l l e e n  m e t  s t r e n g e  v o o r z o r g s m a a t r e g e l e n  h a a l b a a r  z i jn .
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