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In le id in g .

D o o r  v e r s c h i l l e n d e  o n d e r z o e k e r s  w e r d e n  r e e d s  m e r k -  

p r o e v e n  op  s c h o l ,  in  d e  N o o r d z e e ,  u i t g e v o e r d .  A l h o e w e l  d o o r  d e z e  e x ­

p e r i m e n t e n  e e n  g o e d  b e e l d  v a n  b e p a a l d e  a l g e m e n e  m i g r a t i e w e g e n  v a n  s c h o l  

k o n  w o r d e n  v e r k r e g e n ,  b l e v e n  n o g  v e r s c h i l l e n d e  v r a a g t e k e n s  o n o p g e l o s t .  

T w e e  v a n  d e z e  o n b e k e n d e n  h a d d e n  b e t r e k k i n g  o p  e n e r z i j d s  d e  s c h o l s t a n d  

d ie ,  h e t z i j  t i j d e l i j k ,  h e t z i j  p e r m a n e n t  in  d e  z u i d e l i j k e  B o c h t  v e r b l i j f t ,  

m e e r  b e p a a l d  d e  0 -  en  I - j a r i g e n  in  d e  B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n ,  en a n d e r ­

z i j d s  d e  g e s l a c h t s r i j p e  s c h o l  in  d e  p a a i g e b i e d e n  v a n  d e  N o o r d - H i n d e r .

O p b e i d e  s t o c k s  w e r d  d a a r o m  e e n  m e r k e x p e r i m e n t  u i t g e v o e r d  m e t  a lg  

d o e l s t e l l i n g  h u n  b e t e k e n i s  in  d e  v o l l e d i g e  N o o r d z e e s t a p e l  n a  t e  g a a n .

M a t e r i a a l  e n  m e t h o d e n .

1. M e r k p r o e v e n  op  j u v e n i e l e  s c h o l .

D e  m e r k p r o e v e n  op  j u v e n i e l e  s c h o l  w e r d e n  in  d e  p e r i o d e  

j a n u a r i - a p r i l  197 2  u i t g e v o e r d  a a n  b o o r d  v a n  h e t  o n d e r z o e k i n g s v a a r t u i g  

" H i n d e r s " .  I n  t o t a a l  w e r d e n  1470  s t u k s  j o n g e  s c h o l  op  d e  v i s g r o n d e n  v a n  

h e t  W e s t d i e p  v o o r z i e n  v a n  e e n  m e r k t e k e n  v a n  h e t  t y p e  " F l o y - t a g " .  D e 

l e n g t e - f r e k w e n t i e  v a n  d e  u i t g e z e t t e  s c h o l ,  w e e r g e g e v e n  o p  f i g u u r  1, w i j s t  

op  e e n  50 % p u n t  b i j  d e  l e n g t e  v a n  25  c m .  D e  g e s l a c h t s v e r h o u d i n g  v a n  

d e  u i t z e t t i n g e n  w a s  55 % m a n n e t j e s  e n  4 5  % w i j f j e s .  I n  t o t a a l  w e r d e n  

302 t e r u g m e l d i n g e n  o n t v a n g e n ,  h e t z i j  21 % v a n  d e  u i t z e t t i n g e n .

2. M e  r k p  r o e v e n  _ op  _ ge  s l a c h t  s r i j jae  s c h o l .

D e  g e s l a c h t s r i j p e  s c h o l  w e r d  g e m e r k t  o p  d e  p a a i g r o n d  

N o o r d - H i n d e r  i n  j a n u a r i - f e b r u a r i  1975  a a n  b o o r d  v a n  h e t  v i s s e r s v a a r t u i g  

N 7 2 0 .  M e t  h e t  t y p e  " P e t e r s e n - d i s c s "  w e r d e n  702  s c h o l l e n  g e m e r k t .  D e  

g e m i d d e l d e  l e n g t e  v a n  de  u i t z e t t i n g e n ,  n l .  3 1 , 7  c m  i s  w e e r g e g e v e n  o p  

f i g u u r  2. D e  g e s l a c h t s b e p a l i n g  v a n  de  g e m e r k t e  s c h o l l e n  w e e s  o p  e e n  

v e r h o u d i n g  v a n  17 % w i j f j e s  e n  73 % m a n n e t j e s .  H e t  p e r c e n t a g e  t e r u g ­

m e l d i n g e n  l a g  b i j z o n d e r  h o o g ,  n l .  43 % v a n  d e  u i t z e t t i n g e n .
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O p b e i d e  e x p e r i m e n t e n  w e r d e n  v a n  d e  t e r u g m e l d i n g e n  de  

v o l g e n d e  m i g r a t i e p a r a m e t e r s b e r e k e n d  ( J o n e s ,  1 9 65 )  :

V  : g e m i d d e l d e  v e r p l a a t s i n g s r i c h t i n g

a^  : d i s p e r s i e g r a a d

V : g e m i d d e l d e  s n e l h e i d  v a n  v e r p l a a t s i n g

tn .  V : g e m i d d e l d e  a f g e l e g d e  a f s t a n d .

D e z e  p a r a m e t e r s  w e r d e n  b e r e k e n d  in  g r o e p e n  v o l g e n s  

s e i z o e n e n  ( w i n t e r ,  z o m e r  o f  h e r f s t )  o f  p e r  m a a n d  a f z o n d e r l i j k ,  n a a r g e ­

l a n g  d e  h o e v e e l h e i d  e n  de  t e n d e n s e n  v a n  de  t e r u g m e l d i n g e n .  D e  r e s u l ­

t a t e n  z i j n  v e r v a t  i n  d e  t a b e l l e n  1 e n  2. D e  p o s i t i e s  v a n  d e  t e r u g m e l ­

d in g e n ,  s a m e n  m e t  d e  g e m i d d e l d e  r i c h t i n g  e n  a f s t a n d ,  z i j n  o p  f i g u r e n  3 

en  5 a f g e b e e l d .

R e  s u l f a t e n .

1 . J u v e n i e l e  s t o c k .

D e  k w e e k w a t e r e n  v a n  s c h o l  in  d e  N o o r d z e e  z i j n  g e l e g e n  

i n  de  k u s t w a t e r e n  v a n  E n g e l a n d  e n  v a n  h e t  E u r o p e e s  k o n t i n e n t  (A non. 

I 9 7 5 ). B i j  e e n  l e n g t e  v a n  2 - 3  c m  k o m e n  d e  0 - j a r i g e  s c h o l l e n  i n  h e t  

b e g i n  v a n  ju n i  d o o r  d e  s t r o m i n g e n  in  de  o n d i e p e  k u s t w a t e r e n  t e r e c h t  

( R a u c h ,  I 9 7 4 ). D e z e  k w e e k g r o n d e n  z i j n  g e l e g e n  o p  g e r i n g e  d i e p t e n  m e t  

e e n  m a x i m u m  v a n  2 0  m e t e r  ( J e n s e n ,  1 9 4 3 ) .  P a r a l l e l  h i e r m e d e  w e r d  

o o k  v a s t g e s t e l d  d a t  b u i t e n  de  a c h t  m i j l  u i t  d e  k u s t  g e e n  jo n g e  s c h o l  

m e e r  w o r d t  a a n g e t r o f f e n  ( Z i j l s t r a ,  1 9 7 1 ) .  D e z e l f d e  a u t e u r  w e e s  o o k  op 

h e t  f e i t  d a t  d e z e  o n d i e p e  k u s t w a t e r e n  g l o b a a l  e e n  r i j k e r  v o e d s e l m i l i e u  

v o r m e n  d a n  d e  o p e n  z e e ,  v o o r n a m e l i j k  d o o r  de  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  v o e -  

d i n g s z o u t e n  e n  d e  l a g e r e  s a l i n i t e i t .

O m t r e n t  d e  r e l a t i e v e  b e l a n g r i j k h e i d  v a n  de  v e r s c h i l l e n d e  

k w e e k g e b i e d e n  k o n  w o r d e n  u i t g e m a a k t  d a t  de  W a d d e n z e e  de  g r o o t s t e

k i n d e r k a m e r  v a n  d e  N o o r d z e e  i s  m e t  e e n  m a x i m a a l  w a a r g e n o m e n  d i c h t -
2 , . 

h e i d  v a n  30 0 - j a r i g e n  p e r  10 00  m  ( B e c k e r  e n  P o s t u m a ,  1 9 7 4 ) .  In  de
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N e d e r l a n d s e  k u s t w a t e r e n  z o u d e n  d a a r e n t e g e n  s l e c h t s  m a x i m a l e  d i c h t h e d e n
2

v a n  v i j f  0 - j a r i g e n  p e r  100 0  m  w o r d e n  b e r e i k t .  D e z e  h o g e r e  k o n c e n t r a -  

t i e  in  d e  W a d d e n z e e  z o u  v o o r n a m e l i j k  t e  w i j t e n  z i j n  a a n  h e t  f e i t  d a t ,  

d o o r  d e  o v e r h e e r s e n d e  NO s t r o m i n g ,  d e  l a r v e n  v a n u i t  z u i d e l i j k  g e l e g e n  

p a a i g e b i e d e n  n a a r  d e z e  g e b i e d e n  w o r d e n  g e d r e v e n  ( Z i j l s t r a ,  1 9 68 ) .  O o k  

d e  B e l g i s c h e  k u s t  h e e f t  h a a r  b e t e k e n i s  a i s  k w e e k p l a a t s  v a n  s c h o l ,  h o e ­

w e l  d e  d i c h t h e i d  in  d e  p e r i o d e  1 9 6 9 - 1 9 7 6  m a x i m a a l  é é n  0 - j a r i g e  p e r  
2

1000 m  b e d r o e g  (De C l e r c k ,  1 9 77 ) .  V e r d e r  w e r d  e e n  p e r m a n e n t e  j u ­

v e n i e l e  s t o c k  a a n g e t r o f f e n  v a n  0 -  t o t  2 - j a r i g e n  (D e C l e r c k  1 975 ,  1976 ) .

H e t  v o o r k o m e n  v a n  o u d e r e  l e e f t i j d s k l a s s e n  in  d e  B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  

i s  d a a r e n t e g e n  z e e r  g e r i n g ,  h e t g e e n  d a n  o o k  o p  e e n  m i g r a t i e  v a n  j u -  

v e n i e l e n  u i t  d e  k w e e k g r o n d e n  t o t  d e  v o l w a s s e n  s t o c k  w i j s t .

U it  d e  p r o e v e n  b l e e k  d a t  i n  d e  p e r i o d e  o n m i d d e l l i j k  v o l g e n d  

n a  h e t  m e r k e n  ( a p r i l - m e i )  de  m e e s t e  t e r u g m e l d i n g e n  a f k o m s t i g  w a r e n  

u i t  h e t  g e b i e d  r o n d  h e t  u i t z e t t i n g s p u n t  ( f i g u u r  3).  G e d u r e n d e  de  e e r s t e  

z o m e r p e r i o d e  w e r d  e v e n w e l  e e n  s t i j g e n d e  m i g r a t i e t e n d e n s  v a s t g e s t e l d  

i n  e e n  n o o r d o o s t e l i j k e  r i c h t i n g .  B i j  d e z e  m i g r a t i e  w e r d e n  i n  r e l a t i e f  

k o r t e  t i j d  g r o t e  a f s t a n d e n  a f g e l e g d .  In  m e i  b e d r o e g  d e  g e m i d d e l d e  a f ­

s t a n d  39 m i j l  ; d e  a f s t a n d  l i e p  o p  t o t  89 m i j l  in  j u n i  e n  t o t  101 m i j l  

i n  j u l i .  D e  g e m i d d e l d e  s n e l h e id  ( u i t g e d r u k t  i n  m i j l  p e r  e t m a a l )  b e d r o e g  

r e s p e c t i e v e l i j k  0 , 6 7 ,  0 , 9 7  en  0 , 8 3 .  D e  g r o o t s t e  a f g e l e g d e  a f s t a n d e n  

w e r d e n  in  ju n i  g e n o t e e r d  t e r  h o o g te  v a n  d e  D e e n s e  k u s t e n .  V a n a f  

a u g u s t u s  b l e e k  h e t  n o o r d o o s t w a a r t s  m i g r a t i e p a t r o o n  z i c h  t e  s p l i t s e n ,  

n l .  e n e r z i j d s  in  d e  o o r s p r o n k e l i j k e  r i c h t i n g  ( N e d e r l a n d s e  k u s t )  e n  a n d e r ­

z i j d s  i n  e e n  n o o r d  t o t  n o o r d n o o r d w e s t e l i j k e  r i c h t i n g  ( E n g e l s e  k u s t ) .

D i t  v e r s c h i j n s e l  w e r d  b e v e s t i g d  in  de  d a a r o p v o l g e n d e  p e r i o d e s ,  z o a l s  

e e r s t e  h e r f s t ,  t w e e d e  w i n t e r  e n  t w e e d e  z o m e r .  H o e w e l  d e  v e r d e r e  

t e r u g m e l d i n g e n  t e  g e r i n g  b l e k e n  o m  h e t  m i g r a t i e p a t r o o n  in  d e t a i l  t e  

v e r v o l g e n ,  w a s  h e t  t o c h  o p m e r k e l i j k  d a t  v a n a f  d e  t w e e d e  z o m e r  g e e n  

g e m e r k t e  s c h o l l e n  m e e r  w e r d e n  o p g e v i s t  l a n g s h e e n  d e  N e d e r l a n d s e  k u s t .  

W e l  k w a m e n  i n  d e  n o o r d w e s t e l i j k e  r i c h t i n g  m e l d i n g e n  v o o r  n l .  v a n  de  

tw e e d e  h e r f s t  t o t  en  m e t  de  v i e r d e  w i n t e r .  T e n s l o t t e  w e r d  e r  n o g  

e e n  d e r d e  m i g r a t i e r o u t e  v a s t g e s t e l d ,  n l .  w e s t w a a r t s  v a n  h e t  u i t z e t t i n g s -
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p u n t  in  de  r i c h t i n g  v a n  h e t  E n g e l s  K a n a a l .  A l h o e w e l  h e t  g e d e e l t e  v a n  de 

v i s s e n ,  d ie  d e z e  r i c h t i n g  g e k o z e n  h a d d e n ,  g e r i n g  w a s  (4 %), m o e t  d i t  v e r ­

s c h i j n s e l  t o c h  e e n  a a n w i j z i g i n g  z i j n  d a t  e e n  d e e l  v a n  d e  j u v e n t i e l e  s t o c k  

d ie  d e  B e l g i s c h e  k u s t  a i s  k w e e k p l a a t s  h e e f t ,  a f k o m s t i g  i s  v a n  de  s t o c k  

u i t  h e t  o o s t e l i j k  E n g e l s  K a n a a l .

A l h o e w e l  d e  m e r k p r o e v e n  op  e e n  g e l e i d e l i j k e  m i g r a t i e  v a n  

de  jo n g e  s c h o l l e n  u i t  de  k w e e k p l a a t s  w e z e n ,  k o n  w o r d e n  v a s t g e s t e l d  d a t  

h e t  m i g r a t i e p a t r o o n  n i e t  s e i z o e n g e b o n d e n  w a s ,  z o a l s  b i j v o o r b e e l d  w e l  h e t  

g e v a l  w a s  b i j  d e  v o l w a s s e n  s c h o l l e n  ( G a r s t a n g  19 0 9  ; H i c k l i n g  1 9 3 7  ;

D e  V e e n  1 9 62 ) .  D e  p e r i o d e  w a a r o p  d e  j u v e n i e l e  s c h o l l e n  d e  v o l w a s s e n  

s t o c k  t r a c h t e n  t e  v e r v o e g e n ,  l i e p  i m m e r s  o v e r  h e t  g e h e l e  j a a r .  V a n d a a r  

d a t  e e n  b i j k o m e n d  o n d e r z o e k  w e r d  v e r r i c h t  t e n e i n d e  d e  d r e m p e l w a a r d e  t e  

b e p a l e n  w a a r b i j  d e  m i g r a t i e  v a n  o n d i e p e  n a a r  d i e p e r e  w a t e r e n  p l a a t s  

v o n d .  N o c h  in  d e  g e s l a c h t e n ,  n o c h  in  d e  l e e f t i j d  k o n  e n ig  v e r b a n d  g e ­

v o n d e n  w o r d e n .  D e  s t u d i e  v a n  d e  i n d i v i d u e l e  l e n g t e  b r a c h t  u i t e i n d e l i j k  

a a n  h e t  l i c h t  d a t  v e r s c h i l l e n  o p t r a d e n  in  v e r b a n d  m e t  m i g r a t i e v e r s c h i j n ­

s e l e n .  D e  s t o c k  d ie  i n  d e  k w e e k p l a a t s e n  a c h t e r b l e e f  h a d  e e n  g e m i d d e l d e  

l e n g t e  v a n  26  c m .  H e t  m i g r e r e n d e  g e d e e l t e  v a n  d e  s t o c k  h a d  d a a r e n t e g e n  

e e n  g e m i d d e l d e  l e n g t e  v a n  30 c m .  H o e w e l  b e h o r e n d  t o t  d e z e l f d e  l e e f t i j d s ­

k l a s s e  ( v o o r n a m e l i j k  d r i e j a r i g e n )  b l e k e n  a l d u s  a l l e e n  d e  v l u g s t  g r o e i e n d e  

s c h o l l e n  de  k w e e k g r o n d e n  t e  v e r l a t e n .  V a n d a a r  d a t  k a n  w o r d e n  a a n g e ­

n o m e n  d a t  d e  g e l e i d e l i j k e  e n  g e s p r e i d e  m i g r a t i e  o v e r  h e t  g a n s e  j a a r  a f ­

h a n k e l i j k  w a s  v a n  h e t  b e r e i k e n  v a n  e e n  b e p a a l d e  l e n g t e  (30  c m ) .  D i t  

v e r s c h i j n s e l  w e r d  e v e n e e n s  v a s t g e s t e l d  i n  v r o e g e r e  e x p e r i m e n t e n  ( G a r -  

s t a n g  1909  ; H e i n c k e  1913  ; D e  V e e n  1 9 62 )  e n  i n  r e c e n t e  s t u d i e s  ( W a l k e r  

e n  L o c k w o o d ,  1 9 76 ) .

2 .  V o l w a s s e n  s t o c k .

D e  s c h o l  k a n  w o r d e n  g e r a n g s c h i k t  b i j  de  s o o r t e n  m e t  

w i j d e  v e r s p r e i d i n g  e n  m e t  s t e r k e  v a r i a t i e s  p e r  s e i z o e n  ( S a h r h a g e ,  19 67 ) .  

D e  s t e r k e  v a r i a t i e s  p e r  s e i z o e n  z i j n  h e t  g e v o lg  v a n  m i g r a t i e s  v a n  o f  

n a a r  v o e d s e l g e b i e d e n  e n  p a a i p l a a t s e n .  D e  z o m e r p e r i o d e  i s  h e t  t i j d s t i p



m e t  i n t e n s i e v e  v o e d s e l o p n a m e  v o o r  s c h o l ,  w a a r b i j  d e  h o e v e e l h e i d  o p g e ­

n o m e n  d a g e l i j k s  v o e d s e l  26 % v a n  h e t  l i c h a a m s g e w i c h t  b e d r a a g t  ( M u l l e r  

1 9 6 9 ) .  H e t  g e v o lg  h i e r v a n  i s  d a t  v o o r n a m e l i j k  b i j  de  w i j f j e s  e e n  v e r s n e l ­

d e  g r o e i  t o t  s t a n d  k o m t  ( R a u c k ,  1 9 7 5 ) .  D e  w i n t e r p e r i o d e  ( d e c e m b e r -  

j a n u a r i )  i s  d e  p a a i p e r i o d e .  D e  d r e m p e l w a a r d e n  v o o r  h e t  p a a i e n  z i j n  e n e r ­

z i j d s  e e n  t e m p e r a t u u r  h o g e r  d a n  5° C e n  a n d e r z i j d s  e e n  s a l i n i t e i t  h o g e r  

d a n  35 ° / o o  ( O r a y ,  1 9 6 5 ) .  A l l e e n  b i j  z e e r  k o u d e  w i n t e r s  w o r d t  h e t  

p a a i t i j d s t i p  v e r l a a t  e n  k o m e n  p i e k e n  v o o r  t o t  i n  m a a r t  ( S i m p s o n ,  1953).

D o o r  d e z e  d r e m p e l w a a r d e n  v a n  t e m p e r a t u u r  en  s a l i n i t e i t  i s  de  n o o r d e l i j k e  

b e g r e n z i n g  v a n  h e t  p a a i g e b i e d  in  de  N o o r d z e e  d a n  o o k  de  D o g g e r b a n k  

( O r a y ,  1 9 65 ) .

In  d e  N o o r d z e e  w e r d e n  v i j f  p a a i g e b i e d e n  a f g e b a k e n d  v o o r  

s c h o l  (De V e e n  e n  B o e r e m a ,  1959  ; A n o n .  , 1975) ( f i g u u r  4) .  D e z e  v e r ­

s c h i l l e n d e  p a a i g r o n d e n  w i j z e n  a l d u s  o p  h e t  b e s t a a n  v a n  a f z o n d e r l i j k e  s c h o l  

s u b p o p u l a t i e s  in  d e  N o o r d z e e ,  h e t g e e n  d o o r  m e e r d e r e  o n d e r z o e k e r s  w e r d  

a a n g e t o o n d .  In  d e  e e r s t e  p l a a t s  w e r d  d o o r  m e r k p r o e v e n  v a s t g e s t e l d  d a t  

d e  s c h o l  s t e e d s  t e r u g  k e e r t  n a a r  d e z e l f d e  p a a i p l a a t s  (D e V e e n  e n  B o e r e m a ,  

I 9 5 9  ; D e  V e e n ,  1962 ,  19 7 0 ) .  V e r d e r  w e r d  e e n  v e r s c h i l  in  p i g m e n t a t i e

g e n o t e e r d  (D e V e e n ,  1 9 6 9 ) .  O o k  in  d e  o t h o l i e t e n s t r u c t u u r  b l e e k  e e n  

o n d e r s c h e i d  m o g e l i j k  v o l g e n s  d e  p o p u l a t i e ,  v o o r n a m e l i j k  m e t  b e t r e k k i n g  

t o t  d e  d ik t e  v a n  d e  h y a l i n e  e n  o p a k e  r i n g e n  ( R a u c k  1 9 7 3 ) .  T e v e n s  k o n  

d o o r  S e r o l o g i e  de  a f z o n d e r l i j k e  p a a i p o p u l a t i e s  w o r d e n  g e k a r a k t e r i s e e r d  

(D e L ig n y ,  1 9 67 ) .  T e n s l o t t e  w e r d  e e n  v e r s c h i l  i n  g r o e i p a r a m e t e r s v a s t ­

g e s t e l d  t u s s e n  d e  s u b p o p u l a t i e s  ( O s a e  e n  D e  V e e n  1972).

D e  b i j z o n d e r s t e  p a a i s t o c k  i s  e v e n w e l  d e z e  v a n  de  z u i d e ­

l i j k e  B o c h t  ( H e in c k e  1913  ; S i m p s o n  195 9 ) .  D e  g r o o t s t e  a a n t a l l e n  s c h o l - 

e i e r e n  w e r d e n  t r o u w e n s  a a n g e t r o f f e n  i n  d e  V l a a m s e  B o c h t  e n  e e n  a f n a m e  

v a n  d e  a a n t a l l e n  s c h o l e i e r e n  w e r d  v a s t g e s t e l d  v a n  z u i d  n a a r  n o o r d  in  de 

N o o r d z e e  ( O r a y ,  19 65 ) .  H e t  p a a i t i j d s t i p  i n  d e  z u i d e l i j k e  B o c h t  i s  g e l e g e n

t u s s e n  7 e n  29 j a n u a r i .  D e  e i p r o d u k t i e ,  s t a r t e n d  in  d e c e m b e r ,  h e e f t  e e n  

m a x i m u m  r o n d  19 j a n u a r i  m e t  e e n  s t a n d a a r d a f w i j k i n g  v a n  7 d a g e n  ( C u s h i n g ,  

1 9 6 9 ). D e  g r o o t s t e  d i c h t h e d e n  v a n  de  s c h o l e i e r e n  k o m e n  v o o r  a a n  de



F i g u u r  4 . -  De p a a i g e b i e d e n  va n  s c h o l  i n  de N o o rd z e e

1 . D i e p m a t e r k a n a a i ( z u i d e l i j k e  b o c h t )
2 . D u i t s e  b o c h t
3 . F l a m b o r o u g h
4 . M o r a y  F i r t h
5 . F i r t h  o f  F o r t h
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o p p e r v l a k t e  v a n  d e  w a t e r k o l o m  ( P o m m e r a n z ,  1973) e n  w o r d e n  d o o r  de 

n o o r d o o s t e l i j k e  s t r o m i n g  n a a r  de  k u s t z o n e s  g e d r e v e n  e n  k o m e n  i n  h o o f d ­

z a a k  in  d e  W a d d e n z e e  t e r e c h t  ( Z i j l s t r a ,  1971 ; D e c k e r  e n  P o s t u m a  1974 ) .

H e t  o v e r g r o t e  d e e l  v a n  u i t g e z e t t e  s c h o l  v a n  d e z e  m e r k p r o e f  

o p  de  N o o r d - H i n d e r  b l e e f  in  j a n u a r i  n o g  o p  d e  p a a i g r o n d  a a n w e z i g  ( f i g u u r  

5). V a n  de  z e s t i e n  t e r u g m e l d i n g e n  w a r e n  e r  i m m e r s  d e r t i e n  n o g  s t e e d s  

in  de  o m g e v i n g  v a n  d e  N o o r d - H i n d e r ,  t e r w i j l  d r i e  s c h o l l e n  r e e d s  e e n  

n o o r d o o s t - m i g r a t i e  o n d e r n o m e n  h a d d e n ,  h i e r b i j  e e n  a f s t a n d  v a n  53 m i j l  

a f l e g g e n d  m e t  e e n  g e m i d d e l d e  d a g e l i j k s e  s n e l h e i d  v a n  3, 1 m i j l .  D e  a a n ­

t a l l e n  o p  d e  p a a i p l a a t s  v e r m i n d e r d e  g e l e i d e l i j k  v a n  f e b r u a r i  t o t  a p r i l  o m  

v a n a f  m e i  t o t  n u i  t e r u g  t e  v a l l e n .  B i j  d e  a l g e m e n e  m i g r a t i e  i n  n o o r d ­

o o s t e l i j k e  t o t  n o o r d e l i j k e  r i c h t i n g  w e r d e n  v e r s c h i l l e n d e  w e g e n  e n  a f s t a n d e n  

g e n o t e e r d .  V o o r  d e  b e r e k e n i n g e n  w e r d  d e r h a l v e  d e  n o o r d o o s t e l i j k e  t o t  

n o o r d n o o r d o o s t e l i j k e  r i c h t i n g  d e s g e v a l l e n d  i n  d e  r i c h t i n g e n  B ^ ,  B ^  en  

g e s p l i t s t  e n  d e  n o o r d e l i j k e  r i c h t i n g  d e s g e v a l l e n d  in  d e  r i c h t i n g e n  en  

C 2 ( t a b e l  2). A i s  a l g e m e n e  v a s t s t e l l i n g  k o m t  n a a r  v o r e n  d a t  h o e  m e e r  

de r i c h t i n g  n o o r d n o o r d o o s t  w o r d t  i n g e s l a g e n  h o e  g r o t e r e  a f s t a n d e n  w o r d e n  

a f g e l e g d .  B i j  d e  n o o r d o o s t e l i j k e  r i c h t i n g  b e d r o e g  d e  g e m i d d e l d e  a f g e l e g d e  

a f s t a n d  in  d e  o m g e v i n g  v a n  de  75 m i j l  (B ^ ) ,  t e r w i j l ,  h o e  m e e r  g e k o z e n  

n o o r d n o o r d o o s t e l i j k e  r i c h t i n g ,  de  a f s t a n d  v a n  g e m i d d e l d  180  m i j l  (B ^) 

t o t  m a x i m a a l  320  m i j l  o p l i e p  (B ^ ) .  O o k  i n  n o o r d e l i j k e  r i c h t i n g  (C^ en  

C 2 ) w e r d e n  g r o t e r e  a f s t a n d e n  a f g e l e g d  d a n  i n  n o o r d o o s t e l i j k e  r i c h t i n g .

D e  g e m i d d e l d e  s n e l h e i d  w a a r m e d e  d e  n o o r d o o s t e l i j k e  o v e r h e e r s e n d e  m i ­

g r a t i e  w e r d  a a n g e v a t  d a a l d e  v a n  j a n u a r i  (3, 1 m i j l  p e r  z e e d a g )  g e l e i d e ­

l i j k  t o t  in  a p r i l  (0, 9 m i j l  p e r  z e e d a g ) .  U it  h e t  b e e l d ,  v e r k r e g e n  v a n  de  

e e r s t e  z o m e r t e r u g m e l d i n g e n ,  k o m t  e e n  z e k e r e  s t a g n a t i e  in  d e  v e r w o r v e n  

p o s i t i e s  n a a r  v o r e n .  In  d e  v e r v o e g d e  v o e d s e l g e b i e d e n  w e r d  d u s  g e e n  

v e r d e r e  m i g r a t i e  m e e r  o n d e r n o m e n .  Ook i s  h e t  zo  d a t  h e t  v e r s p r e i d i n g s ­

g e b i e d  d e r m a t e  u i t g e b r e i d  i s  d a t  de  s c h o l l e n  in  d e z e  p e r i o d e  z i c h  m e n g e n  

m e t  a n d e r e  s u b p o p u l a t i e s ,  z o a l s  d e z e  v a n  d e  D u i t s e  B o c h t  e n  v a n  h e t  

F l a m b o r o u g h g e b i e d  (D e V e e n ,  1 9 62 ) .
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f i g u u r  5 . -  R e s u l t a t e n  v an  de m e r k p r o e f  op  v o l w a s s e n  s c h o l

*  u i t z e t p o s i t i e

•  t e r u g m e l d i n g s p o s i t i e
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F i g u u r  5 . -  v e r v o l g .
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D e  r e s u l t a t e n  v a n  d e  e e r s t e  w i n t e r  w e z e n  o p  e e n  t e r u g ­

k e e r  n a a r  de  p a a i p l a a t s .  V a n  d e  e e n e n t w i n t i g  t e r u g m e l d i n g e n  i n  d e z e  p e ­

r i o d e  w e r d e n  e r  z e v e n  o p  d e  p a a i p l a a t s  z e l f  a a n g e t r o f f e n ,  t e r w i j l  d e r t i e n  

o v e r i g e n  o p  n a u w e l i j k s  49  t o t  64 m i j l  e r v a n  w e r d e n  a a n g e t r o f f e n .  D i t  

m a g  v o o r  d e z e  l a a t s t e n  o o k  a i s  h e t  t e r u g  o p z o e k e n  v a n  d e  p a a i g r o n d  w o r d e n  

b e s c h o u w d .

D e  g e g e v e n s  v a n  de  t w e e d e  z o m e r  e n  de  t w e e d e  h e r f s t  

a l h o e w e l  v e e l  g e r i n g e r  in  a a n t a l -  k u n n e n  a i s  e e n  h e r h a l i n g  v a n  h e t  p a t r o o n  

u i t  d e  e e r s t e  z o m e r  e n  h e r f s t  w o r d e n  b e s c h o u w d .  E e n  u i t z o n d e r i n g  v o r m ­

d e n  e v e n w e l  t w e e  m e l d i n g e n  in  h e t  p a a i g e b i e d  g e d u r e n d e  d e  t w e e d e  z o m e r .

A l h o e w e l  z e e r  g e r i n g  in  a a n t a l  w e r d e n  n o g  t w e e  a n d e r e  

m i g r a t i e r i c h t i n g e n  v a s t g e s t e l d ,  n l .  d e  z u i d o o s t e l i j k e  ( B e l g i s c h e  k u s t )  e n  de 

z u i d w e s t e l i j k e  ( E n g e l s  K a n a a l ) .  U it  de  m i g r a t i e  n a a r  h e t  E n g e l s  K a n a a l  

k o n  w o r d e n  o p g e m a a k t  d a t  e e n  k l e i n e  s u b g r o e p  v a n  d e  K a n a a l p o p u l a t i e  de  

N o o r d - H i n d e r  a i s  p a a i p l a a t s  h e e f t .  D i t  s l u i t  o o k  a a n  b i j  d e  v a s t s t e l l i n g  

v a n  d e  m e r k p r o e f  o p  j u v e n i e l e  s c h o l ,  w a a r v a n  e e n  k l e i n  g e d e e l t e  d e  K a -  

n a a l s t o c k  v e r v o e g d e  b i j  m a t u r i t e i t .  A n d e r z i j d s  z i j n  e r  s u b s t o c k s  v a s t g e ­

s t e l d  m e t  a i s  p a a i p l a a t s  h e t  K a n a a l  en  a i s  v o e d s e l g e b i e d  d e  N o o r d z e e  

(H o u g h to n ,  1976 ) .

B e s l u i t e n .

D e  s c h o l l e n  u i t  de  k w e e k p l a a t s  l a n g s h e e n  d e  B e l g i s c h e  

k u s t  m i g r e e r d e n  v a n a f  e e n  d r e m p e l w a a r d e  v a n  30 c m .  D e  o v e r w e g e n d  

g e k o z e n  r i c h t i n g  w a s  v o o r e e r s t  n o o r d o o s t w a a r t s  e n  w e r d  g e v o l g d  d o o r  

e e n  w e s t w a a r t s e  b e w e g i n g  in  de  r i c h t i n g  v a n  de  E n g e l s e  k u s t .  E e n  k l e i n  

g e d e e l t e  k o o s  d e  r i c h t i n g  v a n  h e t  E n g e l s  K a n a a l .  H e t  v e r s p r e i d i n g s g e ­

b i e d ,  b e k o m e n  a a n  d e  h a n d  v a n  de  p o s i t i e s  v a n  de  t e r u g m e l d i n g e n ,  b e -  
2

d r o e g  2 1 0 . 0 0 0  k m  ( f i g u u r  6).
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D e  v o l w a s s e n  s c h o l  m e t  a l s  p a a i p l a a t s  de  N o o r d - H i n d e r  

k o o s  v e r s c h i l l e n d e  v o e d s e l g e b i e d e n  g e d u r e n d e  de  z o m e r ,  g a a n d e  v a n  

n o o r d o o s t  o v e r  n o o r d n o o r d o o s t  t o t  n o o r d .  In  b e p e r k t e  m a t e  w e r d e n  o o k  

e e n  z u i d w e s t e l i j k e  e n  e e n  z u i d o o s t e l i j k e  r i c h t i n g  i n g e s l a g e n .  D e  p r o e v e n  

b e w e z e n  d a t  d e z e l f d e  p a a i p l a a t s  o p n ie u w  w e r d  g e k o z e n  in  d e  d a a r o p v o l g e n d e

p a a i p e r i o d e .  H e t  v e r s p r e i d i n g s g e b i e d  w a s  g e l i j k a a r d i g  a a n  d i t  v a n  de
2 . ,

j u v e n i e l e  s t o c k  e n  b e d r o e g  23 5 .0 0 0  k m  ( f i g u u r  7).



F i g u u r  6 . -  V e r s p r e i d i n g s g e b i e d  v a n  de m e r k p r o e f  op j u v e n i e l e  s c h o l .
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F i g u u r  7 . -  V e r s p r e i d i n g s g e b i e d  v a n  de m e r k p r o e f  op v o l i u a s s e n  s c h o l .
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T a b e l  1 -  M i g r a t i e p a r a m e t e r s  van  de  m e r k p r o e f  op j u v e n i e l e  s c h o l

S e i z o e n  -  maand 
d e r  t e r u g m e l d i n g e n

V 2
a r t n .  V n

e e r s t e  w i n t e r A 0 , 0 2 1 2 , 3 6 128 5 37
B 1 , 1 7 4 2 , 6 0 40 56 8

D 1 , 0 5 2 1 , 4 4 274 16 8

e e r s t e  zomer  mei A 0 , 0 8 2 , 6 7 100 5 81

B 0 , 6 7 5 , 8 4 45 39 13

D 1 , 1 9 0 , 0 0 218 69 1

j u n i A 0 , 1 0 1 , 6 9 81 9 21

B 0 , 9 7 3 4 , 7 7 37 89 25

j u l i A 0 , 0 9 1 , 1 8 61 11 8

B 0 , 8 3 1 8 , 8 6 28 101 16

a u g u s t u s A 0 , 1 3 0 , 8 8 65 20 7

B 0 , 4 4 1 7 , 6 2 26 69 7

C 0 , 8 3 3 , 3 8 50 13O 3

e e r s t e  h e r f s t A 0 , 0 2 0 , 0 6 17 5 3

B 0 , 3 5 3 , 5 0 23 74 14

C 0 , 8 9 6 , 1 4 348 150 4

D 0 , 6 0 3 8 , 7 0 240 148 2

tw e e d e  w i n t e r A 0 ,0 1 0 , 0 0 62 3 2

B 0 , 2 9 1 , 2 5 39 111 5

C 0 , 2 8 4 , 4 2 345 84 3

t w e e d e  zomer A 0 ,0 1 0 , 0 2 22 4 2

B 0 , 1 4 3 , 5 5 32 66 4

C 0 , 1 4 0 , 1 0 343 64 2

t w e e d e  h e r f s t A 0 , 0 5 0 , 0 0 76 27 2

C 0 , 1 7 0 , 0 0 332 101 1

d e r d e  w i n t e r A 0 , 0 3 0 , 0 0 249 20 1

C 0 , 1 3 0 , 0 0 355 95 3

v i e r d e  w i n t e r
°

0 , 2 3 0 , 0 0 331 260 1

A : t e r u g m e l d i n g e n  r o n d  h e t  u i t z e t t i n g s p u n t
B : m i g r a t i e  i n  N O - r i c h t i n g
C : m i g r a t i e  i n  N W - r i c h t i n g
D : m i g r a t i e  i n  Z W - r i c h t i n g
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T a b e l  2 -  M i g r a t i e p a r a m e t e r s  van  de  m e r k p r o e f  op v o l w a s s e n  s c h o l

1
S e i z o e n  -  maand 
d e r  t e r u g m e l d i n g e n

V 2
a H ' t n .  V n

e e r s t e  w i n t e r  j a n u a r i A 1 , 2 9 2 0 , 8 8 81 12 13
B 3 , 1 0 1 4 , 2 0 30 59 3

f e b r u a r i A 0 , 2 4 3 ,9 1 88 8 6
B1 1 , 70 1 3 , 6 0 33 69 9
B2 3 , 9 0 25 185 1

V C 2 , 7 0 0 3 105 1
D 0 , 6 0 0 210 16 1

m a a r t A 0 , 0 4 0 ,41 42 2 5
B 1 , 2 0 1 8 , 7 0 36 70 45
C 2 , 5 2 8 , 2 0 128 3
D 0 , 6 0 227 51 1
E 0 , 5 8 3 , 0 8 127 21 3

a p r i l A 0 , 0 6 0 , 6 9 90 5 3
B 0 , 8 7 21 , 6 43 73 43
C 1 , 5 3 , 8 2 139 2
D 0 , 6 0 227 51 1

e e r s t e  zomer  mei B 0 , 6 0 7 , 8 5 48 70 35
C 0 , 6 2 0 ,3 1 3 76 2
D 2 , 5 7 0 240 280 1

j u n i B1 0 , 3 7 3 , 9 7 59 54 11
B2 1 , 27 2 , 0 3 43 182 2
C 0 , 7 7 0 , 9 8 3 117 5
E 0 , 2 3 0 ^ , 105 27 1

j u l i B1 0 , 4 3 5 , 7 8 43 75 8
B2 1 ,31 1 2 , 3 9 40 223 2
C 0 ,6 1 0 , 0 8 9 118 2
F 0 , 1 3 0 292 25 1

a u g u s t u s B 0 , 4 2 6 ,7 1 37 91 12
C 0 ,6 1 1 ,65 358 122 3
E 0 , 0 8 0 125 18 1

e e r s t e  h e r f s t B1 0 , 2 6 5 , 4 3 40 70 22
s e p t . - d e c . B2 0 ,7 1 0 38 212 1

B3 1 , 40 0 14 320 1
C 0 , 4 8 2 , 6 6 3 117 4
D 0 , 2 0 225 70 1

t w e e d e  w i n t e r A 0 , 0 3 0 , 2 3 78 12 7
j a n . - a p r i l B1 0 , 1 6 0 , 6 6 40 64 9

B2 0 , 3 5 0 125 148 1
C 0 , 1 3 0 ,2 1 4 49 2
D 0 , 1 3 0 , 4 1 219 56 2

tw e e d e  zomer A 0 , 0 3 0 , 0 1 100 15 2
m e i - a u g . B 0 , 1 8 2 , 0 0 43 91 5

C 0 , 1 4 0 5 78 1
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S e i z o e n  -  maand 
d e r  t e r u g m e l d i n g e n

V 2
a V t n . V n

t w e e d e  h e r f s t B 0 , 1 8 2 , 1 2 29 1 ilf 3
s e p t .  -  d e c . C1 0 , 0 7 0 10 kz 1

C2 0 , 3 2 0 215 1

A : b l i j f t  o f  i s  t e r u g  t e r  p l a a t s e  
B : m i g r e e r t  N O -w a a r t s
C : m i g r e e r t  N - w a a r t s
D : m i g r e e r t  Z W -w aa r t s  ( r i c h t i n g  E n g e l s  K a n a a l )
E : m i g r e e r t  Z O - w a a r t s  ( r i c h t i n g  B e l g i s c h e  k u s t )
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