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M eneer de Rector M agnificus,

Zeer g each te  to eh o o rd e rs

In de zom er van 1988 n am  ik deel aan  een  exped itie  n a a r  de  Banc d ’Arguin, een  w a d d en g e ­

b ied  voor de  k u st van M auritan ië , a an  de  ra n d  van de Sahara  in West-Afrika. Wij d ed en  d a a r 

onderzoek  aan  de u itg es trek te  zeegrasvelden, voedselbron en sch u ilp laats voor talloze  vis­

sen en a n d ere  zeed ierenW e h a d d en  m eetklokken b e h an g e n  m e t m e e ta p p a ra tu u r  en m icro- 

e lectroden  in h e t  w a te r  g eze t om  de z u u rs to fh u ish o u d in g  van de  w a te rp lan te n  te  m eten . 

Een g e n e ra to r  aan  d e  wal zorgde voor de stroom voorzien ing . We sto n d en  d a a r  rustig  aan  h e t  

s tra n d  onze m e tin g en  te  doen , to en  er o p een s een m an  in b linde  pan iek  n a a r  ons to e  kw am  

ren n en . Het w as een in w o n er van Iwik, een do rp je  even verderop  aan  de  kust, w a a r w a t v is­

sers in h u tje s  en scham ele  h u isjes  leefden . We b eg rep en  u i t  zijn g eb aren taa l en een p a a r 

w oorden  Frans d a t zijn v rouw  een ern stig e  b loed ing  h a d  gekregen, en d a t ze d rin g en d  m ed i­

sche h u lp  nodig  had . Of wij een do k ter in ons te a m  h ad d en , en o f w e h em  asjeb lieft konden  

he lpen , en wel m eteen ?  Wij h a d d en  geen  do k ter bij ons, en w e konden  n ie ts  voor h em  doen. 

Dit co n tra s t is m e  a ltijd  bij gebleven. W ater en w aard en . Wij w aren  bezig m e t w e ten sch a p ­

pelijk onderzoek, letterlijk  d iep g an g  op  de m m 2 in één van de  a rm ste  lan d en  te r  w ereld, en 

o n d e rtu sse n  w as er een vrouw  in n o o d  d ie w e n ie t  konden  he lpen . Dit voorbeeld  sch e ts t de 

u ite rs te n  in de d iscussie  over ‘w a te r  en w aard en ’. Zover g aan  wij n ie t, h e t  ko m en d e  uur. 

W ater s ta a t  in m ijn  verhaal voor ecologie, d iep g an g  in de  w e ten sch ap , w aard en  s ta an  voor 

de  b e tek en is  en de  to ep ass in g  van d ie kenn is in h e t  m aa tsch ap p e lijk  verkeer. In M au ritan ië  

vorm de ons ecologisch onderzoek  de basis voor een go ed  b e h ee r  van d e  k w etsb are  en 

w aardevolle  W est-A frikaanse w adden .

W ater en w aarden. Ik wil h e t vanm iddag hebben over ecologisch onderzoek ais basis voor 

w aterbeheer en na tuurbeheer. De opbouw  van dit college is ais volgt. Ik vertel eerst iets over de 

geschiedenis van de ecologie. Ecologie is een jonge tak  aan de boom  van de biologie, en ik heb 

vrijwel de hele ontwikkeling van die loot actief m eegem aakt. Ik spits die opm erkingen to e  op 

rivieren en estuaria, ons w erkterrein. Ik g a  vervolgens w at d ieper in op ons onderzoek aan 

stroom gebieden in Nederland, en ik bespreek daarbij een voorbeeld u it h e t deltagebied  van ZW- 

Nederland, de  Grevelingen, en een voorbeeld langs de rivier de Waal, de Afferdensche en 

Deestsche W aarden. D aarna zeg ik iets over enkele u itdag ingen  die er m ijns inziens liggen in h e t 

m ilieuw etenschappelijke werk van de KUN.Tot slot wil ik natuurlijk  ais coördinator van de oplei­

ding M ilieu-N atuurw etenschappen de ontw ikkelingen in h e t onderwijs n ie t onbesproken laten.
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Ecologie in ontw ikkeling

De historie
Ecologie is een  jong  vakgebied. Toen ik m e t m ijn  s tu d ie  in de bio logie b eg o n  aan  b e t  e in d e  

van de ja re n  50 w as e r  van ecologie in N ed erland  nauw elijk s sprake. Ecologie is b e t  b e s tu ­

deren  van de re la tie s  tu sse n  o rg an ism en  en  b u n  om geving , een  m u ltid isc ip lin a ir vakge­

b ied . In fe ite  b e d re e f  ik wel ecologie ro n d  1960, m a a r  de  vakken h e e tte n  anders, zoals zoö- 

geografie  o f b io system atiek , n u  vrijw el v e rd w en en  b eg rip p en . Leerboeken w aren  e r n ie t, en 

b e t  prille vak m o es t u i t  co lleg ed icta ten  w o rd en  geleerd . G rote n a m e n  voor 1940 w aren  de 

D uitser A u g u st T h ien em an n , en  de Engelsen Charles Elton en  A lfred G eorge Tansley; de 

la a ts te  on tw ikkelde b e t  ecosy steem co n cep t in 1935. Na de Tweede W ereldoorlog b e e f t de 

ecologie een  s to rm ac h tig e  on tw ikkeling  d o o rg em aak t. Ik n o em  slech ts d e  geb ro ed ers 

O d u m ,b e id en  b e t  vorig ja a r  overleden , d ie ik - m e t an d eren  - b e sch o u w  ais de  g ro n d leggers 

van de n a tu u rw e ten sch a p p e lijk e  m ilieu k u n d e1'2. Door de h e g em o n ie  van de  Engelse taa l 

zijn m e t  n a m e  de v o rderingen  in A m erika en  E ngeland  b ekend , m a a r  ook a n d ere  lan d en  

lie ten  zich n ie t o n b e tu ig d .

Ais w e u itg a a n  van de  klassieke tw eed e lin g  in de  ecologie in s tru c tu u r  en fu n c tie , m e t 

a n d e re  w oorden  w elke vorm en  zien w e in de n a tu u r, en  b o e  w erk t d ie  n a tu u r , d an  verlegt 

d e  tre n d  van de b esch rijvende  ecologie u i t  de  ja re n  vijftig en  zestig zich in de  tw e ed e  h e lft 

van de  ja re n  zestig  en  de  ja re n  zeventig  n a a r  de  cau saa l-an a ly tiscb e  s tu d ies  die betrekk ing  

h e b b en  op b e t  fu n c tio n e re n  van ecosystem en . In d ie t ijd  versch en en  de b e faa m d e  h a n d ­

boeken  van b e t  In tern a tio n a l Biological P rogram m e, en  w erd  b e t  ee rs te  In te rn a tio n a l 

Ecology C ongress in Den H aag g eh o u d en , in 1975, m e t b o e ien d e  d iscussies over de  ‘un ify ing  

co n cep ts in ecology’2. B eschrijvend onderzoek  w as u i t  de  g ra tie  en  b lo e ien d e  u n iv ers ita ire  

a fdelingen  in de  p lan tk u n d e  en  in de d ie rk u n d e  w erd en  g ed ec im eerd  te n  g u n s te  van n ie u ­

w e on tw ikkelingen  in de m olecu la ire  b iologie, de p o p u la tie  ecologie en  de  systeem ecologie. 

De p lan te n  en  de  d ieren , w a a r b e t  toch  a llem aal om  d ra a it  in de  n a tu u r, w erd en  b e t  dom ein  

van b u ite n -u n iv e rs ita ire  k ringen . Tot in 1992 op  de m ilieu co n feren tie  in Rio de Janeiro  b e t 

co n cep t ‘b io d iv e rsite it’ n a a r  voren  kw am . Er b leek  p lo tseling  w eer een  g ro te  b eh o efte  aan  

k en n is  over d e  s tru c tu u r  van ecosystem en . Het ‘b o e ’ is im m ers  n ie t  Ios te  zien van b e t  ‘w a t’. 

Soorten  kom en  en  g aan  w a a r  je  bij s ta a t.  De v e ran d e rin g en  zijn n ie t  bij te  b e n en . De o o r­

zaken zijn vaak o n b ekend . K lim aatverandering , m enselijke  invloeden? W ie zal b e t  zeggen.

B innen de u n iv e rs ite iten  w as e r  geen  an tw o o rd  op  de  g ro e ien d e  v raag  n a a r  in fo rm atie
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over h e t  voorkom en van p lan te n  en  d ieren . De m en sen  d ie h e t  h a d d e n  k u n n e n  w e ten  

w aren  a llem aal vertrokken. Het afschaffen  van vakken ais sy s tem atiek  en  m orfo log ie  ten  

g u n s te  van d e  m olecu la ire  bio logie is een  bedenkelijke  on tw ikkeling  gew eest. Hoe kan h e t  

epos van de  evo lu tie  b eg rep en  w o rd en  zo n d er een  b asaa l inzich t in de overw eld igende  

soorten rijkdom  die ons o m rin g t?  Som m ige u n iv e rs ite iten  h e b b en  d a a r  w a t op  gevonden . 

Een g o ed  voorbeeld  is h e t  NCN, h e t  N ederlands C en trum  voor N atuuronderzoek , een 

sam en w erk in g sv e rb an d  tu sse n  een  a an ta l a fdelingen  van de  KUN, w a a ro n d e r de  afdeling  

M ilieukunde, en  een  a an ta l stich tin g en  en  veren ig in g en , PGO’s, Particuliere Gegevens- 

b e h e re n d e  O rg an isaties op  h e t  g eb ied  van de v ersp reid ing  en  m o n ito rin g  van flora en 

fa u n a . Het gezam en lijke  doei is h e t  do en  van onderzoek  te n  behoeve  van h e t  n a tu u rb e h e e r  

en  n a tu u rb e le id . Hier g rijpen  de fu n d a m e n te le  v ragen  d ie de  u n iv e rs ite it b e h o o rt te  stellen  

en  te  b ean tw o o rd e n  aan  op h e t  k e n n isp o ten tiee l van de PGO’s.

De ecologie is in m id d e ls  volw assen g ew orden . En kenn is van ecologie is h a rd  nod ig  om  

h u id ig e  en  to ek o m stig e  w a te rp ro b lem en  op te  lossen . Ik wil d a t  in h e t  ko rt to e sp itse n  op 

rivieren en  e s tu a ria .

Toekomst van rivieren en estuaria
Hoe ziet de  to ek o m st e ru it?  Z o etw a te r is schaars. Bezien w e de voorspellingen  over de 

zo e tw a te rv o o rrad en  op aa rd e  in 2025, d an  m o e t g ezeg d  w o rd en  d a t  d e  groei van d e  w ereld- 

p o p u la tie  en  de d a a ra a n  g ekoppelde  vraag  n a a r  b ru ik b aa r  zo e tw a te r  vele keren  b e langrij- 

ker is d an  de o p w a rm en d e  effec ten  van k lim aatv eran d e rin g . Vrijwel de  geh ele  n e tto  to e ­

n a m e  van de w e re ld p o p u la tie  in d e  perio d e  to t  a an  2025 zal p laa tsv in d en  in stedelijke 

geb ied en  in o n tw ik kelingslanden , en  in 2025 lee ft 60%  van de w ere ld p o p u la tie  (ongeveer 

5 m ilja rd  m en sen ) in s ted en , w aarvan  de m ee s te  aan  een  rivier zijn g e leg en 4. Op aa rd e  leven 

n u  al i,8 m ilja rd  m en sen  die in h o g e  m a te  geb rek  aan  zo e tw a te r  h eb b en , en  d a t  w o rd t 

alleen  m a a r  erger, vooral in Afrika en  Aziet

Het re la tie f  gezien  k leine b e e tje  zo e tw a te r  d a t  w e o p  aa rd e  h eb b en , w o rd t aan  alle k a n ­

te n  b ed reigd . Bij d e  b o u w  van d a m m e n  in rivieren, b ed o e ld  om  de to ev o er van riv ie rw a te r 

te  k u n n e n  reg u le ren , blijk t h e t  m iddel vaak e rg e r d an  de  kw aal. W etlan d s g aan  verloren 

door v e ran d e rd  lan d g eb ru ik ; d o o r k an alisa tie  van rivieren en  d o o r verd ich ting  en  v e rh a r­

d ing  van de b o d em  ro n d o m  rivieren v e ra n d e rt de hydrologie, m e t  ais gevolg d a t  h e t  riv ier­

w a te r  v e rsneld  w o rd t afgevoerd  n a a r  zee. R ivieroverstrom ingen ais gevolg van fo u tie f  m e n ­

selijk ing rijpen  zijn aan  de  o rde van de  dag . De ch em ische  vervuiling van h e t  opperv lak te-
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w a te r  is m e t  n a m e  in de  20ste e eu w  w ereldw ijd  ste rk  to eg e n o m en . De a fgelopen  20 ja a r  

zijn e r  in N.-Amerika en  W .-Europa d ra stisch e  red u c tie s  be re ik t voor b e p aa ld e  vervu ilende 

stoffen , zoals m e ta le n , o rg an isch e  to x ican ten  en  v e rzu ren d e  stoffen . De c o n cen tra tie s  van 

p lan ten v o ed in g ss to ffen  in h e t  riv ie rw a te r lopen  e ch te r  nauw elijk s o f  n ie t  te ru g . Lange t e r ­

m ijn  gegevens voor o n tw ikkelingslanden  o n tb rek en  g ro ten d eels . De s itu a tie  d a a r  is b e d u i­

d e n d  slech ter d an  in d e  rijke lan d en .

Ook voor e s tu a r ia  is h e t  ecologische to ek o m stb e e ld  n ie t  positief. H abita tverlies is t u s ­

sen n u  en  2025 de b e lan g rijk s te  b ed re ig in g  voor h e t  e s tu a r ie n e  m ilieu  en  h e t  k u stm ilieu , 

m e t n a m e  veroorzaak t door de  nog  v o o rtd u ren d  g ro e ien d e  m enselijke  bevolk ing7. Verrew eg 

h e t  g ro o tse  deel van d e  6 m ilja rd  aard b ew o n ers  w o o n t n u  al in k u ststrek en , en  d a t  a an ta l 

n e e m t nog  toe . H a b ita td es tru c tie , o f  h e t  o m ze tte n  van n a tu u rlijk e  h a b ita ts  in com m ercieel 

e x p lo itee rb are  visvijvers en garnalenvijvers, b ijv o o rb ee ld ,h ee ft v e rg aan d e  ecologische co n ­

seq u en ties : de  b io d iv e rsite it n e e m t af, h e t  fu n c tio n e re n  van de  re s te re n d e  ecosystem en  

w o rd t versto o rd  door excessieve lozingen  van a fv alw ater en  p lan ten v o ed in g ss to ffen , le i­

d e n d  to t  ch ron ische  eu tro fië rin g  en  zu u rsto flo o sh eid  van w a te r  en  bo d em . O verbevissing 

en  ch em ische  vero n tre in ig in g  w ord en  ook ais se rieuze b ed re ig in g en  g en o em d . Het verlies 

van e s tu a r ie n e  h a b ita ts  g e ld t zowel voor rijke lan d en  ais voor o n tw ik kelingslanden , m e t d it 

verschil d a t  h e t  a fb raakproces in d e  rijke lan d e n  vaak al vele -som s h o n d e rd en - ja re n  bezig 

is, terw ijl in on tw ik k elin g slan d en  d e  v e rsnelde  afbraak , van koraalriffen  en m an g ro v es b ij­

voorbeeld , van m ee r  recen te  d a tu m  is. M et n a m e  in de  tro p en  h eb b en  de m en sen  an d ere  

p ro b lem en  aan  h u n  h o o fd  ais h e t  b e h o u d  van h u n  kustm ilieu . In rijke lan d e n  h e e f t m en  in 

tijd e n  van econom ische  v o o rspoed  de  ne ig in g  om  de re s te re n d e  w e tla n d s  te  b e h o u d en  en 

w a a r  m ogelijk  te  herste llen .

Het is al m e t  al n ie t  zo’n vrolijk beeld , m a a r  h e t  zijn de  ecologische fe iten  en  ook de 

w aard en  die er m o n d iaa l a an  w orden  to eg e k en d 3. Het re la tiv ee rt de  b e tek en is  van ons 

onderzoek  in h e t  rijke N ederland, w aarover ik h e t  n u  zal g a an  h eb b en .
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Onderzoek aan rivierstroom gebieden in Nederland

De aanleiding
Mijn lo o p b aan  is b e p a a ld  door tw e e  n a tu u rra m p e n , o f  b e te r  g ezeg d  door een  m eg a ram p , 

de  Ramp van 1953, en d o o r een  b ijn a -ram p , b e t  h o o g w a te r  in 1995. De w a te rsn o o d ra m p  van 

1953 w as d e  aan le id in g  to t  de op rich tin g  van b e t  D elta In s titu u t voor H ydrobiologiscb 

O nderzoek (DlHO) in 1957 in Yerseke, d a t  to t  ta a k  kreeg om  de ecologische gevolgen van de 

aan leg  van de D eltaw erken te  b e s tu d e re n . Ik kw am  in d ie n s t van b e t  Dl HO in 1965. De b ijna- 

ra m p  van 1995 w erd  veroorzaak t door b e t  ex treem  ho g e  w a te r  in de  g ro te  rivieren, de W aal, 

de  Rijn en  de M aas. De dijken sto n d en  op sp rin g en , en  voor alle zekerheid  w erden  

ca. 250 .000  b u rg e rs  g eëv acu eerd  u it b e t  b ed re ig d e  geb ied . Ik w erk te  to e n  al een  aan ta l 

ja re n  in N ijm egen.

Een ra m p  le id t to t  d u b b e le  gevoelens. Aan d e  en e  k a n t is e r  b e t  m enselijk  leed: b e t  ve r­

lies van m en sen lev en s  o f b e t  verloren  g aan  van have  en  g o ed  sn ijd t d iep  in. Aan de a n d ere  

k a n t is er de h e rn ie u w d e  m aa tsch ap p e lijk e  a a n d a c h t voor de  ach te rg ro n d e n  van de ram p . 

Hoe k u n n e n  w e in de  to ek o m st dergelijke  ra m p e n  voorkom en? Inc iden ten  le iden  to t  n ieu w  

onderzoek. M en zeg t wel eens: g een  b e le id  zo n d er ca lam ite it. D aar zit wel w a t in. In ied er 

geval w o rd t b e t  w a terb e le id , n ie t  alleen  in N ederland, ste rk  b e p a a ld  d o o r ra m p e n  en inci­

d e n te n 9. Het invoeren  van zeer ko stb a re  im p o p u la ire  m aa tre g e le n  om  d e  veiligheid  te  

g a ran d e ren , lu k t alleen  ais e r  een  gevoel van  u rg e n tie  is. Die m aa tre g e le n  kosten  veel geld. 

De p a a r  p rom ille  van de to ta le  p ro jec tk o sten  d ie aan  w e ten sch ap p elijk  onderzoek  w orden  

b es teed , b e e f t  ons wel vele ja re n  in re la tieve luxe in s ta a t  g e s te ld  om  ons onderzoek  te  

doen , zowel in b e t  D eltageb ied  n a  d e  ra m p  van 1953 ais in b e t  riv ie ren g eb ied  n a  d e  h o o g ­

w a te r  in c id en ten  van 1993 en  1995. In fe ite  is d a t  een  noodzakelijke aanvu lling  op  b e t  ka ri­

ge b a s isb u d g e t w aarm ee  m e t n a m e  u n iv ers ite iten  b e t  m o e te n  doen . M aar b e t  ‘ram p g e- 

b e u g e n ’van sam en lev in g en  is klein. Al g a u w  v rag en  a n d e re  p ro b lem en  w e e rd e  aan d a ch t.

De ra m p  van 1953 le idde  to t  b e t  D eltaplan: o n d e r de leuze  ‘d a t  n o o it w eer’ m o es ten  zo 

snel m ogelijk  de  zeeg aten  in Z u idw est-N ederland  w o rd en  afgeslo ten . Het is al w eer zeven­

tie n  ja a r  geleden  d a t  de  sto rm vloedkering  in de  O osterscbelde g e ree d k w a m . De kering  w as 

de  kroon op b e t  D eltaplan . In ro n k en d e  taa l w e rd  e r geschreven  over de tro tse  D eltaw erken. 

Ik citeer: "De vroegere  archipel van geïso leerde, som s v e rg e ten  e ilan d en  v e ran d e rd e  in korte  

tijd  in een  d e lta  m e t  n ieu w e  m ogelijkheden , een  k n o o p p u n t van veelk leurige bedrijv igheid , 

verb o n d en  m e t de  re s t  van N ederland  d o o r d a m m e n  en  b ru g g e n . Er k w am en  b in n en m e re n
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voor recrea tie  en  to erism e , e r  kw am  in d u s trie  en  n ieu w e  w erk g eleg en h e id "”.

Echter, elke m edaille  h e e f t  tw e e  k an ten . De k a n t van de  ecologie, van h e t  verdw ijnen  van 

een  un iek e  g e tijd en d e lta  te n  g u n s te  van veiligheid, ach, d a t  w as eigenlijk  n ie t  n e tje s  om  

d a t  n a a r  voren te  b re n g en  n a  de  afschuw elijke ra m p  van 1953. N atuurlijk  h e b b en  ecologen 

zich wel zorgen g e m a ak t over de  gevolgen van h e t  D eltap lan , en  h u n  a rg u m e n te n  h eb b en  

een  d o o rslaggevende  rol g e sp ee ld  bij de politieke keuzes voor een  zou te  G revelingen, en  de 

b o u w  van d e  sto rm vloedkering  in de  O osterschelde.A ls v oorbeeld  g e e f  ik e en  c ita a t u it  1970 

van m ijn  v roegere  d irec te u r Karei Vaas: "Denken w e n u  aan  o ns e igen  lan d , d an  k u n n e n  we 

over h e t  D eltap lan  k o rt zijn. Dit is geen  b eh eren , m a a r  volkom en ann ih ileren"". Deze u i t ­

sp raak  is ty p e re n d  voor d ie tijd . A nnih ileren  b e te k e n t v e rn ie tigen . Het w e rd  wel gezegd, 

m a a r  in acad em isch e  taa l. En vrijwel n ie m a n d  n a m  e r to e n te r t i jd  kenn is van. W ater en 

w aard en . Ook ik h e b  m e  nogal een s b u ite n  h e t  ‘w a te r ’ m e t d e  ‘w a a rd e n ’ van de d e lta  b ez ig ­

g eh o u d en . In 1982 h e b  ik een  ecologische b a la n s  van de d e ltaw erk en  o p g em aak t. Die w as 

(netjes g e fo rm uleerd ) sterk  n egatief. Een n eg atiev e  b a la n s  w a a ru it  h e t  b ijzondere  ve r­

d w een  en  h e t  a lg em en e  v e rsch een ”.

Het kan  snel g aan . De w aard e rin g  voor de  ecologie is d e  a fgelopen  io  to t  15 ja a r  en o rm  

to eg e n o m en . Het inzich t is geg ro e id  d a t  e s tu a r ia  m e t  h u n  ritm iek  van h e t  getij en  m e t h u n  

ov erg an g en  van zo u t n a a r  zoet ecologisch veel g ezo n d er zijn d an  d e  hu id ig e , van e lkaar 

gescheiden  w a te ren . De D eltaw ate ren  blijken in stab ie le  en  m oeilijk  b e h ee rsb a re  a q u a ria  

gew o rd en  te  zijn. Er zijn p ro b lem en  m e t b lau w alg en  in h e t  Volkerak-Zoomm eer, m e t s t in ­

k en d e  zeesla in h e t  Veerse Meer, m e t e ro d eren d e , o n d e r w a te r  v erd w ijn en d e  zan d p la te n  in 

de  O osterschelde, m e t troebe l w o rd e n d  w a te r  en de op k o m st van h inderlijke  exo ten  in de 

G revelingen. Het is nog m a a r  17 ja a r  ge led en  d a t  d e  sto rm vloedkering  in de  O osterschelde 

g e ree d  kw am . De kroon op  h e t  d e ltap lan  is in d ie k o rte  t ijd  verw orden  to t  een  ra m m ele n d  

k u n s tg e b it in de  m o n d  van de O osterschelde. Nu a n n o  2003 spreken zelfs w a te rs ta a ts in g e ­

n ieu rs  v rijm oedig  over d e  n ieu w e  Delta, over de  te ru g k e e r van de e s tu a r ie n e  dynam iek , h e t  

h e rs te l van de  n a tu u rlijk e  v e rb in d in g en  tu sse n  de  versch illende w a te ren , o n d e r voor­

w aard e  d a t  de  veiligheid  volledig in ta c t b lijft. De b ijn a -ram p  van 1995, h e t  h o g e  w a te r  in de 

g ro te  rivieren, h e e f t d it idee  nog  v e rs te rk t”. K lim aatsverandering  le id t o n d e rm e e r to t  g ro ­

te re  riv ierafvoeren , en  de d e lta  is n e t  ais voor 1953, w eer nod ig  om  h e t  overvloedige riv ier­

w a te r  van Rijn en  M aas n a a r  zee te  voeren . W erken aan  levende  rivieren, b e te k e n t ook w e r­

ken aan  een  levende  delta .
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De in c id en ten  van 1993 en 1995, de ex treem  h o g e  w a te rs ta n d e n  in de  g ro te  riv ie ren ,le idden  

to t  h e t  zelfde schokeffect ais in 1953: d it  n o o it w eer! Het D eltaplan  G rote Rivieren kw am  in 

rap  te m p o  to t  s tand : h o n d e rd en  k ilom eters rivierdijk m o es te n  v e rb reed  en  v e rh o o g d  w o r­

den . In teg e n ste llin g  to t  de  s itu a tie  in de  ja re n  vijftig, to en  de ecologie geen  rol speelde, 

w e rd  e r n u  wel degelijk  reken ing  g eh o u d en  m e t d e  versp reid ing  van zeldzam e p lan te n  en 

dieren.V eiligheid b lee f voorop s taan , m a a r  lan d sch ap p elijk e  en  c u ltu u rh is to risch e  e le m e n ­

te n  w erd en  w a a r m ogelijk  g esp aard . O n d e rtu ssen  kw am en  d e  rek en m ee ste rs  van ons kli­

m a a t  en  van de v e ran d e rin g en  in de  riv ierafvoeren die d a a rm e e  v e rb o n d en  zijn, m e t h u n  

v e ro n tru s te n d e  m o d e lu itk o m sten . Hoge w a te rs ta n d e n  kom en  in de to ek o m st vaker voor. 

Het b e se f  d ro n g  door d a t  w e h ie r  m e t  een  s tru c tu re le  v e ran d erin g  in h e t  a fvoerreg iem  van 

de rivieren te  m aken  h eb b en . In d e  bele idslijn  ‘R uim te voor de  Rivier’, ais onderdee l van h e t 

w a te rb e le id  in de  2 f te e eu w '4, w o rd t een  a an ta l m ogelijke m aa tre g e le n  g e n o em d  om  de 

h o o g w a te rp ro b lem en  h e t  h o o fd  te  b ied en . Voer voor ecologen en  m ilieu w eten sch ap p e rs . Ik 

kom  d a a r  op  te ru g .

De ecologie is in m id d e ls  volw assen  g ew orden . In d e ja re n  zestig  s tu d e e rd e n  e r  ongeveer 

500 b io logen  a f  in N ederland; in de  ja re n  n e g en tig  lo o p t d a t  a an ta l n a a r  de  4 0 0 o '5. Het 

a an ta l ecologen is v e rh o u d in g sg ew ijs  nog  sne lle r to eg e n o m en . W aren e r  in d e  ja re n  zestig 

in N ed erland  enkele t ie n ta llen  d ie  zich ecoloog n o em d en , n u  zijn d a t  e r vele h o n d e rd en , 

v e rsp reid  over o v erh e idsinste llingen  en  p a rticu lie re  b u re au s . De N ederlandse  Ecologen 

V ereniging b e s ta a t  deze m a a n d  50 jaar. In 1993 bij h e t  v eertig ja rig  b e s ta a n  h e b b en  w e d a t 

u itvoerig  gev ierd '6. Er is geen  fe e s t in 2003. Nu ook de V lam ingen  deel u itm a k en  van de 

N ederlands-V laam se V ereniging voor Ecologie h e e f t  h e t  b e s tu u r  kennelijk  g e m e e n d  d it 

ju b ileu m  m a a r  stille tjes voorbij te  m o e te n  la te n  g aan .

Hoe ko rt h e t  g e h eu g e n  is ais h e t  over ra m p e n  g aa t, h e b  ikzelf aan  den  lijve o n d e rv o n ­

den . Wij v e rh u isd en  in 1994 van Z eeland  n a a r  d e  B o m m elerw aard ,van  een  s itu a tie  m e t een 

o v erstro m in g sk an s van een s in de 4  0 0 0  ja a r  n a a r  e en  s itu a tie  m e t een  o v erstro m in g sk an s 

van een s in de  lo o  jaar. De la a ts te  keer d a t  d e  B o m m elerw aard  n a  een  d ijkdoorbraak  w as 

overstroom d, w as in 1861. S ta tistisch  gezien  w as e r  d u s  n ie ts  m is m e t h e t  h oge  w a te r  van 

1995. Toch kw am  ook voor m ij deze e x trem e  w a te rs ta n d  ais een  co m p le te  verrassing . Het 

ra m p g e h eu g e n  is in d e rd a a d  klein, terw ijl h e t  toch  g e n era tie s  lan g  in m ijn  g en en  m o e t z it­

ten , g e le t op  de g e b o o rte g ro n d  van m ij en  m ijn  voorouders. Een g ev elsteen  in h e t  w a ter- 

sc h a p sh u is  in O n d e rd en d a m , N oord -G ron ingen , zeg t h e t  t re f fe n d  en  k o r ta f  op  z’n
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G ronings: "Dei n a it  wil diek’n, m o u t w iek’n"; vrij v e r ta a ld  b e te k e n t da t: ais je  je  n ie t  w ilt 

v e rd ed igen  teg e n  h e t  w assen d e  w ater, d an  m o e t je  e r  v an d o o r g aan . Nou d a t  h e b b en  w e 

d u s  g ew eten  in 1995.

De ecologische concepten
Er zijn in de  loop  van de ja re n  beei w a t ideeën  g ep u b licee rd  over de  bio logie van riviersy­

s tem en . Er zijn m e t n a m e  tw e e  co n cep ten  d ie b e p a le n d  zijn voor b e t  w erk van rivierkundi- 

gen , b e t  ‘River C o n tin u u m  C oncept’ en  b e t  ‘Flood Pulse C oncept’. In deze th eo rieë n  w ord t 

u itg e leg d  d a t  de  rivier een  ecologisch c o n tin u ü m  is, een  d o o rlo p en d  systeem  zo n d er h a rd e  

o n d e rb rek in g en , van zijn b ron  to t  in d e  zee, en d a t  je  zo’n s tro o m g eb ied  n ie t  o n g e stra ft 

k u n t o p k n ip p en  in p a rtje s  d o o r g ro te  d a m m e n  aan  te  leg g en  o f zo m aar delen  ervan  k u n t 

a m p u te re n . Dan g aan  e r  d in g en  fou t. Er verdw ijnen  d an  v ita le  lev e n sg em een sch ap p en , en 

b e t  trek g ed rag  van vissen d ie van de  op en  zee n a a r  b u n  p a a ip la a tse n  b o v en stro o m s m o e ­

te n  k u n n e n  zw em m en , w o rd t d an  geblokkeerd. En d a t  is n ie t  alleen  slech t voor de  vissen 

m a a r  ook voor de  visserij. Denk m a a r  aan  de te lo o rg an g  van de zalm visserij op  de Rijn, al 

voor de  Tweede W ereldoorlog.

De rivier s tro o m t n a a r  zee, er is erosie in de  bovenstroom , en se d im e n ta tie  in de  b e n e ­

d en stro o m . Tijdens zijn loop v e randeren  de s troom snelhe id , de  lichtinval, de  tro eb e lh e id  van 

b e t  w ater, de  lev en sg em een sch ap p en  en p ro d u c tie- en afbraakprocessen . De invloed van de 

rivier is to t  ver in zee m erkbaar. De rivier is overal, n ie t  alleen  z ich tb aar s tro m en d  b in n en  zijn 

b ed d in g , m a a r  ook voor b e t  b lo te  oog onzich tbaar. O nzich tbaar in de  PCB’s in de  W addenzee, 

o n z ich tb aa r in de o n g ew en s te  voed ingsstoffen  die b e t  o p p erv lak tew ater van m ee r d an  de 

h e lft van N ederland  b e la s ten . De on z ich tb are  Rijn b e e f t beei w a t op  zijn g ew eten .

Een k en m erk en d  verschil tu s se n  d e  riv ierm ond, b e t  e s tu a r iu m , en  de  rivier zelf is b e t  

verschil in de  dynam iek  van de w a te rb ew eg in g en . Een e s tu a r iu m , zoals de  D ollard o f  de 

W esterscbelde, w o rd t g e d o m in e e rd  d o o r de  ritm iek  van b e t  getij, de  tw e e  k eer p e r  dag  

te ru g k e ren d e  re g e lm a a t van droogvallen  en  o v erstrom en . Een rivier, zoals de  Rijn o f de 

M aas, w o rd t g e d o m in e e rd  door de  o n reg e lm a tig e  o verstrom ing  van de  u ite rw a a rd e n , één  

o f  tw e e  k eer p e r  jaar. En n a tu u rlijk  is ook d it verschijnsel w eer een  co n tin u ü m . Vroeger, voor 

d e  u itvoering  van b e t  D eltap lan , w as de ge tijb ew eg in g  v a n u it de  N oordzee s tro o m o p ­

w a a rts  m erk b a a r to t  voorbij Z altbom m el aan  de  W aal.

De period ieke ov erstro m in g  van de w ad d en  en  de schorren  in b e t  e s tu a r iu m  teg en o v er 

d e  o n reg elm atig e , ep isod ische  o v erstrom ing  van de u ite rw a a rd e n  b e e f t  in d e  loop  van de
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evolutie gele id  to t  to taa l verschillende ecosystem en m e t verschillende voedselw ebben. Op de 

w adden  k om t een vrijwel volledig w a terg eb o n d en  voedselw eb voor, m e t d ieren  die h u n  voed­

sel u it  h e t  w a te r  zeven, m e t aan p assin g en  aan  de zuurstofloze  en zelfs giftige (sulfide-) 

bo d em , w aard o o r toch  de b en o d ig d e  z u u rs to f  in de  b o d em  g e b rach t w ord t. Er leven veel 

a lgen, geen  in sec ten , m a a r  wel allerlei k reeftach tig en , etc.

Het voedse lw eb  van u ite rw a a rd e n  is veel m in d e r g o ed  b ek en d  d an  h e t  voedse lw eb  van 

e s tu a r ia ,m e t n a m e  in zijn reac tie  op  de  ep isod ische  o v erstrom ing . Zo’n o verstrom ing  is een 

ca tas tro fe  voor lan d d ie ren . Het w a te r  k o m t vaak snel, en  in enkele d ag en  tijd  s ta an  de  u i te r ­

w aard en  o n d e r  w ater, en  is h e t  v luch ten  o f verzu ipen . Ais de  w a te rm a ssa  is afgevoerd, 

d ro o g t de b o d em  in en d r in g t d e  z u u rs to f  d iep  in de  g ro n d  door. In d ie u ite rw a a rd e n  is h e t  

voedselw eb, behalve  n a tu u rlijk  in p lasje  en  geu len , vrijw el volledig lan d g e b o n d en . Er 

kom en  veel b loe ien d e  p lan te n  voor, en  talloze  in sec ten , reg en w o rm en , roofvogels en zoog­

d ieren  zoals m u izen  en  m ollen . De reac tie  van deze o rg an ism en  op  d e  ep isod ische  over­

stro m in g en  en  h e t  d a a rn a  w eer droogvallen  is o n d e rw erp  van s tu d ie  in onze afdeling .

Dit alles is n ie t  alleen  sp a n n e n d e  ecologie, m a a r  de  b e tek en is  van d it onderzoek  g a a t 

veel verder. Kennis van deze versch ijnselen  is be lan g rijk  in h e t  k ad er van ‘Ruim te voor de  

Rivier’. De afvoer van de rivieren zal in de n ab ije  to ek o m st to e n e m e n . V eiligheidsm otieven 

dw in g en  to t  in g rijp en d e  m aa tre g e le n . Rivieren m o e te n  m e e r  ru im te  krijgen en  op  de o u d e  

voet d o o rg aan  m e t h e t  verh o g en  van de dijken kan n ie t  m eer. Veiligheid s ta a t  n a tu u rlijk  

m e t stip  op  de ee rs te  p laa ts , m a a r  h e t  m o e t d a a rn a a s t  m ogelijk  zijn om  een  aan ta l 

g eb ru ik sfu n ctie s  in te  p assen  in een  m e e r  ecologisch b e h ee r  van h e t  riv iersysteem . Ik denk 

d a t  d it  de  g ro te  u itd a g in g  is voor h e t  riv ierkundig  onderzoek  van d e  k o m en d e  io  t o t  20 jaar. 

Ik kom  d a a r  straks op  te ru g .

Onderzoek en beheer: tw e e  concrete voorbeelden

Ik wil w a t d ieper ing aan  op tw ee  perioden van ons onderzoek in de  afgelopen 30 jaar. Het g a a t 

over ons w erk in tw ee  gebieden in Nederland: h e t  onderzoek in de  Grevelingen, een zoutw a- 

te rm ee r in ZW -Nederland, in de jaren  zeventig en tach tig  van de vorige eeuw, en h e t onderzoek 

in de  Afferdensche en Deestsche W aarden, een u ite rw aard en  com plex aan  de  Waal, n ie t ver van 

Nijmegen, over de  afgelopen tien  jaar. Dit vergelijk s ta a t ook m odel voor de g ro te  v e randerin ­

gen die zich in 30 ja a r  tijd  in h e t m ilieuw etenschappelijk  onderzoek h eb b en  voltrokken.
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Grevelingen
Stelt u  zich voor, h e t  is 1971, de G revelingen is p a s  a fgeslo ten ; h e t  is een  en o rm  g ro o t zout- 

w a te rm e e r  g ew orden , h e t  w a te r  is g ezo n d  en  kraakhelder. Over een  pe rio d e  van een  ja a r  o f 

tie n , on tw ikkelen  zich u itg e s tre k te  o n d e rw ate rw e id e n , w eeld e rig e  w a te rp lan te n , zover h e t 

oog re ik t en  to t  op  een  w a te rd iep te  van een  m e te r  o f  vijf. Het b e g in t m e t een  p a a r  h o n d e rd  

h e c ta re  en  h e t  d ijt u it to t  4 5 0 0  h ec ta re . Het g a a t  n o ta  b e n e  om  een  w a te rp lan t, h e t  Groot 

zeegras, Zostera m arina , d ie ais zeldzaam  op de Rode Lijst s ta a t  en d ie h ie r  in to n n e n  voor 

h e t  o p rap en  ligt.

Dit fen o m een  w as bijzonder, en  h e t  trok  a a n d a c h t u it b in n en -  en  b u ite n lan d . Wij h e b ­

b en  m e t een  te a m  van b io logen, chem ici en a n d ere  v ak m ensen  heel w a t onderzoek  g e d aa n  

aan  d ie s teed s  om vangrijker w o rd en d e  w a te rp lan te n v eg e ta tie . We h e b b en  om  te  b eg in n en  

d e  s tru c tu u r  van h e t  ecosysteem  b e stu d ee rd . Hoe zit h e t  in elkaar? Het zeegras is een  h a b i­

ta t ,  een  w o o n p la a ts  voor talloze o n gew ervelde  d ieren  en  vissen. Die zoeken d a a r  voedsel en 

b e sc h u ttin g . Het w as een  d o rad o  voor p la n te n e te n d e  en v ise ten d e  vogels, m e t  n a m e  d u i­

zenden  een d en  en  g anzen , zaagbekken  en  aal schol vers. We h eb b en  ve rd er h e t  fu n c tio n eren  

van h e t  zeegrasecosysteem  b e s tu d ee rd : de  p rim aire  p ro d u c tie , de  groei en  d e  o p b o u w  van 

de  p lan te n  in h e t  v o o rjaa r en  de  a fb raak  's w in ters , de  h o ev ee lh ed en  die d o o r d ieren  w ord t 

op g ev re ten , d e  d raag k rach t voor vogels en  v issen , de  k ring loop  van ch em ische  e le m en ten , 

de  w a ter-b o d em  u itw isse ling , en  nog veel m eer. M et b e h u lp  van die gegevens zijn m a th e ­

m atisch  ecologische m odellen  g e m a ak t van de  zeeg rasg em een sch ap , om  te  voorspellen  

h o e  d e  w a te rp lan te n v eg e ta tie  zich in d e  to ek o m st zou g a an  on tw ikkelen . Dat w as van 

g ro o t b e lan g  voor de  w a te rb eh ee rd ers . Die w ilden  w e ten  h o e  je  d ie o n d e rw ate rw e id e n  in 

to o m  kon h o u d e n , m e t  h e t  oog op  de  b e la n g en  van de visserij en  de recreatie .

Nu, in 2003, is e r  n ie t  veel overgebleven van de een s zo b lo e ien d e  zeeg rasvegeta tie . In 

d e  ja re n  n e g en tig  kw am  de  k lad  erin . Het w erd  elk ja a r  m in d e r en  m iezeriger. In 2 0 0 0  w erd  

v a s tg es te ld  d a t  h e t  zeegras in de G revelingen w as u itg esto rv en . W aarom  s te rft h e t  zeegras 

a f  n a  ong ev eer 20 ja re n  van groei en  bloei? G oede v raag . Op g ro n d  van onze on d erzo ek sre ­

su lta te n  kon d en  w e d a a r  wel h e t  n o d ig e  over zeggen. De oorzaak  kon liggen  bij h e t  h oge  

zo u tg eh alte , o f  de  lag e  silicaat- en  a m m o n iu m  g eh a lte s  van h e t  w a te r  d ie b e p e rk e n d  zou­

d en  k u n n e n  zijn voor de  ontw ikkeling , o f  bij de  s tren g e  w in ters  w aard o o r d e  w o rte lm a tte n  

afstie rven . Zelfs een  g eh eim zin n ig e  in fec tieziek te  zou een  m ogelijke oorzaak  van d e  n e e r ­

g an g  k u n n e n  zijn. We h a d d e n  een  handvol corre la ties m a a r  g een  cau sa le  v e rb an d en . De 

m e e s t w aarsch ijn lijke  verk laring  w as h e t  te  h o g e  zo u tg eh a lte  van  h e t  w a te r ’7. De o o rsp ro n ­
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kelijke p o p u la tie  Zostera m arina  in h e t  brakke G revelingen e s tu a r iu m  w erd  in 1971 a fgeslo ­

te n  van riv ierinvloeden. Een c o n s ta n t hoog  zo u tg eh a lte  w o rd t door deze b ra k w ate r p o p u ­

la tie  kennelijk  e rvaren  ais een  stress s itu a tie . Herstel van de  zeeg rasp o p u la tie  zou d u s  k u n ­

nen  w orden  ve rw ach t ais de  e s tu a r ie n e  o m stan d ig h e d en  in de  G revelingen w orden  h e r ­

steld . Hier h e b b en  w e d u s  een  inhoudelijk  a rg u m e n t om  d e  e s tu a r ie n e  dynam iek  te  h e r ­

stellen . Ons m odel kon wel de  o p g an g  van de zeeg rasw eiden  voorspellen , m a a r  n ie t  de 

n ee rg an g . Hoe k om t da t?  D om w eg o m d a t de  e ig en sch ap  om  n e g a tie f  op  een  hoog  z o u tg e ­

h a lte  te  reag e ren  n ie t ais variabele  in h e t  m odel w as o p g en o m en . En, h e t  is bekend , m o d e l­

len  zijn n o o it b e te r  d an  de  gegevens d ie je  erin  s to p t.

W ater en w aard en , fe iten  en  m en in g en . Aan de k a n t van d e  fe iten  h e e ft h e t  onderzoek 

een  lan g e  reeks w e tenschappelijke  p u b lica ties opgeleverd, m a a r  d a t  m o ch t n ie t and ers  ver­

w ach t w orden. Ons w erk h e e ft in p u t opgeleverd  voor vele m o d elp a ram ete rs , die n u  nog 

geb ru ik t w orden  bij h e t  fo rm u le ren  en  berek en en  van w e tm a tig h e d en  in de  Zostera m arina  

sy s tem en  over de  he le  w ereld . Aan de  a n d ere  k a n t g eeft ons onderzoek  ook aan  d a t  de  zee­

grasexplosie  in de  G revelingen zich h e e f t  a fg esp ee ld  in een  in stab ie l, n ie t  veerkrach tig  eco­

systeem , en  d a t  is in g ro te  lijnen  een  a lg em een  k enm erk  van d e  h u id ig e  d e lta w a te ren . We 

h eb b en  h ie r  te  m ak en  m e t een  typisch  voorbeeld  van w a te rb e h e e r  d a t  a ch te r  de  o n o p g e ­

h e ld e rd e  fe iten  aan h o ld e . Op h e t  m o m e n t d a t  je  een  verklaring  d a ch t te  h e b b en  gevonden , 

en  d a a ro p  je  b e h ee r  kon a fs tem m en , d an  dook e r wel w eer een  exoo t o p  d ie zich vestigde  

en  u itb re id d e , o f  d an  w as e r  een  so o rt d ie u its tie rf. Voor de w a te rb e h e e rd e r  is één  p u n t  d u i­

delijk: ais zeegrassen  g e w en s t zijn, d an  is h e rste l van de  e s tu a r ie n e  dynam iek  daarv o o r 

noodzakelijk. De ecoloog zegt: h e t  g eeft je  in d e rd a a d  een  b e p aa ld e  g a ran tie , m a a r  zeker­

h e id  h e b  je  nooit.

Z eegrassen  vo rm en  fraa ie  m o d elsy s tem en  om  m e e r  va t te  k rijgen op  de v raag  h o e  k u s t­

sy s tem en  in e lkaar z itten  en  h o e  ze fu n c tio n ere n . W e h e b b en  d a a r  ook in h e t  b u ite n lan d , 

m e t n a m e  in Indonesië, veel ervaring  m ee  o p g ed aan . Dit is van g ro o t b e lan g , aan g ezien  d it 

type  ecosysteem  door m enselijke  invloeden in sn e ltre in v aa rt van de aardbo l verdw ijn t. De 

b e tek en is  van zeegrasvelden  en  a an p a le n d e  m an g ro v es is aanzienlijk . Om te  b e g in n e n  is 

h e t  een  ecosysteem  m e t een  rijke b io d iv e rsite it en  m e t een  e igen  so o rte n sp e c tru m , verder 

p ro d u c ee rt h e t  voedsel voor een  b re e d  scala  aan  d ieren , h e t  g ee ft b e sc h u ttin g  ais k ra a m ­

k am er voor vele al o f  n ie t  com m ercieel belangrijke  d ieren . Z eegrassen  b esch erm en  de k u st 

teg e n  erosie en  golfaanval, en  ze leg g en  z an d  en  slib vast, en  ze van g en  voed ingssto ffen  op 

en  b re n g en  d ie w eer in de  kringloop.

15



Afferdensche en Deestsche Waarden
Ik s ta p  n u  over van h e t  onderzoek  aan  de e s tu a r ia  in Z uidw est-N ederland  u it de ja ren  70 en 

80  n a a r  h e t  onderzoek  aan  de g ro te  rivieren in de  ja re n  90. Mijn g an g  van h e t  NIOO n a a r  

d e  KUN b e te k en d e  h e t  opschuiven  n a a r  de  zoete k a n t van h e t  rivier co n tin u ü m . Een g roo t 

verschil tu s se n  de  ac tiv ite iten  van to en , zo’n 30 ja a r  ge leden , en  n u  is d a t  h e t  a an ta l m e n ­

sen d a t  zich d irec t o f in d irec t m e t  onderzoek  en u itvoering  b ez ig h o u d t is verveelvoudigd. 

W aren d a t  e r  to en  enkele tie n ta llen  die zich m e t h e t  wel en  w ee van h e t  G revelingenm eer 

b ezigh ie lden , n u  zijn h e t  e r  enkele h o n d e rd en . Dat h o u d t  in d a t  op  alle te rre in e n  de  in te n ­

s ite it is to eg e n o m en , m e t  n a m e  aan  d e  k a n t van h e t  beleid , de  ‘p a p ie re n ’k an t, de  p lan v o r­

m in g , de  p ro ced u res d ie doorlopen  m o e te n  w orden , de  c o m m u n ica tie  over de  v o o rtg an g  

van h e t  p ro jec t. C om plete te a m s  h o u d e n  zich n u  bezig  m e t h e t  verzam elen  van gegevens, 

de  m o n ito rin g  en  h e t  v erw erken  van gegevens, de  co m p u te rm o d e lle rin g . Ecologische co m ­

p u te rm o d e lle n  b e s to n d e n  30 ja a r  g e le d en  n ie t .  Dit b e e ld  s la a t  n ie t  a lleen  op  de 

G revelingen, m a a r  op  alle p laa tsen  w a a r onderzoek  p laa tsv in d t, ook in de  A fferdensche en 

D eestsche W aarden , w a a r  R ijksw aterstaat een  u itg e b re id e  w eb site  (w w w .ad w aard en .n l) 

b ijh o u d t, m e t links n a a r  talloze  v e rw an te  o n d e rw erp en .

Ik wil vooraf een  p a a r  o p m erk in g en  m ak en  over d e  ecologische k w alite it van onze rivie­

ren . Onze g ro te  rivieren w orden  al i 0 0 0  ja a r  lan g  g eb ru ik t door de  m en s. Ze liggen  gek a­

n a lise e rd  en  in g esn o e rd  tu sse n  h oge  dijken in veel te  sm alle  b ed d in g en , Door te  in te n s ie f  

lan d b o u w k u n d ig  geb ru ik  zijn de v o ed se la rm e  s tro o m d alg ras lan d en , de  o n b e m e s te  h o o i­

lan d en , en  d e  soo rten rijke  p lassen  m e t h e ld e r w a te r  p rak tisch  ve rd w en en . De oo ibossen , de 

riv ie rdu inen , en  d e  g rind- en  zan d b an k en  zijn s te lse lm atig  geslo o p t om  een  snelle  afvoer 

van riv ie rw a te r m ogelijk  te  m aken . Het riv ie rw a te r w o rd t o p g e w arm d  d o o r lozingen  van 

k o e lw ater van e lek tric ite itscen tra les, en  m ed e  ais gevolg d aarv an  h e b b en  invasies van exo­

tisch e  slijkgarnalen , v lokreeften , en  tw eek lep p ig e  sche lpd ieren  h e t  v o ed se ln e tw erk  op  zijn 

kop g eze t'3.

Sinds een  a an ta l ja ren  w o rd t e r  flink g e ïn v estee rd  in h e t  ecologisch h e rste l van de  b io ­

logisch gezien  verknoeide rivieren. O p tim isten  en  p essim is ten  zijn h e t  erover een s d a t  de 

g ro o ts te  successen  zijn g eb o ek t in de  san e rin g  van de w atervervu iling . Het w a te r  is n u  

opm erkelijk  sch o n er d an  25 ja a r  ge led en , en  co n cen tra tie s  van o n a fb reek b are  o rg an isch e  

v e rb in d in g en  en  zw are m e ta le n  zijn sp ec tacu la ir g ed aa ld . Over h e t  succes van h e t  verdere  

ecologische h e rste l w o rd t e ch te r  versch illend  g ed ach t. O p tim isten  zien g ro te  m o g elijk h e­

d en  voor h e t  h e rste l van  d e  oorspronkelijke n a tu u r. Hun gelijk lig t in h e t  succes van de
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recen t in diverse u ite rw a a rd e n  gegraven  zo g en aam d e  m ee s tro m en d e  n ev en g eu len , d a t  

zijn parallel a an  de vaargeu l gegraven  g eu len  d ie aan  b e id e  zijden in open  verb in d in g  s taan  

m e t de  rivier. De te ru g k e e r  van een  g ro o t a an ta l o n g ew ervelde  d ieren  en  vissen to o n t  h e r ­

stel aan . Pessim isten  w ijzen op  de  o n o m k ee rb aa rh e id  van d e  claim s van veiligheid  en 

b e v aa rb aa rh e id  voor v rach tsch ep en . S p o n taan  g ro e ien d e  zan d b an k en  en  de  n a tu u rlijk e  

aan w as van h a rd h o u to o ib o ssen , om  er een  p a a r  te  n o em en , k u n n e n  n ie t w orden  to e g e ­

staan .

Zoals blijkt, is de rivierecologie com plex  en  m a a r  te n  dele  s tu u rb a ar, en  g eb o n d en  aan  een 

a an ta l k e ih a rd e  ran d v o o rw aa rd en  van veiligheid  en  b ev aa rb aa rh e id . Ik wil d it to e sp itse n  op 

de  A fferdensche en  D eestsche W aarden  w a a r wij sam en  m e t vele an d eren  u itg e b re id  

o nderzoek  doen; d it is een  oud , u itg e s tre k t u ite rw a a rd e n co m p lex  aan  de  W aal, n ie t  ver van 

N ijm egen. Dit g eb ied  d ra a g t le tterlijk  de  n a a m  ‘w a a rd e n ’ (volgens Van Dale ‘een  b u iten d ijk s  

g eb ied  d a t  dikwijls o n d e rlo o p t’), m a a r  b e t  v e rteg en w o o rd ig t ook een  a an ta l o v erd rach te ­

lijke w aard en , zoals in b e t  v e rb an d  van d it college bedoeld . Het g a a t  om  d rieh o n d e rd  h e c ­

ta re s  boog  opgeslibde  u ite rw a a rd e n , m e t  d o o r m eid o o rn h ag en  a fg esche iden  g raslan d en , 

drassige rie tlan d en , m o erassen ,k le ip u tten , m e t tw ee  h oogw atervrije  zandige b u lten  w aarop  

steenfabrieken  h eb b en  g estaan . Op de g lijdende schaal van onze sterk a a n g e ta s te  rivieren 

h eb b en  w e h ier te  m aken  m e t een re la tie f gezien m ooi gebied, rijk aan  vogels en p lan ten .

Veiligheid s ta a t  n u  voorop en in h e t  k ad er van ‘Ruim te voor de  Rivier’ w o rd t h e t  geb ied  

door R ijksw aterstaat h e ringerich t, m e t  ais p rim aire  doei om  de rivier de W aal m ee r ru im te  

te  geven, door h e t  graven van een m ee stro m en d e  nevengeul, en door h e t  verlagen van gro te  

oppervlakken u ite rw aard b o d em . Een b ijk o m en d  doei w o rd t‘n a tu u ro n tw ik k e lin g ’g enoem d. 

Dat is een n ieu w  fen o m een  d a t  in h e t  m id d en  van d e  ja ren  tach tig  is opgekom en. 

N atuurontw ikkeling  b e te k en t h e t  o m ze tten  van lan d b o u w g ro n d  in n a tu u rg e b ie d  en w aar 

m ogelijk  h e t  h e rste llen  van de  n a tu u rlijk e  dynam iek  die zo karak teristiek  is voor rivieren.

In de h u id ig e  p lan n en m ak e rij k o m t bij h e t  afgraven van de  A fferdensche en  D eestsche 

W aarden  een  e n o rm e  hoeveelhe id , zo’n 5 0 0 .0 0 0  m 3, vervuilde  g ro n d  n a a r  boven. De g if­

stoffen , zoals zw are m e ta le n  en  o n a fb reek b are  o rg an isch e  v e rb in d in g en , d ie in d ie g ro n d  

verborgen  z itten , zijn in de  pe rio d e  voor en  n a  de T weede W ereldoorlog m e t de  klei afgezet. 

Door h e t  s teed s sch o n er w orden  van de rivier zijn die g ifstoffen  la n g z a m e rh a n d  m e t een 

m in d e r vuile laag  klei overdekt. Er is b e rek en d  d a t  e r ook n u  al, zo n d er d a t  je  de  b o d em  g a a t  

afgraven, een  reëel risico b e s ta a t  voor allerlei d ieren  d ie in de  u ite rw a a rd b o d e m  leven o f in
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d e  b o d em  w ro e ten , om  b e sm e t te  w orden  m e t h o g e  co n cen tra tie s  aan  gifstoffen . Via b e t 

p rin cip e  van e te n  en  g e g e ten  w orden , k u n n e n  d ie  g ifstoffen  g e co n cen tree rd  w orden  in de 

h o g e re  schakels van de voedse lke ten , zoals roofvogels en carnivore  zoogdieren , m e t alle 

gevolgen van dien.

Over de  b e rg in g  van de im m en se  voorraden  sm erige  g ro n d  d ie bij b e t  m ogelijk  a fg ra ­

ven van de u ite rw a a rd  vrij kom en  is nog g een  o v e reen stem m in g  bereik t. Er zijn ook d iver­

se ecologische vragen  die e e rs t m o e te n  w ord en  b ean tw o o rd . Welk risico lopen  p lan te n  en 

d ieren  om  b e sm e t te  w o rd en  m e t v e ro n tre in ig d e  grond? Ecologische risicobeoordeling  van 

ch em ische  stoffen  b e s ta a t  u i t  b e t  sc h a tten  van de b lo o ts te llin g  van de o rg an ism en  in de 

u ite rw a a rd  en  b e t  vergelijken van deze b lo o ts te llin g  m e t een  b e p aa ld e  re fe ren tiew aa rd e . 

De ru im te lijke  v ersp reid ing  van de p lan te n  en d ieren , en  van de  v e ro n tre in ig in g en , b e e ft 

e en  g ro te  invloed op de  b lo o ts te llin g . V erder is n ie t  ied e r p lan tje  o f b e es tje  even gevoelig 

voor gifstoffen . Wij on tw ikkelen  m o m en tee l b in n en  de afdeling  n ieu w e  tech n iek en  voor 

ecologische risicobeoordeling  d ie explic ie t reken ing  h o u d e n  m e t ru im te lijke  co m p o n e n ten  

zoals b e t  ged rag  van d ieren  tijd e n s  b e t  zoeken van b u n  voedsel, m e t  de s tru c tu u r  van b u n  

h a b ita t  en  v a ria tie s in co n cen tra tie s  van v e ro n tre in ig en d e  sto ffen  in de  b odem . Deze 

m o d ellen  w ord en  m e t ve ldgegevens gevalideerd .

Er zijn ook op en  vragen  d ie fu n d a m e n te e l b o d em k u n d ig  en  ecologisch onderzoek  ver- 

eisen.U it m o d e le x p erim e n ten  blijk t d a t  b e t  verlagen  van u ite rw a a rd e n  de sed im e n ta tie -  

sn e lb ed en  v e rh o o g t en  d e  dyn am iek  van de zand- en  s lib afze ttin g en  m e t b ijb e h o ren d  p la n ­

te n -  en  d ieren leven  d o e t to e n e m e n . Hier b o ts t  d e  veiligheid  d ie zo b e h e e rsb a a r  en voor­

sp e lb aa r m ogelijk  m o e t zijn m e t de  g rilligheid  en  d e  dynam iek  van de ecologie.

Een a n d e r  a sp e c t van b e t  verlagen  van d e  u ite rw a a rd e n  b e tre f t  de e n o rm e  h o eveelhe id  

pi a n te n  voedsel d ie in d e  b o d em  zit. L andbouw gronden  die w orden  o m g eze t in n a tu u r  zijn 

g en e ra tie s lan g  b e m e s t g ew eest. De b o d e m s van deze w e ilan d en  en akkers zijn overladen 

m e t voed ingssto ffen , en  d a t  is n ie t  bevorderlijk  voor de  te ru g k e e r van soortenrijke, voed- 

se la rm e  g ra s lan d en . Of v e ran d e ren  onze u ite rw a a rd e n  in on toegankelijke  b ra n d n e te lh o r-  

s ten  en  b raam b o ssen ?

Deze en  a n d e re  v ragen  zijn o n d e rw erp  van stud ie . Ons onderzoek  co n ce n tre e rt zich op 

d e  com plexe s tap e lin g  van hydrologie, geom orfo log ie  en  ecologie in de  u ite rw a a rd  m e t 

b e h u lp  van geografische  in fo rm a tie  sy s tem en  (GIS),‘re m o te  se n s in g ’en  spectroscopische 

tec h n iek e n '3.
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U itdagingen voor b et onderzoek

O ndanks de  verre van n a tu u rlijk e  s ta tu s  w orden  onze g ro te  rivieren g ek en sch e ts t ais la n d ­

schappelijk  erg  w aardevol. Een typ isch  H ollands lan d sch ap , zeggen we, w aaro p  w e zuinig 

m o e te n  zijn. Ook ecologisch gezien  h e rb erg e n  onze rivieren nog  s teed s  g ro te  w aard en . Ze 

liggen allem aal b in n en  de Ecologische H oofdstruc tuu r, h e t  g ro te  in te rn a tio n a le  co ncep t 

van aan e en g e s lo ten  n a tu u rg e b ie d e n , g ro te  de len  vallen o n d e r de  V ogelrichtlijn en  de  

H abita trich tlijn . Langs de  rivieren liggen s ta a tsn a tu u rre se rv a te n  en  a n d ere  g e re n o m m e e r­

de n a tu u rg e b ie d e n .

De ran d v o o rw aard e  ‘ve iligheid’ d w in g t to t  d racon ische  m aa tre g e le n , d a t  is o n o n t­

koom baar. M aar w e m o e te n  o p p assen  d a t  e r  over de  rea lisa tie  van ‘Ruim te voor de  Rivier’ 

over 4 0  ja a r  n ie t  n e t  zo n e g a t ie f  w o rd t g e d a c h t  ais n u  over d e  D e ltaw erk en . 

‘N a tu u ro n tw ik k e lin g ’ m o e t  n ie t  ais een  doek je  voor h e t  b lo ed en  w o rd en  g eb ru ik t. 

N atuuron tw ikkeling  su g g e ree r t d a t  h e t  e e rs t  een  p u in h o o p  is m e t a m p e r  n a tu u r , m a a r  d a t 

e r  door h e t  graven van geu len  en  h e t  verlagen  van de b o d em  n ieu w e  n a tu u r  zal o n ts taa n . 

Die g ed ach te  s ta a t  h aak s op de h u id ig e  w aard e rin g  d ie w e h eb b en  voor h e t  riv ie ren lan d ­

schap, d a t  in de  loop  van vele ja ren , som s eeu w en , to t  s ta n d  is gekom en, veelal m e t b e h u lp  

van de m en s. N a tu uron tw ikkeling  is op  zulke plekken een  nauw elijk s v e rd ed ig b are  op tie . 

Een ecologisch o n d e rb o u w d e  to taa lv is ie  op  de  on tw ikkeling  van h e t  riv ie ren g eb ied  o n t­

b reek t echter. Het is n ie t  v e rstan d ig  om  te  g ro te  s ta p p e n  te  n e m e n  in een  proces w aarvan  

de ecologische gevolgen op lan g e  te rm ijn  n ie t zijn te  overzien. De kans is g ro o t d a t  overal 

h e tzelfd e  g e b eu rt, in de  g e es t van "m eestro m en d e  n ev en g eu len  zijn m ooi", d an  graven we 

overal m a a r  een  n ev engeu l door de  u ite rw a ard , ook al h e e f t d ie e r  n o o it gelegen .

Toch m o e t een  m ee r d u u rz a m e  w ijze van riv ie rb eh eer m ogelijk  zijn. Ik m eld d e  ee rd e r 

d a t  de  ecologie volw assen  is g ew orden . Laat de  ecologie d an  ook vo lu it m ee te llen  in de  

‘Ruim te voor de  Rivier’ d iscussie, b e p le it deze o u d e  ecoloog. Kom m e t een  ecologische 

to taa lv isie . Beslis n ie t  te  snel over de  to ek o m stig e  in rich tin g  van d e  u ite rw a a rd e n . We h e b ­

b en  wel even de tijd , w e z itten  n u  op een  o v erstro m in g sk an s van een s in d e  1250 jaar, ook 

al zullen an d eren  d a t  b e tw is te n . Kies n ie t  overal dezelfde op lossing . Laat ook h ie r  en  d a a r  

ho g e  b u iten d ijk se  g ro n d en  m e t een  b ijzo n d er n a tu u rw a a rd e  gew oon , o n a a n g e ta s t  liggen. 

W esthoff zei h e t  al: om  de h a lfn a tu u rlijk e  lan d sch a p p en  in s ta n d  te  h o u d e n , is h e t  h e t  b e s te  

om  ‘overal w a t an d ers  doen , m a a r  wel s teed s h e tze lfd e ’. T egenw oordig is h e t  m e e r  g e b ru i­

kelijk om  'v o o rtd u ren d  w a t an d ers  te  doen , m a a r  overal h e tze lfd e ’20. Illu s tra tie f voor deze
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la a ts tg e n o e m d e  w erkw ijze is h e t  graven van n ev en g eu len , h e t  in ze tte n  van g ro te  grazers 

d ie  de  g ro n d  v a s ttra p p en  en  b e m e s te n , en  h e t  u n ifo rm e  m a a ib e h e e r  op  de  dijken. 

Ecologisch gezien  m o e t g ep le it w orden  voor o p tim alise rin g  van de h a b ita td iv e rs ite it. In 

g ew oon  N ederlands b e te k e n t d a t, d a t  er een  zo g ro o t m ogelijke  va ria tie  aan  ecosystem en  

in s ta n d  m o e t w orden  g eh o u d en . Die m o e te n  b e h ee rd  w orden . Dat b e te k e n t o n d e rm e e r 

h e t  s tim u le ren  van lev e n sg em een sch ap p en  op  v o ed se la rm e  en  zand ige  plekken, h e t  kw el­

w a te r  u itb u iten , h e t  gifvrij w erken , en  de  n a tu u rlijk e  successie zijn t ijd  g u n n e n .

Het N ederlandse  r iv ie ren lan d sch ap  h e e f t in de loop  van de t ijd  w aard en  gekregen , w aar 

reken ing  m ee  m o e t w orden  g eh o u d en . Lenders b esch rijft d a t  tre ffe n d  in zijn p roefsch rift 

ais de  vijfde d im en sie  van h e t  riv ie ren g eb ied 2'. N aast de d rie  fysieke d im en sie s  van de eco ­

logie, is e r  d e  tijd , de  o n ts taa n sg e sc h ie d e n is , ais v ierde d im en sie . N atuurlijke  successie 

v ra ag t tijd , som s h o n d e rd en  ja re n , om  to t  volle on tp lo o iin g  van de b io d iv e rsite it te  kom en. 

Mijn zorg is d a t  h e t  co n cep t ‘cyclische v e rjo n g in g ’ (zorg door b e h e e r  ervoor d a t  de  ecosyste­

m en  jong  blijven, voorkom  m e t n a m e  de groei van ooibossen) teveel een  knieval is in de 

r ich ting  van d e  riv ierbeheerder, d ie e rto e  le id t d a t  de  gele d rag lin e  vaker in de  u ite rw a a rd e n  

te  zien en te  h o ren  zal zijn d an  de  zw arte  ooievaar. D aarn aast is e r de  vijfde d im en sie , die 

om v at de cu ltu re le  en  h is to risch e  verw o rv en h ed en , w aard o o r h e t  lan d sch a p  gew o rd en  is 

to t  w a t h e t  n u  is. D at is a llang  g een  o e rn a tu u r  m eer, m a a r  d a a r  h o ren  wel g eacc id en teerd e  

b u iten d ijk se  w e ilan d en  m e t koeien  bij, d a a r  ho ren  m e id o o rn h eg g en  bij die de kavels 

b eg ren zen , d a a r  h o ren  b loem rijke, on b e m e s te  h o o ilan d en  bij die één  keer p e r ja a r  g e m a a id  

w orden , d a a r  h o ren  w a te rs ta a tk u n d ig e  bo u w sels en  fo rtifica ties van de  H ollandse w a te rli­

n ie  bij, en  g a  zo m a a r  door.

De d iscussie  over w a te r  en  w aard en  h e e f t ook een  in te rn a tio n a le  d im en sie . Ik noem  

m a a r  één  lijn d ie  veelbelovend  is voor m ilieu w eten sch ap p e rs . Dat is de EU-kaderrichtlijn 

W ater, een  k ad er voor onderzoek  aan  h e t  o p perv lak tew ater, w a a ra a n  heel veel sp ec ia lis ti­

sche s tu d ies  k u n n e n  w orden  o p g e h an g e n . Het E uropese m ilieu b e le id  h e e f t een  h is to rie  van 

o n g ev eer 35 jaar. M aar n u  in 2003 is al m e e r  d an  80%  van h e t  m ilieu b e le id  in N ederland  

g e re la te e rd  aan  E uropese regelgev ing22. Volgens E uropese n o rm en  m o e te n  de  riv ierstroom - 

g eb ied en  in 2015 een  ‘g oede  ecologische k w a lite it’h e b b e n ”. Hoe om sch rijf  je  de  ecologische 

g e zo n d h e id  van een  rivier? Welk re fe ren tieb ee ld  h e b  je  voor ogen  te r  beo o rd elin g  van de 

ecologische kw alite it?  De Rijn van voor d e  Tweede W ereldoorlog? Of een  Rijn w aarin  je  ve r­

rassin g en  in de  to ek o m st n ie t  u its lu it?  Het g a a t  h ie r  vo lu it om  ecologisch onderzoek  ais 

b asis voor v e ran tw o o rd  w a terb eh eer. Voer voor m ilieu k u n d ig en .
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Onderwijs in de m ilieuw eten schap pen

Een p a a r  w o orden  to t  slo t over h e t  ond erw ijs  in de m ilieu w eten sch a p p e n . Rond 1970 is h e t  

vak ‘m ilieu k u n d e ’ b in n en  de N ederlandse  u n iv e rs ite iten  n a a r  voren gekom en. W ater, 

b o d em  en lu ch t w aren  e r  in N ederland  b e ro erd  aan  toe , en h e t  b e se f  g roe ide  d a t  deze p ro ­

b lem a tiek  n ie t m o n o d isc ip lin a ir o p lo sb aar zou zijn. Specialisten  u i t  allerlei vakgeb ieden  

g in g en  sam en w erk en . G eën g ag eerd e  onderzoekers h e b b en  to en  h e t  vak m ilieu k u n d e  g e ïn ­

tro d u ceerd , een  in te rd isc ip linaire  o f m ultid isc ip lin a ire  b e n ad e rin g , w aarb ij de  analyse  en 

h e t  oplossen , o f  liever nog  voorkom en van m ilieu p ro b lem en  cen traa l s ta a t.  Er zijn m ilieu ­

k u n d ig en  g ew eest d ie g ed ach t h e b b en  d a t  h e t  vakgebied  zou k u n n e n  u itg ro e ien  to t  een 

in te rn  sa m e n h a n g e n d e  m e ta w e te n sc h a p  m e t e igen  con cep ten , th eo rieë n  en  m e th o d en . 

Ten dele  is d it ook geb eu rd , m a a r  de co n cep ten  en  m e th o d e n , s toe len  in vrijwel alle geval­

len  op  een  am b ach te lijk  m ilieuspec ia lism e. Wij geb ru ik en  in onze op leid ing  wel een s h e t  

b ee ld  van d e  ‘p u n a is e ’ voor een  m ilieu w eten sch a p p e n  De p u n t  van de p u n a ise  is d e  d ie p ­

gan g , h e t  kopje is de  b reed h e id . In m ijn  geval k o m t de  d iep g an g  u it  de  biologie, n a u w k e u ­

rig er de  ecologie, nog  n a u w k eu rig e r de  a q u a tisch e  ecologie. Dat is m ijn  vak, h e t  am b ach t, 

d a t  is water. Het kopje van de  p u n a ise  is de  b reed h e id , h e t  m u ltid iscip lina ire , h e t  in te rd is ­

cip linaire, de  in te g ra tie  en  h e t  to e p a sb a a r  m aken  van w e ten sch ap p elijk e  kennis, g e rich t op 

h e t  analyseren  en  op lossen  van w ereldw ijde  m aa tsch ap p e lijk e  p rob lem en . Dat zijn de 

waarden. Ik spreek  ook liever in in te rn a tio n a a l v e rb an d  over de  m ilieu w eten sch ap p en , 

en v iro n m en ta l sciences, in p laa ts  van over de  b e p e rk te  N ederlandse  m ilieukunde .

W at de m ilieu w eten sch ap p e lijk e  op leid in g en  b in d t en  d a a rm e e  ook o n d e rsch e id t van 

de  m e e r  specia listische o p le id ingen , is de  b e w u ste  p o g ing  d ie  zij do en  om  de s tu d e n te n  

in te rd isc ip lin a ir te  leren  denken . De recen te  invoering  van h e t  b a ch e lo r-m a ste r  systeem  

h e e ft e r to e  ge le id  d a t  de  voor de  m ilieu w eten sch a p p e n  zo k en m erk en d e  b è ta -g a m m a  

in te rac tie  in o p le id in g sp ro g ram m a’s, m ed e  o n d e r d ruk  van de facu lta ire  in b ed d in g  van de 

op le id ingen , sterk  is te ru g g e b rac h t. Dat zal m o e te n  ve ran d eren . In de  b ach e lo r op leid ing  zal 

h e t  b è ta -a m b a c h t m o e te n  w orden  aan g ekw eek t, in de  m a s te r  op leid ing  zal ve rb red in g  en 

in te g ra tie  d o m in a n t m o e te n  zijn, m e t vo lu it b è ta -g a m m a  in te rac tie  en  to ep a ss in g sg e rich ­

te  casu ïstiek  in d u u rz am e  ontw ikkeling . N ijm egen h e e f t alles in h u is  om  d ie  ontw ikkeling  

Ín h o u d  te  g ev en . Bij d e  o n d e rw ijs v is ita tie  van  2002  zijn d e  o p le id in g e n  M ilieu- 

N a tu u rw e te n sc h a p p e n  en  M ilie u -M a a tsch a p p ijw e ten sch a p p en  aan  onze  u n iv e rs ite it 

im m ers ais de tw e e  b e s te  m ilieu o p le id in g en  in N ederland  g ew aard eerd . De op te  s ta rte n ,

21



en veelbelovende in te rn a tio n a le  m as te ro p le id in g  Ecosystem  Based W ater M a n a g em en t 

kan een  sleutelro l vervullen  in d it in teg ra tiep ro ces: ecologie ais basis  voor b e t  w aterb eh eer. 

Ais de  v o o rtek en en  n ie t  b ed rieg en  zullen de  s tu d e n te n  deze w eg w e ten  te  v inden .

O nderw ijs kost geld. Nu is b e t  b ezu in ig en  op b e t  u n iv ers ita ire  b este l ju is t  één  van de 

m e e s t s tab ie le  fac to ren  van b e t  o v erheidsbele id  van de  a fgelopen  ja re n  g ew orden . Ik c iteer 

onze voo rz itte r van b e t  College van B estuu r in zijn n ieu w ja ars red e  aan  b e t  beg in  van d it 

jaar: "Na 20 ja a r  b ezu in ig en  zijn de u itg av en  voor b e t  h o g e r ond erw ijs  p e r  s tu d e n t  g e d aa ld  

to t  70 p ro cen t van b e t  n iv eau  van b eg in  ja re n  zeventig . De rek is e ru it  n a  zoveel ja ren  

van b ezu in ig en "24. Den H aag sch ijn t deze en  a n d e re  n o o d k re ten  te  h eb b en  o p g evangen . 

M aar b e t  b lijft een  feit, zo n d er e x te rn e  f in an c ie rin g  red  je  b e t  n ie t  m e e r  teg en w o o rd ig . 

V ind ingrijkheid  en  effectiv ite it zijn een  tw e ed e  n a tu u r  gew o rd en  van de academ icus, en  in 

b e t  schrijven van onderzoeksvoorste llen  en  in b e t  d a a rn a  verw erven  van de m id d e len  g a a t 

e en  aanzien lijk  deel van de t ijd  z itten . G enoeg hierover. V rijheid en  c rea tiv ite it in b e t  w erk 

h e b b en  w a t m ij b e tre f t  ru im sch o o ts  co m p en sa tie  g eb o d en  voor alle in sp a n n in g e n  om  aan  

e x tra  ge ld  te  kom en. De u itd a g in g  om  sam en  m e t een  g ro ep  collega’s go ed  te  zijn, o f -liever 

n og- b e te r  te  zijn in o n derw ijs en  onderzoek  is een  v o o rtd u ren d e  s tim u la n s  gew eest.

Ik kom  aan  b e t  e in d e  van d it afscheidscollege. Ik h e b  u  d e  gan g  g e sc h e ts t van de  ecoloog die 

d a a rn a a s t  m ilieu w e ten scb a p p e r w erd . De b asis van ons w erk blijven de  fe iten , w a a r m o g e ­

lijk w aardevrij en  onafhankelijk  ve rzam eld  v ia go ed  en  b e tro u w b a a r  onderzoek. Dat o n d e r­

zoek b e e f t veelal wel een  p ra g m a tisch e  k ad ering , g e rich t op  b e t  analyseren  en  op lossen  van 

co n cre te  p ro b lem en  in b e t  w a te rb e h e e r  en  b e t  n a tu u rb e h e e r . V anuit d e  in b ed d in g  in d iver­

se n a tio n a le  en  in te rn a tio n a le  n e tw erk en  zijn onze o n d e rzo ek sre su lta ten  g ew aa rd eerd e  en 

veelgevraagde  p ro d u c te n  g ew orden . Ik b e sc h o u w  b e t  ais een  voorrech t d a t  ik d a a r  4 0  ja a r  

lan g  aan  h e b  k u n n e n  w erken en leid ing  aan  h e b  k u n n e n  geven.
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Dankwoorden

M eneer de Rector, d a m e s en  h e ren ,

Aan h e t  e in d e  van d it afscheidscollege wil ik enkele  w oorden  van dan k  u itsp rek en . Een 

afscheid  ais d it is een  afscheid  van de  N ederlandse  collega’s in de  N ederlandse  taa l. Vele 

b u ite n la n d se  collega’s en  o rg a n isa tie s  m e t w ie ik in de  a fgelopen  tie n ta llen  ja re n  h e b  

sam en g ew erk t, blijven d u s  o n g en o em d .

Ik d an k  h e t  College van B estuu r voor h e t  v e rtro u w en  d a t  u  in m ij ste ld e  to e n  u  m ij in 

1988 b e n o em d e  to t  b ijzo n d er h o o g le ra a r E stuariene  Ecologie en  la te r  in 1994 to t  h o o g le raa r 

M ilieukunde aan  deze g o ede  u n iv ers ite it. Ik h e b  vrijwel dagelijks m ijn  w erk m e t g ro o t p le ­

zier g ed aan .

Ik ben  10 ja a r  voorzitter van h e t  U niversitaire C entrum  voor M ilieuw etenschappen  (UCM) 

gew eest. Het UCM s ta a t  voor h e t  coörd ineren  en  s tim u le ren  van in te rfac u lta ir  ond erw ijs  en 

onderzoek. We b e g o n n en  m e t b ijn a  n iets, m a a r  dankzij de in ze t van velen h eb b en  w e n u  

een  a an ta l k rach tige  p ro g ra m m a ’s en  een  u itg e b re id  n e tw erk . Dat is n ie t  zonder slag of 

s to o t g eg aan . Het u n iv ers ita ire  com plex  b e s ta a t  u i t  facu lta ire  tem p e ls . In h e t  b e s to rm en  

van d ie te m p e lm u re n  h eb b en  w e veel en erg ie  gestoken . M isschien te  veel. Ik dan k  oud-rec- 

to r  m ag n ificu s Theo van Els voor zijn visie en  s te u n  in de  b eg in ja ren . Ik d an k  m ijn  m e d e b e ­

s tu u rd e rs , collega’s W o u te r de  Groot, P ieter Leroy en  Jenny Copius Peereboom , voor h u n  n ie t 

a fla te n d e  inze t. C oörd inator Paul van den  Heuvel, jij b e n t  g eg ro e id  in h e t  vak. Ik d an k  je  voor 

je  g em o tiv ee rd h eid , je  verm o g en  om  conflicten  te  b eh ee rsen  en  je  gew eld ige  w erk lust.

Ik dan k  de  o p een v o lg en d e  b e s tu re n  van de fa cu lte it d e r  N a tu u rw e te n sc h ap p e n , 

W iskunde en Info rm atica  (NWI) voor h u n  v o o rtd u ren d e  s te u n  aan  h e t  UCM en aan  de a fd e ­

ling M ilieukunde. Ik b en  m e t n a m e  veel d an k  v e rschu ld igd  aan  de h u id ig e  d ecaan  Sjoerd 

W en d e laa r Bonga. Sjoerd b e d an k t voor je  o p en h eid , voor h e t  v e rtro u w en  d a t  je  u itsp rak  en 

de  ru im te  d ie je  m e  g a f  bij h e t  on tp lo o ien  van n ieu w e  in itia tieven . Jouw  visie op  de  b e s to r ­

m in g  van h e t  bè ta-bo lw erk , h e t  open  z e tten  van de d e u ren  n a a r  de  m aa tsch a p p ij en  h e t 

d a a rd o o r aan trekkelijker m ak en  voor s tu d e n te n  om  b in n en  te  k o m en ,liep  vaak parallel m e t 

onze ideeën . Ik dan k  d e  m ed ew erk ers  van de  su b facu lte it Biologie en  h e t  C en trum  voor 

W etlan d  Ecology (CWE) voor de  zeer g o ede  collegiale v e rh o u d in g en  en  de  b e re id h e id  to t  

sam en w erk en . Ik n o em  in d it v e rb an d  d e  n a m e n  van de in it ia tie fn e m e r van de  zo g en a am ­

de sp e e rp u n t ‘zo e tw a te rb io lo g ie ’, de  h u id ig e  rec to r m ag n ificu s Cees Blom, en  van collega
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Jan van G roenendael. Via h e t  CWE kon d en  wij ook een  b a n d  m e t m ijn  vorige w erkkringen  

in Yerseke en  N ieuw erslu is o n d e rh o u d en . De co m b in a tie  van tw e e  op h e t  w a te r  gerich te  

resea rch  in s titu te n  van h e t  N ederlands In s titu u t voor Ecologie (NIOO-KNAW) m e t a fd e lin ­

g en  van de KUN in h e t  CWE is ijzersterk, en  m o e t verder w orden  geprofileerd . Collega Peter 

H erm an  zal d a a r  zeker h e t  n o d ig e  to e  b ijd rag en . Het o n d e r b io logen  gebruikelijke g esch ei­

d en  denken  in z o u tw ate rp ro b lem en  en  z o e tw a te rp ro b lem en  m o e t ju is t  in de  riv ierkunde 

w ord en  doorbroken . Ik w en s collega Toine Sm its veel s te rk te  in h e t  on tw ikkelen  van h e t 

C en trum  voor W ater en  Sam enlev ing , een  in it ia tie f  d a t  de  fa cu lte it NWI overstijg t, m a a r  

d a t  dankzij re ce n t verw orven g ro te  subsid ies to t  w asd o m  kan kom en . Het d o e t m ij in d it 

v e rb an d  g en o eg en  d a t  de  h e rb ez e ttin g  van m ijn  leerstoel M ilieukunde b ijn a  ro n d  is.

Mijn g ro o ts te  dan k  g a a t  u i t  n a a r  de  m ed ew erk ers van de  afdeling  M ilieukunde, de 

m en sen  m e t w ie ik dagelijks m o ch t o m g aan . Ik vo n d  h e t  een  voorrech t om  m e t een  zo 

g em o tiv ee rd  te a m  te  w erken . Jullie w e ten  h e t, ik b en  b ioloog geb leven  m a a r  ook m ilieuw e- 

te n s c h a p p e r  gew o rd en . Dat is een  co m b in a tie  d ie v e rw o n d erin g  p a a r t  a an  verbazing . Bij de 

b ioloog in m ij o v erh eerst de  v e rw o n d erin g  over de schepp ing . Bij de m ilieu k u n d ig e  in mij 

o v erh eerst de verbazing . De verbaz ing  over de  m a n ie r  w aaro p  de m en s  o m g a a t m e t alles 

w a t lee ft en  groe it. Die verbaz ing  b re n g t je  ook m e t b e id e  b e n en  te ru g  op  de  w ereld. Er 

m o e t ie ts  g e d aa n  w orden  aan  al d ie m ilieu p ro b lem en , d ich t bij en  ver w eg. Ais afdeling  

M ilieukunde h a d d e n  w e een  d u b b e le  taak . We m o es ten  een  o n d e rw ijs in s titu u t in de  lu ch t 

h o u d e n  en  w e m o es ten  onderzoek  doen . En h e t  o nderw ijs g ing  a ltijd  voor. We groeiden  

sterk, m e t  de n o d ige  stu ip jes, w e in teg ree rd en  in diverse vaknetw erken ; ik n o em  h e t  NCR, 

h e t  N ederlands C en tru m  voor Rivierkunde, h e t  NCN, h e t  N ederlands C en tru m  voor 

N a tu u ro n d erzo ek  en de  onderzoekschool SENSE. Eigenlijk zou ik alle m ed ew erk ers  en  oud- 

m ed ew erk ers  van de afdeling  bij n a m e  willen n o em en . M aar d a t  kan n ie t, d a t  w o rd t een  te  

lan g e  lijst. Ik n o em  enkele  collega’s zo n d er de  a n d e re n  te  k o rt te  w illen doen . Rob Lenders, 

Ad Ragas en  M arlie Becks, b e d an k t voor ju llie  tro u w  en inzet. N aaste  collega en  p laa tsv e r­

v an g er Rob Leuven. Rob, w e h eb b en  in te n s ie f  sam en g ew erk t, w a a r ik som s een  steek je  lie t 

vallen b re id e  jij de  kous af. B edankt voor je  to ew ijd in g  aan  de zaak van d e  m ilieu k u n d e , je 

loyaliteit, en  je  eerlijkheid . De afdeling  M ilieukunde is g e zeg en d  m e t tw e e  secre taresses, 

G ina D elm ee en  N ellem iek R uitenbeek, c o m p lem en ta ire  karak ters, m a a r  b e id en  m e t h a r t  

voor de  zaak. B edankt voor alles!
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De la a ts te  w o orden  van dan k  zijn voor jou , lieve Arine. Mijn w erk  en  am b itie s  en  ons 

gezinsleven zijn im m ers  sterk  m e t e lkaar v erknoop t. Jij w as en  b e n t  de  stab ie le, ev enw ich­

tige , en (ais d a t  nod ig  was) co rrig e ren d e  fac to r aan  b e t  th u is fro n t. Ik b en  d a n k b a a r  voor b e t  

fe it d a t  ik m ee r  d an  4 0  ja a r  lang  vrijwel o n o n d erb ro k en  in g oede  g ezo n d h e id  m ijn  w erk h e b  

k u n n e n  doen . Ik b en  ook d a n k b a a r  d a t  jij g e d u ren d e  d ie geh ele  perio d e  l ie fe n  leed  m e t mij 

h e b t w illen de len . W at wil een  m an  nog m eer?

Ik h e b  gezegd.
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