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OPAZANJA O PONASANJU SRDELE POD UMJETNIM
SVJETLOM

REMARQUES SUR LES COMPORTEMENT DE LA SARDINE SOUS LA LUMIÈRE
ARTIFICIELLE

F a b ja n  G r u b i s i c  

In s t itu t  za oceanogra fiju  i  r ib a rs tvo , S p lit

U V O D

U potreba  um je tn o g  s v je tla  u  rifoolo-vu poznata je  vec od  n a jd a v n ijih  v re - 
mena. P rih va ca n je  u m je tn o g  s v je tla  -kao po-magala u  rilbo lovu  u s lije d ilo  je  na
kom o c it ih  dokaza o fo to ta k t ic n o s ti n e k ih  m o rs k ih  organizama,, a posebno .o  
fo to ta k tic n o s ti s v ih  vrsta, s itne  pLave r ib e  ka o  sto su (si. 1): 

s rde la  (S ard ina  p ilch a rd u s  sard ina  R ISSO), 
papa lina  (C lupea sp ra ttus  L.), 
in  cun (E n g ra u lis  enchrasicho lus  L.), 
skusa (Scom ber scom brus  L.), 
lo ka rda  (Scom ber japon icus  co lias  G M .), 
saru,n i (T rachu rus  sp.).
U ocivs i tu  p riv lacno& t s v je tla  na n-eke m o rske  organizm e, ono je  r ib a r -  

sko j p ra ks i posta lo  n e za m je n jivo  sredstv-o- r ib o lo va , a posebno- u  omim m o rim a  
gd je  je  gustoca naselja  naveden ih  r i ib l jih  v rs ta  dosta oskudna  i  po ja v a  ko-lefo- 
l j iv a . U  ta k v im  u v je tim a  samo uz pomo-c u m je tn o g  s v je tla  mo-guce je  m a ks i- 
m a lno  is k o r is t it i raspo loz ive  k o lic in e  r ib e  i  u p o tr i je b it i  v e lik a  i  e fikasm ija  rib-o- 
lo'Vna -sredstva bez b o jih  se savrem en i r ib o lo v  ne  m oze n i z a m is liti. V ise  od 
70% u kupnog  jugoslavemskog u lo va  o tpada  na r ib u  k o ja  se lo v i pom ocu u m je t
nog sv je tla , dakle, za nas r ib o lo v  ono je  od najveceg znacaja.

U  vezi sa n a p rije d  naveden im  nasa r ib o lo vn a  p-raksa posvecivala  je  p ita -  
svjeitla osob itu  pazn ju . U  z a d n jih  pedeset god ina  unajetino svjetlo- u  r ib o lo v u  
to l ik o  je  evolviralo-, da je  od  ob icnog goruceg d rva  (lucevi-na), kao  izvo ra  s v je t
la, pa p-reko g a rb itn ih , p e tro le js k ih  i  p e tro p lin s k ih  svijeca, d o p rlo  do- upotre-be

SI. 1. F o to tak ticnos t srdele  — dizan je za sv je tlom



4

e le k tricn o g  sv je tla . Is p it iv a n ja  na  problem iu s v je tla  t im e  n isu  pyrekinuta, ona 
se ¡nas tav lja ju  d a lje  u  sm je ru  odafo iranja v rs te  s v je tla  i  n jegove jac ine , te  isp i
t iv a n ja  k o ja  ce o d lu c it i da l i  da se p rije d e  sa nadvodnog na podvodno  ¡svjetlo.

K a k o  su mam u rjesavam ju pr¡ciblematike u m je tn o g  s v je tla  od  na jvece va - 
znosti opazan ja  o  pomasanju r ib e  pod s v je tlo m  i n je z in o m  re a g ira n ju  na isto, 
a u to r se o d lu c io  da u  ovom  k ra tk o m  ra d u  iznese dcsadasnja svo ja  iskus tva  o 
tom  p ita n ju .

K A K O , K A D A  I  G D JE  JE  S A B IR A N O G R A D IV O

Svo g ra d ivo  za o va j rad  safcupljeno je  neposredno za p ra k tic n o g  ribo lova  
p r i  cemu je  u p o tre b lja va n a  standardna  r ib o lo v n a  oprem a, t j .  b ro d  sa m r  ezona 
p liva rio o m , i i i  potezacom  i d v ije  svjecarice. Za s v je tlje n je  su upotreb ljavam e 
p e trop linske  s v je t i l jk e  od 2.000 do 4.000 svijeca, za tim  e le k tricn e  nadvodne 
s v je t i l jk e  od  3.000 V a ta  (6 z a ru lja  po 500 V a ta ) i  podvodine e le k tricn e  s v je t i ljk e  
od 500 i  1.000 Vata.

O pazanja  su m a jp rije  vrsena samo v iz u e ln o  i  to  u  god inam a 1941, 1942, 
1943. i  1946, a  za tim  1953, 1954, 1958, 1959, 1960. i  1961. jos i  uz u p o tre b u  u ltra -  
zvucnog de tek to ra  (ve rtika lno ' i  ho rizon ta lno ).

U zevsi uikupno¡, g ra d ivo  je  sab irano p re k o  450 noci i  to  u  vodam a M o lun ta , 
C avtata , D u ib rovn ika , M lje ta , Korcule., Palagruze, Susca, V isa, h r id i Jabuke, 
H vara , Solté, D ugog o toka, M ola ta , O liba, Ista , P rem ude, Los in ja , U n ija , Cresa, 
R o v in ja , Pule, K rk a , z a tim  Iza, 2 ir ja  i  na  p u c in i va n  zapadne obale  Is tre  i 
D ugog o toka.

Sva opazan ja  a u to r je  u po red ivao  i  sa is fcustv im a i  opazan jim a  rib a ra  i 
te k  k a d  je  is k lju c io  sve su 'b jek tivne  u tjeca je , o d lu c io  se na  o b ja v lj iv a n je  sabra- 
nog g rad iva .

.S R D E L A  POD U M J E T N IM  S V JE T LO M

Srdela  se lo v i pom ocu u m je tn o g  s v je tla  u  noc im a bez m jesecine i  to  P'O- 
cam od m jeseca tra v n ja  do  k ra ja  lis topada. U  n e k im  p o d ru c jim a  lo v  poc in je  
ra n ije  (N eretvam ski kana l), i i i  se u  n e k im  p roduzava  k ro z  c ita v u  jesen (s jever- 
n i Jad ran  i N e re tva n sk i kana l). Producen je  lo v a  za z im sk ih  m jeseci doga da se 
iznim.no, izuzevs i lo v in a  k o je  se ostvare kocaren jem , m e d u tim  one su  to lik o  
neznatne i  s luca jne  da se ne m ogu n i t r e t ira t i  ka o  p r iv re d n o  vazan r ib o lo v . Hoce 
l i  ¡se p r im je n o m  u ltra z v u c n ih  de tekto ra  sezoma lo va  srde la  pom ocu um je tn o g  
sv je tla  p ro d u z iti, i i i  ne, za sada je  teslko p re d v íd je ti, je r  m ozda su uspjesne 
In v in e  ostva rene  posredstvom  de tekto ra  to ko m  z im sk ih  m jeseci 1960—1961. b ile  
s lucajne.

Is tina , srde la  se moze lo v i t i  i  bez p rim jem e u m je tn o g  sv je tla  mrezama 
stajacicama,: a l i  ta j se n a c in  lo va  nag lo  mapusta, je r  d a je  o sku d n ije  lov ine , a 
f iz iö k i je  vrlo- naporan.

K o lik o g o d  je  s v je tlo  za s rde lu  p riv la cn o , ona m u  ip a k  ne p ris tu p a  bez- 
u v je tn o  i  u v ije k  na  is t i nacin. Im a  m nogo n ija n s ira n ja  k a k o  u  nac inu  p rila z e n ja  
s v je tlu  tafeo is to  i  u  ponasan ju  pod  sv je tlo m , o cemu ce u d a ljn je m  teks tu  b i t i  
r ije c i, a sada cemo m a jp rije  ka za ti ka ko  se u tv rd u je  p risu s tvo  srdele pod u m je t-  
n im  sv je tlom .
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P risus tvo  srde le  pod u m je tn im  s v je tlo m  i  faze n jez inog  p rib liza va n ja , i i i  
p o ja v ljiv a n ja , o c itu ju  se na c e tir i  ra z lic ita  nac ina  i  to  :

a) p o ja vom  m je h u rica ,
b) iz li je ta n je m  na povrsim u,
c) b je lasan jem  i  iskrem jem  i
d) uocavan jem  ipo jed in ih  riba .
Upotretoom u ltra z v u c n ih  d e te k to ra  u tv rd e n o  je  da se srdela ne  m o ra  oc i- 

to v a ti n i na jedan  od spom enu tih  nacina, a  da  se ip a k  na laz i pod sv je tlo m . 
T a k v i se s luca jev i dogadaju  r i je tk o  i  ob icno  u  kasn im  jesensk im  m jesecim a i i i  
z im i, a l i  svakako o n i se dogada ju , i  u  r ib o lo v u  o  tom e treba  v o d it i  racuna.

a) M je h u r ic i ko je  ispusta  srde la  im a ju  p ro m je r od  1 do 3 m m , sto o v is i
0  v e lic in i ribe . O n i se p o ja v lju ju  po jed inacno, i i i  u  skup inam a do deeetak k o - 
mada, dolazeci do po vrs in e  u  n izu  je d a n  za d rug im . N a svom  p u tu  do povrs ine  
ne v iju g a ju , a dosavsi na P'Ovrsinu, o s ta ju  p a r sekunida c ita v i. N jih o v  dO‘lazak 
iz  d o n jih  s io jeva  vode dosta se la k o  uocava, je r  su o b o jen i isrebrnastob ije li.

Doik se srdela te k  p rib liz a v a  s v je tlu  m je h u r ic i dolaze ne ravnom je rno , na- 
izm jence n a  ra zn im  m jestim a oko broda, a l i  c im  se jato* p r im ir i  m je h u r ic i p r i -  
s tizu  nep rek idno  i  oko c itavog  broda. P o java  m je h u rica  na vecem p ro s to ru  i  u 
guscem rasporedu dokazu je  i  vécu k o lic in u  uitoe.

M je h u r ic i m ogu b i t i  po-redani koso  i  v e r t ik a ln o  jedan  za d ru g im . Koso 
poredane m je h u rice  isp u s ta ju  r ib e  ko je  se brze k recu  ¡i to* u  h o rizon ta lnom  
sm je ru , a v e r t ik a ln o  poredane m je h u rice  p u s ta ju  ribe , ko je  su re la tiv n o  m irne , 
i i i  p l iv a ju  odozgo p rem a do lje . Koso poredane m je h u rice  m ogu nekad izazva ti
1 jace  m orske s tru je . (SI. 2 a, b, c).

O

O. Í  ^

SI. 2.

R ije tk e  skup ine  sa vec im  b ro je m  m je u h ric a  (do cetrdesetak) i  koso pore- 
dan ih , najcesce .nam govore, da se pod sv je tlo m  na laz i v r lo  malo* jato* r ib e  (od 
50 do  1.000 riba ). P ro m a tra ju c i ta  m a la  ja ta  srdela, opaza se da one  nep rek idno , 
b rzo  i  uplaseno p liv a ju , nag lo  m ije n ja ju c i s m je r p liv a n ja  i  dub inu , a  uz  to, da 
svaka od n j ih  ispusta  v e l ik i  b ro j m je h u rica  (SI. 3).

Po java b ro jn i j ih  m je h u rica  zapazena je  i  u  g ire  i  saruna ka d  su  s tije sn je - 
n i u  m rezi, a l i  i  u  d ru g ih  r ib a  afco su ja k o  i  nenadano uplasene, pa  su p r is ilje n e
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na zu is trije  i  brze .pokrete. Ne ulazeói u  d is k u s iju  o  fiz io to sko m  aspaktu  te  po- 
jave, za s rde lu  se rnoze rec i da je  b ro j i  po redak m jeh iurica  zavisan o  stupm ju 
uzbuden ja  i i i  s traba, a o  tom e su zav isn i i n jez ind  p o k re ti. R ib a  bo ja  n ic im

SI. 3.

n ije  uzbudena, n i t i  b ik» cim e uplasena,, ob icno  ne ispusta, m je h u rice , i i i  ih  ispu 
sta v r lo  r i je tk o , a l i  posto  su ta kva  s ta n ja  u  srde le  izuzetna, onda s l ije d i da je  
ispustan je  m je h u rica  jedna  pop ra tna  i skoro re d o v ita  po java . Sa dosta s ig u r- 
nos ti u  m ogucnosti smo da, o c je n ju ju c i p ra v iln o  tu  po javu , p rosud im o  i k o l i-  
c irtu  r ib e  pod svjetknm .

b) Iz li je ta n je  srde le  (igra) u s ta n o v lju je  se na dva nacina, i  to  zvufcom, 
dok rib a  iz lije c e  da lje  od sv je tla , i  vizuéLno b a d  r ib a  iz lijeóe  na uda ljenos tim a  
do h va tn im  za öovjecje  oko- (si. 4).

SI. 4. »Ig ra « srdele dan ju

Z v u k  k o j i  nasta je  iz lije ta n je m  s lican  je  zvuiku sto ga iza z iv lje  os tro  ba
coni kam encic  u m ore. T a j z v u k  nas ta je  posti je  s tr je lo v ito g  n a le ta  srde le  odozdo 
do po vrs in e  i nag log  okreta, p rem a do t je  nabom sto je  d o d irn u la  p o v rs in u  i na 
ta j nac in  je  zapracaka la  (si. 5).
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Razlog iz li je ta n ja  je  ish rana . S va k i ta k a v  n a le t do  povrs ine  zavrsava 
g ra b lje n je m  p lije n a  k o j i  je  iz  ta m n ijih , d o n jih  s lo jeva , na do b ro  o sv je tlje n o j 
p o v rs in i sa tam nom  pozad inom  laiko v id l j iv .  M is lje n ja  n e k ih  da je  iz li je ta n ju

/
SI. 5.

raz log  s tra h  nem a osnova, je r  je  poznato da s rde la  b jezeci p re d  p ro g o n ite ljim a  
u v ije k  nesta je  p rem a do l je . R ije tk e  su uopce rib e  ko je , b jezeci is lije c u  na po- 
v rs in u  (ig lica , gavun, c ipa l).

U  fa z i poöetnog p rifo liza va n ja  s v je tlu  iz li je ta n ja  su po jed inacna  i  v ise 
uda ljena  od broda, pa ih  za to  sam o cujem o, d o k  u  fa z i po tpunog  p r ilju lb lje n ja  
sv je tlu , iz li je ta n ja  pos ta ju  b ro jm ija , casca, b liza  s v je tlu  i  zato^ lak« ' v id lj iv a .

S rde la  iz lije ce  te k  onda ka d  se jato, po d ig lo  iz  d u b l jih  s lo jeva  i  p r ib liz ilo  
p o v rs in i n a  desetak m etara .

Iz lije ta n je , i i i  » igra« srdele, re d o v ito  p o c in je  sa s trane  m ra ka , t j .  sup ro tno  
s tra n i n a  k o jo j je  u ta k n u ta  soha sa s v je ti ljk o m .

Iz li je ta n ja  srde le  su sve r je d a  s to  se nad  riibom  duze vrem ena s v ije t li,  a 
na jm asovn ije , u p ra vo  p a n icno  iz li je ta n je  srde la  iz v rs i u  m om en tu  ka d  je  dno 
m reze za tvoreno  i ona o s je ti da je  s is v im  opko ljena . Iz li je ta n je  p o tp u n o  opfco- 
lje n e  srde le  tra je  kratko., a nakon  to g  zadn jeg  iz li je ta n ja  nastupa skoro  po tpuno  
sm iren je , re k lo  b i se, ka o  neko. a p a ticn o  p redavan je  sudb in i.

c) B je lasan je  ja ta  pod s v je tlo m  nasta je  u s lije d  boönog o k re ta n ja  ri.be, p r i  
c a m  zrake  sv j e tla  pogada ju  i  osv j e t l ja v a j u srebrnasto  obo je n i d io  t i j  e la  srdele. 
B je lasan je  n ije  s ta lno  i nep rek idno . U ocu je  se povrem eno, cas jace, cas s labije, 
sto dokazu je  da se r ib a  k rece  u  ra z n im  slo jevitm a i  da  jos  rá je  n a s tu p ila  f.aza 
po tpunog  s m ire n ja  i  p r i l ju b l j iv a n ja  s v je tlu .

R iba se u  o vo j fa z i n a la z i na d u b in i k ra jn je  v id lj iv o s t i cov jec jeg  oka, dakle, 
o tp r il ik e  na 15 d o  20 m e ta ra  pod  povrs inom . Ja to  se u  fa z i b je lasan ja  d rz i k o m - 
paktno , dosta zb ijeno, a sve r ib e  ja ta  p l iv a ju  u  je d n om  sm je ru  i  na  m om ento 
se pokazu je  kao  v e lik a  sreb rno ib lijeda  p loha  (si. 6). I  b je lasan je  im a  svo je  faze 
s la b ije  i  jace v id lj iv o s t i.  U  poce tku  se ono je d va  uocava,. k a s n ije  sve lakse i  
ja sn ije . To  g o vo ri da se srde la  iz  n iz ih  s lo jeva  dize postepeno, a  posto  se ona 
pod sv je tlo m  h r  ani, onda se sa dosta s ig u m o s ti moze p re tp o s ta v it i da  je  i  n je - 
z ino  d izan je  navise u v je to v a n o  ish ranom , t j .  nakon ikko riscavan ja  hrane  u  dub -
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l j im  s lo je v im a , ona se dize u  go rn je  n e ta ku te  s lo jeve. N a jlje p s i p r im je r  ovog 
pom ican ja  za h ranom  v id i se ko d  skuae, b o ja  se h ra n i jasno  v id l j iv im  o rgan iz - 
n iim a  (c rv i, r iib lje  la rve , nedorasle r ib iee  i  r ib ic e  m a n jih  d im e n z ija  kao  sto je  
gavun, o liga ) i  kada ih  sve pokup i, s'kusa nes ta je  iz o sv je tlje n o g  p rosto ra  ra d i

cega je  r ib a r i  o p k o lja v a ju  p r i je  tog  m om enta.
B je la sa n je  m ozem o s m a tra ti p re d za d n jim  s tu p n je m  p r ib liz a v a n ja  srdele 

s v je tlu  i  v je ro v a tn im  znakom  da ce se r ib a  po tpuno  s m ir i t i  u ko liko ' ne bude 
n ic im  uznem irena.

d) Uo-cavanje p o je d in ih  r ib a  je  nedvoum an i  n a jo c it i j i  znak p risu tn o s ti 
srde le  pod  sv je tlo m . T o  je  faza kad  se s rd e lu  m oze jasno i  lako¡ raspoznati, a 
ja to  je  sm ireno. R ibe  u  ja tu  n isu  vise su v ise  zb ije n e  i  ne p liv a ju  sve u  jednom  
sm je ru , vec se slofoodmo k re cu  u  ra zn im  s im je rov im a  (si. 7), u v ije k  u  p ros to ru  
na jjaceg  o s v je tlje n ja . La ko  se ra za b ire  o tv a ra n je  usta u  c i l ju  h v a ta n ja  p lije n a , 
a osob ito  onda  kad  je  r ib a  u  p o k re tu  p rem a  gore.

U d a lje n o s t r ib e  Old r ib e  o c ijen jena  je  n a  20 do 25 cm, sto znaci da ja to  
r ib e  tez ine  10 tona  zaprem a prosftor od cea 3.000 m 3. K a k o  ce r ib a  b i t i  raspore- 
dena zav is i o  ja c in i s v je tla , a l i  u  svakom. s lu ca ju  ona u v ije k  zauzim a v ise  s irine  
nego dub ine , je r  je  h o rizo n ta ln a  ra sp ros tran jenos t sv je tla  u v ije k  veca od du - 
binske. Gustoca r ib e  opada sa udaljenoscu O 'd iz vo ra  sv je tla .

O va p o s lje d n ja  faza,. t j .  p rila ze n je  srde le  u m je tn o m  s v je tlu  moze nastu - 
p i t i  samo u  iz n im n o  p o v o ljn im  u v je tim a , t j .  ka d  ja to  n ije  n ic im  uznem iravano, 
kao n p r. ra z n im  napadacim a, jakoan s tru jo m , uzburlkan im  m orem  itd .

P rv i zn a ko v i p r ila z e n ja  re d o v ito  se ne ja v l ja ju  neposredno nakon  p a lje - 
n ja  svijeca. Da se r ib a  pokaze, treba  céka ti izv je sn o  v rije m e . N ekad za to  treba 
samo c e tv r t sata, a li nekad  se otegne i  za n e k o lik o  sati. A b o  se r ib a  na laz i b lizu , 
ona ce se b rzo  p o ja v it i,  na jikasn ije  za jedan  sat. S obz irom  na doba moei opazeno

SI. 6.
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je  da. srdela na jb rze  reag ira  u  p rv o j c e tv r t in i noci, a u  odnosu na v re tu  sv je tla , 
da  brze reag ira  na p e tro p lin sko  sv je tlo , K o lik o  se m og lo  zapaz iti brzem  re a g i- 
ra n ju  na p e tro p lin sko  s v je tlo  n i je  raz log  v rs ta  sv je tla , vec to  sto p e tro p lin sko  
sv je tlo  nasta je  bez buke i  v ib ra c ija  k o je  ko d  e le k tricn o g  s v je tla  iz a z iv lju  e lek- 
troagregati. U oc ivs i ovu  po javu , a da b i je  s p r ije c ili,  r ib a r i podm eôu pod e le k - 
troagregate  gum ene am ortize re .

S I  7,

R edoslijed  p rila ze n ja  i  p o ja v lj iv a n ja  srde le  n ije  u v ije k  is ti, a n i t i  je  u v i
je k  korap le tan . N eka  od spom enu tih  faza moze izosta ti, i i i  se d v ije  i  v ise faza 
m ogu p o ja v it i od jednom . O uzroe im a ta k v e  nes ta lnosti u  re d o s lije d u  p o ja v lj i 
va n ja  za sada se m a lo  i i i  n is ta  ne  zna. Ta nestaInost re a g ira n ja  ne pokazu je  se 
samo u  redos lijedu  p rila ze n ja , ona je  s tvo js tve n a  s rd e li i  onda  kad  se ja to ' vec  
p r ila g o d ilo  isv je tlu . R ije tk e  su noci da rib a  jednom  sm irena  osta je  u  to rn  .stanju 
do m om enta  zap is ivan ja . S rde la  i  tada  zna naglo  m ije n ja t i  svo je  drzan je . M oze 
od jednom  nestati,. pa se ope t p o ja v it i  i  s m ir it i ,  i i i  se jednostavno  spusta d u b lje  
p liv a ju c i u  k ru g u . Dogada se i  to  da. se ja to  ra z d v o ji i  d a  se u  neredu p o je d im  
n je g ov i d ije lo v i d izu  i  spus ta ju  (si. 8), a moze potpuno  i  nesta ti.

B ilo  sto  da je  r ib u  u zn e m irilo , ona u  p r v i  cas u v ije k  nesta je  prem a do lje . 
D o k  su nam  uzroc i nesta lnosti p r i  p r ila z e n ju  srde le  s v je tlu  nepoznati, za c u d l j i -  
vos t i  nesta lnost ponasan ja  vec sm irene  rifoe uz roc i su u g la vno m  pozna ti. Z a - 
pazeno je  da su to  n a jp r ije  b ro j,n i napadaci (p reda to ri) srdele, osob ito  p lis k a -  
vica (dup in i), m edv jed ica , ko rn ja ca , bucan j, za tim  po java  vec ih  r ib a  uopce, ja ta  
glavoinozaca, i i i  ja ta  d ru g ih  r ib a . S rde la  je  na roc ito  o s je tljiv a  na lu p u  k o ja  je  
duca jno  nasta la  na b ro d u  i i i  u  b l iz in i  n jega, na uskomesanost povrs ine  m ora 

uad  n jo m  u s lije d  pada ka kvo g  predimeta, i i i  uda ra  vesla, ru k e  itd . Ta nesta l
nost i  c u d ljiv o s t u  re a g ira n ju  i  pomasanju srde le  r ib a r im a  je  dobro  poznata 
zbog cega se za v r i j  eme lo va  o n i ponasa ju  oprezno, izb j egava juc i s va k i p o tres  
i i i  buku .
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SI. 8.

Ponasanje srdele prem a napadacim a. Otpce je  m is ljc n jc  da je  srde la  v r lo  
•osje itljiva  i p laha  riba . P rem a onom  sto' je  vec n a p rije d  receno ta k a v  se do ja m  
zaista i  stice. M edurtim  neka zapazanja, o  n je z in o m  ponasan ju  prem a napada
cim a donek le  u b la zu je  o s tr in u  tog  m is lje n ja . Iz  t ih  opazan ja  p ro iz laz i, da je  ona 
p la s ljiv a  sam o p rem a n e k im  napadacim a i po javam a i to  ope t u cd reden im  
u v je tim a .

Jedino je  sigunno i  tacno: da se srde la  n a jv ise  p las i p liskav ice  i  jadrans'ke 
m edvjed ice. P red n jih o v o m  po javom  srde la  s tre p i i  m ahnita . bez«glavo'. N ije  
poitrebno da se ova dva. napadaca nadu sasvim  b lizu  ja ta , srde la  ih  o s je ti vec 
na  s ta t in  ja k  m e ta ra  u d a lje n o s ti i  s tr je lo v ito ' nestaje u dub inam a prem a dnu, 
U k o lik o  ja to  n i je  neposredno napadmitO', ono  se u dosta s luca jeva  ponovo' vraca, 
inace ono  nesta je  bez traga  i  svako d a ljn je  cekanje da se opet p o ja v i uza- 
lu d n o  je.

U  odnosu na d ruge  napadace, kao  s to  su lam puge, g o fi, psi, pa lam ide, 
tru p i,  l ig n ju n i,  l ig n je  itd ., ponasanje srde le , zacudo, p r ilic n o  je  ind iferem tno. 
T i napadaci m o ra ju  b i t i  v r lo  n a s r t l j iv i  i  p ir isu tn i u  vecem  b ro ju  da b i se na 
s rd e li opazila  veca uznem irenost. R ad i l í  se o  vecem b ro ju  ligan ja ,. srdele se 
jednostavno  drze okolo, k ruzec i na p a r m e ta ra  u da ljenos ti o ko  n jih , a l i  ne uda- 
I ja v a ju c i se iz k ru g a  sv je tla , m a ka r ih  l ig n je  sta ino napadale. S licno' rea g ira ju  
i  p rem a oeta lim  napadacim a.

Iznoseci ova  opazanja, vazno' je  is ta k n u ti da p o s to ji og rom na  ra z lik a  u 
ponasanju srde le  p rem a napadacim a s ofozirom na v e lic in u  ja ta . N ezavisno o 
v rs t i napadaca, m a la  ja ta  (do 2.000 kg) neupored ivo  su p la s lj iv i ja  od v e lik ih , a
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ona najveca (p reko  10.000 kg) sko ro  se ne o b az iru  na  p risu tn o s t izuzevsi p lis k a - 
v ice  i  m edvjed ice, a l i  i  p rem a n jim a  su veca ja ta  za n ija n su  m irn ija .

Ponasanje srdele p rem a d ru g im  rib a m a  i  g lavonoscim a. K a o  i  d ruge  pe la - 
g icke  v rs te  i srde la  izb jegava  b liz in u  i  zajedinicu sa d ru g im  v rs ta m a  rib a , i i i  
g lavonoscim a, bez ofozira da l i  su jo j  to  napadaci i i i  ne.

Iz  ana liza  lo v in a  srde le  moga© toi se u p r v i  cas steci do jam  da to  ip a k  n ije  
tako , je r  u sastavu t ih  lo v in a  na laz im o  sko ro  u v ije k  izv je s ta n  posto tak s lijede - 
c ih  v rs ta  r ib a  i  g lavonozaca: bukve , sarune, incune, skuse, loka rde , ig lice  i  l ig 
n je . M nogo r je d e  i u  m nogo  m a n je m  p o s to tku  susrecu se jos pa lam ide, tru p i, 
lampuge,, lo jke , o s lic i i  lig n jiu n i. A k o  se is k lju c i ova  d ruga  skup ina, feoju, kao 
napadaca srde la  ne moze p o d n o s iti negó sam o posredstvom  jednog m ed ija , kao 
sto je  sv je tlo , po s ta v lja  se p ita n je  p o d n o s ljivo s ti p rem a rib a m a  i  g lavonoscim a 
iz p rve  skupine.

V izue lna  opazanja i  re g is tra c ije  u ltra z v u c n ih  d e tek to ra  doikazuju da srdela 
i  u  s luca ju  v rs ta  iz  p rv e  sku p in e  zaista ze ii b i t i  odvo jena  od n jih . O vd je  se ne 
m is li na po jed inacne p r im je rk e  k o ji se inadu u sastavu n je z in ih  ja ta , vec na 
veca i m an ja  ja ta  i  o  d rza n ju  p rem a  n jim a .

A ko 1 se b ilo  k o ja  od  spom enu tih  v rs ta  nade pod s v je tlo m  u  fo rm ira n o m  
ja tu , srdela ga na sva k i na c in  izb jegava  i  sa n jim a  se ne  m ijesa . U  ta k v im  s lu - 
ca jev im a  srde la  se d rz i ispod, iznad, i i i  sa s trane  ja ta  d ruge  vnste. Ta'kvO' se 
n jez ino  d rza n je  osob ito  isp o lja va  p rem a ja t im a  saruna (v e lik ih ), p la v ica  i  inèu - 
na. P rem a skusam a i  b ukvam a  d rzan je  srde le  je  neupored ivo  p o d n o s ljiv ije . Da 
jo j  p r isu tn o s t t ih  d ru g ih  v rs ta  smeta poka zu je  to  sto se srde la  nikako* ne  moze 
da s m ir i i  d rz i se d a lje  od  sv je tla , a u  m nogo sluca jeva uopce se ne pokazuje .

K ao  sto je  v e li e ina ja ta  s rde la  vazan c in ila c  n jez inog  d rzan ja  prem a na
padacim a, ta ko  i  u  d rza n ju  p rem a ja tim a  d ru g e  ribe , i i i  glavonozaca, ve lic in a  
ja ta  im a  v id l j iv  u tje ca j. Opazeno’ je  i  analdzama lo v in a  po tvrdeno , da su m an ja  
ja ta  srdela (do 2.000 kg ) p o d n o s ljiv ija  p rem a 'drugoj r ib i  i  g lavonoscim a i  da se 
lakse  m ijesa ju , nego veca ja ta , a  pogotovo ne ona na jveca  (preko 10.000 kg). 
D ok  u  m a n jim  lo v in a m a  spom enute  r ib e  m ogu b i t i  zasitupane sa vise o d  50%, 
u  v e lik im  lo v in a m a  ta j pos to tak pada  na m a n je  od 10%, a u  na jvec im a  r i je tk o  
p re laz i 2%.

S pajan je  ja ta  srdele. Poznato  je  da  >nase p liv a ric a rs k e  efcipe im a ju  u  svom  
sastavu po d v ije , a  u zadn je  v r ije m e  t r i ,  pa i  c e tir i svijece. Svaka od svijeca  
s v i je t l i  ina odredenom  m jes tu , a  n j ih  o b ila z i m a n ji camac, kupec i podatike o 
p o ja v i i  k o lic in i sakup ljene  r ib e  pod p o jed inom  svijecom . A k o  sakup ljena  rib a  
pod sv im  sv ijecam a za jedno ne p re la z i k o lic in u  k o ju  m reza  moze o g ra d iti, i i i  
im  kra tkoea  v rem ena  ne dopusta  da zasebno opasu ju  sv ijecu  po  sv ijecu , onda 
se r ib a  spaja ta k o  da se v o d i p rem a sv je ca ric i boja, ce b i t i  zapasana. Svaka od 
sv jecarica  k o ja  ce p re d a ti r ib u , p r ib liz a v a ju c i se g lavno j sv je ca ric i postepeno 
gasi v la s tito  svjetlo ', a ka d  se sasvim  p r ib liz i,  onda ga sæ v im  pogasi. Opisani 
m a n e va r r ib a r i  v rse  uz sve m je re  opreza, je r  i  n a jm a n ja  nesm otrenost moze 
r ib u  u p la s it i i  u c in it i  da pobjegne.

S pa jan je  r ib e  ra d i jedno-vrem enog zapasivasnja uob ica jeno ’ je  ko d  nasih 
r ib a ra  jos od davnine. M e d u tim  s v a k i od n j ih  p rizna je , da  se sp a ja n je  r ib e  v rs i
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s izv je sn im  riz ik o m . S vak i b i r ib a r  ta j m a n e va r ra d o  izb jegao kad  b i m u  duz ina  
noci d o p u s tila  da zasenbo opasuje sv ije cu  p o  sv ijecu . T a j r iz ik o  p r i  spa jan ju  
r ib e  p o s to ji u s lije d  toga sto n ikada  n ism o s ig u rn i da ce sp a ja n je  uspjesno za- 
v r s i t i  i  da  ce r ib a  b i t i  u lov ljena .

N a to  nas upozorava c in jen ica  sto se p r i  d o d iru  d v a ju  ja ta  u  m nogo s lu -  
cajeva opaza v e lik a  uznem irenost ribe . Inace m irn a  r ib a  pocne od jednom  nag lo  
p liv a t i,  m ije s a ti se, n e s ta ja ti i p o ja v lj iv a t i  se. N astupa kom esanje  i  v iju g a v o  
p liv a n je  p o je d in ih  d ije lo va  ja ta , a  u  n a jg o re m  s lu ca ju  ja to  p o tp u n o  nestaje.

S p a ja n je  teze uspijeva. kad u sastavu jedmog ja ta  im a  i d ru g ih  riba, a 
osob ito  a ko  je  je d n o  ja to  praceno napadacim a, i i i  je  je d n o  ja to  ra in ije  b ilo  
uznem ireno  p liskav icam a  (tz. »dupinana riba« ). Teze posljed ice  n a s tupa ju  i  onda 
kad  se sp a ja ju  ja ta  sa rib o m  ra z lic ito g  uzrasta,, i i i  ja ta , k o ja  su sakup ljena  pod 
sv ijecam a ra z lic ite  jac ine . Is to  v ir je d i i  za ja ta  ra z lic ite  ve lic ine , ra z lic ito g  
raspo lozen ja  itd .

S ig u rn o  je , da za navedene po jave  p r i  sp a ja n ju  d v a ju  ja ta  srdela, p o s to ji 
v ise  razloga, a li .ne m ozem o se o te t i do jm u, da je  jedan  od g la v n ih  razloga t ih  
p o ja va  sudar, k o j i  nasta je  meda ja tim a  u s lje d  p ro tiv n o g  sm je ra  k re ta n ja . 
S licne se po jave  v id e  i  kod susreta d va ju  ja ta  ptica, t j .  ja ta  se uskom esaju, 
d i je lo v i ja ta  se o d va ja ju , m ije n ja  se sm je r le ta  itd .

Ponasanje srdele pod u m je tn im  s v ije t lo m  i  godisnje  sezone. S rde la  se 
k ro z  sve god isnje  sezone ne ponasa jedinako. T o  je  ug lavnom  pozinato', a to  p o - 
tv rd u ju  i  sam i s ta t is t ic k i podaci. P rc ljece  i jesen da ju  vece lo v in e  od lje ta  i 
zime, m e d u tim  to ip a k  ne  zna ci, da se u  p ro lje ce  i  jesen i s rde la  ponasa n a  jedan,, 
a l je t i  i  z im i na d ru g i nacin. Ne, u svako j sezoni ona se ponasa na poseban 
nacin.

Ponasanje  srde le  tofcom p ro lje tn e  sezone mozemo n azva ti n o rm a ln im . Pod 
tim  se m is li  na  h rzo  i la k o  re a g ira n je  na svjetk>, te na  s ta lnos t zad rzavan ja  
pod n jim . O sim  toga, re d o v ito  se o c itu je  n a p r ije d  iznesenim  redosljedom,, m alom  
ko le b ljivo scu  u  ponasan ju  i na jzad n ije  p re o s je tljiv a  na va n js k e  sm etn je . Pod 
ta k v im  u v je tim a  la k o  se lo v i.

U  l je tn o j sezoni sv je tlo  je  za s rde lu  m an  je  p riv la cn o . R a d ije  se d rz i d a lje  
od n jega, tesko se sm iru je , i i i  m u  uopce ne p ris tupa . Sve to  do lazi do veceg 
iz raza ja  ka d  su l je ta  na tp ros jecno  vruca.

Jesenska srde la  se lo v i lako  kao  i p ro lje tn a , a li uza sve to  n jez ino  se 
ponasanje  u  jesen sasvim  ra z lik u je  od p ro lje tn o g . Jeseni se ona vise d rz i p r i -  
d nen ih  s lo jeva . Nem a one z ivos ti i tem peram en ta  k o j i  su k a ra k te r is t ic n i za p ro 
ljece. M a n je  je  o s je tl j iv a  na va n jske  sm e tn je  osob ito  u  kasno jesenskim  m jese
ci m a kad  se n jez ina  p risu tn o s t u tv rd u je  najcesce samo m je h u ric im a .

O z im sko j s rd e li i  n je z in u  ponasan ju  nem a m nogo poda taka , je r  se zim síú 
lo v  pod u m je tn im  sv je tlom  te k  zadn je  d v ije  god ine poceo u v o d it i.  Usprkos 
tom e ip a k  je  opazeno da se z im ska srde la  r i je tk o  dize pod po v rs in u , ako  uopce 
re a g ira  na sv je tkx
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Ponasanje srdele pod u m je tn im  sv je tlo m  i  vrem enske p r i l ik e
C in i se da vrem enske p ir l ik e  n isu  od veceg u tje e a ja  za ponasanje srdele 

pod  u m je tn im  sv je tlo m , je r  im a  m nogo p r im  je ra  k a d  su u lo v lje n e  v e lik e  k o l i-  
c ine srdele, na p irm je r , p red  o lu ju , za o lu jo m , po  snaznom ju g u  i i i  b u r i, za 
v r ije m e  kise, za vedrog i  naoblacenog neba, i i i  pak po savrsenoj t is in i.

Im a  in d i c ija  na te m e lju  k o j ih  m ozem o s lu t i t i  da srde la  na  u m je tn o  
s v je tlo  s lab ije  reag ira  p o s lije  duzeg tra ja n ja  o lu jn ih  v je tro v a  b ilo  iz  ko je g  
sm jera . Osim  toga m og lo  b i se g o v o ríti i  o  s la b ije m  re a g ira n ju  za v r ije m e  
s je ve rn ih  v je tro v a . M e d u tim  ip a k  su to  p re tpos tavke  bez jaceg oslonca, je r  je  
n jih o v o  p ro v je ra v a n je  jafco otescano. Bik» da se ra d i o  ka kvo m  drugom  s luca ju , 
s la b ije  re a g ira n je  i i i  ne reag iran je , moze se p ro tu m a c it i odsustvom  r ib e  sa 
oba lnog  pojasa g d je  se o'bicno sv ije tli,. a  n jez ino  odsustvo je  sasvim  moguce 
p o s lije  duzeg tra ja n ja  uzbu rkanog  m ora, i i i  za v r ije m e  d u va n ja  s je ve rn ih  
v je tro va .

Uopce uzevsi opazanja  >0 ponasan ju  srde le  u  los im  vrem ensk im  u v je tim a  
m a lo b ro jn a  su i  oskudna, je r  se u  ta k v im  u v je tim a  uopce ne ide  n a  m ore  
i  to  zato sto je  ru k o v a n je  v e lik im  i  nezg rapn im  a la tom  kao sto je  p liv a r ic a  
r iska n tn o , a ko  je  uopce moguce.
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R EM A R Q U E S  SUR LES C O M P O R T E M E N T  D E  L A  S A R D IN E  
SOUS L A  L U M IÈ R E  A R T IF IC IE L L E

Faibjan G r  u  b  i s i  c 

In s t itu t  d ’océanographie et de pêche, S p lit

R é s u m é

Dans cet ouvrage  o n  expose les rem arques fa ite s  su r le  com portem ent de la  
sa rd ine  sous la  lu m iè re  a r t if ic ie lle  (pétrogas e t é lec tric ité )

L ’a u te u r a d é c rit d ’abord  les indices de  présence de la  sard ine, le u r o rd re  
de succession n o rm a l e t les anom alies (bu lles  d ’a ir , a p p a ritio n  brusque à la  
surface, re f le t b lanc, é tince llem ent, d is tin c tio n  de diverses espèces de poisson).

On d é c r it ensuite  le  com portem en t de la  sa rd ine  vers ses agresseurs, 
a in s i que v is  à v is  d ’autres poissons e t des céphalopodes.

L ’a u te u r n ’a pas om is  de d ire  quelques m ots su r le  com portem ent de la  
sa rd ine  pendan t diverses saisons de l ’année e t sous d iverses cond itions de 
tem ps a tm osphérique , i l  a d é c rit aussi le  com portem en t ( l ’a tt itu d e ) de 1a. sa r
d ine  au  m o m e n t de la  rencon tre  de deux bancs de sard ines rassem blés a u to u r 
de deux lam pes d iffé ren tes .

Les rem arques e t les phénom ènes aperçus o n t été décrits  de  m anière de
p o u v o ir  ê tre  u tilisé s  dans la  pêche p ra tiq u e .

Com m e i l  est b ien connu, i l  a été rem arqué  que la  sa rd ine  ré a g it à la  
lu m iè re , m ais pas to u jo u rs  de la  m êm e m an iè re , n i de la  façon iden tique , la  
vitesse de réac tion  non  p lu s  n ’est to u jo u rs  la  même.

L ’a u te u r est d ’av is  que la  sa rd ine  se n o u r r it  à la  lu m iè re  a r t if ic ie lle  et
que son com portem en t dans ces cond itions  dépend s u r to u t de la  présence des
prédateurs.
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