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Préface

l a Région Nord-Pas de Calais porte une attention toute particuliére au développement et a l'aménagement des
activités économiques ainsi qu'a la gestion du milieu marin de la fagade maritime.

Décidée a soutenir une politique active en matiére de recherche et développement dans ce domaine, elle a signé,
le 30 mai 1983, une convention de coopération avec 'ITFREMER. A ce titre, un programme régional intégré concer-
nant l'environnement littoral du Nord-Pas de Calais a été congu et conduit avec les organismes régionaux de
recherche et les services administratifs concernés.

Trois objectifs principaux ont été fixés au programme pluriannuel sur 'environnement : évaluer la qualité du
milieu marin littoral, identifier les origines et estimer les apports au milieu marin, évaluer le devenir et les effets des
substances indésirables rejetées.

— Le bilan de la qualité du milieu marin régional, premier objectif a atteindre, a été effectué entre 1980 et 1985. II

Sfournit pour divers paramétres physicochimiques et bactériologiques retenus : les concentrations dans les trois
compartiments du milieu marin (leau, le sédiment et la matiére vivante); la comparaison des résultats obtenus a
des valeurs de référence et, dans la mesure du possible, a des normes afin d'évaluer les niveaux régionaux , enfin, il
identifie les zones qui présentent les plus fortes concentrations de contaminants.

Les conclusions de cette premiére synthése sont rassemblées dans un rapport, publié en décembre 1986, intitulé
“Le littoral de la région Nord-Pas de Calais, qualité du milieu marin’.

La présente synthése vise le second objectif, a savoir, le recensement des apports au milieu marin, tant du point
de vue de leur localisation que de leur nature, et une évaluation des flux rejetés. Elle s'appuie sur l'ensemble des
résultats présentés dans les seize rapports de recherche du programme intégré, réalisés de 1983 a 1986, ainsi que
sur divers résultats obtenus dans le cadre des suivis réglementaires des services gestionnaires publics.

Ce bilan général de tous les apports a la mer constitue la suite logique de la premigre synthése concernant la
qualité du milieu marin littoral de la région Nord-Pas de Calais.

)
Noél JOSEPHE Pierre PAPON
Président du Conseil Régional Président directeur général
de la région Nord - Pas de Calais de 'TFREMER
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E rapport a pour objet de
C présenter un bilan des ap-

ports au milieu marin dans
le Nord - Pas de Calais. Pour cela,
on a regroupé avec les résultats
acquis au travers du programme
régional intégré sur lenvironnement
littoral, diverses autres données issues
des organismes ayant des missions
de surveillance et de controle.

L’ampleur du programme régional
quil aurait été nécessaire de réaliser
pour quantifier strictement les contri-
butions de toutes les arrivées de pol-
lution au milieu marin dépasse trés
largement les moyens régionaux dis-
ponibles. Cependant, il faut bien
noter que les controles a caractére
réglementaire demandés par les ser-
vices administratifs ou encore les
suivis réalisés par les organismes ges-
tionnaires publics ne sont pas prévus
pour calculer des flux et donc se pré-
tent mal a ce type d'interprétation.

Ce rapport comprend trois parties.
Les deux premiéres rassemblent tou-
tes les données disponibles sur les
différents types d’apports au milieu
marin. La troisitme concerne le cal-
cul des flux. On a distingué, d’une
part, les apports directs a la cote,
clest-a-dire les sources ponctuelles
sur lesquelles des actions correctives

INTRODUCTION

peuvent étre envisagées en fonction
des effets constatés, d’autre part, les
apports diffus en mer, dont I'impact
est beaucoup plus difficile & évaluer.

Un effort important a été fait pour
localiser les apports ponctuels : écou-
lements naturels, égouts urbains, re-
jets industriels. A la fin de la pre-
miére partie, on trouvera une car-
tographie détaillée comprenant 12
planches sur lesquelles sont repérés
les principaux apports directs et les
sources potentielles de pollution a
terre. Un codage unique* de chaque
rejet ou groupe de rejets y est institué
et sera utilisé tout au long du rapport.

Dans la seconde partie, on a dres-
s¢ un bilan des connaissances sur les
apports diffus en mer: retombées
atmosphériques, immersions des pro-
duits de dragage et influences des
zones maritimes adjacentes,

Dans la troisieme partie, sont réca- -

pitulés les résultats des calculs réali-
sés pour trois groupes principaux de
flux : bactéries fécales, charge parti-
culaire et matiéres nutritives ainsi
que contaminants chimiques.

La plupart de ces estimations de
flux doivent étre reconnues comme
trés approximatives et aléatoires. Ces
données d’apports ne devront sur-

tout pas étre considérées comme des
valeurs absolues, mais plutét comme
des valeurs reperes pouvant fluctuer
dans de tres larges gammes que ['on
tentera de préciser.

La finalité de ce rapport n'est pas
de conduire & des conclusions a
caractére opérationnel quant aux
travaux d’assainissement cotier et,
plus généralement, de lutte anti-
pollution a mettre en place. L’obten-
tion de telles conclusions opération-
nelles releve d’une politique générale
d’assainissement et appelle des études
ponctuelles portant sur des secteurs
choisis et orientées vers des objectifs
précis. Le présent bilan vise plutdt
une réflexion d’ensemble sur les ap-
ports pouvant contaminer le littoral
régional, afin d’apprécier les princi-
pales sources et de fournir quelques
principes généraux sur les priorités
permettant de sauvegarder ou de res-
taurer la qualité des eaux cotieres.

Les multiples documents utilisés
pour la présente synthése ont été
répertoriés dans une liste bibliogra-
phique, en annexe ; ils seront signa-
1és au fur et & mesure du rapport par
un numéro d’ordre alphabétique indi-
qué entre parenthéses. Tous les
organismes publics consultés sont
¢galement cités en annexe.

* Le codage comprend trois éléments : un chiffre (numéro de planche de la cartographie du chapitre 5), suivi d’une lettre
(R = Rejet, S = Source), suivi d’un chiffre (numéro d’ordre de 'apport sur la planche).






APPORTS DIRECTS A LA MER:
REJETS ET ECOULEMENTS NATURELS

ANS cette premiére partie,
D on s’intéresse spécifiquement
aux apports directs  la mer,
soit par les ouvrages fixes mis en
place par I'homme & cette fin, soit
par les écoulements naturels du ré-
seau hydrographique. La figure 1
schématise ces derniers en les distin-
guant bien des autres types d’apports
a la mer que sont les apports diffus:
retombées atmosphériques, produits
de dragages, ... apports qui seront
traités dans la deuxiéme partie du
rapport.

Les rejets directs, localisés sur le
rivage méme ou dans les zones por-
tuaires, sont souvent a proximité de
la source de l'effluent. Ce sont géné-
ralement des rejets anciens, deaux
usées urbaines ou industrielles, épu-
rées ou non, voire d’eaux pluviales.
Ils se font par émissaires de configu-
rations diverses. Les organismes ges-
tionnaires du Domaine Public Mari-
time en ont dressé des inventaires;
ils peuvent donc étre localisés sur des
cartes. En régle générale, ce sont de
petits apports du point de vue des
débits rejetés ; ils sont susceptibles
cependant d’engendrer des effets lo-
caux notables. On distingue classi-
quement les rejets urbains et les
rejets industriels.

Les effluents domestiques produits
par la population des agglomérations
urbaines sont collectés dans des ré-
seaux et conduits généralement dans
une station d’épuration avant d’€tre
rejetés dans le milieu naturel. Dans
certains cas, les effluents sont rejetés
directement sans épuration.

Les effluents produits par les acti-
vités industrielles sont extrémement
variés. Certaines substances rejetées
peuvent imposer de réaliser un trai-
tement spécifique. Ils sont ensuite
collectés dans les réseaux d’assainis-
sement ou rejetés directement vers le
milieu naturel.

Les écoulements naturels, débou-
chant sur le littoral régional, véhicu-
lent matiéres et substances diverses
rejetées en amont sur I’'ensemble des
bassins versants (drainage des terres

agricoles, effluents industriels et
urbains...). La connaissance des flux
a leurs exutoires suppose donc de
bien connaitre les débits et la qualité
des écoulements a I'aval des bassins
versants.

Du point de vue de la nature des
substances rejetées, on a distingué
trois catégories d’apports.

o Les apports a dominante bacté-
rienne. Il s’agit principalement des
égouts urbains, des rejets de cer-

APPORTS DIFFUS EN MER

@@ REJETS DIRECTS

<

(mm REJETS DANS LES PORTS
{—— ECOULEMENTS NATURELS

<3

APPORTS DIRECTS A LA COTE

«~—" ECHANGES OCEANIQUES

Milieu
terrestre

‘Z_:P APPORTS ATMOSPHERIQUES

@ APPORTS PAR LES DRAGAGES
t

Figure 1 - Les différents types d’apports a la mer
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taines industries agroalimentaires et
des abattoirs... Ces rejets apportent,
outre des contaminants bactériens,
des matiéres organiques, de I'azote et
du phosphore.

e Les apports a dominante chimi-
que. Ils correspondent plus spécifi-
quement aux rejets industriels, & cer-
tains canaux ou ruissellements recon-
nus trés contaminés du point de vue
des matiéres particulaires ou des
contaminants chimiques.

o Les apports mixtes. Les écoule-
ments naturels tels que les cours
d’eau sont visés par cette dénomina-
tion. Dans presque tous les cas, ces
apports contiennent des germes bac-
tériens, des maticres particulaires
organiques et nutritives et, a I'état de
traces, des contaminants chimiques.

Cette classification sert de base a
la présentation de la cartographie
synthétique du chapitre 5 de cette
premiére partie :

14

— Les apports & dominante bacté-
rienne sont repérés dans les tableaux
par la lettre B et sur les planches par
la couleur jaune,

— Les apports & dominante chimi-
que sont précisés dans les tableaux
par la lettre C et dans les planches
par la couleur rouge,

— Les apports mixtes, repérés par
les lettres B, C, sont les écoulements
naturels représentés par des fléches
bicolores jaune et rouge.



es rejets & la mer sont placés
L sous la responsabilité de plu-
sieurs organismes adminis-
tratifs qui interviennent dans les pro-
cédures d’autorisation et dans les
actions de contrdle. De nombreux
travaux ont été réalisés sur les rejets
a la mer dans la région Nord-Pas de
Calais, d’abord, par les Services
concernés dans le cadre de leurs mis-
sions propres, et aussi, a l'occa-
sion des études particuliéres menées
dans le cadre du programme régio-
nal intégré sur l'environnement, fi-
nancées conjointement par la Région
Nord-Pas de Calais et I'TFREMER.

1.1. Organismes concernés

Tous les organismes concernés par
les apports a la mer ont été consultés
dans le cadre de cette étude. Dans le
tableau 1, on a récapitulé schémati-
quement quels services sont en charge
de la police des eaux, du contrdle
des rejets, de la gestion des res-
sources en eau...

La complexité de cette organisa-
tion n*chappe a personne. On n’en
retiendra que quelques principes
généraux.

— La gestion globale du Domaine
Public Maritime (DPM) et donc du
milieu marin récepteur, ainsi que des
rejets & la mer, reléve de la compé-
tence des Services Maritimes : Ser-
vice Maritime du Port Autonome de
Dunkerque (PAD), Service Maritime
des ports de Boulogne et Calais
(SMBC). Leur mission comprend

des actions de police des eaux et de
lutte contre la pollution marine. A ce
titre, ils réalisent :

o linventaire des rejets et leur iden-
tification,

e le contrdle des immersions en mer,
o les dossiers de demande d’autori-
sation de rejet pour les nouvelles
implantations.

— Les rejets urbains débouchant a
la mer relévent de la responsabilité
générale des Services Maritimes en
liaison avec I’Agence de I’'Eau Artois-
Picardie (AEAP) et les Directions
Départementales des Affaires Sani-
taire et Sociale (DDASS). Les rejets
des stations d’épuration urbaines qui
collectent la majeure partie des ef-
fluents urbains sont suivis par les
Services départementaux d’Assistance
Technique aux Stations d’Epuration

1. INVENTAIRE DES REJETS
ET
ECOULEMENTS NATURELS

(SATESE). Ces controles ont pour
vocation d’aider les exploitants a
assurer le bon fonctionnement des
installations de traitement des eaux
usées.

— Les rejets industriels des établis-
sements classés sont contrdlés par la
Direction Régionale de I'Industrie et
de la Recherche (DRIR) en liaison
avec I’Agence de I’Eau.

— Pour les écoulements naturels
(rivieres et canaux) débouchant en
mer, ’Agence de 'Eau assure, dans
le cadre du Réseau National de Bas-
sin, un suivi permanent. Cet orga-
nisme collecte par ailleurs de nom-
breuses informations sur les rejets
d’eaux usées urbaines et industrielles
ainsi que sur les prélévements d’eau
afin de percevoir les redevances cor-
respondantes.

ACTIVITE | DOMAINE MARITIME DOMAINE
TYPED'AC CONTINENTAL
Police des eaux — Services Maritimes — DDA (zones rurales)
(SMBC, PAD) — DDE (autres zones)
Controle des rejets classés :
- industriels — DRIR — DRIR
- autres rejets — Services Maritimes — DDA
— Cellules anti-pollution { — DDE
Autres controles — CEPPOL — SATESE
— AREMAD
Gestion de la ressource — IFREMER/CRSU — AEAP
(zones conchylicoles) | — SRAE
— DDASS — AEH
(eaux de baignade)

Tableau 1 - Principaux organismes publics concernés par les apports a la mer
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(les sigles sont explicités en annexe)




1.2. Documents disponibles

Divers documents concernant les
apports a la mer ont été¢ produits
dans le cadre des missions propres a
certains organismes ou a l'occasion
d’études particuliéres.

Certains documents concernent stric-
tement l'inventaire et la localisation
des rejets, d’autres s'intéressent aux
apports en termes de flux. Seuls, les
documents généraux sont présentés
ci-dessous. D’autres rapports plus
spécifiques seront signalés au fur et a
mesure au niveau des apports parti-
culiers auxquels ils se réferent.

1.2.1. Les inventaires
des Services Maritimes

Les Services Maritimes (SMBC et
PAD) ont réalisé l'inventaire des
rejets a la mer pour chacun des deux
départements de la région.

Le littoral du Pas-de-Calais
(source SMBC)

Ce document d’inventaire (57)
comprend, pour le secteur de les-
tuaire de I’Authie a celui de 'Aa, 4
cartes & léchelle 1/50000 qui pré-
sente les rejets localisés et identifiés
par un numéro, et une liste annexe
récapitulant :

— les caractéristiques techniques de
'exutoire,

— la nature de Peffluent rejeté (do-
mestique ou industriel),

— lexistence ou non d’une épuration,
— I'identification du propriétaire ou
du gestionnaire, et s'il est soumis a
une autorisation particuliére,

— un débit moyen, dans certains
cas,

— la concentration médiane en ger-
mes fécaux E. coli.

Au total, pour le seul département
du Pas-de-Calais, on recense 265
rejets, identifiés comme débouchant
a la mer. Leur répartition est inégale
le long du linéaire cotier. On trouve :
— des secteurs ol les rejets sont trés
nombreux, correspondant aux agglo-

mérations de Calais (97 rejets), Bou-

logne (90 rejets), Etaples-Le Touquet
(36 rejets) ;

— des secteurs ou la densité de
rejets est moyenne, de Sangatte a
Wimereux (23 rejets, dont seulement
5 rejets en baie de Wissant, du cap
d’Alprech & Camiers (8 rejets).

Le littoral du Nord (source PAD)

Cette cartographie de localisation
des rejets (60) est disponible pour le
littoral allant de I’Aa a la frontiére
belge. On compte trés peu de rejets
directs a la mer, I'essentiel des apports
se faisant par l'intermédiaire de trois
exutoires principaux qui sont la ri-
viere Aa, le port de Dunkerque-
Quest et le port de Dunkerque-Est
dans lequel débouche le canal exu-
toire. La plupart des effluents indus-
triels et urbains sont, dans ce dépar-
tement, raccordés a un réseau de
collecte des eaux usées.

Ces deux inventaires des rejets
constituent la référence régionale et
une base de travail pour I'identifica-
tion et la localisation géographique
des rejets a la mer. s seront repris et
simplifiés dans la présentation des
rejets sous forme cartographique dans
le chapitre $.

1.2.2. Les études produites dans
le cadre du programme
régional intégré

Apports et flux bactériens (6, 7)

Confiée a ’Agence de I'Eau, cette
étude a permis de mettre & jour et de
compléter linventaire des services
maritimes précité, d’évaluer, lors
d’une campagne de mesures effectuée
en 1985, les flux bactériens d’origine
fécale arrivant a la mer et, enfin, de
faire apparaitre les apports majeurs
susceptibles d’entrainer une dégrada-
tion de la qualit¢ microbiologique
des eaux littorales vis & vis des
normes en vigueur pour la baignade
et la conchyliculture.

Apports par les riviéres (20, 38, 52)
Cette étude pluridisciplinaire réali-

sée par les équipes de I'IPL et de

I'USTL concerne I'hydrobiologie, la
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sédimentologie et les paramétres micro-
biologiques et chimiques au niveau
des estuaires des quatre principales
rivieres de la région : I’Aa, la Canche,
’Authie, la Somme.

Des campagnes de prélévements
mensuels, réalisées en 1982, ont per-
mis de préciser la qualité des eaux, la
nature de certains mécanismes hydro-
logiques et de donner un premier
ordre de grandeur des flux apportés
par ces cours d’eaux.

Apports par les ports de Boulogne
et Calais (49)

Les zones portuaires apparaissant
comme des origines majeures de
contamination du littoral, il est appa-
ru important de préciser la réparti-
tion des polluants dans les ports et
d’identifier les principaux apports y
parvenant (étude conjointe IPL et
USTL).

1.2.3. Les autres informations
utilisées

De nombreux autres documents

de nature et d’origine trés diverses

apportent des renseignements com-

plémentaires, plus ou moins spécifi-
ques. On peut citer :

— L’Inventaire de qualité des eaux
superficielles du bassin Artois-Picar-
die réalisée par I'’Agence de ’'Eau (3).
Il s’agit d’une surveillance réguliere,
effectuée en différents points de me-
sures, répartis sur les cours d’eau
régionaux. Certaines de ces stations
permanentes permettent d’évaluer la
qualit¢ des apports provenant de
I’arriére pays, mais la pollution géné-
rée dans la bande littorale n’est pas
totalement prise en compte. On no-
tera cependant qu’a partir de 1985
I’Agence procéde & un suivi bimen-
suel de qualité dans les estuaires.

— Les données de la DRIR concer-
nant les rejets industriels classés (24).
Elles sont fournies par le controle
des rejets industriels, soumis a auto-
risation, et renseignent sur les apports
de contaminants, en particulier les
toxiques.
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"AUGMENTATION des
L populations urbaines se tra-
duit par 'augmentation des
apports, épurés ou non, et dont
I'aboutissement est la mer, soit indi-
rectement par l'intermédiaire des ri-
viéres et écoulements naturels, soit
directement par émissaires pour cer-
taines villes cotieres.

2.1. Origine et nature
des effluents urbains

On trouve plus de 400 000 habi-
tants, soit environ 10 % de la popu-
lation totale de la région Nord-Pas
de Calais, concentrés en cing ensem-
bles urbains situés en bord de mer, et
répartis sur les 125 kilométres du lit-
toral. Le nombre d’habitants de ces

ensembles sont les suivants :
— Dunkerque-Grande Synthe 170 000

— Calais 76 000
— Boulogne-Le Portel 79 000
— Etaples-Le Touquet 20 000
— Berck 14 000

les augmentations saisonniéres de
population sont estimées globalement
a plus de 200 000 personnes.

On voit que la densité de la popu-
lation est élevee, ce qui entraine des
apports d’origine urbaine importants
sur le littoral : on dénombre prés de
80 rejets urbains (ou groupes de
rejets) directs a la mer identifiés “a
dominante bactérienne™. Tous ces
rejets ont été répertoriés et visualisés
dans la cartographie présentée au
chapitre 5.

2. REJETS URBAINS
ET
ASSAINISSEMENT

Sur la facade nord, les rejets
urbains transitent par les cours d’eau :
canal exutoire de Dunkerque, canaux
débouchant a Calais, et Aa.

Sur la facade ouest, les rejets sont
particulierement nombreux et plus
individualisés. Leur densité est maxi-
male & Boulogne (planche 9 de la
cartographie), et sur le secteur Harde-
lot-Etaples-Le Touquet (planches 10
et 11). Signalons, enfin, certaines
zones dont I'habitat est dispersé com-
me le site des caps et le Marquen-
terre et dont la vocation touristique
entraine des fluctuations de popula-
tion saisonniére importantes.

Dans l'ensemble, les apports urbains
les plus importants en débits sont
issus des stations d’épuration et tran-
sitent par l'intermédiaire des écoule-
ments naturels.

Les effluents urbains sont consti-
tués par les eaux ménageres, c’est-a-
dire les eaux utilisées pour la toilette,

la cuisine, la lessive, et par les eaux
vannes, c'est-a-dire les eaux d'éva-
cuation des matiéres urinaires et
fécales.

On y trouve donc diverses matiéres
telles que des débris végétaux et
animaux, des fibres, des matiéres
grasses, des détergents, des sels mi-
néraux dissous, ainsi que de nom-
breux composés organiques prove-
nant de la digestion humaine, des
bactéries, des parasites intestinaux et
divers micro-organismes.

L’assainissement littoral, que I'on-
présente, ci-apres, s'intéresse a la col-
lecte des déchets et des eaux usées, a
leur traitement et au rejet des effluents
apres épuration, en mer ou dans les
¢coulements superficiels y parvenant.
On a résumé dans le tableau 2 quel-
ques ordres de grandeur des princi-
paux apports dus a un habitant. A
Iévidence, ces valeurs spécifiques an-
nuelles ont d’abord un intérét indica-

300 kg Ordures ménageres
30 kg Matigres en suspension
20 kg Demande biochimique en oxygéne
4 kg Azote total (1/2 ammoniacal)
1 kg Phosphore total (1/2 phosphate dissous)
I kg Détergents (tensio-actifs)
20 ¢ Hydrocarbures totaux
1 g Hydrocarbures polyaromatiques
05¢g Polluants organiques chlorés
(solvants, lindane, DDT, PCB)
1012 Coliformes fécaux

Tableau 2 - Apports urbains par habitant et par an
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tif (9); elles effacent d%normes
variations journaliéres, saisonniéres,
et géographiques. Elles sont donc
difficilement utilisables pour calcu-
ler des flux parvenant au milieu
marin. On notera de plus que le
volume unitaire d’eaux usées s’ac-
croit quand la taille de I'aggloméra-
tion augmente. Avec un minimum de
150 litres par jour et par habitant, ce
volume peut s’élever a plusieurs cent-
aines de litres par jour. Les observa-
tions faites par I'Agence de I'Eau
montrent que la consommation
moyenne en zone littorale est, dans la
région, inférieure a 1001/j, et plutot
proche de 801/].

Du point de vue des flux, on peut
distinguer deux catégories principales
de charges polluantes.

o La charge bactériologique

Les connaissances actuelles sont,
dans ce domaine plus qu’ailleurs, trés
fragmentaires et les méthodologies
trop disparates pour quantifier avec
précision les flux des micro-organis-
mes en provenance des rejets urbains.
Cette remarque intéresse tous les
types de rejets urbains: eaux usées
brutes ou effluents traités a divers
degrés d*épuration, voire les écoule-
ments de temps sec dans les réseaux
pluviaux.

La contamination des zones litto-
rales de baignade, de conchylicul-
ture, est certes en relation avec les
pollutions bactériennes des grandes
agglomérations mais elle est aussi
due a de multiples sources diffuses et
aux ¢coulements naturels. On peut
citer, par exemple, les eaux vannes,
en période estivale, des campings et
des caravanages, les eaux de lessi-
vage des exploitations agricoles ou
des surfaces imperméabilisées urbai-
nes, qui collectent des déjections
animales...

Enfin, certains rejets industriels
peuvent étre classés “4 dominante

bactérienne”. Ces rejets contenant
des bactéries fécales sont principale-
ment ceux qui correspondent aux
eaux vannes des usines ou aux ef-
fluents agro-alimentaires liés & 1éle-
vage, tels que les abattoirs (28).

Les concentrations* habituelles des
eaux usées urbaines sont de l'ordre
de:

— 10024 108 E. coli par 100 ml,
— 1052 107 Streptocoques D par 100 ml.

Les mati¢res fécales contiennent
occasionnellement des bactéries et
virus pathogenes, responsables de
maladies, telles que fiévres typho-
paratyphoidiques, dysenteries et di-
vers troubles gastro-intestinaux. Des
parasites animauXx, notamment des
Vers, peuvent s’y trouver aussi.

La recherche de ces éléments patho-
genes, normalement peu abondants,
est longue et délicate, et les colits
d’analyses sont tres élevés, ce qui
exclut de les rechercher systémati-
quement en routine. Le controle
porte donc habituellement sur des
germes indicateurs de contamination
fécale, inoffensifs par eux-mémes,
facilement identifiables, dont la pré-
sence indique la probabilité de mise

en évidence de micro-organismes patho-
genes.

Les germes indicateurs les plus
utiles dans le cadre des études de
pollution sont :

— les coliformes qui sont tous ter-
restres, mais pas tous fécaux ;

— les E. coli, seul genre toujours
d’origine fécale, ils sont parfois assi-
milés & tort dans diverses réglemen-
tations a d’autres indicateurs cou-
ramment utilisés, les coliformes fé-
caux, ou encore les coliformes thermo-
tolérants ;

— les Streptocoques du groupe D
de Lancefield, ou les entérocoques,
qui représentent l’essentiel des strep-
tocoques fécaux.

L’origine de ces germes est essen-
tiellement humaine ou animale. Les
concentrations dans les matiéres féca-
les de 'homme et de divers animaux
sont importantes comme le montre
le tableau 3.

o La charge particulaire, organique
et nutritive

Les effluents urbains se caractéri-
sent par leur grande richesse en
matiére organique et en éléments
nutritifs. Les concentrations présentes

MATIERE FECALE ESCHERICHIA COLI STREPTOCOQUES D
Homme 13 000 000 3000 000
Chat 7900 000 27000 000
Chien 23000 000 980 000 000
Rongeur 160 000 4 600 000
Vache 230 000 1 300 000
Pore 3300 000 84 000 000
Mouton 16 000 000 38 000 000
Canard 33000 000 54 000 000
Poulet 1 300 000 3400000
Dindon 290 000 2800000

Source (28)

Tableau 3 - Flux bactériens fécaux d’origine humaine ou animale
{par gramme de matiére)

* En toute rigueur, il conviendrait de parler d'U.F.C. (Unité formant colonie) pour des dénombrements effectués sur
milieu solide et de N.P.P. (Nombre le plus probable) pour ceux réalisés en milieu liquide, ce que nous ne ferons pas

pour plus de simplicité.
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dans les effluents sont de l'ordre de
100 & 500 fois supérieures a celles
mesurées dans le milieu. Qu'il s’agisse
des eaux usées brutes ou épurées, les
données disponibles sont celles utili-
sées par les constructeurs des sta-
tions d*épuration et par les Services
qui suivent leur fonctionnement
(SATESE) : demande biologique en
oxygene (DBO;), demande chimique
en oxygene (DCO), matiéres en sus-
pension (MES) et parfois azote,
phosphore.

La DBO; (Demande Biologique
en Oxygéne en jours) mesure 1'0Xy-
géne consommé en S5 jours par les
bactéries qui dégradent leffluent:
elle simule en quelque sorte la quan-
tité d’oxygeéne qui sera prélevée au
milieu naturel du fait de l'activité des
micro-organismes. La DCO (Deman-
de Chimique en Oxygene) est plus
élevée que la DBOj: elle mesure la
totalité de ce qui est oxydable par
voie chimique. On exprime ces valeurs
en concentration (mg;/1).

Ces informations sont indirectes,
elles permettent de calculer le ren-
dement des installations d’épuration
du point de vue des matieres organi-
ques éliminées, mais sont insuffi-
santes pour connaitre limpact réel
de leffluent sur le milieu marin
cotier.

Compte tenu de leur richesse en
composés nutritifs et organiques,
certains autres rejets d’origine indus-
trielle peuvent parfois étre assimilés
aux rejets urbains, tout particuliere-
ment des rejets d’industries agro-ali-
mentaires.

2.2. Données disponibles

Les organismes chargés du controle
des rejets urbains et du fonctionne-
ment des stations dépuration font
procéder, le plus souvent, a des
mesures physicochimiques et prati-
quement jamais & des mesures bacté-
riologiques. Cependant, des études et
des campagnes de mesures a carac-
tere exceptionnel ont ét¢ menées
dans le cadre du programme régio-
nal intégre.

2.2.1. Les études du
Programme Régional
Intégré

Les études concernant les apports
“a dominante bactérienne” pour les-
quels peu de données étaient dispo-
nibles sont les suivantes.

— Létude des rejets littoraux (6,7)
menée par I'Agence de I'Eau en
1985-1987. Elle est basée sur 'inven-
taire de 1l6rejets dans le Pas-de-
Calais et de S rejets dans le Nord. On
y rend compte de 1 & 2 mesures pour
les petits rejets, et de 10 mesures
environ pour une dizaine de rejets
classés importants en raison de leur
débit, de leur concentration ou de la
proximité d’une zone sensible (bal-
gnade, mytiliculture...).

— L*tude des apports dans les ports
de Boulogne-sur-Mer et de Calais,
étude physico-chimique et bactério-
logique (49) destinée a compléter, sur
le modéle des études effectuées a
Dunkerque (47), les connaissances
relatives aux origines des flux fécaux
dans ces deux ports.

— L%tude des rejets dans l'estuaire
de ’Aa (44). Ce bilan de deux cam-
pagnes de mesures inter-organismes
vise a faire le point sur la situation
bactériologique et chimique de la
partie aval de I’Aa avant et pendant
la réalisation de la station de reléve-
ment de Petit-Fort-Philippe.

2.2.2. Les autres données
relatives
aux rejets urbains

Des informations complémentaires
sont données dans plusieurs €tudes
parmi lesquelles on retiendra.

— Le contrdle des rejets de stations
d’¢puration urbaines par les SATESE.
Ces travaux portent essentiellement
sur la pollution carbonée, Demande
Biologique en Oxygéne (DBOy),
Demande Chimique en Oxygene
(DCO), Matiéres En Suspension
(MES) et Azote. A noter que les
cahiers des charges des stations
dépuration, y compris littorales, ne
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comportent pas de contraintes microbio-
logiques jusqu’en 1986 ; des analyses
microbiologiques ont été effectuées
en 1987 sur les stations du littoral
Nord-Pas de Calais a la demande de
I’Agence de I'Eau. Les contrdles réa-
lisés par les SATESE pendant 1'an-
née 1985 (53, 54) serviront de base a
la présentation de la situation actuelle
de I'assainissement littoral.

— L%tude de Tefficacité de la chlo-
ration des effluents des stations d’épu-
ration littorales (21). Ce travail, mené
sur les stations d’¢puration littorales
équipées de dispositif de chloration
des effluents, porte sur la description
des installations, leur fonctionnement,
les caractéristiques des ouvrages de
désinfection et la vérification des
temps de contact. Cing campagnes
de mesures (1984-1985) ont permis
d’estimer l'efficacité de ces dispositifs
dans les conditions réelles de leur
utilisation.

— Les études microbiologiques du
canal exutoire (45), du canal des
Moéres (46) et autres canaux (47) a
Dunkerque (1983-1984). Cette série
détudes trés détaillées vise & estimer
parmi les causes de pollution bacté-
rienne des plages, la part des bassins
portuaires, des divers canaux et de la
station d’¢puration. Ces données ont
été obtenues lors de campagnes de
mesures spécialement congues pour
rendre compte des régimes hydrauli-
ques particuliers dans ce secteur situé
sous le niveau des marées hautes.

2.3. L'assainissement
sur le littoral
du Nord-Pas de Calais

Quand on s'intéresse a I’assainis-
sement dans une zone littorale, il
importe de considérer I'ensemble du
systéme qui comprend des réseaux
de collecte d’eaux usées et d’eaux
pluviales avec des taux de raccorde-
ment variables, et une station d’¢pu-
ration dont la capacité nominale de
traitement en débit ou en charge pol-
luante correspond plus ou moins
bien, & une époque donnée, a la
collecte.
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fonctionnement des stations d’épura-
tion.

o Les réseaux mixtes ou
pseudo-séparatifs

Dans beaucoup de cas, on assiste
a un mélange des deux types de
réseaux précédents: des parties de
réseaux récents de type séparatif sont
raccordées a des réseaux unitaires
anciens. Le fonctionnement de ce
systtme possede les inconvénients
des deux systemes précédents, a des
degrés moindres toutefois.

Face aux problemes de salubrité
des zones conchylicoles et des plages,
il semble, a I'heure actuelle, que I'on
doive surtout étre préoccupé du bon
fonctionnement des réseaux de col-
lecte, plus que de I'adéquation des

stations d’épuration, mis a part tou-
tefois le probléme de la désinfection
des eaux usées avant rejet dans le
milieu naturel.

2.3.3. Les stations d’épuration

Au total, 23 stations d’épuration
principales traitent les effluents domes-
tiques produits sur le littoral régio-
nal. Elles sont d'importances inégales
comme on peut le constater dans le
tableau 4.

La capacité totale (673 000 équiva-
lents habitants en 1985) apparait suf-
fisante au regard de la population
permanente (425000 habitants) et
des activités artisanales et industrielles
des tissus urbains. Mais elle parait
juste suffisante si I'on prend en
compte les augmentations estivales

de population (estimées a plus de
200 000 personnes).

Le débit total des effluents urbains
sortant des stations d¢puration est
évalué a environ 68 000 m3/j. Le
débit total débouchant sur la facade
nord est plus important (56 %) que
celui de la facade ouest (44 %).

Les stations d’¢puration ont été
congues essentiellement pour élimi-
ner les maticres en suspension et la
pollution organique carbonée. Les
stations de la région sont presque
toutes de type biologique classique
(boues activées). La station du Tou-
quet utilise une microflore fixée sur
un support granulaire.

Dans ce tableau4 ne sont pas
prises en compte les petites stations
d%puration des collectivités. Elles

STATIONS NUMERO* MILIEU CAPACITE DEBIT | DESINFECTION
DEPURATION DE REJET RECEPTEUR (éq. hab.) i) (Chloration)
(cartographie)
Bray-Dunes 181 canal de Furnes 15000 1 140 non
Ghyvelde 152 canal de Furnes 4600 155 non
Dunkerque 251 canal exutoire 100 000 21 600 permanente
Grande-Synthe 257 canal exutoire 38 300 3740 permanente
Loon-Plage 354 canal exutoire 8000 413 non
Grand-Fort-Philippe 4R7 Aa 6000 1038 non
Gravelines 482 Aa 11100 865 non
Oye-Plage 485 riviere d’'Oye (Aa) 2000 500 non
Marck 582 canal de Marck 3500%* 451 non
Calais 6510 canal de Riviére Neuve 180 000 8025 non
Sangatte 781 canal de Riviere Neuve 1900 235 non
Ambleteuse 8S3 Slack 4000 210 estivale
Wimereux 9sS! Wimereux 1500 195 non
Wimille 952 Wimereux 14000 135 estivale
Boulogne 989 Liane 125 000** 16 500 estivale
Le Portel 9R23 mer 25000 1956 permanente
Equihen 1085 mer 3000 — estivale
Saint-Etienne 1054 Liane 700 — non
Isques 1083 Liane 7000 513 estivale
Neufchitel-Hardelot 1087 ruisseau 12000 820 non
Etaples 11R1 Canche 7 400%* 580 estivale
Le Touquet 11S5 Canche 53000 3395 permanente
Berck 1285 Authie 50 000 5067 gstivale
Total arrondi 680 000 68 000

Source (34, 55)

* Le codage comprend trois éléments : un chiffre (numéro de planche de la cartographie du chapitre 5), suivi d'une lettre (R =

Rejet, S = Source), suivi d'un chiffre (numéro d’ordre de P'apport sur la planche).
** Extension & partir de 1986-1987.

Tableau 4 - Les stations d épuration principales du littoral Nord - Pas de Calais en 1985

23



( $ E;$(@ =! &#%I(@ & BHEBINBY & B # ) %C (& %I($@ (!
"&

#> 326242 (% =1'$ (@ & =& (+# &ofp $%& !)@ (! ()) ( &;(7 "
=&(@ = 1?7 (%= ( # | ) ? #&% ) BI&I( "
) L R B S 0
>1 | /)& ?/H /O/zz#r'g §: -#>& '$0) Frs(@ ) &((&1 (2 |
% " LH %28 ! (Arl1m)2 L= (10 ((344hD  =y:(
%&## ) % )L H) = " ( "1o%( FHe (L H( (& I %ST10% )
oo %e!l ? (% )& = ?2#4&%' %'& 'E; " ( HH)O' &((&D!((? " )& N )!
#%%H!I-T);)&!E/O @/@B&%(&L'E ? ( IE%t & & )% % C %& ("))& %$'! %" &( "
" ; % 2 ( " (B&=( "$ %G IEGWR(= $%!( #&% " ( %S(
% % % 9 &;7 28 &M% () =" & =! ( I (;HH!(&??
'?($:é&!& 1? L $/'|?>§L'&/| Pr'&f {q OEg.L (I ( ; % -)05 &( DH:&?M(
Pl el 0asd o !<%:(§'B)f(( RS s U S e e
N ' Tt % e (@ = 9#&%&3 5 H, R&( %&== %"
6 | )& 0 (2 %7 B%: ( (& (5% %& '(Cé ‘)0 /;t&—(y ')) Bl&g:((" )( $9
%&! ? = "&I% P$H %E& ! b tal =
B E; - L §F"&! ! §?§K|%:&( Wk (TEED( C( %S( &7 " @
) ) . 0 SR
%'& |E; O &B& ? " 9H&Jlé §(§& é 2_!;((/’9 (@(yé'éo )(2&8%) ):(@.() ( $“—(,)&-## §
)& 052 (= ve(al (2 = '))0:"!}&@7 wa & (! ( # % %B )
X %&! ? % 1&!% PHUWs®R (% ; 211 (& ! $”#&%&>l 20 (& ("$#, %& !
/%éi!L?&B& :>9!?!E; (;##)i/;$ g&-é!l%?;) (&I(H&I(& %& s ) Ba) 4&%&
% (- : " h 9°( ; "$= & " /g % #% "% 0 =
$ 1)) 7? ;o H#&% VB (# ;% " (#% B)I? &iﬁ'f{H %/,E/ (/, &)@
$)$? ( ; %! 'H( P&N | #> ((D(&))&l ( ( %N g L
#> % -2 281 & =2 =, = %G) E) /%;[3/ ) 05 &)
00 E; ) ( (0 we(=PME(L )= (% C (2 .00 %e | % 1S
() Bt SEiME L B&= SH Dar v g 1 ( (gl G SEIRES AN
) TE; @ ) ( (& (" S#I%EgH; g ! ) ( :&#&Ty! 6 % IE: ( Y
= # & ;=% & &= ofg% P( (= 2#%I( ( o5y = o - N y (2
B&= $%! ( $?2 ! (" = &?!'I$E:1 &) ( >&B! & ( ?%(8? , ()!B Hézl&'72_ %3
R A A R L S N LTI Y
= (1"$%$ = 27 IC (& (e (s ) A T P
%7 © % ))i1 -aws gl okif NG (= %a1P7 S( 30 ) L1 #akE
(:% ) #)& B&= $% ) lE: )”:)D _g?--:))—.- (13&( 0! (' 0)_' 0(| o
"1 ) HH); %$(1": ) —:%. $(%)|$((— 2% ( &7 "BBBES(?? ; BC =!H #%! %
=>8%'$ P 1% 55 ?)-2
Hi " &2$)1 % % = ( # %H %?& = (@
=% & ( (&' () %&) $$
S (" "I(#(VTH( " "$(VH =1
&% =>) %& ! S DI(& @ (! ) =>) %
&N 7@ (! ) & " C& )2 &I )
)&B& ? 2?2 F "& (=(!(&))&D
I (P3- ( )I?21$J 5 ; A I
"& (1$ & &=:)2 & HI&BN!I$ " = -
"I (L IH( &HHEWAR H&( #&%HE! .
#o%%&! K % &?$)! %$ 2 H! @ "& ( .
) =&( '$ $%&)@ )& =>) %& ! ( :
&= ;1)) ? #%S . E; ) %( " )&
(&1( B&) $&!'% = ( J "1% cil :
(# ?2B% @ )& #$%! " =)) = '
287128&) " (2 ) ( (" = #&( ?

EN



ES activités industrielles im-
L plantées sur le littoral ou sur
les bassins versants littoraux
sont a l'origine d’apports notables
d’eaux résiduaires au milieu marin.

On ne peut imaginer, dans un tel
document de synthese, dresser une
liste exhaustive de tous les rejets de
toutes les activités a caractére indus-
triel. La plupart sont noyées dans les
tissus des grandes agglomérations
urbaines, Dunkerque, Calais, Bou-
logne.

A la grande variété des types d’ac-
tivité s’ajoute la disparité des tailles
des entreprises. 11 a donc fallu faire
des choix et ne présenter que les
industries & 'origine des flux pol-
luants les plus importants et signa-
lées dans les documents officiels. Il
ne faudra cependant pas perdre de
vue, dans Iétablissement des bilans,
quil existe une multitude de petits
rejets dont la somme des apports
pourrait représenter des quantités
significatives de contaminants ; mais
ceux-ci ne peuvent étre pris en compte
sur la base des données recensées.

Pour [établissement de ces bilans
et la description succincte des activi-
tés sélectionnées, on s’est référé aux
données acquises ou aux syntheéses
gtablies par les organismes habilités
que sont la Direction Régionale de
I'Industrie et de la Recherche (DRIR)
et ’Agence de ’Eau Artois-Picardie
(AEAP).

Plus précisément, la présentation
du Véme programme d’intervention
(1987-1991) de I'Agence de I'Eau (8)
permet d’afficher des priorités d’ac-

3. REJETS INDUSTRIELS

tions a entreprendre. Sont ainsi dis-
tinguées, du point de vue de la pollu-
tion émise, les industries “super prio-
ritaires” et les industries “a suivre”,
moins préoccupantes. Il sera fait
référence & cette qualification par la
suite.

3.1. Types de contréle

Les établissements industriels sus-
ceptibles de porter atteinte & l'envi-
ronnement par leurs rejets d'eaux
résiduaires, leurs émissions atmos-
phériques, leurs déchets, sont régle-
mentés dans le cadre de la législation
sur les “installations classées pour la
protection de l'environnement™ (loi
du 19 juillet 1976 et décret du 21 sep-
tembre 1977).

La Direction Régionale de I'Indus-
trie et de la Recherche (DRIR) est
chargée d’appliquer cette réglementa-
tion. En liaison avec les Cellules
d’Intervention contre la Pollution du
Littoral qui dépendent des Services
Maritimes départementaux, elle ins-
truit les dossiers de demande d’auto-
risation. Les arrétés préfectoraux
d’autorisation sont pris, apres avis
du Conseil Départemental d’Hygiéne,
a l'issue d’une enquéte publique. Ces
arrétés peuvent fixer des obligations
d’objectif & atteindre pour les rejets
dans le milieu naturel, mais le choix
des moyens techniques, pour les
atteindre, reste de l’enti¢re responsa-
bilité de I'industriel.

On distingue deux modalités prin-
cipales de contréle des rejets indus-
triels.

25

o Les controles réglementaires

La DRIR, par lintermédiaire de
I'inspection des Etablissements clas-
sés, veille au respect des prescrip-
tions imposées et, en cas de nécessité,
lance des contréles.

Les Cellules d’Intervention contre
la Pollution effectuent quant a elles
un certain nombre de contrdles ino-
pinés sur des échantillons représenta-
tifs de 24 heures chez les industriels
rejetant leurs eaux résiduaires dans
le domaine public maritime.

L’Agence de I’Eau qui percoit des
redevances pollution s’appuie sur
des estimations forfaitaires lorsqu’il
s’agit d’activités assez bien connues,
mais procéde a des mesures directes
de flux, en cas de besoin, pour véri-
fier les redevances de pollution de
certains établissements industriels
complexes.

La DRIR regroupe et archive
les résultats des contrdles définis par
les arrétés préfectoraux d’autorisa-
tion en méme temps quelle stocke
pour chaque établissement industriel
les résultats de leur auto-surveillance.

o L’auto-surveillance

Dans le cadre de sa responsabilité
vis a vis de ses rejets (eaux, air,
déchets ...), 1l est fréquemment de-
mandé & ['industriel d’effectuer, avec
ses moyens propres, un controle
permanent dont il communique le
résultat selon une périodicité déter-
minée a l'inspecteur des installations
classées. Cette pratique permet a
I'industriel de vérifier le fonctionne-
ment de ses installations de dépollu-
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— Général Biscuits (biscuits I'Al-
sacienne)

— Union Carbide (€lectrodes de
graphite)

— Electrodes Enrobées (enrobage d’¢-
lectrodes)

De l'ensemble de ces activités res-
sort le poids prépondérant des indus-
tries a caractére chimique (Cour-
taulds inclus) que I'on détaillera plus
particuliérement, ci-aprés, en raison
des impacts potentiels sur I'environ-
nement.

3.3.3. Boulogne-sur-Mer
(Figure 6)

Les activités industrielles boulon-
naises sont principalement de deux
types : les industries de transforma-
tion liées a la péche et la métallurgie,
auxquelles sont venues se joindre
diverses autres industries.

La péche, activité traditionnelle, a
engendré & Boulogne une importante
industrie de traitement des produits
de la mer, essentiellement rassemblée
dans la zone industrialo-portuaire de
Capécure : mareyage, salaison, con-
serverie, fabrique de sous-produits,
industrie du froid en sont les grandes
composantes.

Parmi les principaux établissements

de la zone de Capécure, citons :

— Coopérative des traitements des
produits de la péche (CTPP)

— Findus

— Groupe Péche et Froid

— La Surgélation Alimentaire (mar-
que Pompon Rouge)

— Société J.B. Delpierre

— Gelmer

— Groupe Le Boucq/Sofranor

— Groupe Allum

— Pécheries La Morinie

— Continentale de Conserves

La métallurgie s’est développée a
Boulogne dés 1850. Les anciennes
acieries de Paris-Outreau se sont
aujourd’hui scindées en deux sociétés

distinctes, d’un coté la sidérurgie:
Haut-Fourneaux SF.P.0.,. de l'autre
Iacierie : F.A.0., actuellement Manoir
Industrie.

Les autres activités diverses concer-
nent l’agro-alimentaire (brasserie
Facon, aliments pour animaux, pro-
duction de condiments Mayolande),
la fabrication d’emballages métalli-
ques, de composants électroniques et
électromécaniques, d’appareillages
pour téléphone (Matra Télécommu-
nications), et enfin une activité deve-
nue traditionnelle de fabrication d’ar-
ticles de bureau et d’écriture (Conté).

3.4. Présentation des

principaux
apports industriels

Parmi toutes les industries litto-
rales, il convient de distinguer celles
qui rejettent leurs effluents directe-
ment dans le domaine public mari-
time, et celles dont les effluents sont
pris en compte dans un milieu récep-
teur (riviere, canal, réseau d’assainis-
sement urbain ...).

[’attention se portera tout particu-
licrement sur les établissements indus-
triels strictement littoraux, mais on
prendra €galement en compte quel-
ques établissements situés en amont
immédiat, en raison de I'importance
de leurs rejets et de I'absence d’épu-
ration avant le milieu récepteur.

On a sélectionné 16 établissements
ou regroupements industriels ; ils sont
présentés du nord au sud de la
facade maritime. Entre parenthése
figure le numéro de code du rejet* (ou
des rejets) correspondant a la carto-
graphie présentée au chapitre 5.

Aprés une description succincte de
Iactivité industrielle, on a rassemblé
les informations disponibles sur les
rejets, fournies par la DRIR. La
plupart résultent de I'autosurveillance.

Les données de débit et quelques
valeurs de concentration exprimées
en mg/1 sont des moyennes arithmé-
tiques calculées, le cas échéant, sur
plusieurs années (1983-84-85). D’au-
tres données de concentration résul-
tent d’un simple controle analytique
instantané, elles sont affectées d’un
astérisque (*) pour bien signifier la
fragilit¢ de I'information ; dans tous
les cas, on a résumé l'information
pour ne laisser que les résultats mar-
quants. Notons enfin que les concen-
trations en contaminants sont proches
des seuils de détection analytique.

1) Compagnie Parisienne des
Asphaltes (2 R 7)
Dépot de carburant et de produits
chimiques.

Le rejet s’effectue dans le bassin a
flot de Dunkerque-Est.

— Débit : 40 m3/j
— MES: 137 mg/1
— Hydrocarbures : 7,5 mg/1
— Phénols : 39 mg/l
— Fer: 7,7 mg/1
— Manganese : 0,3 mg/1
— Zinc: 0,2 mg/1

— présence de Pb, Cu, Hg.

2) Raffinerie B.P. France (2 R 8)

Cette raffinerie, qui emploie 460
personnes, ne compotte plus que la
chaine des huiles. Le raffinage du
pétrole brut a été arrété autour des
années 1980. En conséquence, les
rejets se sont nettement améliorés.
Le rejet seffectue dans le bassin a
flot de Dunkerque-Est.

— Débit : 67 000 m3/]
— MES: 8,8 mg/l
— Hydrocarbures : 6 mg/1
— Phénols ; 0,02 mg/!

3) EDF - Centrale thermique

(2R9)

A proximité¢ d’Usinor-Dunkerque
et pour répondre a ses besoins éner-
gétiques, la centrale thermique d’EDF,
de 500 MWe, préleve chaque jour,
pour le refroidissement de ses instal-

* Le codage comprend trois éléments : un chiffre (numéro de planche de la cartographie du chapitre 5), suivi d’une lettre
(R = Rejet, S = Source), suivi d’un chiffre (numéro d’ordre de I'apport sur la planche).
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lations, environ 20000 m® deau de
mer dans le bassin a flot de Dunker-
que-Est. Le rejet se fait dans le
méme bassin. 1l est chloré quand la

température du milieu marin dépasse
10° C.

— Débit : 17000 m3/j
— MES: 16 mg/1
— Hydrocarbures* : 2,1 mg/l

4) Sollac-Dunkerque (2 R 10)

Installée au début des années soi-
xante, cette usine emploie 8 300 per-
sonnes. Elle comprend actuellement
trois unités de cokéfaction, trois
haut-fourneaux en activité. En 1987
la production se situait a environ
4,8 millions de tonnes d’acier.

Le débit d’eau en circulation dans
I'ensemble de I'usine est de 65000
m3/h, mais l'usine ne rejette qu'envi-
ron 600 m3/h grice a un recyclage et
a une épuration tres poussée. Le rejet
s'effectue dans le bassin a flot de
*Dunkerque-Est.

— Débit : 14 000 m3/]
— MES: 31 mg/l
— Fer: 1,9 mg/1
— Hydrocarbures : 1,5 mg/l
— Phénols: 1,5 mg/l
— Zinc: 6,7 mg/1
— Manganese : 1,2 mg/1
— Cyanures : 1,0 mg/1 -
— Chrome: 0,4 mg/1
— Plomb : 0,1 mg/1

— présence de Hg, Cu, Cd, Ni, As.

5) Soltac-Mardyck (3R 7)

Cette usine emploie 1450 person-
nes ; elle fabrique des toles minces et
du fer blanc a partir de toles préala-
blement laminées a chaud par Sollac-
Dunkerque. Elle dispose d’unités de
décapage, de laminage, de recuit
d*¥tamage. Cette usine est citée en
exemple au titre des installations uti-
lisant des “techniques propres” (2).
Le rejet s’effectue dans le bassin a
flot de Dunkerque-Est.

— Débit : 2400 m3/j
— MES: 31 mg/l
— Fer: 23,2 mg/1
— Manganese* 0,9 mg/1
— Hydrocarbures*: 0,4 mg/1
— Phénols*: 0,2 mg/1

— présence de Zn, N1, Cu, Pb.

6) CFD-Total (3 R 8)

Cette raffinerie de pétrole, avec
hydrogéno-désulfuration des gaz-oils,
emploie 250 personnes. Sa capacité
de raffinage est de l'ordre de 6 mil-
lions de tonnes de pétrole brut par
an.

Le rejet s’effectue dans le bassin a

flot de Dunkerque-Est.

— Débit : 8400 m?/]
— MES: 31,4 mg/1
— Hydrocarbures : 11,9 mg/1
— Zinc: 0,3 mg/1
— Fer*: 0,9 mg/1
— Chrome VI*: 0,4 mg/1
— Manganese* ; 0,1 mg/1

7) Norsolor, ex-Copénor (CdF Chimie)
(3R 10)

Cet établissement, qui emploie 400
personnes, effectue le craquage a la
vapeur d’eau de naphte importé et
produit du polyéthyléne haute pres-
sion a raison de 250 000 t/an.

Le rejet des effluents s'effectue
dans le bassin a flot de Dunkerque-
Est.

— Débit : 2200 m3/j
— MES: 87 mg/1
— Hydrocarbures : 5,5 mg/1
— Fer: 0,9 mg/1
— Zinc: 0,4 mg/1

— présence de Pb, Cr, Cu, Ni, Mn.

8) Centrale nucléaire EDF de
Gravelines (4 R 2)

Située a proximité de Gravelines,
la centrale nucléaire EDF a été cou-
plée au réseau national entre 1980 et
1985, mettant en service successive-
ment de 1 a 6 tranches de 930 MWe.
Elle emploie 1 400 personnes et
fournit environ 10 % de la produc-
tion nationale. )

Les volumes d’eau nécessaires au
refroidissement des réacteurs sont
trés importants. Pour une tranche en
fonctionnement normal, le débit est
d’environ 40 m3 par seconde et 1’él¢-
vation de la température de l'ordre
de 10° C.

A plein régime, c’est donc environ
20 millions de m? d’eau de mer qui
transitent chaque jour dans I'installa-
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tion. Lorsque la température de I'eau
de mer dépasse 10° C, on procéde a
une chloration, pour lutter contre les
salissures, a raison de 0,8 ppm de
chlore depuis 1985. Ce dernier parti-
cipe a la formation de dérivés chlorés
et de bromoforme que 'on retrouve
en mer tout au long du panache de
dispersion des eaux réchauffées.

Outre ces caractéristiques du rejet
des eaux de refroidissement, il con-
vient d’ajouter le rejet des produits
issus du traitement de l'eau néces-
saire pour les appoints des circuits
fermés de refroidissement; la cen-
trale utilise en effet environ 1,8 mil-
lion de m3 deau déminéralisée par
an.

Ces produits sont de deux types:
des résidus de filtration, floculation
et décarbonation de l'eau (environ
2200 t/an) et des sels issus de la neu-
tralisation de l'acide et de la base
pour la régénération des résines échan-
geuses d’ions (environ 2 600 t/an).

A noter enfin que l'autorisation
préfectorale de rejet comporte une
surveillance de ces rejets et de leur
impact sur les différents comparti-
ments du milieu marin, gérée par
IFREMER aux frais d’EDF, portant
sur la biologie générale (zooplanc-
ton, phytoplancton, benthos), la micro-
biologie, I'halieutique et les dérivés
du chlore.

9) Société d’exploitation des

Stéroides (5 S 4)

Créée en 1976, cette usine fabrique
des produits pharmaceutiques et de
chimie fine. Elle emploie 61 person-
nes.

Les effluents, non épurés, sont col-
lectés par le réseau d’assainissement
urbain et transitent par la station
d*¢puration de Calais.

— Débit : 100 m?/ ]
— Présence de solvants organiques.

L’établissement est considéré com-
me super-prioritaire dans le cadre du
Ve programme d’intervention de I'A-
gence de I'Eau : une station d’épura-
tion est programmeée.



10) Interor et L.C. Chimie (5 S 5 et
556)

Ces deux usines, installées a Calais
vers 1975, sont spécialisées dans la
fabrication de produits chimiques de
synthése, essentiellement "2 destina-
tion de lindustrie pharmaceutique.
Situées I'une a coté de lautre, leurs
activités sont complémentaires. Elles
sont implantées dans une Zone Indus-
trielle gérée par un syndicat mixte, le
SEMAUCAL, qui est l'interlocuteur
de 'administration en ce qui concerne
les rejets dans la dérivation du canal
de Marck. La qualité des effluents
est de ce fait mal connue. Il apparai-
trait, néanmoins, que la pollution
toxique amenée par les effluents de
cette Z.1. proviendrait essentiellement
des installations de Interor et de L.C.
Chimie.

Le rejet final de ces deux usines
est commun :

— Débit: 250 m3/j
— MES: 240 mg/1
— Phénols*: 0,5 mg/1

— Présence de solvants chlorés.

Interor est class¢ comme “super-
prioritaire” au Véme programme d'inter-
vention de I’Agence de I’Eau: une
station d’épuration est en cours de
construction.

11) Tioxide (6 R 3)

Mise en service en février 1967,
cette usine est installée au nord-est
du port de Calais, en bord de mer.
Elle emploie 670 personnes et pro-
duit du dioxyde de titane TiO,. Les
principaux débouchés des pigments
de TiO, se trouvent dans ['industrie
du papier, des peintures, plastiques,
textiles, ...

Depuis 1972, Tioxide produit I'aci-
de sulfurique (capacité maximale:
625 tonnes/jour) nécessaire a la fa-
brication du pigment. La matiére
premiére est le soufre liquide en pro-
venance de Lacq. L'excédent d’acide
est commercialisé.

En 1980, ’Agence de I'Fau indi-
quait (1) que, pour l'ensemble du
bassin Artois-Picardie, 709 de la
pollution toxique rejetée, issue de

I'industrie chimique, provenait de
cette usine. '

~1l'y a quelque temps, l'usine a fait
passer sa production de 70000 a
77 000 tonnes/ an, sans augmentation
sensible des flux polluants grice a
l'utilisation d’un minerai enrichi,

Les effluents sont rejetés, sans
¢puration, directement en mer au
moyen d’une canalisation d’une lon-
gueur de 1 300 m a partir de la ligne
des dunes. L'orifice se situe & une
profondeur de —5,5m hydrogra-
phique, soit 10 a 15 m sous la surface
de l'eau.

Pour étre rejeté, l'effluent est pom-
pé durant une période maximale de
4 heures 30 qui inclut le moment de
pleine mer : le pompage débute 2 heu-
res 30 avant la pleine mer pour se
terminer 2 heures aprés. Le respect
de cette contrainte réglementaire as-
sure le brassage nécessaire a la dilu-
tion de l'effluent.

— Débit : 5800 mi/j
— Acide sulfurique : 64,5 g/1
— Sulfates associés : 26,7 g/l
— Fer: 45 g/l
— Magnésium : 1,5 g/l
— MES: 1g/l
— Titane : 08 g/l
— Aluminium : 600 mg/1
— Manganése : 80 mg/1
— Chrome total : 70 mg/1
— Zinc: 10 mg/1
— Cuivre: 0,3 mg/1
— Plomb: 0,3 mg/1
— Cadmium : 0,01 mg/l

Tioxide est classé comme “a sui-
vre” dans le Veme programme d’in-
tervention de I’Agence de I'Eau Ar-
tois-Picardie (A.E.A.P.), le terme de
“super-prioritaire” ne pouvant étre
adopté dans ce cas en raison du
contexte international de ce dossier.
A noter que cet établissement prévoit
actuellement d’augmenter sa capacité
de production de 30 %.

12) Vieille-Montagne (6 S 2)

Depuis 1976, la Société Vieille-
Montagne a installé a Calais une
unité¢ de grillage de minerai de zinc,
complétée par un atelier de fabrica-
tion d’acide sulfurique & partir des
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gaz de grillage. Cette usine emploie
70 personnes.

L’installation est congue pour trai-
ter annuellement 180 000 tonnes de
minerai concentré (blende) en pro-
venance d’outre-mer. Les navires dé-
chargent a Calais au bassin Carnot.
Le minerai est stocké sous abri.

Les effluents sont neutralisés a la
chaux et les métaux lourds sont pré-
cipités sous forme d’hydroxydes. La
phase liquide, dont le pH se situe
entre 11 et 12, ne contient plus que
des impuretés résiduelles.

Le rejet se fait par épandage, a
proximité du canal de Marck.

— Deébit: 343 m¥/]
— Fluorures : 10,2 mg/1
— Zinc: 0,4 mg/1

13) Calaire (6 S 6)

Trés anciennement installé a Calais
(1903, Etablissement De Laire), les
fabrications de Calaire couvrent, de-
puis 1977, le domaine des intermé-
diaires et produits actifs de la chimie
fine, destinés principalement aux in-
dustries de la pharmacie, des par-
fums et cosmétiques, et de la protec-
tion des végétaux. L’usine emploie
200 personnes. Plus de la moitié¢ de
la production est exportée.

Les gammes principales de pro-
duits couvrent le cyanure de benzyle
et ses dérivés, les dérivés des cam-
phres naturel et synthétique, ainsi
que de trés nombreux produits obte-
nus par des synthéses organiques
complexes.

Les effluents sont rejetés dans le
réseau urbain vers la station d*¢pura-
tion de Calais.

— Débit : 3300 m3/j
— MES: 23 mg/1
— Hydrocarbures : 12,3 mg/]
— Cyanures : 0,3 mg/l

Calaire est classé “super-prioritaire”
au Veéme programme d’intervention
de I’Agence de I'Eau.

14) Courtaulds (6 S 8)

Implanté a Calais en 1927 pour la
fabrication de la viscose alors appe-
lée soie artificielle, Courtaulds a ins-



tallé des 1961 les premiéres lignes de
production d’acrylique, tout en con-
tinuant la fabrication de viscose.
L'usine de Calais, qui emploie 1250
personnes, est devenue le premier
producteur francais d’acrylique (mar-
que Courtelle).

Plus récemment, son expérience
dans la teinture a permis l'installa-
tion d’un systeme, couplé a un ordi-
nateur, possédant plus de 15000
coloris en mémoire, intégré a la
chaine de production dés la nais-
sance de la fibre d’acrylique. On dis-
tinguera, ci-aprés, les deux princi-
paux ateliers a l'origine des effluents.

Atelier acrylique. La fabrication con-
siste en la polymérisation de mono-
meres (méthylacrylate, acrilonitrile,
itaconate) dans un solvant (sulfocya-
nate de sodium). Avant rejet
(120 m3/h), les bains usés sont traités
a la bentonite qui fixe une partie des
pigments résiduels. La bentonite souil-
lée est ensuite stockée sur une déchar-
ge privée. Les eaux sont par ailleurs
décolorées par adjonction d’eau de
javel.

Globalement, les eaux usées pro-
viennent de la purification de la solu-
tion de sulfocyanate de sodium, de
pertes de solvant, des eaux de tein-
ture de la fibre.

— Débit : 9300 m3/j

Atelier viscose. Communément appe-
lée fibranne, cette fibre est produite a
partir de pate de bois (d’eucalyptus)
qui est mélangée & un bain de soude
a 18 9 afin d’obtenir, par divers trai-
tements, du xanthate de cellulose,
puis de la viscose, avant filature en
présence de sulfate de zinc. La pro-
duction est d’environ 1 400 tonnes de
VISCOSE par mois.

— Débit : 6900 m?/]

Deux effluents distincts en prove-
nance de ces deux ateliers se rejettent
dans le canal de la Riviére Neuve : le
premier regroupe les eaux résiduaires
des ateliers acrylique et les eaux
usées provenant de l'essorage de
I'alcali-cellulose de latelier viscose.
Le second concerne les autres effluents
de Tatelier viscose, a savoir le lavage

des filtres-presses, les effluents acides
et alcalins.

Actuellement, les rejets de la chaine
viscose ne sont pas épurés et abou-
tissent tels quels dans le milieu récep-
teur.

Des études industrielles (40) com-
portent des estimations qui font état,
pour lactivité viscose, d’une quantité
de zinc rejeté allant de 25 40 kg par
tonne de produit. Dans le cas de
I'usine Courtaulds, ce serait donc, en
ordre de grandeur, entre 160 tonnes
et 240 tonnes/an de zinc qui seraient
évacuées. Ces valeurs, a confirmer,
expliqueraient en partie les 320 ton-
nes/an de zinc apportées a la mer
par le canal d’Asfeld, et les tres
fortes concentrations mesurées dans
les sédiments.

Courtaulds est considéré comme
“super-prioritaire” au titre du Véme
programme d’intervention de ’Agence
de ’Eau.

15) Universal Matthey Product
(6S11)

Installée a Calais en juillet 1968,
cette entreprise, qui employait envi-
ron 80 personnes, a vu ses effectifs
diminuer dans le cadre d’'une réorien-
tation de la production. La fabrica-
tion orientée sur les additifs pour
produits pétroliers employait 20 per-
sonnes, jusqu’a la fermeture en avril
1988.

Le rejet de I'effluent se faisait dans
le réseau d’assainissement urbain de
la ville de Calais.

16) SFPO (Société de Ferro-
Manganése de Paris-Outreau)
(OR15,9R 16et9 R 1).

Installée en zone portuaire de Boulo-
gne-sur-Mer, la SFPO poursuit une
activité implantée dans la vallée de la
Liane depuis 1856. Les hauts-four-
neaux ont été par la suite transplan-
tés en bord de mer. En 1979, I'acti-
vité a été scindée en deux, donnant
lieu 4 la création de :

— SFPO : activité sidérurgique, hauts-
fourneaux en zone portuaire,
— FAO (Fonderies et Acieries d’Ou

32

treau, nouvellement Manoir-Indus-
tries) : acieries.

Le minerai venant du Gabon et
d’Afrique du Sud arrive directement
a l'usine : quai minéralier de 160 000
tonnes de capacité. Il existe aussi un
stockage a terre de 16 000 tonnes de
capacité de coke. L’alliage produit
entre pour 6 % dans la composition
de tous les aciers. Les trois quarts de
la production sont exportés vers les
Etats-Unis.

Les problemes liés & I'environne-
ment résultent de I'abondance des
cyanures contenus dans les pous-
sicres des hauts-fourneaux et des
métaux qui y sont liés. Le refroidis-
sement des hauts-fourneaux et le
lavage des gaz se font & I'eau de mer
prélevée dans la rade de Boulogne-
sur-Mer.

Avant la mise en service de la sta-
tion d¢puration des effluents, fin
1984, les rejets étaient élevés: cya-
nures (70 mg/1) et métaux (quelques
mg/1). Désormais, un rendement mi-
nimal d*¢puration est fixé par arrété
préfectoral, 75% pour un haut-
fourneau, et 60% pour les deux
autres. Les particules issues de 1épu-
ration, a I’état sec (électrofiltre), sont
mises en dépdt sur un terril pres de
la ville d’Outreau.

Les effluents sont en amélioration
constante entre 1985 et 1987 (parti-
culiérement pour le plomb) en raison
de la mise en place dun systeme
d*¢puration.

Le rejet des effluents s'effectue
directement dans le port de Boulo-

gne-sur-Mer.

— Débit : 22 100 m’/j
— Cyanure : 12 mg/1
— Manganese : 2,3 mg/]
— MES: 111 mg/1
— Plomb: 0,05 mg/1
— Fer: 0,6 mg/1
— Cadmium: 0,007 mg/1

SFPO est considéré comme éta-
blissement “a suivre” au cours du
Véme programme d’intervention de
I’Agence de I’Eau.






















































































































































































































































































































































