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lit. 5 en 6 en WOV50 runs kdtO en kdtl.

Bijlagen buiten deze bundel: 1lit. 4, 7 en 11.

Afschrift aan : Reviewteam stroming, M Meulblok.

De rapportage van de stromingsaspekten van de W.0.V. is

nog niet afgerond. De bijgesloten stukken zijn geen eindpro-
dukten, maar kunnen wel gebruikt worden ter beoordeling wvan
de aanpak en inzicht geven in het effect van de W.0.V. op de
stromingen.

Op drie punten is informatie toegeleverd t.b.v. W.O.V.

1. Vastleggen van de huidige situatie met metingen (inclu-
sief materiaal voor statistiek).

2. Vastleggen van de toekomstige situatie met stromingsbere-

keningen.
3. Stromingskrachten op tunnelelementen tijdens transport en
afzinken.
Ad. 1

In de periode van 10 januari t/m 7 februari 1991 zijn in tra-
ce 3 stroom- en sedimentmetingen uitgevoerd (lit. 15). De
stroommetingen zijn gedaan met OSM's. Uit de resultaten zijn
relaties bepaald tussen getijverschil Terneuzen en respectie-
velijk stroomsnelheid en kenteringsduur.

Op 6 maart 1991 is een uitgebreide debiet- en sedimentmeting
uitgevoerd in trace 3 (lit. 16).

In december 1991 2zullen nog een aantal aanvullende stroomme-
tingen onder de Zuid-Bevelandse oever worden uitgevoerd
t.b.v. verdere afregeling van het WOV50-model.

Ad. 2

Voor de stromingsberekeningen t.b.v. de W.0.V. is gebruik ge-

maakt van een drietal 2D-Waquamodellen (lit. 1) te weten:

1. E-westii, dit is een model van de hele Westerschelde met
een 400 m grid en een bodemschematisering uit 1976/77. Het
model wordt aangedreven door gemeten waterstanden op de
rand Zeebrugge-Westkapelle. De ijking is beschreven in
lit. 2.

Het model is gebruikt ter bepaling van de globale effecten
in het kader van M.E.R. en tracekeuze (lit. 3).

2. Detwes, dit is een model van de hele Westerschelde met een
100 m grid en een bodemschematisering uit 1988. Het model
wordt aangedreven door gemeten waterstanden op de rand
Vlissingen-Breskens. De ijking is beschreven in 1lit. 4.
Het model is/wordt gebruikt ter bepaling van de getijvolu-



me- en de snelheidsveranderingen in hoofd- en nevengeulen
(lit. 5 en 6).

3. WOV50, dit is een model dat zich uitstrekt van ca. 5 km
west tot ca. 5 km oost van, het in maart *91 door de Pro-
vinciale staten gekozen, trace 3. Het model heeft een grid
van 50 m en een bodemschematisering uit 1988. Het model
wordt aangedreven met snelheden en waterstanden uit Det-
wes. De ijking is beschreven in 1lit. 7. Het model is/wordt
gebruikt ter bepaling van de stromingen rond de construc-
ties.

Belangrijk is in hoeverre de W.0.V. de debietverdeling in het

gebied verstoort.

In tabel 1 en 2a is een overzicht gegeven van de tot nu toe

uitgevoerde berekeningen voor trace 3 met doornede- en getij-

volumeveranderingen in de hoofd- en nevengeulen volgens bij-
lage 1. In een aantal berekeningen is de verkleining van het
geulprofiel voor 100% gecompenseerd (compensdtiebaggerwerk).

'Rechte dam' is een oude W.O0.V.-variant met de kortste over-

steek, 'schuine dam' is gegeven in bijlage 1.

In tabel 2b is een overzicht gegeven van de getijvolumever-

anderingen in de geulen volgens bijlage 2 t/m 5 in de (maat-

gevende) eindsituatie met tunnel en enkele hangbrug.

In tabel 3 is een overzicht gegeven van de gebruikte rand-

waarden.

Verder zijn bijgesloten de berekeningsresultaten van Detwes

volgens 1lit 5 en 6, alsmede de resultaten van de WOV50-runs

met de opc's kdtO en kdtl.

De modelresultaten zijn gebruikt wvoor:

1. Het vastleggen van de getijregimeveranderingen en ter be-
paling van de morfologische effecten (lit. 8 t/m 10).

2. Het vastleggen van effecten voor de scheepvaart.

3. Onderzoek naar krachten op tunnelelementen en aanzanding
tunnelsleuf (1lit. 11 en 12)

4. Diverse ontwerpdoeleinden, m.n. bodembescherming (lit.
13). Hierbij zijn de snelheden met de frequentie van
1/4000 jaar bepaald uit de waquasnelheden volgens:

V (1/4000) = HW (1/4000) * V(waqua) / HW(waqua)

v
HW

snelheid in m/s.
Hoogwatersstand Terneuzen in m t.o.v. N.A.P.

Met betrekking tot dit punt loopt er een aktie om de
1/4000 jaar-stroomsnelheden nader te bepalen.

Ad 3.
Zie inleiding 1lit. 11.



In 1lit. 14, nota basisgegevens, is in hoofdstuk 11 de hui-
dige situatie m.b.t. de stroming globaal vastgelegd, hier-
bij zijn teksten en figuren uit de meetrapporten en waqua-
berekeningen gebruikt.

Aspecten m.b.t. de stroming die nog niet aan bod zijn gekomen

zijn (3d-effecten):

1. Lokale effecten rond pijlers tijdens plaatsen en in de
eindfase.

2. Lokale effecten t.g.v. de drempel die de tunnel vormt in
de eindfase. Door de helling van 1:10 van de bodembe-
scherming in langsrichting vermoedelijk gering.

3. Lokale effecten rond de damkoppen.
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Inleiding.

Om de veranderingen in getij en morfologie ten gevolge van
de Westerscheldeoeververbinding te bepalen worden tweedi-
mensionale stromingsberekeningen uitgevoerd. In het voor-
jaar 1989 zijn voor alle trace's orienterende berekeningen
met een model met een grid van 400 m gemaakt. De resulta-
ten hiervan zijn gerapporteerd in 1lit. 1.

Inmiddels is door D.G.W. (afdeling WSD) een model van de
hele Westerschelde met een grid wvan 100 m. gemaakt en af-
geregeld, hetgeen beschreven is in 1lit. 2. Met dit model
zijn door WSD een viertal berekeningen gedaan naar het
trace 4W-BB(brug-brug), welke gerapporteerd zijn in 1lit.

3. Met dit model zijn door Directie Zeeland (afdeling
AXI/M) drie berekeningen gedaan naar het trace 4W-EW(brug-
tunnel) en twee berekeningen naar het trace 3-BT (brug-
tunnel) .

In deze notitie worden de berekeningen naar het trace 3-

BT gepresenteerd. De berekeningen zijn:

1. Een simulatie TO zonder werken.

2. Een simulatie Tl met pijler/tuibrug over de Everingen
en een tunnel ‘'onder' het Pas van Terneuzen.

De ligging van trace 3-BT is aangegeven op bijlage 1.

In hoofdstuk 2 zijn een aantal uitgangspunten beschreven,
in hoofdstuk 3 worden de berekeningsresultaten gepresen-
teerd en in hoofdstuk 4 is een samenvatting gegeven.



Uitgangspunten.

Een overzicht van het modelgebied met randvoorwaarden is
weergegeven op bijlage 2.

De modelrandvoorwaarden zijn van 3-4 april 1989. De be-
schouwde resultaten zijn van 4 april 1989. In tabel 1 zijn
de verticaal getijgegevens van Vlissingen vermeld.

Tabel 1: Verticaal getij Vlissingen dd 4 april 1989.

Tijd H.W. L.W. Getijverschil Getij faktor
(MET) (m NAP) (m NAP) (m) (-)

00.10 1.70

06. 30 -2.34 4.04 1.06

12.50 2.02

18.50 -2.25 4.27 1.12

Het getij van 4 april 1989 is iets groter dan een gemid-
deld getij.

De schematisering in het grid van 100 m is representatief
voor de bodemligging van 1988. Een gedeelte van de gesche-
matiseerde bodem ter plaatse van trace 3-BT is gegeven op
bijlage 3.

De berekeningen met dit model worden uitgevoerd met het
door de Rand Corporation ontwikkelde en door de D.I.V.
(ICIM) aangepaste programmapakket Waqua (lit. 4).

De berekende en gemeten debieten in het Pas van Terneuzen
en Everingen, raai V en VI volgens bijlage 1, zijn gege-
ven op bijlage 4 t/m 6. Het blijkt dat de debietverdeling
in het onderzoeksgebied goed gerepresenteerd wordt. Een
uitgebreide beschrijving van de ijking is gegeven in

lit. 2.



Berekeningsresultaten.
Bodemliqging TO en T1.

Bij het schematiseren van het trace 3-BT in mei 1990 was
onderstaand ontwerp aktueel.

De dwarsdoorsnede van de TO en Tl bodem is gegeven op
bijlage 7. De damaanzet aan de noordkant van de Everingen
en het eiland/damvak ten noorden van het Pas van Terneu-
zen zijn geschematiseerd ais zogenaamde 'permanently dry-
points' volgens bijlage 8.

Aan de zuidkant van het Pas van Terneuzen komt de tunnel
op N.A.P. -26.80 m. door het talud. Het tunneldak kruist
het Pas van Terneuzen op N.A.P. -30.00 m.

De brugoverspanning over de Everingen, naderaangegeven
op bijlage 9, bestaat wvan 2zuid naar noord uit een pijler-
brug van 400 m, een tuibrug van 900 m. en een pijlerbrug
van 800 m. De tuibrug heeft 3 pijlers h.o.h. 300 m, die
i.v.m. aanvaringsgevaar op terpen zijn geplaatst. De bo-
venkant van de terpen ligt op N.A.P. -5.00 m. De terpen
zijn op dit niveau ca. 25 m. breed, het talud is 1 op

4, waardoor de breedte aan de bodem (N.A.P. -20.00) der-
halve ca. 150 m is. De terpen zijn geschematiseerd door
de bodem terplaatse op N.A.P. -10.00 m te zetten, de
breedte aan de bodem is dan 200 m.

De pijlers van de pijlerbruggen hebben eenh.o.h. afstand
van 100 m., 2ze bestaan uit 2 kokers rond 5 m. (h.o.h. 6
m.). Deze pijlers zijn geschematiseerd door de manning-
waarde (=weerstand) ter plaatse van 0.026 te verhogen tot
0.045. De weerstandsverhoging is berekend met de formules
volgens 1lit. 5.

Aan de noordkant van het Pas van Terneuzen is het dwars-
profiel enigszins vergroot ter compensatie van verwachte
snelheidstoename (kopeffect). Inclusief het verhoogde tun-
neldak geeft dit een inhoudsverandering wvan 3273000 m**3
uit. In de Everingen is de bodem eveneens wat gecompen-
seerd. Inclusief de terpen geeft dit een inhoudsverander-
ing van 115000 m**3 in. De plaatsen van verdieping en
verondieping zijn aangegeven op bijlage 10.

De doorsnedes van de geulen ter plaatse van het trace in
het model zijn in onderstaande tabel 2 samengevat.

Tabel 2: Doorsnedes geulen t.o.v. N.A.P. in m**2 en %.

Situatie Pas van Terneuzen Everingen
A(m**2) A/A(TO) A(m**2) A/A(TO)
TO 25216 100% 30707 100%

Tl 25000 99% 28261 92%



3.1 Waterstanden.

De berekende waterstand TO en Tl in Terneuzen dd 4 april
1989 is gegeven op bijlage 11. De ingreep blijkt geen ef-
fect te hebben op de waterstanden.

3.2 Debieten.

Op bijlage 1 en 12 zijn de beschouwde debietraaien aange-
geven. In tabel 3 zijn de getijvolumes die door deze de-
bietraaien gaan vermeld.

Tabel 3: Getijvolumes in 10**6 m**3

Raai TO Tl
vloed eb vloed el

I P v Terneuzen M=138 304.8 401.4 305.5 401.9
IT Everingen M=138 592.9 485.1 588.9 480.8
IIT P v Terneuzen 3-BT 324.0 380.6 326.4 382.5
Iv Everingen 3-BT 472.4 406.5 467.4 401.7
III+IV Totaal 3-BT 796.4 787.1 793.8 784 .2
v P v Terneuzen M=189 313.5 370.8 315.2 371.9
VI Everingen M=189 461.6 395.5 457.9 391.9
VII Stoombotengat 18.8 4.7 18.9 4.7
VIII Z-Everingen 76.1 78.0 75.6 76.7

De getijvolumeveranderingen in procenten in deze raaien
zijn vermeld in tabel 4.

Tabel 4: Getijvolumeveranderingen T1-TO in procenten.

Raai vloed eb
I P v Terneuzen M=138 +0.3 +0.1
IT Everingen M=138 -0.1 -0.1
III P v Terneuzen 3-BT +0.7 +0.5
Iv Everingen 3-BT -1.1 -1.2
IIT+IV Totaal 3-BT -0.3 -0.3
v P v Terneuzen M=189 +0.5 +0.3
VI Everingen M=189 -0.8 -1.0
VII Stoombotengat +0.5 -0.8

VIII Z-Everingen -0.8 -1.7



Ten aanzien van de getijvolumes/debieten kan het volgende

in detail geconcludeerd worden:

l1.Er is sprake van een geringe reductie van het totaal
volume met 0.3% in raai III+IV in de Tl-situatie voor
zowel eb ais vloed.

2.De ingreep heeft tot gevolg dat het debiet in de Ever-
ingen, afname ca. -1%, verschuift naar het Pas wvan Ter-
neuzen, toename ca. +0.5% voor zowel eb ais vloed.

3.In de kortsluitgeul Zuid-Everingen neemt het debietvo-
lume af. In het Stoombotengat zou men dan een toename
verwachten, dit is echter alleen voor de vloed +0.5%
het geval.

Algemeen kan geconcludeerd worden dat de debietverander-
ingen zeer klein zijn.

Stroomsnelheden.

Op bijlage 13 en 14 zijn de gebieden aangegeven waar
tijdens maximum eb- en vloedstroom de stroomsnelheids-
veranderingen T1-TO groter dan 10% zijn. Deze bijlagen
geven een beeld van de belangrijkste effecten op de
stroomsnelheden.

Bij eb is er sprake van stroomsnelheidsveranderingen gro-
ter dan +10% bij de koppen van het damvak, tussen de ge-
schematiseerde terpen en aan de zuid-westpunt van de dam-
aanzet ten noorden van de Everingen. Snelheidsafnames
groter dan -10% doen 2zich bij eb voor ten westen en
oosten van het tunneltrace in het Pas van Terneuzen, in
een gedeelte van het gecompenseerde gebied tussen Middel-
plaat en Pas van Terneuzen en bij de damaanzet ten noor-
den van de Everingen.

Bij vloed is er sprake van snelheidstoenames groter dan
+10% op de Middelplaat ten oosten van het damvak, tussen
de geschematiseerde terpen in de Everingen en aan de
zuid-westpunt van de damaanzet ten noorden van de Everin-
gen. Snelheidsafnames groter dan -10% doen zich voor ten
westen en oosten van het tunneltrace in het Pas van Ter-
neuzen, bijna rond het gehele damvak op de Middelplaat en
rond de kop van de damaanzet ten noorden van de Everin-
gen.

Een 'volledig' overzicht van de stroomsnelheidsverande-

ringen T1-TO in procenten voor maximum eb- en vloed-

stroom is gegeven op bijlage 15 en 16.

De stroomsnelheden van maximum eb en vloed in getalvorm

voor TO en Tl zijn gegeven op bijlage 17 t/m 20.

1.De stroomsnelheidskrommen in de punten 1 t/m 11 in het
Pas van Terneuzen zijn gegeven op bijlage 21 t/m 31.
Door het aanbrengen van de compensatie zoals aangege-
ven op bijlage 10 verschuift de stroom in het Pas van
Terneuzen 2zich naar het noorden vooral bij vloed, dit
blijkt uit de snelheidsafnames in de punten 1 t/m 4 en
de snelheidstoenames in de punten 5, 6 en 9 t/m 11.



In de punten 5 en 6 speelt natuurlijk ook het kopeffect
van het damvak een rol. In punt 8 midden in het gebied
van de compensatie nemen de ebsnelheden sterk af, het-
geen doet vermoeden dat de compensatie wat 'overdone'
is.

.De snelheidskrommen in de punten 12 t/m 16 op de Mid-
delplaat zijn gegeven op bijlage 32 t/m 36. Bij eb
staat de Middelplaat droog. Bij vloed is er ten westen
van het damvak een duidelijke stroomluwte. Juist ten
oosten van het damvak is er ook stroomluwte. Verder
zijn er ten oosten van het damvak ook snelheidstoenames
ais gevolg van faseverschuivingen, kortsluitstroming en
de compensatie aan de noordkant van het Pas van Terneu-
zen.

.De snelheidskrommen in de punten 17 t/m 21 in de Eve-
ringen zijn gegeven op bijlage 37 t/m 41. De snelheid-
toenames in de punten 18 en 19 geven aan dat tussen de
terpen nog verdere verdieping zal plaatsvinden. Punt 21
aan de zuid-westkant van de damaanzet is eigenlijk het
eerste snelheidspunt waar een echt forse snelheidstoe-
name is te zien. Het gaat hier om een zeer lokaal ef-
fect, want in het iets verderop gelegen punt 20 nemen
de snelheden af.



Samenvatting.

Om de veranderingen in getij en morfologie ten gevolge van

de Westerscheldeoeververbinding te bepalen worden tweedi-

mensionale stromingsberekeningen uitgevoerd.

In deze notitie zijn de berekeningen naar het trace 3-BT

gepresenteerd. De berekeningen zijn:

1. Een simulatie TO zonder werken.

2. Een simulatie Tl met pijler/tuibrug over de Everingen
en een tunnel 'onder' het Pas van Terneuzen.

De ligging van trace 3-BT is aangegeven op bijlage 1.

De ingreep geeft geen effect op de waterstanden. Ook de
debieten/getijvolumes worden nauwelijks beinvloed.

Op bijlage 13 en 14 zijn de gebieden aangegeven waar
tijdens maximum eb- en vloedstroom de stroomsnelheids-
veranderingen T1-TO groter dan 10% zijn. Deze bijlagen
geven een beeld van de belangrijkste effecten op de
stroomsnelheden.

Bij eb is er sprake van stroomsnelheidsveranderingen gro-
ter dan +10% bij de koppen van het damvak, tussen de ge-
schematiseerde terpen en aan de zuid-westpunt van de dam-
aanzet ten noorden van de Everingen. Snelheidsafnames
groter dan -10% doen zich bij eb voor ten westen en
oosten van het tunneltrace in het Pas van Terneuzen, in
een gedeelte van het gecompenseerde gebied tussen Middel-
plaat en Pas van Terneuzen en bij de damaanzet ten noor-
den van de Everingen.

Bij vloed is er sprake van snelheidstoenames groter dan
+10% op de Middelplaat ten oosten van het damvak, tussen
de geschematiseerde terpen in de Everingen en aan de
zuid-westpunt van de damaanzet ten noorden van de Everin-
gen. Snelheidsafnames groter dan -10% doen zich voor ten
westen en oosten van het tunneltrace in het Pas van Ter-
neuzen, bijna rond het gehele damvak op de Middelplaat en
rond de kop van de damaanzet ten noorden van de Everin-
gen.
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RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAK)
AFDELING AXI/M



MAQUA MS

DETHES - 100m grid Simulatie 3-4 april 19B9

1.50.
0.50.
0.00.
0400 0700
Begindatum 1830404
Begintijd 10000 Tijdas in uren
MAQUA MS

DETHES - 100m grid Simulatie 3-4 april 19B9

iko
1c8.
35-
K -36.
—IR0.
0100 0700
Begindatum 1i890404

Begintijd ;0000 Tijdas in uren

1000

1000

fiijksuaterstaat
Directie Zeeland
Middelburg

CURRENT 170,35
CURRENT 170,35

1300 160C

CURRENT 170,35 TO
CURRENT 170,35 T1

ZEEUWS VLAAXXKM

1300 1600

ZUOKVELA»



Rijksnaterstaat
m m MS Directie Zeeland

DETHES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 1383 MIBdelCurg

CURRENT 178,32 TO
CURRENT 178,32 Ti

L2-
2.50
2.00.
1.50
1.00.
t.? ~IvH
0.00.
I I 1 -
0100 0400 0700 1000 1300
Begindatum ;880404
Begintijd ;0000 Tijdas in uren
MAQUA MS
DETHES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989
CURRENT 178,32 TO
CURRENT 178,32 Ti1
s
I 108.
c
36.
o
§ -36.
o
~~108.
S
-180.
I
0100 0400 0700 1000 1300 1600 1300 2200

Begindatum 1890404

Begintijd ;0000 Tijdas in uren



muA VS

DETWES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 1989

2.50-
2.00a
1.50.
1.Q0.
20.50.
0.00
0100 0400 0700 1000
Begindatum 1830404
Begintijd 10000 Tijdas in uren
VAQUA VS
DETWES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 198S
S'-108
-180
0100 0400 0700 1000

Begindatum ;880404
Begintijd 0000

Tijdas in uren

CURRENT 177,28 TO
CURRENT 177,28 T1

CURRENT 177,28 TO
CURRENT 177,28 T1

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
MiddelBurg

2200



m u A ks i Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
DETWES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 1989 I Middelburg

CURRENT 190,28 TO
CURRENT 190,28 T1

JL'JLn"c ¢ I

2.50,
2.00.
1.505
1.00.
~0.50.
ZUOBEVaMC
0.00. \ ]
0100 0400 0700 1000 1300
Begindatum 1890404
Begintijd 10000 Tijdas in uren
mua ws
DETWES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989
CURRENT 190,28 TO
CURRENT 130,28 TI1
ZEEUWS VLAA/ttH »
180.
wmi Hvuilduai
108.
1
(o]
s -36.
a
b
J-/WH
)
-1s0. ,
1 i
0100 0400 0700 1000 1300 1600 1900 2200

Begindatum 890404

Begintijd 10000 Tijdas in uren



m u A RS

DETWES - DDx grit)
2.50,
2.00.
1.50.
1.00.
*0.50.
0.00.
J=———=—
0100
Begindatum
Begintijd
mua /s

DETWES - SOOw grid

700.,

1e8.

*108.

-leo.
0100

Begindatum 1830404

Begintijd

0400
1830404

:0000

0400

10000

Simulatie 3-4 april i989

Tijdas in uren

Simulatie 3-4 april 1983

0700

Tijdas in uren

1000

1000

CURRENT ;7-f,44 TO

CURRENT 174, 44 TI1

1300

CURRENT 174, 44 TO
CURRENT 174, 44 T1

1300

e wm

1600

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland

Middelburg
3BEVS Af<>
[] f J @
h v w / E 1 E M
# -.'A
;o £f
ZEELWS VLAAWEREH
ivl-—— 1
1300 2200



MAQUA MS

DETMES - 1008 grid Simulatie 3-4 april 19B3

2.00.
1.00.
,.0 -a-G .-e--
0.00.
0100. 0700 1000
Begindatum 890404
Begintijd 10000 Tijdas in uren
MAQUA MS

DETWES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
Middelburg

CURRENT 176, 42
CURRENT 176,42

.FtULf1aL ;L

1300

CURRENT 176,42
CURRENT 176,42

]R3

108y .0 —Q -u0—e--O -..,

0100
Begindaturn 1890404

t0000

0700 1000

Begintijd Tijdas in uren

1
JanA

0 1600



MAQUA MS

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
DETHES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989 Middelburg
CURRENT 178,40 TO
CURRENT 178,40 T1
2.50-
2.00.
1.50.
1.00.
0.00.
0100 0700 1000
Begindatum :890404
Begintijd ;0000 Tijdas in uren
Htff
MAQUA MS
DETMES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989
CURRENT 178,40 TO
o CURRENT 178,40 T1
ZEEUWS VIAA»CCREN
108.
38.
m36.
T-108.
180.
0100 0700 1300 1600 2200

Begindatum t890404
Begintijd ;0000 Tijdas in uren



NAQUA NS Rijkswaterstaat

Directie Zeelana
DETWES - 100m grl0 Simulatie 3-4 april isea

Hlooelburg
CURRENT 165,38 TO
CURRENT 185,38 Tl
2.50
2.00.
1.00.
ZUup
AT
0.00. >
0100 0700 1300
Begindatum ;890401
Begintijd 10000 Tijdas in uren
NAQUA NS
DETWES - tOOm grl10 Simulatie 3-4 april 1999
CURRENT 185,38 TO
o) CURRENT 185,38 T1
108. -0-0--0-0 'G-
36.
0100 0700 1000 1300 1900 2200

Begindatum 890404

Begintijd ;0000 Tijdas in uren



HAQUA MS Rijkswaterstaat

. N ) Directie Zeelana
DETHES - 100m grija Simuldt le 3-4 april 1989 maaelburg

CURRENT 165,35 TO
CURRENT 185,35 T1

2.50-
1.50.
~ >4’V ,
ZUCBEVELAhC
0100 0400 0700 1000 1300
Begindatum 1890404
Begintijd 10000 Tijdas in uren
MAQUA MS
DETHES - 100m gria Simulatie 3-4 april 1989
CURRENT 185,35 TO
CURRENT 185,35 Tl
ZEEUWS VLAAMJCAEW
36.
-36.
-e--e--E>-0-0-0-0-0--0
-180.
0100 0700 . 1000 1300 1900 2200

Begindatum 1890404

Begintijd t0000 Tijdas in uren



mur M5

DETWES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989

-
2.50-
0 .00.
0100 0700 1000
Begindatum 890404
Begintijd ;0000 Tijdas in uren
mu: m
DETWES - [00Mgrid  Simulatie 3-4 april 1989
180-
38.
-38.
-180.
0100 0700 1000

Begindatum ;890404

Begintijd ;0000 Tijdas in uren

CURRENT 189,37 TO
CURRENT 189,37 T1

1300

CURRENT 189,37 TO
CURRENT 189,37 Tl

1300

1900

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
Middelburg

ZEEUWS VIAA>CCHIEN

2200



MUa hs

DETWES - 1Q0in grid  Simulatie 3-4 april 1989

—-
1000

2.50_
2.00"
1.501
I
I.aU
1
lo. 50i
0.00.
1-————=— F—— w1
0100 0400 0700
Begindatum :890404
Begintijd ;0000 Tijdas m uren
HAQUA HS

DETWES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1999

180.
1,
36.
-36.
?-/ 08.
o 101 00 !7400 T0700
Begindatum 1890404

Begintijd ;0000 Tijdas in uren

1000

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
Middelburg

CURRENT 195,34 TO
CURRENT 195,34 T1

E4 L fiCL if

1300

CURRENT 195,34 TO
CURRENT 195,34 T1

ZEEUWS VfcAANDE«EX

I
1300 1600 1900 2200

ZUCKVBJUC



MAQUA MS

DETWES - 100« grid  Simulatie 3-4 april 19B9

2.50
2.00.
1.50.
1.00.
0.00.
0100 0700
Begindo tum ;890404
Begintijd ;0000 Tijdas in uren
MAQUA MS

DETWES - 100« grid Simulatie 3-4 epril 1989

.
s -36.
—100.
-180.
0100 0700
Begindatum ;890404
Begintijd ;0000 Tijdas in uren

1000

1000

fiijkst/aterstaat
Directie Zeeland
Middelburg

CURRENT 191,42 TO
CURRENT 191,42 TI1

1300

CURRENT 191,42 TO
CURRENT 191,42 T1

ZEEUWS VLAANDEREN

1300 1600 1900 2200



HAQUA MS

9ETMES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 1989

2.50

2.00.

0.50.

0.00.
0100 0100 0700
Begindatum :890101
Begintijd 0000

VAQUA MS

IETWES - 100r grid Simulatie 3-4 april 19B9

108.

36.

0100 0700
Begindatum 890101

Begintijd 0000

Tijdas in uren

Tijdas in uren

1000

1000

CURRENT 187,17 TO
CURRENT 187,17 Ti1

1300

CURRENT 187,17 TO
CURRENT 187,17 Tl

1300

1600

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland

Middelburg

ZEEUWS VLAAMDCKM

1900

2200



HAQUA k/S

DETHES - 100m grid  Simulatie 3-4 april I9B9

CURRENT 179, 45 TO
CURRENT 179,45 Tl

2.50-,
2.00.
1.50.
1.00.
5 0.50.
0.00.
I
0100 0400 0700 1000 1300
Begindatum 1890404
Begintijd 10000 Tijdas in uren
muA k/S

DETWES - 100/n grid Simulatie 3-4 april 19B9

CURRENT 179,45 TO
CURRENT 179,45 T1

180

108.

36.
|gr -36.
% - 108

0100 0100 0700 1000 1300 1600
Begindatum 1690101

Begintijd '.0000 Tijdas in uren

1900

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
Middelburg

2200

BEVELAND



M RPUA MS Rijkswaterstaat
Directie Zeeland

DETWES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989 Middelburg
CURRENT 183,55 TO
CURRENT 183,55 T1
2 .00
1.50.
1.00.
d
R
c
£
S
0.00.
0100 0700 1000 1
Begindatum 1890404
Begintijd 10000 Tijdas in uren
MAQUA MS
DETWES - ;jOOm grid Simulatie 3-4 april 1989
CURRENT 183,55 TO
CURRENT 183,55 T
108
36.
-180.
0100 0400 0700 1000 1300 1600 2200

Begindatum 1890404

Begintijd .'0000 Tijdas in uren



MAQUA MS

DETRES - 100m gria Simulatie 3-f april 1983

2.50-

1.00.

0/00 0£00
Begindatum :890f0f
Begintijd 10000 Tijdas in uren

MAQUA MS

DETRES - 100m gria Simulatie 3-f april 1963

0100 0£00 0700
Begindatum :B90f0f
Begintijd i0000 Tl->das in uren

1000

Ri }KS*aterstaat
Directie Zeelana
maaelburg
CURRENT 17f,5f TO
CURRENT I7f,5f T1
-B'JLAEE. hl
CURRENT 17f,5f TO
CURRENT 17f,5f T1
1300 1600 1900 2200



Rijkswaterstaat

MAQUA MS Directie Zeeland

DETWES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 1989 Middelburg

CURRENT 179,61 TO
CURRENT 179,61 TI

2.00.
1.50.
1.00.
S0.5C.
ZUCBEvn ANO
0.00.
1 - I
0100 0400 0700 1000
Begindatum ;890404
Begintijd ;0000 Tijdas in uren
%
I
MAQUA MS
DETWES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1989 5
CURRENT 179,61 TO
CURRENT 179,61 TI
ZZFUWS VLAA>CEMN
180
108.
36.
I -36.
a
b
& O-
g-108.
-180.
0100 0400 0700 1000 1300 1600 1900 2200

Begindatum 890404

Begintijd jOOOO Tijdas in uren



YAQUA m Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
DETHES - 100« grid  Simulatie 3-4 april 1989 Middelburg

CURRENT 177,66 TO
CURRENT 177,66 Tl

2.00.

1.00.

0100 0700 1000 1300
Begindatum 1890404

Begintijd t0000 Tijdas in uren

Yo 38

DETHES - 100« grid  Simulatie 3-4 april 19B9

CURRENT 177,66 TO
CURRENT 177,66 T1

ZEEUWS VLAANDEREN

1ce.

36.

0100 0700 1000 1300 1900 2200
Begindatum 1890404

Begintijd ;0000 Tijdas in uren



VAQUA VS Rijkswaterstaat

Directie Zeeland
DETTES - 100m grid Simulatie 3-4 april 1939 Middelburg

CURRENT 177,72 TO
CURRENT 177,72 TI

2.50-

2 .00.

1.50.

1.00.

=0.50

b

b

n

0.00.
1-————— -——- T T
0100 0100 0700 1000 1300
Begindatum :890101
Begintijd 10000 Tijdas in wuren

VAQUA VS

DETHES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 1939

CURRENT 177,72 TO
CURRENT 177,72 TI

180
108.
36.
Cc
gr108.
-1 BO.
i i - E-—-————- — 1-—-
0100 0400 0700 1000 1300 1600 1900 2200

Begindatum t890404

Begintijd >0000 Tijdas in uren



mu, s

DETWES - tOOn grid  Simulatie 3-4 april 198S

2.50*

1.00.

%_0.50.
S
0.00.
A |
0100 0100 0700 1000
Begindatum ;830101
Begintijd ;0000 Tijdas in uren
MAQUA US 1

DETWES - S00tn grid Simulatie 3-4 april 1939

180.
108.
36.
I -36.
a
)
g - 108.
-180. i
0100 0100 0700 1000
Begindatum ;830101 . .
Begintijd ;0000 Tijdas in uren

Rijkswaterstaat
Directie Zeeland
Middelburg

CURRENT 177,73 TO
CURRENT 177,73 TL
fi'JLAlii 1la

CURRENT 177, 79 TO
CURRENT 177,73 T1

1300 1600 1900 2200

¥



MAQUA MS Rijkswaterstaat

Directie Zeeland
DETHES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 19B9 Middelburg

CURRENT 175,81 TO
CURRENT 175,81 TI1

2.50n
Jje
O0—0—00
ZUDBEVELAW
0.00.
0100 0700 1000 1300
Begindatum ;890404 .
Begintijd ;0000 Tijdas In uren
MAQUA MS
DETMES - 100m grid  Simulatie 3-4 april 19B9
Af:
CURRENT 175,81 TO
CURRENT 175,81 Ti1
ZEEUWS VLAAMSCAEN
108.
36.
sMA-B-B-B-B-B-B-ftr
0100 0700 1000 1300 1600 1900 2200

Begindatum ;890404

.y .
Begintijd ;0000 ijdas in uren



«

£

JOWL

cri

WWO-IJ,



Ministerie van verkeer en waterstaat Rijkswaterstaat
Directie Zeeland

Notitie AXI 91.06

Aan M. Meulblok Datum: 15 jan 1991
Van L. Dekker

Inzake Waqua-runs trace 3BT met schuine dam.
Bijlagen 9

Afschrift aan Belanghebbenden

1.Runs met trace 3BT conform biilaae 1.

a. TO en Tl met rvw. 3-4 april 1989 en brug/tunnel volgens
bijlage 2.

b. TO en Tl met rvw. 27-28 maart 1990 en brug/tunnel volgens
bijlage 3.

2 .Getiigeoevens.

Tabel 1: Verticaal getij Terneuzen dd 4 april 19809.

Tijd H.W. L.W. Tijverschil Tij faktor
00.40 1.92

07.00 -2.47 4.39 1.06
13.00 2.22 4.69 1.13
19.20 -2.24

Tabel 2: Verticaal getij Terneuzenidd 28 maart 1990.

Tijd H.W. L.W. Tijverschil Tij faktor
02.55 2.72

10.00 -2.68 5.40 1.29
15.20 3.03 5.71 1.37
22.00 -2.17

3.Veranderingen in morfoloaie.

Tabel 3: Doorsnedeveranderingen t.o.v. N.A.P. T1-TO.

runs met rvw. runs met rvw.
3-4 april 1989 27-28 maart 1990
Pas van Terneuzen +5% -1%

Everingen -8% +1. 5%



Tabel 4: Inhoudsveranderingen T1-TO in m**3 t.o.v. N.A.P.
(exclusief dammen) .

runs met rvw. runs met rvw.

3-4 april 1989 27-28 maart 1990
Pas van Terneuzen +3314000 +3165000
Everingen +115000 +530000

+ = uit.
4 Berekeningsresultaten.

Waterstanden”

De waterstandkrommen TO/T1 dd 4 april 1989 en 28 maart 1990

van Terneuzen 2zijn gegeven op resp. bijlage 4 en 5.

Conclusie : De ingreep heeft geen effect op de waterstanden
(komberging) .

Getijvolumeves”

Tabel 5: Getijvolumeveranderingen T1-TO in %.

runs met rvw. runs met rvw.

3-4 april 1989 27-28 maart 1990

eb vloed eb vloed
I P V Terneuzen M=138 +0.2 0.0 +0.2 +0.4
II Everingen M=138 -0.7 -0.9 -0.3 -0.4
IIT P V Terneuzen 3-BT +0.7 +0.2 +0.5 +1.0
Iv Everingen 3-BT -1.4 -1.0 -0.6 -0.9
v P V Terneuzen M=189 +0.5 +0.3 +0.5 +0.6
VI Everingen M=189 -0.8 -0.9 -0.5 -0.4
VII Stoombotengat +0.5 -0.6 +0.2 +0.3
VIII Zz-Everingen -0.8 -2.1 -1.0 +1.1

Conclusie: De getijvolumes worden nauwelijks beinvloed door
de ingreep.

Snelheden”

De snelheidsveranderingen T1-TO0 in cm/s zijn gegeven op bij-

lage 6 t/m 9.

Conclusie: De ingreep veroorzaakt m.n. serieuze snelheidsver-
anderingen zuidwest van de damaanzet ten noorden
van de Everingen.

N.B. Gedetailleerde snelheidsbeschouwing volgt op verzoek.
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DETWES 100 M GRID. SIMULATIE 3-4 APRIL 1989

SNELHEIDSVERSCHILLEN T1-TO IN CM/S. 4 APRIL
MAXIMUM EBSTROOM
41— -f-133
-5 -3
3 4
-9 -12
U -4
AA -
Ex okt
0 -7 4-U

i i~ -7 -o-i»-li-a
<4 2

Orr** -0-4-7

1989 TIJD:

4h00

_o-ino-io-io-i

RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
AFDELING AXI/H



DETWES 100 M GRID. SIMULATIE 3-4 APRIL 1989

SNELHEIDSVERSCHILLEN T1-TO IN CM/S. 4 APRIL 19B9 TIJD:

MAXIMUM VLOEDSTROOM

25 -1C

I3
-1-U
43
21
1-D
45

Wi a-4-12-»-02
I 3 -f8 -7 4-2-17-"
" 4 4 4-P-»-a-2B
=71 -IS—» 13
=7-II -14-21-4
“4-»-12-17 5
=7-Tt-12-11 -3-»
-7-11-41-17 14 -0 X'B
7-lin -au -a-4i
-7-13-13-17-11-3 -II
-7 13 -1144 -11 -M -20 40
-1 4-13-11 -If-24 -
4 -1l -I-U -IS 22-12 730
-1 4 -U-10-13 -U -1l 2728
-4-42-12-12 12 -12-23 -37 44
4-12-14-13-0-10-15-0
4 -D-OI -17

I -10 -11

12h30

RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEEIAfO
AFUELING AXI/M



.’/WES 100 M GRID. SIMULATIE 27-20 MAART 1990
SNELHEIDSVERSCHILLEN T1-TO0 IN CM/S. 28 MAART 1990 TIJD: 6h30

MAXIMUM EBSTROOM

i e
A1 11 42
mH
-iB' e«
-3
B IT5117 T
-3 -1
4 -u
-3 4 18

4 7 40411
4 7441011 a4
« 44 0N-RIBU
I.I4 BDLDUTDO
-4 O 74 B

D , 14

I

Q'MfluE &

RIJKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
AFDB.INS AXI/M



.ETWES 100 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART 1990

SNELHEIDSVERSCHILLEN T1-TO IN CM/S. 28 MAART

MAXIMUM VLOEDSTROOM

1990 TIJD: 14h30

4 14 4 4 4 -1 H 4 000 0000 00 0
4 44 4 4 44 -4 THSA4I 0 0 0 00 00 O©
4 44 *T4 A 4 4 -a4 oHI 00 00 0
-1 -3 44 4 %444 -12 42 0o 0o 00 O
4 44 4 4 4-1 474 -4 4 =744 45 X 00 00 O
4 4 4 4 4 4 4 4 4 x"4 4 T 1A 00 0 0
4 -1 4 -1444444 > J 1024106-5-"S00 O O
4 4 4 4 4 4 4 4 0 1 1 -N4E 4,41 o o
4 4 4 4 4 0 00 1 2 47 11 II AUVi 4 -X 4% *C 0
0000000012 3 4711390 2 4 4B
00 9 0 0 1 12 23 4 I I 9 s 0 1 14 4047
0000 1 1 122 ) 45772 -5 4 204 -14
.11 011 112222-4 12-45443321 10000000O0CO O
1 1471 11 1000 -74-54 443321 100000 1-1-144
OO0 00"VYT~1'-<4 3 4 44 3 3 44 121 100 0-1-14-1-1-14
0 ® 044-2-44"'4-41-13 -7 4 I3 4 3 2 I O 04 4-14 4 44 4 4
44444 34-5-74-1547-»,4 41 I 4 2 I 0 04 44 4 4 44 44
4 44 44,74, T4 4 724744 -114A 22 3 04 -1 4-1-14 4 4 4 44
4 44 3 -F7-3%443d1l¢ll ~ 4141 €B[2FAII] 54 4 3T'4'-<4 -1 14 4 44
4 4 3 4/4 442174040 4P 4?41>4 -0-Xpil-114 4 3 334 4 4 -1-1444
4 4 3 -V-7 4 42-11454241-4 -y 42 31-30S3-17 1 3 2 -1 3 34 4 14<1 4 4
4 47°>5 <74 20744 34-31-» 44 42 -X46pgl 4 3 9 9 5 043 4 4 -4
4 444-74 2-TT44-H 4 44 B[454 9141 0TI 3 044 24 1141
4 434 -7 441-1T42-314148 —»-U 5 W OHX D 9 59 0 3 04 4 4 4 4 4
4*1°cl 4 5441 51144 4[4 ¥4 4B z2S U 021 43 20-1-1-14-4
Ori 4 44 44144241 44 ScJa 419 914 I 2 202 3 21 0-14 44
0/4 4 3 -3 41-13 414042424 ~140 0 350 3 11 02 21 10-144
1 0-1-14 4 -1241 4S-X 41 49 4C +1\-v42 41 -114-10 4 14 I 1140044
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Ministerie van verkeer en waterstaat Rijkswaterstaat

Directie Zeeland

Notitie AXI O91.***

Aan : H v/d Meulen Datum: 10-9-'91
Van : L. Dekker
Inzake : Resultaten stromingsberekeningen

W.0.V.-trace 3.
Bijlagen
Afschrift aan

De berekeningen zijn uitgevoerd met het Wov50-waquamodel met een
50 m grid. De ijking van dit model is beschreven in de notitie
WOVHY-095 (werkgroep hydraulica) . De coordinaattransformatie wvan
het model is: Mwov50 = (Xparys-38700)/50+1

NWOV50 = (Yparys-372100)/50+1

De berekeningen zijn:

KDTO = Uitgangs (TO0)situatie.

KDT1 = Eindsituatie: tunnel, enkele hangbrug, damvakken en alle
compensatiebaggerwerk gereed.

KDT2 = Eindsituatie: tunnel, betonnen tuibrug, damvakken en alle
compensatiebaggerwerk gereed.

KDT3 = Bouwfase 2: langste damvak, in Everingen 2 pijlers, damvak
en compensatiebaggerwerk gereed.
Uit de resultaten bleek:
Stroombeeld P.v.Terneuzen KDT1l = ca. stroombeeld P.v.T KDT2
Stroombeeld Everingen KDT1 = ca. stroombeeld Everingen KDT3
Alle berekeningen zijn uitgevoerd met de randvoorwaarde 28 maart 1990,
dat is een fors springtij. Tijdstip van maximum ebstroom is 6h30, tijd-

stip van maximum vloedstroom is 15h00. Boven de Middelplaat kan het
tijdstip van maximum vloedstroom wat later wvallen.

Een uitgebreide analyse van de resultaten is nog niet gemaakt. In eer-
ste aanleg zien de resultaten er betrouwbaar uit.
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WOv50 50 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART 19S0. OPC-KDT1
SNELHEDEN T1 IN CM/S. 28 MAART 1990 TIJD: 6h30.
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WOv50 50 M GRID. SIMULATIE 27-28 MAART 1990, ,O.POKDTl
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WOV50 50 M GRID. SIMULATIE 27-2B MAART 1990, OPOKDT1
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