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INLEIDING

Het gebruik van oppervliaktewater voor de bereiding en de bevoorrading
van drinkwater neemt, vooral in bet vlaamse landsgedeelte, voortdurend
in belangrijkheid toe.

Wegens de ernstige staat van vervuiling van de meeste waterlopen is
het vinden van geschikte winningsplaatsen met een aanvaardbare kwali-
teit en voldoende kapaciteit dan ook een groot probleem. Enkele pro-
duktiecentra van drinkwater uit opperviaktewater staan hedentendage
in voor de drinkwatervoorziening voor een belangrijk gedeelte van de
bevolking. De oudste en tot nog toe de belangrijkste hiervan zijn

de winningen aan het Albertkanaal (Oelegem) en het Netekanaal (Walem-
Notmeir) van de Antwerpse Waterwerken (AWW).

Meer recent zijn o.m. de winningen op de Maas te Tailfer (BIWM) en in
de spaarbekkens De Blankaart en Kluizen (NMDW). Al deze centra wer-
ken volgens het klassieke systeem (filtratie, flokulatie, chlorering).

Naast deze klassieke winningswijze wordt sinds kort eveneens gedacht
aan het gebruik van zeewater en brak water ais uitgangsprodukt voor
de drinkwaterbereiding door gebruik te maken van ontziltingsprocédés
gebaseerd op verschillende disti Ilatietechnieken (proefstations te
Nieuwpoort en Oostende).

Ook in Doei is een ontzi ltingsinstallatie in werking met het oog op
de produktie van industrieel water (koelwater voor kernreaktoren).
Van de proefstations is hedentendage alleen dat van Oostende nog
sporadisch in werking, terwijl dat van Nieuwpoort werd opgegeven.

De kwaliteit van het geproduceerde water is enerzijds en uiteraard
afhankelijk van de doeltreffendheid van de gebruikte zuiveringstech-
nieken en anderzijds van de kwaliteit van het aangewende opperviakte-
water.

Daar waar tot voor een tiental jaren kwaliteitsbeoordelingen bijna
uitsluitend gesteund waren op klassieke fysico-chemische parameters
waarvoor normen werden vastgelegd (pH, geleidbaarheid, oxydeerbaar-
heid, hardheid, anorganische stikstofverbindingen, enz— ) is het
sindsdien, door de invoering van verfijnde analysetechnieken en ge-
lijklopende betere kennis van de toxikologische en epidemiologische
gegevens betreffende chemische bestanddelen, duidelijk geworden dat
het noodzakelijk is het analysedomein uit te breiden tot bvb. een
aantal specifieke organische parameters. Deze wopden in het water
gebracht, hetzij door natuurlijke synthese, hetzij ais gevolg van
menselijke en industriéle bedrijvigheid. Van het grote aantal
mogelijke aanwezige verbindingen en de diversiteit kunnen slechts
een gering aantal individueel of ais groep kwantitatief bepaald
worden terwijl voor de rest alleen een kwalitatieve bepaling moge-
lijk is.



In dit verband werd in het het I.H.E. een rapport (1) (2) opgesteld
over een vergelijkende studie nopens de kwaliteit van het ruw- en
drinkwater van de waterproduktiecentra De Blankaart, Kluizen, Walem-
Notmeir, Oelegem en Tailfer, alsook van de ontziltingsinstallaties

te Nieuwpoort, Oostende en Doei.

Uitgaande van de in bovenvermeld rapport bekomen resultaten werd nu
een meer specifieke studie verricht over het experimentele ontzi |-
tingsstation van Oostende. Gezien de gebruikte techniek totaal ver-
schillend is van elk ander klassiek procédé voor drinkwaterbereiding
is het inderdaad interessant na te gaan hoe bepaalde organische kom-
ponenten hier verwijderd worden en de gegevens te vergelijken met deze
bekomen voor de klassieke installaties. Hierdoor wordt het mogelijk
voor- en nadelen van de drinkwaterbereidingstechnologiéen uit het oog-
punt van de eliminatie of transformatie van specifieke organische
stoffen te beoordelen.



HET EXPERIMENTELE ONTZILTINGSSTATION TE OOSTENDE (SAS-SLIJKENS)

Het procédé van deze installatie is het H.T.M.E. (horizontaal tube
multiple effekt) dat een veeltrapszeewaterontziltingsprocédé is met
zich boven elkaar bevindende verdampers met horizontale pijpenbundels.

De installatie is ondergebracht in de gebouwen van E.B.E.S. in de
elektriciteitscentrale aan de rand van de Spuikom te Oostende op de
wijk Sas-Slijkens. Het ruw water is afkomstig van de spuikom die
regelmatig, bij hoog tij, gevuld wordt met zeewater en soms voor een
klein deel met water van de beek de Noordede, een afwatering die komt
van het Oosten.

Volgens ter plaatse ingewonnen inlichtingen kan ook water uit de
Brugse vaart de Spuikom binnendringen langs een niet volledig dichte
slui s.

STAALNAME

Vermits het hier gaat om een experimentele installatie worden ter
plaatse ook proeven verricht i.v.m. de eindbehandeling van het ont-
zi It water : remineralisatie, chlorinatie, mengen met leidingswater
van de normale distributie (T.M.V.W.).

Naast het ruwe water uit de Spuikom werden dan ook watermonsters
onderzocht van deze verschillende behandelingsfasen.
De onderzochte watermonsters zijn

- ruw water

- ontzilt water

- ontzilt water, geremineraliseerd en doorgaan door dolomiet en

aktieve kool

- ontzilt water, gemengd (50/50) met leidingswater (T.M.V.W.)
en doorgang door dolomiet en aktieve kool (alleen staalname
van 16.03.1978)
ontzilt water, gechloreerd (ongeveer 0,1 ml Cl/liter)

RESULTATEN EN BESPREKING

Er moet opgemerkt worden dat bij de gebruikte ontzi 11ingsprocédéis
slechts een gedeelte van het ingetrokken water overgedestilleerd wordt,

het residu (pekel) wordt terug afgevoerd. In het hier besproken ge-
val zou de verhouding ontzi It water/totaal ingetrokken water ongeveer
1 op 2 zijn. Bij de interpretatie van de resultaten van het ontzi Ite

water moet er dan ook rekening gehouden worden met een mogelijke doch
niet altijd noodzakelijke koncentratie van overdestilleerbare komponenten.



ALGEMENE FYSICQ-CHEMISCHE PARAMETERS*

Voor dit onderzoek werden verschillende parameters onderzocht (in
totaal 29) op het ruw water (zeewater) van de Spuikom, het ontzi It
water, het geremineraliseerd water en het gemengd water (ontzilt +

T.MV.W. water). De resultaten van deze analysen werden voorgesteld

in Tabel 1.

A. Het betrokken zeewater van de Spuikom is van minderwaardige
kwaliteit en vertoont voor bepaalde parameters te hoge kon-
centraties aan : apolaire koolwaterstoffen, ammonium stikstof,

fenolen en chroom.

B. Bij de beoordeling van het ontzi It water moet onderscheid wor-
den gemaakt tussen het gedrag van meer viuchtige stoffen
(apolaire koolwaterstoffen) en ammonium stikstof en anderzijds
de weinig viuchtige stoffen zoals zouten, metalen,
Eerstgenoemde hebben de neiging om bij het toegepaste distil-
latieproces te stijgen, terwijl de andere stoffen zeer effi-
ciént verwijderd worden (en wel zodanig dat remineralisatie
noodzakelijk is om drinkwater te bereiden). Er zijn geen
aanwijzigingen dat de installatie zelf een verhoging zou te-
weegbrengen van metaalionen door korrosie van de leidingen.

De anionische detergenten blijven na distillatie een vrij hoge
koncentratie behouden, maar overschrijden de norm van drink-
baarheid niet.

C. Na de remineralisatie van het ontzi It water wordt vastgesteld
dat de volgende parameters zeer goede (lage) koncentraties ver-
tonen in vergelijking met het Voorstel tot Richtlijn van de
Raad van Europese Gemeenschappen betreffende de kwaliteit van
water bestemd voor menselijke konsumptie (gepubliceerd in 1975
in het Publikatieblad van de Europese Gemeenschappen, N° C 214)
pH, nitraten, fosfaten, chloriden, sulfaten, fenolen, cyaniden,
chroom, ijzer, cadmium, koper, kwik, kalium, natrium, mangaan,
lood en zink.

De anionische detergenten vertonen evenwel een vrij hoge kon-
centratie. Zoals er daar geremineraliseerd werd is het water
iets te zacht met vooral te weinig magnesium. Blijven ais
probleemparameters over de ammonium stikstof en de oxydeerbaar-
heid (warm permanganaatgetal), waarvan de eerste altijd te hoge
koncentraties vertoont (1,2 tot 1,4 mg N/I) en de tweede soms te
hoge koncentraties (1,1 tot 5,6 mg/l).

De fysico-chemische analysen werden deskundig uitgevoerd o.l.v.
Dr. H. De Schepper door Ing. L. Pitrebois, Ing. J. Van Dijck,

Ir. A. Bekaert en E. De Locht, R. Driesmans-Vienne, M. Gijsem-
berg, H. Smets, M. Vandeven en G. Schmit.
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Als het ontziLt water gemengd wordt met Leidingswater van de
watermaatschappij de T.M.V.W. in een verhouding 50 % - 50 %
(aL of niet met doorgang door doLomiet en aktieve koolL) kunnen

de voLgende beslLuiten getrokken worden : een kLeine reeks para-
meters verbeteren en de meerderheid van de parameters stijgt in
koncentratie meestalL zonder de normen te overschrijden. De

parameters totaLe hardheid en magnesium bereiken nu een vol-
doende koncentratie, terwijL ammonium stikstof hoeweL verbe-
terd toch nog net boven de norm Ligt. De parameter oxydeei—

baarheid bLijft status quo met soms te hoge waarden. De volL-

gende parameters stijgen in koncentratie : Fe, Cu, Hg, Pb,
K, Na en Zn zonder de norm te overschrijden, terwijL Mn soms
boven de norm Ligt.

BESLUIT OP DE ALGEMENE FYSICQ-CHEMISCHE PARAMETERS

Op basis van het (beperkt) onderzoek van de bovenvermelLde para-
meters kan men toch steLLen dat enerzijds het gebruikt zeewater
van de Spuikom als uitgangsprodukt van minderwaardige kwaliteit
is en dat anderzijds hoofdzakelLijk hierdoor het eindprodukt na

remineralLisatie cf na menging met Leidingwater CaL of niet na

aktieve koolLfi Ltratie) een probLeem bLijft steLLen voor de para-
meter ammonium stikstof en soms een probLeem stelLt voor de organ-
ische belasting uitgedrukt door de parameter oxydeerbaarheid.



. KWANTITATIEVE EN KWALITATIEVE BEPALING VAN ORGANISCHE MIKROPOLLUENTEN
A. Bepa Li ngsmethoden

a. Kwantitatief

Naast de globale parameter voor organische belasting
(TOC) werden polycyclische en apolaire koolwaterstoffen
en haloéthers bepaald ais specifieke parameters voor
organische vervuiling en haloformen gevormd na chlore-
ring van het afgewerkte produkt. De gebruikte methoden
worden hieronder aangegeven

- TOC (totaal organische koolstof)

rechtstreekse meting op het waterstaal, d.m.v.
I.R.-detektie van de CO* gevormd door kataly-

tische oxydatie van de organische verbindingen
gebruik makend van het apparaat Beekman, Model
915, Total organic Carbon Analyzer. Met het-

zelfde apparaat is het ook mogelijk de anorgan-
ische koolstof te bepalen.

- Polyaromaten (PAH)
spektrofluorimetrische bepaling na extraktie
met cyclohexaan en twee-dimensionale dunnelaag-
chromatografie volgens Borneff en Kunte (3) (4).

- Apolaire koolwaterstoffen (KWS)
infra-rood bepaling, na extraktie met koolstof-
tetrachloride en eliminatie van de polaire vei
bindingen met Florisil.

- Haloéthers
Massairagmentometri sche bepaling van BCEE
([ bis-2-chloro-ethyl] ether) en BCIE (bis-2-chloro-
isopropylether) na extraktie met 5 % ether in
n-hexaan.

- Haloformen

gaschromatografische bepaling met "electron-capture"
detektie na extraktie met pentaan.



b. Kwalitatieve bepaling van organische verbindingen

Om een zo volledig mogelijke kwalitatieve analyse van
de organische verbindingen te bekomen, werden de water-
monsters telkens op 2 verschillende, elkaar aanvullende
wijzen geéxtraheerd. In de eerste plaats, werd een
cyclohexaanextraktie uitgevoerd. Hierdoor worden vooral
niet- of weinig polaire verbindingen afgezonderd.

De tweede techniek, beruste op een absorptie van de in
het water aanwezige organische komponenten aan een sty-
reen-divinylbenzeen copolymeerhars XADA.

Met dit hars is het mogelijk neutrale, licht-zure en
licht-basische organische verbindingen te absorberen.
De desorptie van de geadsorbeerde verbindingen gebeurt
door opeenvolgende elutie met aceton en dichloromethaan.
De kwalitatieve analyse van deze extrakten werd zoals
vroeger verricht door middel van een gaschromatograaf-
massaspektrometer-datasysteem combinatie (Finnigan 3200).

Resultaten

Bij de bespreking van de resultaten worden ook de gegevens
hernomen, die met betrekking tot het ontziltingsstation van
Oostende, in het vorige rapport (2) werden weergegeven. Er
dient ook hier vermeld te worden dat de bekomen waarden voor
ruw water en de verschillende afgewerkte en eventueel behan-
delde waters niet absoluut vergelijkbaar zijn, daar er een
zekere tijd verloopt tussen het oppompen van het ruwe water
en de aflevering van het eindprodukt en de verschillende
monsters derhalve niet noodzakelijk met elkaar overeenstem-
men.

1. Totaal organische koolstof (TOC) (tabel 2)

De TOC-waarden van het ruwe water uit de Spuikom zijn
ongeveer van dezelfde grootte-orde in vergelijking met
de meeste andere oppervliaktewaters gebruikt voor drink-
waterbereiding. Afgezien van de vroegere waarden, ge-
nomen tijdens de droogteperiode van 1976 schommelen zij
tussen 4 en 6 ppm. Door de ontziltingsprocedure wordt
ongeveer de helft van de organische koolstof verwijderd
hetgeen ais gunstig kan beschouwd worden ten opzichte
van andere zuiveringssystemen. Uit de waarden bekomen
na toevoeging van mineralen, leidingswater of chloor
kunnen echter met de voorliggende cijfers moeilijk be-
paalde tendenzen in gunstige of ongunstige zin vastge-
legd worden.
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2. Apolaire koolwaterstoffen

De aanwezigheid van apolaire koolwaterstoffen (tabel 3)
wijst ontegensprekelijk op een vervuiling door petroleum-
produkten. Deze aanwezigheid werd reeds in het vroegere
rapport kwalitatief massaspectrometrisch aangetoond en
wordt ook in het huidig bijkomend rapport opnieuw beves-
tigd (zie verder : kwalitatief onderzoek).

Tabel 3 : Apolaire koolwaterstoffen (mg/l)

09.03.78 15.03.78 27.04.78
ruw water 7,4 1.7 1,2
ontzi It 5,2 2,8 1,1
ontzilt geremineraliseerd 7~ 1,8 1,1
ontzilt + ™MW T 0,6 0,9
ontzilt gechloreerd 5,4 2,7 0,9

De gevonden koncentraties zijn aanzienlijk en vermin-

deren niet na ontzilting : deze verbindingen zijn in-
derdaad viuchtig en worden tijdens de destillatie sa-
men met de waterdamp mee overgedestilleerd. In dit
geval is deze zuiveringstechniek zeker minder gunstig
dan het klassieke zuiveringssysteem. Een bijkomende
zuivering is voor deze verbindingen dan ook zeker aan-
gewezen.
3. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAH)

Voor de beoordeling van de aanwezigheid van polyaromaten,
waarvan sommige sterk kankerverwekkend zijn, worden ge-
woonlijk de zes typeverbindingen in aanmerking genomen,
die in tabel 4 vermeld staan. Volgens de A2l-norm voor
opperviaktewater bestemd voor drinkwaterproduktie geldt
een maximum van 200 ng/l voor de som van deze zes ver-

bindingen.
Voor de berekening van deze som werden de waarden be-
neden de detektielimiet niet meegeteld. In alle geval-

len, dus ook voor het ruwe water liggen deze sommen ver
beneden de maximumnorm. Wat echter het efficiént eli-
mineren van deze verbindingen betreft is met de gebruikte
ontziltingstechniek de situatie veel minder gunstig dan

met de klassieke zuivering. Integendeel, worden in het
afgewerkte produkt hogere waarden gevonden dan in het ruwe
water. Dit kan in verband gebracht worden met een stoom-

distillatie en een inkoncentreren van dergelijk verbin-
dingen.
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Tabel 5

Haloéthers

Voor deze groep verbindingen werden (bis-2-chloro-ethyU -
ehter (BCEE) en (bis-2-chloro-isopropyl)-ether (BCIE)
massafragmentometrisch bepaald.

Haloéthers worden o.m. in grote hoeveelheden gebruikt in
de chemische industrie voor polymerisatie en stabilisatie
van polymeren, in de kleurstofindustrie en worden eveneens
gevormd ais bijprodukten in de ethyleenoxydeproduktie.
Testen met proefdieren hebben uitgewezen dat deze verbin-
dingen kunnen beschouwd worden ais sterk kankerverwekkend.
De orale LD-50 waarde bij ratten bedraagt 240 mg/kg voor
BCIE en 10 - 99 mg/kg voor BCEE.

Over de maximaal aanvaardbare waarden in water zijn ons
geen gegevens bekend.

Het is dan ook moeilijk te zeggen of de gevonden waarden
(tabel 5) ais schadelijk kunnen beschouwd worden. In
ieder geval gaat het hier om kleine koncentraties, maxi-
maal enkele tientallen nanogram per liter.

Haloéthers (ng/l)

ruw water

ontzi It
ontzi It
ontzi It
ontzi It

09.03.78 15.03.78 27.04.78

BCEE BCIE BCEE BCIE BCEE BCIE

<3 3 7 <3 10 10

<3 10 < 3 7 < 3 30
geremineraliseerd

— 15 < 3 < 3 4

+ TMW — 65 <3 10 50

gechloreerd < 3 55 12 7 <3 40

Wat de eliminatie van deze verbindingen door de gebruikte
zuiveringstechniek betreft, is de vergelijking tussen het
ruw water en de afgewerkte produkten bemoeilijkt door het
feit dat het hier gaat om koncentraties die meestal nauwe-
lijks de detectielimiet overtreffen. De gevonden gehalten
wisselen te sterk om steekhoudende konklusies te trekken

maar blijkbaar worden deze verbindingen, indien aanwezig

niet geélimineerd.



Haloformen

De aanwezigheid van haloformen in drinkwater is nu stilaan

een bekend gegeven. Deze verbindingen zouden worden ge-
vormd na chlorering door inwerking op residueel organisch
materiaal. De aanwezige koncentraties kunnen in verband

gebracht worden met de hoeveelheid residuele organische
stof en ook met de hoeveelheid toegevoegde chloor (breek-
puntschlorering of niet).

In tabel 6 worden de gevonden waarden weergegeven.

De bekomen waarden van de gedetekteerde haloformen (chloro-
form, koolstoftetrachloride, trichloorethyleen, dichloro-
bromomethaan, dibromochloromethaan, tetrachloroehtyleen

en bromoform), in het gechloreerde water liggen aan de lage
kant in vergelijking met andere gechloreerde drinkwaters,
al dient aangestipt dat ook de gebruikte hoeveelheid CI*
(0,1 mg/l) gering is in vergelijking met klassieke behan-
delingswijzen. Het bepalen van de zuiveringsefficiéntie
voor deze verbindingen heeft hier geen zin, daar de chlore-
ring na de ontzi Iting gebeurt.

Kwalitatieve gegevens

Zoals reeds hoger aangegeven werden de organische verbin-
dingen voor een zo ruim mogelijk kwalitatieve analyse
behalve door een cyclohexaanextraktie ook met XAD-2-
absorptie gevolgd door een aceton-dichloromethaanelutie,
geisoleerd. Het kwalitatief onderzoek was enerzijds ge-
richt op de aanwezigheid van bepaalde groepen verbindingen
door middel van massafragmentometrie en anderzijds op de
identifikatie van de verschillende afzonderlijk verbin-
dingen door middel van massaspectrometrie.

Een kwantitatieve beoordeling en vergelijking van de ver-
schillende stadia van de behandeling is echter zeer moei-
lijk en alleen bij een ruwe benadering uit te voeren.

De groepsanalyse bevestigt de resultaten bekomen in het
vorig onderzoek (2) : aanwezigheid van alifatische,
olefienische en aromatische koolwaterstoffen in het ruwe
water van de Spuikom, te wijten aan een mogelijke belang-
rijke aanwezigheid van petroleum. Daarnaast worden ook
hogere vetzuren aangetroffen. Deze verbindingen worden
in de verschillende afgewerkte Produkten eveneens in on-
geveer dezelfde koncentraties teruggevonden, wat betekent
dat ze met de disti llatietechniek niet behoorlijk kunnen
verwijderd worden.

De resultaten van het massaspectrometrisch onderzoek van
de individuele organische komponenten zijn weergegeven

in tabel 7.

Zowel de geidentificeerde verbindingen bekomen na cyclo-
hexaanextraktie ais na XAD-2-extraktie werden in deze ta-
bel samengebracht. Ze worden weergegeven ais aan- of af-
wezig in de verschillende onderzochte waters. Omwille
van de overzichtelijk heid worden echter de geidentifi-
ceerde alkanen, olefienen en aromaten niet in de tabel op-

genomen.



Tabel 6 : Haloformen (yg/l)

A. Staalname : 09.03.1978

CHCI3 cci4
Ruw water 1,6 0,2
Ontzi It water 1,9 0,3
Ontzilt en ge- 25,9 2,0

chloreerd

B. Staalname : 15.03.1978

CHCI13 cci14
Ruw water
Ontzi It water 9,5 13,0
ontzilt en ge- 14,6 2,3
reminaliseerd
ontzilt + TMW 35,1 9,9
Ontzi It en ge- 28,7 22,8
chloreerd

C. Staalname : 27.04. 1978

CHCI3 ccid

Ruw water 8,8 0,3
Ontzilt 7,3 0,9
Ontzi It en ge- 6,5 0,4
reminaliseerd

Ontzilt + TMW 6,2 0,2
Ontzi It en ge- 4,7 0,3

chloreerd
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Zoals reeds vermeld komen zij in grote mate voor in het
ruwe water en worden na destillatie niet verwijderd.

Ook ftalaten, weekmakers in plastics, komen overal voor en
worden niet opgenomen.

Een ruwe schatting op basis van de identificeerbaarheid
van de bekomen massaspectra en op basis van de detektie-
grens van de meeste organische stoffen met de gebruikte
gaschromatografie-massaspectrometrie techniek duidt op
koncentraties van de aangegeven stoffen van de grootte-orde
van 1 microgram per liter.

Wat de geidentificeerde verbindingen betreft is het
moeilijk een evaluatie te maken van hun herkomst en ook
van de mate waarin ze geélimineerd worden. Sommige ko-
men ook in ander oppervliakte- en drinkwaters voor. Op-
vallend is wel de aanwezigheid van terpeenachtige ver-
bindingen en zwavelverbindingen. Daarnaast zijn een aan-
tal in de verschillende waters aanwezige verbindingen
niet eenduidig geidentificeerd kunnen worden.



BESLUIT ORGANISCHE PARAMETERS

Wat betreft de kwaliteit van het door ontzi Iting geproduceerde
water, kunnen uit dit aanvullend onderzoek van het water van
het experimentele ontziltingsstation te Oostende geen bijkomen-
de konklusies getrokken worden in vergelijking met een voorgaand
onderzoek (2).

Op basis van de TOC-gegevens is de verwijdering van een groot
gedeelte van het organische materiaal behoorlijk. Daarentegen
is deze techniek niet instaat vliuchtige en met stoom meesleep-
bare organische verbindingen (koolwaterstoffen, polyaromaten,
haloéthers, vetzuren en andere verbindingen) behoorlijk te ver-
wi jderen.

Integendeel kan in het distillaat zelfs een koncentratie-effekt

optreden. Vele van deze verbindingen zijn schadelijk en liggen
eveneens aan de basis van vele reuk- en smaakbezwaren in het af-
gewerkte produkt. Het niet verwijderen van deze verbindingen

door de destillatie is geen nieuw feit, dergelijke moeilijkheden
treden ook op in andere reeds in bedrijf zijnde installaties in
het buitenland (Nederland).

On aan deze situatie te verhelpen is het in de eerste plaats
noodzakelijk een ruw zeewater te kiezen dat duidelijk van
betere kwaliteit is dan het nu gebruikte, vervuilde water van
de Spuikom. Bovendien zal het zeker noodzakelijk blijven, om
alle risico's te vermijden, naast de ontzilting steeds een aan-
vullende zuivering, door middel van aktief kool bvb. uit te
voeren.
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