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INLEIDING

Het g e b r u i k  van o p p e r v l a k t e w a t e r  voor  de b e r e i d i n g  en de b e v o o r r a d i n g  
van d r i n k w a t e r  neemt,  v o o r a l  i n  b e t  v laamse  l a n d s g e d e e l t e ,  v o o r t d u r e n d  
i n  b e l a n g r i j k h e i d  t o e .

Wegens de e r n s t i g e  s t a a t  van v e r v u i l i n g  van de meeste w a t e r l o p e n  i s  
h e t  v i n d e n  van g e s c h i k t e  w i n n i n g s p l a a t s e n  met een a a n v a a rd b a re  k w a l i ­
t e i t  en v o ld o e n d e  k a p a c i t e i t  dan ook een g r o o t  p r o b le e m .  En ke le  p r o -  
d u k t i e c e n t r a  van d r i n k w a t e r  u i t  o p p e r v l a k t e w a t e r  s t a a n  hedentendage  
i n  v o o r  de d r i n k w a t e r v o o r z i e n i n g  v o o r  een b e l a n g r i j k  g e d e e l t e  van de 
b e v o l k i n g .  De o u d s te  en t o t  nog t o e  de b e l a n g r i j k s t e  h i e r v a n  z i j n  : 
de w in n in g e n  aan h e t  A l b e r t k a n a a l  (Oelegem) en h e t  N e te k a n a a l  (Walem- 
N o t m e i r )  van de An tw erpse  Wate rwerken (AWW).
Meer r e c e n t  z i j n  o .m .  de w i n n in g e n  op de Maas t e  T a i l f e r  (BIWM) en i n  
de sp aa rbekkens  De B l a n k a a r t  en K l u i z e n  (NMDW). A l  deze c e n t r a  w er ­
ken v o l g e n s  h e t  k l a s s i e k e  systeem ( f i l t r a t i e ,  f l o k u l a t i e ,  c h l o r e r i n g ) .

Naast  deze k l a s s i e k e  w i n n i n g s w i j z e  w o rd t  s i n d s  k o r t  eveneens ged ach t  
aan he t  g e b r u i k  van zee w a te r  en b r a k  w a t e r  a i s  u i t g a n g s p r o d u k t  vo o r  
de d r i n k w a t e r b e r e i d i n g  d oo r  g e b r u i k  t e  maken van o n t z i I t i n g s p r o c é d é s  
ge base erd  op v e r s c h i l l e n d e  d i s t i  I l a t i e t e c h n i e k e n  ( p r o e f s t a t i o n s  t e  
N ie u w p o o r t  en O o s te n d e ) .

Ook i n  Doei  i s  een o n t z i  I t i n g s i n s t a l l a t i e  i n  w e r k i n g  met h e t  oog op 
de p r o d u k t i e  van i n d u s t r i e e l  w a t e r  ( k o e l w a t e r  v o o r  k e r n r e a k t o r e n ) .
Van de p r o e f s t a t i o n s  i s  heden tendage a l l e e n  d a t  van Oos tende nog 
s p o r a d i s c h  i n  w e r k i n g ,  t e r w i j l  d a t  van N ie u w p o o r t  werd opgegeven .

De k w a l i t e i t  van he t  ge p ro d u c e e rd e  w a t e r  i s  e n e r z i j d s  en u i t e r a a r d  
a f h a n k e l i j k  van de d o e l t r e f f e n d h e i d  van de g e b r u i k t e  z u i v e r i n g s t e c h ­
n i e k e n  en a n d e r z i j d s  van de k w a l i t e i t  van he t  aangewende o p p e r v l a k t e ­
w a t e r .

Daar waar  t o t  v o o r  een t i e n t a l  j a r e n  k w a l i t e i t s b e o o r d e l i n g e n  b i j n a  
u i t s l u i t e n d  g e s teun d  waren op k l a s s i e k e  f y s i c o - c h e m i s c h e  p a ra m e te rs  
w aa rv oo r  normen werden v a s t g e l e g d  (pH,  g e l e i d b a a r h e i d ,  o x y d e e r b a a r -  
h e i d ,  h a r d h e i d ,  a n o r g a n i s c h e  s t i k s t o f v e r b i n d i n g e n ,  enz —  ) i s  he t  
s i n d s d i e n ,  d o o r  de i n v o e r i n g  van v e r f i j n d e  a n a l y s e t e c h n i e k e n  en ge­
l i j k l o p e n d e  b e t e r e  k e n n i s  van de t o x i k o l o g i s c h e  en e p i d e m i o l o g i s c h e  
gegevens b e t r e f f e n d e  chemische  b e s t a n d d e l e n ,  d u i d e l i j k  geworden da t  
h e t  n o o d z a k e l i j k  i s  h e t  a n a lysed om e in  u i t  t e  b r e i d e n  t o t  bv b .  een 
a a n t a l  s p e c i f i e k e  o r g a n i s c h e  p a r a m e te r s .  Deze wopden i n  he t  w a te r  
g e b r a c h t ,  h e t z i j  d o o r  n a t u u r l i j k e  s y n t h e s e ,  h e t z i j  a i s  g e v o l g  van 
m e n s e l i j k e  en i n d u s t r i ë l e  b e d r i j v i g h e i d .  Van h e t  g r o t e  a a n t a l  
m o g e l i j k e  aanwez ig e  v e r b i n d i n g e n  en de d i v e r s i t e i t  kunnen s l e c h t s  
een g e r i n g  a a n t a l  i n d i v i d u e e l  o f  a i s  g ro ep  k w a n t i t a t i e f  b e p a a ld  
worden t e r w i j l  v o o r  de r e s t  a l l e e n  een k w a l i t a t i e v e  b e p a l i n g  moge­
l i j k  i s .



2

I n  d i t  v e rb a n d  werd i n  he t  h e t  I . H . E. een r a p p o r t  (1 )  (2 )  o p g e s t e l d  
o v e r  een v e r g e l i j k e n d e  s t u d i e  nopens de k w a l i t e i t  van h e t  ruw -  en 
d r i n k w a t e r  van de w a t e r p r o d u k t i e c e n t r a  De B l a n k a a r t ,  K l u i z e n ,  Walem- 
N o t m e i r ,  Oelegem en T a i l f e r ,  a l s o o k  van de o n t z i I t i n g s i n s t a l l a t i e s  
t e  N i e u w p o o r t ,  Oostende en D oe i .

U i t g a a n d e  van de i n  bovenve rm e ld  r a p p o r t  bekomen r e s u l t a t e n  werd nu 
een meer s p e c i f i e k e  s t u d i e  v e r r i c h t  o v e r  h e t  e x p e r i m e n t e l e  o n t z i  l -  
t i n g s s t a t i o n  van Oos tende .  Gez ien de g e b r u i k t e  t e c h n i e k  t o t a a l  v e r ­
s c h i l l e n d  i s  van e l k  ande r  k l a s s i e k  p rocédé  v o o r  d r i n k w a t e r b e r e i d i n g  
i s  h e t  i n d e r d a a d  i n t e r e s s a n t  na t e  gaan hoe b e p a a ld e  o r g a n i s c h e  kom- 
ponen ten  h i e r  v e r w i j d e r d  worden en de gegevens t e  v e r g e l i j k e n  met deze 
bekomen v o o r  de k l a s s i e k e  i n s t a l l a t i e s .  H i e r d o o r  w o r d t  h e t  m o g e l i j k  
v o o r -  en n a d e le n  van de d r i n k w a t e r b e r e i d i n g s t e c h n o l o g i ë e n  u i t  h e t  oog­
p u n t  van de e l i m i n a t i e  o f  t r a n s f o r m a t i e  van s p e c i f i e k e  o r g a n i s c h e  
s t o f f e n  t e  b e o o r d e l e n .
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HET EXPERIMENTELE ONTZILTINGSSTATION TE OOSTENDE (SAS-SLIJKENS)

Het p ro cédé  van deze i n s t a l l a t i e  i s  h e t  H .T .M .E .  ( h o r i z o n t a a l  t u b e  
m u l t i p l e  e f f e k t )  d a t  een v e e l t r a p s z e e w a t e r o n t z i I t i n g s p r o c é d é  i s  met 
z i c h  boven e l k a a r  b e v ind e nde  ve rdam pers  met h o r i z o n t a l e  p i j p e n b u n d e l s .

De i n s t a l l a t i e  i s  o n d e r g e b r a c h t  i n  de gebouwen van E . B . E . S .  i n  de 
e l e k t r i c i t e i t s c e n t r a l e  aan de rand van de Spuikom t e  Oostende op de 
w i j k  S a s - S l i j k e n s .  Het  ruw w a t e r  i s  a f k o m s t i g  van de spuikom d i e  
r e g e l m a t i g ,  b i j  hoog t i j ,  g e v u ld  w o r d t  met zee w a te r  en soms v o o r  een 
k l e i n  d e e l  met w a te r  van de beek de Noordede ,  een a f w a t e r i n g  d i e  komt 
van h e t  O os te n .

Vo lgen s  t e r  p l a a t s e  ingewonnen i n l i c h t i n g e n  kan ook w a te r  u i t  de 
Brugse  v a a r t  de Spuikom b i n n e n d r i n g e n  la ngs  een n i e t  v o l l e d i g  d i c h t e  
s l u i  s .

STAALNAME

V e r m i t s  h e t  h i e r  g a a t  om een e x p e r i m e n t e l e  i n s t a l l a t i e  worden t e r  
p l a a t s e  ook p ro eve n  v e r r i c h t  i . v . m .  de e i n d b e h a n d e l i n g  van h e t  o n t ­
z i  l t  w a t e r  : r e m i n e r a l i s a t i e ,  c h l o r i n a t i e ,  mengen met l e i d i n g s w a t e r  
van de n o rm a le  d i s t r i b u t i e  ( T . M . V . W . ) .

Naast  h e t  ruwe w a t e r  u i t  de Spuikom werden dan ook w a te r m o n s t e r s  
o n d e r z o c h t  van deze v e r s c h i l l e n d e  b e h a n d e l i n g s f a s e n .
De o n d e r z o c h t e  w a t e r m o n s t e r s  z i j n  :

-  ruw w a te r
-  o n t z i  l t  w a t e r
-  o n t z i l t  w a t e r ,  g e r e m i n e r a l i s e e r d  en doo rgaan  d o o r  d o l o m i e t  en 

a k t i e v e  k o o l
-  o n t z i  l t  w a t e r ,  gemengd ( 5 0 / 5 0 )  met l e i d i n g s w a t e r  (T .M .V .W . )  

en doorgang  d o o r  d o l o m i e t  en a k t i e v e  k o o l  ( a l l e e n  s ta a lna m e  
van 1 6 . 0 3 .1 9 7 8 )

-  o n t z i l t  w a t e r ,  g e c h l o r e e r d  (o ngevee r  0 ,1  ml C l / l i t e r )

RESULTATEN EN BESPREKING

Er moet opgem erk t  worden d a t  b i j  de g e b r u i k t e  o n t  z i  11 i n g s p r o c é d é 1 s 
s l e c h t s  een g e d e e l t e  van h e t  i n g e t r o k k e n  w a t e r  o v e r g e d e s t i l l e e r d  w o r d t ,  
h e t  r e s i d u  ( p e k e l )  w o r d t  t e r u g  a f g e v o e r d .  I n  he t  h i e r  b es p rok e n  ge­
v a l  zou de v e r h o u d i n g  o n t z i  l t  w a t e r / t o t a a l  i n g e t r o k k e n  w a t e r  ongeve er
1 op 2 z i j n .  B i j  de i n t e r p r e t a t i e  van de r e s u l t a t e n  van he t  o n t z i  I t e  
w a t e r  moet e r  dan ook r e k e n i n g  gehouden worden met een m o g e l i j k e  doch 
n i e t  a l t i j d  n o o d z a k e l i j k e  k o n c e n t r a t i e  van o v e r d e s t i I l e e r b a r e  komponenten.
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I .  ALGEMENE FYSICQ-CHEMISCHE PARAMETERS*

Voor  d i t  ond e rzo e k  werden v e r s c h i l l e n d e  p a r a m e te r s  o n d e r z o c h t  ( i n  
t o t a a l  29)  op he t  ruw w a t e r  ( z e e w a t e r )  van de Spu ikom , he t  o n t z i  l t  
w a t e r ,  he t  g e r e m i n e r a l i s e e r d  w a te r  en h e t  gemengd w a t e r  ( o n t z i  l t  + 
T.M.V.W. w a t e r ) .  De r e s u l t a t e n  van deze a n a l y s e n  werden v o o r g e s t e l d  
i n T abe l  1.

A. Het  b e t r o k k e n  ze ew a te r  van de Spuikom i s  van m i n d e r w a a r d ig e  
k w a l i t e i t  en v e r t o o n t  v o o r  b e p aa lde  p a r a m e te r s  t e  hoge kon -  
c e n t r a t i e s  aan : a p o l a i r e  k o o l w a t e r s t o f f e n ,  ammonium s t i k s t o f ,  
f e n o l e n  en chroom.

B. B i j  de b e o o r d e l i n g  van h e t  o n t z i  l t  w a te r  moet o n d e r s c h e i d  wor ­
den gemaakt tu s s e n  h e t  gedrag  van meer v l u c h t i g e  s t o f f e n  
( a p o l a i r e  k o o l w a t e r s t o f f e n )  en ammonium s t i k s t o f  en a n d e r z i j d s  
de w e i n i g  v l u c h t i g e  s t o f f e n  z o a l s  z o u t e n ,  m e t a l e n ,  . . .  
Eers tgenoemde hebben de n e i g i n g  om b i j  h e t  t o e g e p a s t e  d i s t i l -  
l a t i e p r o c e s  t e  s t i j g e n ,  t e r w i j l  de ande re  s t o f f e n  ze e r  e f f i ­
c i ë n t  v e r w i j d e r d  worden (en we l  z o d a n ig  d a t  r e m i n e r a l i s a t i e  
n o o d z a k e l i j k  i s  om d r i n k w a t e r  t e  b e r e i d e n ) .  Er  z i j n  geen 
a a n w i j z i g i n g e n  d a t  de i n s t a l l a t i e  z e l f  een v e r h o g i n g  zou t e ­
weegbrengen van m e t a a l i o n e n  do o r  k o r r o s i e  van de l e i d i n g e n .
De a n i o n i s c h e  d e t e r g e n t e n  b l i j v e n  na d i s t i l l a t i e  een v r i j  hoge 
k o n c e n t r a t i e  behouden ,  maar o v e r s c h r i j d e n  de norm van d r i n k -  
b a a r h e i d  n i e t .

C. Na de r e m i n e r a l i s a t i e  van he t  o n t z i  l t  w a t e r  w o r d t  v a s t g e s t e l d  
d a t  de v o lg e n d e  p a ra m e te rs  z ee r  goede ( l a g e )  k o n c e n t r a t i e s  v e r ­
to n e n  i n  v e r g e l i j k i n g  met h e t  V o o r s t e l  t o t  R i c h t l i j n  van de 
Raad van Europese Gemeenschappen b e t r e f f e n d e  de k w a l i t e i t  van 
w a t e r  bestemd v o o r  m e n s e l i j k e  k o n s u m p t ie  ( g e p u b l i c e e r d  i n  1975
i n  h e t  P u b l i k a t i e b l a d  van de Europese Gemeenschappen, N° C 214)  : 
pH, n i t r a t e n ,  f o s f a t e n ,  c h l o r i d e n ,  s u l f a t e n ,  f e n o l e n ,  c y a n id e n ,  
ch room, i j z e r ,  cadmium, k o p e r ,  k w i k ,  k a l i u m ,  n a t r i u m ,  mangaan, 
l o o d  en z i n k .

De a n i o n i s c h e  d e t e r g e n t e n  v e r t o n e n  evenwe l  een v r i j  hoge kon­
c e n t r a t i e .  Z o a ls  e r  d a a r  g e r e m i n e r a l i s e e r d  werd i s  he t  w a te r  
i e t s  t e  z a c h t  met v o o r a l  t e  w e i n i g  magnesium. B l i j v e n  a i s  
p ro b le e m p a r a m e te r s  o v e r  de ammonium s t i k s t o f  en de o x y d e e r b a a r -  
h e id  (warm p e r m a n g a n a a t g e t a l ) ,  waarvan  de e e r s t e  a l t i j d  t e  hoge 
k o n c e n t r a t i e s  v e r t o o n t  ( 1 , 2  t o t  1 , 4  mg N / l )  en de tweede soms te  
hoge k o n c e n t r a t i e s  (1 ,1  t o t  5 , 6  m g / l ) .

*  De f y s i c o - c h e m i s c h e  a n a l y s e n  werden d e s k u n d ig  u i t g e v o e r d  o . l . v .  
D r .  H. De Schepper  doo r  I n g .  L .  P i t r e b o i s ,  I n g .  J .  Van D i j c k ,  
I r .  A. B e k a e r t  en E. De L o c h t ,  R. D r i e s m a n s - V ie n n e ,  M. G i j s e m -  
b e r g ,  H. Smets,  M. Vandeven en G. S c h m i t .
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D. A l s  h e t  o n t z i L t  w a te r  gemengd w o r d t  met L e i d i n g s w a t e r  van de 
w a t e r m a a t s c h a p p i j  de T.M.V.W. i n  een v e r h o u d i n g  50 % -  50 %
( a L o f  n i e t  met doorgang d o o r  d o Lom ie t  en a k t i e v e  kooL)  kunnen 
de voLgende b e s L u i t e n  g e t r o k k e n  worden : een k L e i n e  reeks  p a r a ­
m e te rs  v e r b e t e r e n  en de m e e r d e r h e id  van de p a r a m e te r s  s t i j g t  i n  
k o n c e n t r a t i e  meestaL zonder  de normen t e  o v e r s c h r i j d e n .  De 
p a r a m e te r s  t o t a L e  h a r d h e i d  en magnesium b e r e i k e n  nu een v o L -  
doende k o n c e n t r a t i e ,  t e r w i j L  ammonium s t i k s t o f  hoeweL v e r b e ­
t e r d  t o c h  nog n e t  boven de norm L i g t .  De p a r a m e te r  oxydeei— 
b a a r h e i d  b L i j f t  s t a t u s  quo met soms t e  hoge waarden .  De voL­
gende p a r a m e te r s  s t i j g e n  i n  k o n c e n t r a t i e  : Fe, Cu, Hg, Pb, Cd, 
K,  Na en Zn zonder  de norm t e  o v e r s c h r i j d e n ,  t e r w i j L  Mn soms 
boven de norm L i g t .

BESLUIT OP DE ALGEMENE FYSICQ-CHEMISCHE PARAMETERS

Op b a s i s  van he t  ( b e p e r k t )  onde rzoe k  van de bovenvermeLde p a r a ­
m e te rs  kan men t o c h  s te L L e n  d a t  e n e r z i j d s  h e t  g e b r u i k t  zeew a te r  
van de Spuikom aLs u i t g a n g s p r o d u k t  van m in d e r w a a r d ig e  k w a L i t e i t  
i s  en d a t  a n d e r z i j d s  h o o f d z a k e L i j k  h i e r d o o r  h e t  e i n d p r o d u k t  na 
r e m i n e r a L i s a t i e  c f  na menging met L e i d i n g w a t e r  C a L o f  n i e t  na 
a k t i e v e  k o o L f i L t r a t i e )  een probLeem b L i j f t  s te L L e n  v o o r  de p a r a ­
me te r  ammonium s t i k s t o f  en soms een probLeem s t e L t  v o o r  de o r g a n ­
i s c h e  b e L a s t i n g  u i t g e d r u k t  do o r  de p a ra m e te r  o x y d e e r b a a r h e i d .
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I I .  KWANTITATIEVE EN KWALITATIEVE BEPALING VAN ORGANISCHE MIKROPOLLUENTEN 

A. Bepa Li ngsmethoden

a .  K w a n t i t a t i e f

Naast  de g l o b a l e  p a ra m e te r  v o o r  o r g a n i s c h e  b e l a s t i n g  
(TOC) werden p o l y c y c l i s c h e  en a p o l a i r e  k o o l w a t e r s t o f f e n  
en h a l o ë t h e r s  b e p aa ld  a i s  s p e c i f i e k e  p a r a m e t e r s  v o o r  
o r g a n i s c h e  v e r v u i l i n g  en h a lo fo r m e n  gevormd na c h l o r e -  
r i n g  van h e t  a f g e w e r k t e  p r o d u k t .  De g e b r u i k t e  methoden 
worden h i e r o n d e r  aangegeven :

-  TOC ( t o t a a l  o r g a n i s c h e  k o o l s t o f )  :

r e c h t s t r e e k s e  m e t i n g  op he t  w a t e r s t a a l ,  d . m . v .  
I . R . - d e t e k t i e  van de CO^ gevormd d oo r  k a t a l y ­
t i s c h e  o x y d a t i e  van de o r g a n i s c h e  v e r b i n d i n g e n  
g e b r u i k  makend van he t  a p p a r a a t  Beekman, Model 
915 ,  T o t a l  o r g a n i c  Carbon A n a l y z e r .  Met h e t ­
z e l f d e  a p p a r a a t  i s  he t  ook m o g e l i j k  de a n o r g a n ­
i s c h e  k o o l s t o f  t e  b e p a le n .

-  P o ly a ro m a te n  (PAH) :

s p e k t r o f l u o r i m e t r i s c h e  b e p a l i n g  na e x t r a k t i e  
met c y c lo h e x a a n  en t w e e - d i m e n s i o n a l e  d u n n e la a g -  
c h r o m a t o g r a f i  e v o lg e n s  B o r n e f f  en Kun te  (3 )  ( 4 ) .

-  A p o l a i r e  k o o l w a t e r s t o f f e n  (KWS) :

i n f r a - r o o d  b e p a l i n g ,  na e x t r a k t i e  met k o o l s t o f -  
t e t r a c h l o r i d e  en e l i m i n a t i e  van de p o l a i r e  vei  
b i n d i n g e n  met F l o r i s i l .

-  H a l o ë t h e r s  :

M a s s a i r a g m e n to m e t r i sche b e p a l i n g  van BCEE 
([ b i s - 2 - c h l o r o - e t h y l ]  e t h e r )  en BCIE ( b i s - 2 - c h l o r o -  
i s o p r o p y l e t h e r )  na e x t r a k t i e  met 5 % e t h e r  i n  
n -h e x a a n .

-  H a lo fo rm e n  :

g a s c h r o m a t o g r a f i s c h e  b e p a l i n g  met " e l e c t r o n - c a p t u r e "  
d e t e k t i e  na e x t r a k t i e  met p e n ta a n .



b .  K w a l i t a t i e v e  b e p a l i n g  van o r g a n i s c h e  v e r b i n d i n g e n

Om een zo v o l l e d i g  m o g e l i j k e  k w a l i t a t i e v e  a n a l y s e  van 
de o r g a n i s c h e  v e r b i n d i n g e n  t e  bekomen,  werden de w a t e r ­
m on s te rs  t e l k e n s  op 2 v e r s c h i l l e n d e ,  e l k a a r  a a n v u l l e n d e  
w i j z e n  g e ë x t r a h e e r d .  I n  de e e r s t e  p l a a t s ,  werd een 
c y c l o h e x a a n e x t r a k t i e  u i t g e v o e r d .  H i e r d o o r  worden v o o r a l  
n i e t -  o f  w e i n i g  p o l a i r e  v e r b i n d i n g e n  a f g e z o n d e r d .
De tweede t e c h n i e k ,  b e r u s t e  op een a b s o r p t i e  van de i n  
h e t  w a t e r  aanwez ige o r g a n i s c h e  komponenten aan een s t y -  
r e e n - d i v i n y l b e n z e e n  co p o ly m e e rh a rs  XAD^.
Met d i t  h a rs  i s  h e t  m o g e l i j k  n e u t r a l e ,  l i c h t - z u r e  en 
l i c h t - b a s i s c h e  o r g a n i s c h e  v e r b i n d i n g e n  t e  a b s o r b e r e n .
De d e s o r p t i e  van de g ead s o rb e e rd e  v e r b i n d i n g e n  g e b e u r t  
do o r  o pee n vo lg ende  e l u t i e  met a c e to n  en d i c h l o r o m e t h a a n .  
De k w a l i t a t i e v e  a n a l y s e  van deze e x t r a k t e n  werd z o a l s  
v r o e g e r  v e r r i c h t  doo r  m id d e l  van een g a s c h r o m a t o g r a a f -  
m a s s a s p e k t r o m e t e r -d a ta s y s t e e m  c o m b i n a t i e  ( F i n n i g a n  3 2 0 0 ) .

R e s u l t a t e n

B i j  de b e s p r e k i n g  van de r e s u l t a t e n  worden ook de gegevens 
hernomen,  d i e  met b e t r e k k i n g  t o t  he t  o n t z i I t i n g s s t a t i o n  van 
O os tende ,  i n  h e t  v o r i g e  r a p p o r t  (2 )  werden weergegeven .  Er 
d i e n t  ook h i e r  v e rm e ld  t e  worden d a t  de bekomen waarden v o o r  
ruw w a te r  en de v e r s c h i l l e n d e  a f g e w e r k t e  en e v e n t u e e l  behan­
d e l d e  w a te r s  n i e t  a b s o l u u t  v e r g e l i j k b a a r  z i j n ,  d a a r  e r  een 
z e k e r e  t i j d  v e r l o o p t  tu s s e n  he t  oppompen van h e t  ruwe w a te r  
en de a f l e v e r i n g  van he t  e i n d p r o d u k t  en de v e r s c h i l l e n d e  
m ons te rs  d e r h a l v e  n i e t  n o o d z a k e l i j k  met e l k a a r  o v e re e n s te m ­
men.

1. T o t a a l  o r g a n i s c h e  k o o l s t o f  (TOC) ( t a b e l  2)

De TOC-waarden van h e t  ruwe w a t e r  u i t  de Spuikom z i j n  
ongeve e r  van d e z e l f d e  g r o o t t e - o r d e  i n  v e r g e l i j k i n g  met 
de meeste andere  o p p e r v l a k t e w a t e r s  g e b r u i k t  v o o r  d r i n k -  
w a t e r b e r e i d i n g .  A f g e z i e n  van de v r o e g e r e  w aa rd en ,  ge­
nomen t i j d e n s  de d r o o g t e p e r i o d e  van 1976 schommelen z i j  
t u s s e n  4 en 6 ppm. Door de o n t z i I t i n g s p r o c e d u r e  w o r d t  
ongeve e r  de h e l f t  van de o r g a n i s c h e  k o o l s t o f  v e r w i j d e r d  
he tg e e n  a i s  g u n s t i g  kan beschouwd worden t e n  o p z i c h t e  
van ande re  z u i v e r i n g s s y s t e m e n .  U i t  de waarden bekomen 
na t o e v o e g i n g  van m i n e r a l e n ,  l e i d i n g s w a t e r  o f  c h l o o r  
kunnen e c h t e r  met de v o o r l i g g e n d e  c i j f e r s  m o e i l i j k  be­
p a a ld e  tendenzen  i n  g u n s t i g e  o f  o n g u n s t i g e  z i n  v a s t g e ­
legd  worden .
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2 .  A p o l a i r e  k o o l w a t e r s t o f f e n

De a a n w e z ig h e id  van a p o l a i r e  k o o l w a t e r s t o f f e n  ( t a b e l  3) 
w i j s t  o n t e g e n s p r e k e l i j k  op een v e r v u i l i n g  do o r  p e t r o l e u m -  
p r o d u k t e n .  Deze a a n w e z ig h e id  werd reed s  i n  h e t  v r o e g e r e  
r a p p o r t  k w a l i t a t i e f  m a s s a s p e c t r o m e t r i s c h  aange to ond  en 
w o r d t  ook i n  he t  h u i d i g  b i j k o m e n d  r a p p o r t  opn ieuw beves ­
t i g d  ( z i e  v e r d e r  : k w a l i t a t i e f  o n d e r z o e k ) .

T abe l  3 : A p o l a i r e  k o o l w a t e r s t o f f e n  ( m g / l )

0 9 . 0 3 . 7 8  1 5 . 0 3 . 7 8  2 7 . 0 4 . 7 8

ruw w a t e r 7 , 4 1 , 7 1 ,2
o n t z i  l t 5 ,2 2 , 8 1,1
o n t z i l t  g e r e m i n e r a l i s e e r d ----- 1 , 8 1,1
o n t z i l t  + TMVW ----- 0 , 6 0 , 9
o n t z i l t  g e c h l o r e e r d 5 , 4 2 , 7 0 , 9

De gevonden k o n c e n t r a t i e s  z i j n  a a n z i e n l i j k  en v e r m i n ­
d e re n  n i e t  na o n t z i I t i n g  : deze v e r b i n d i n g e n  z i j n  i n ­
de rdaad  v l u c h t i g  en worden t i j d e n s  de d e s t i l l a t i e  sa ­
men met de waterdamp mee o v e r g e d e s t i l l e e r d .  I n  d i t  
g e v a l  i s  deze z u i v e r i n g s t e c h n i e k  z e k e r  m in d e r  g u n s t i g  
dan h e t  k l a s s i e k e  z u i v e r i n g s s y s t e e m .  Een b i j k o m e n d e  
z u i v e r i n g  i s  v o o r  deze v e r b i n d i n g e n  dan ook z e k e r  aan­
gewezen.

3.  P o l y c y c l i s c h e  a r o m a t i s c h e  k o o l w a t e r s t o f f e n  (PAH)

Voor  de b e o o r d e l i n g  van de a a n w e z ig h e id  van p o l y a r o m a t e n ,  
waarvan sommige s t e r k  kanke rv e rw e k k e n d  z i j n ,  worden ge­
w o o n l i j k  de zes t y p e v e r b i n d i n g e n  i n  aa nm e rk in g  genomen, 
d i e  i n  t a b e l  4 v e rm e ld  s t a a n .  V o lgen s  de A 2 l - n o r m  v o o r  
o p p e r v l a k t e w a t e r  bestemd v o o r  d r i n k w a t e r p r o d u k t i e  g e l d t  
een maximum van 200 n g / l  v o o r  de som van deze zes v e r ­
b i n d i n g e n .
Voor  de b e r e k e n i n g  van deze som werden de waarden be­
neden de d e t e k t i e l i m i e t  n i e t  m e e g e t e ld .  I n  a l l e  g e v a l ­
l e n ,  dus ook v o o r  h e t  ruwe w a t e r  l i g g e n  deze sommen v e r  
beneden de maximumnorm. Wat e c h t e r  h e t  e f f i c i ë n t  e l i ­
m in e re n  van deze v e r b i n d i n g e n  b e t r e f t  i s  met de g e b r u i k t e  
o n t z i I t i n g s t e c h n i e k  de s i t u a t i e  v e e l  m in d e r  g u n s t i g  dan 
met de k l a s s i e k e  z u i v e r i n g .  I n t e g e n d e e l ,  worden i n  het  
a f g e w e r k t e  p r o d u k t  hogere  waarden gevonden dan i n  he t  ruwe 
w a t e r .  D i t  kan i n  v e rb and  g e b r a c h t  worden met een s toom - 
d i s t i l l a t i e  en een i n k o n c e n t r e r e n  van d e r g e l i j k  v e r b i n ­
d i n g e n .
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4 .  H a l o ë t h e r s

Voor  deze g ro e p  v e r b i n d i n g e n  werden ( b i s - 2 - c h l o r o - e t h y U -  
e h t e r  (BCEE) en ( b i s - 2 - c h l o r o - i s o p r o p y l ) - e t h e r  (BCIE) 
m a s s a f r a g m e n to m e t r i s c h  b e p a a ld .
H a l o ë t h e r s  worden o .m .  i n  g r o t e  ho ev ee lheden  g e b r u i k t  i n  
de chemische  i n d u s t r i e  v o o r  p o l y m e r i s a t i e  en s t a b i l i s a t i e  
van p o l y m e r e n ,  i n  de k l e u r s t o f i n d u s t r i e  en worden eveneens 
gevormd a i s  b i j p r o d u k t e n  i n  de e t h y l e e n o x y d e p r o d u k t i e .  
T e s te n  met p r o e f d i e r e n  hebben u i t g e w e z e n  d a t  deze v e r b i n ­
d i n g e n  kunnen beschouwd worden a i s  s t e r k  k an k e rv e rw e k k e n d .  
De o r a l e  LD-50 waarde b i j  r a t t e n  b e d r a a g t  240 mg/kg v o o r  
BCIE en 10 -  99 mg/kg v o o r  BCEE.
Over  de maximaal  a a n v a a rd b a re  waarden i n  w a t e r  z i j n  ons 
geen gegevens bekend .
Het  i s  dan ook m o e i l i j k  t e  zeggen o f  de gevonden waarden 
( t a b e l  5) a i s  s c h a d e l i j k  kunnen beschouwd w orden .  I n  
i e d e r  g e v a l  g a a t  he t  h i e r  om k l e i n e  k o n c e n t r a t i e s ,  max i ­
maal e n k e le  t i e n t a l l e n  nanogram p e r  l i t e r .

T ab e l  5 : H a l o ë t h e r s  ( n g / l )

09. 0 3 . 7 8 15 . 0 3 . 7 8 27 . 0 4 . 7 8

BCEE BCIE BCEE BCIE BCEE BCIE

ruw w a t e r  < 3 3 7 < 3 10 10
o n t z i  l t  < 3 10 < 3 7 < 3 30
o n t z i  l t  g e r e m i n e r a l i s e e r d

_ __ 15 < 3 < 3 4
o n t z i  l t  + TMVW — 65 < 3 10 50
o n t z i  l t  g e c h l o r e e r d  < 3 55 12 7 < 3 40

Wat de e l i m i n a t i e  van deze v e r b i n d i n g e n  d o o r  de g e b r u i k t e  
z u i v e r i n g s t e c h n i e k  b e t r e f t ,  i s  de v e r g e l i j k i n g  tu s s e n  het  
ruw w a te r  en de a f g e w e r k t e  p r o d u k t e n  b e m o e i l i j k t  doo r  he t  
f e i t  d a t  he t  h i e r  g a a t  om k o n c e n t r a t i e s  d i e  m e e s ta l  nauwe­
l i j k s  de d e t e c t i e l i m i e t  o v e r t r e f f e n .  De gevonden g e h a l t e n  
w i s s e l e n  t e  s t e r k  om s teekhoudende  k o n k l u s i e s  t e  t r e k k e n  
maar b l i j k b a a r  worden deze v e r b i n d i n g e n ,  i n d i e n  aanwez ig 
n i e t  g e ë l i m i n e e r d .
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5.  H a lo fo rm en

De a a n w e z ig h e id  van h a lo fo r m e n  i n  d r i n k w a t e r  i s  nu s t i l a a n  
een bekend gegeven.  Deze v e r b i n d i n g e n  zouden worden ge ­
vormd na c h l o r e r i n g  do o r  i n w e r k i n g  op r e s i d u e e l  o r g a n i s c h  
m a t e r i a a l .  De aanw ez ige k o n c e n t r a t i e s  kunnen i n  ve rband  
g e b r a c h t  worden met de h o e v e e l h e i d  r e s i d u e l e  o r g a n i s c h e  
s t o f  en ook met de h o e v e e l h e i d  toegevoegde  c h l o o r  ( b r e e k -  
p u n t s c h l o r e r i n g  o f  n i e t ) .
I n  t a b e l  6 worden de gevonden waarden w eergegeven .
De bekomen waarden van de g e d e t e k t e e r d e  h a lo f o r m e n  ( c h l o r o ­
f o r m ,  k o o l s t o f t e t r a c h l o r i d e ,  t r i c h l o o r e t h y l e e n ,  d i c h l o r o -  
bromomethaan,  d i b r o m o c h l o r o m e t h a a n ,  t e t r a c h l o r o e h t y l e e n  
en b r o m o fo r m ) ,  i n  he t  g e c h l o r e e r d e  w a t e r  l i g g e n  aan de lage  
kan t  i n  v e r g e l i j k i n g  met ande re  g e c h l o r e e r d e  d r i n k w a t e r s ,  
a l  d i e n t  a a n g e s t i p t  d a t  ook de g e b r u i k t e  h o e v e e l h e i d  C l^  
(0 ,1  m g / l )  g e r i n g  i s  i n  v e r g e l i j k i n g  met k l a s s i e k e  behan­
d e l i n g s w i j z e n .  Het b e pa le n  van de z u i v e r i n g s e f f i c i ë n t i e  
v o o r  deze v e r b i n d i n g e n  h e e f t  h i e r  geen z i n ,  daa r  de c h l o r e ­
r i n g  na de o n t z i  I t i n g  g e b e u r t .

6 .  K w a l i t a t i e v e  gegevens

Z o a ls  reeds  hoger  aangegeven werden de o r g a n i s c h e  v e r b i n ­
d in g e n  v o o r  een zo ru im  m o g e l i j k  k w a l i t a t i e v e  a n a l y s e  
b e h a l v e  doo r  een c y c l o h e x a a n e x t r a k t i e  ook met XAD-2-  
a b s o r p t i e  g e v o lg d  d oo r  een a c e t o n - d i c h l o r o m e t h a a n e l u t i e ,  
g e ï s o l e e r d .  Het k w a l i t a t i e f  o nde rz oe k  was e n e r z i j d s  ge ­
r i c h t  op de a a n w e z ig h e id  van b e p a a ld e  g roepen  v e r b i n d i n g e n  
d o o r  m id d e l  van m a s s a f r a g m e n to m e t r i e  en a n d e r z i j d s  op de 
i d e n t i f i k a t i e  van de v e r s c h i l l e n d e  a f z o n d e r l i j k  v e r b i n ­
d i n g e n  do o r  m id d e l  van m a s s a s p e c t r o m e t r i e .
Een k w a n t i t a t i e v e  b e o o r d e l i n g  en v e r g e l i j k i n g  van de v e r ­
s c h i l l e n d e  s t a d i a  van de b e h a n d e l i n g  i s  e c h t e r  z e e r  moei ­
l i j k  en a l l e e n  b i j  een ruwe b e n a d e r in g  u i t  t e  v o e r e n .
De g r o e p s a n a l y s e  b e v e s t i g t  de r e s u l t a t e n  bekomen i n  he t  
v o r i g  onde rzoek  (2 )  : a a n w e z ig h e id  van a l i f a t i s c h e ,  
o l e f i e n i s c h e  en a r o m a t i s c h e  k o o l w a t e r s t o f f e n  i n  h e t  ruwe 
w a t e r  van de Spuikom, t e  w i j t e n  aan een m o g e l i j k e  b e l a n g ­
r i j k e  a a n w e z ig h e id  van p e t r o l e u m .  D aa rnaas t  worden ook 
hogere  v e t z u r e n  a a n g e t r o f f e n .  Deze v e r b i n d i n g e n  worden 
i n  de v e r s c h i l l e n d e  a f g e w e r k t e  P r o d u k t e n  eveneens i n  on­
ge ve e r  d e z e l f d e  k o n c e n t r a t i e s  t e r u g g e v o n d e n ,  wat  b e te k e n t  
d a t  ze met de d i s t i  l l a t i e t e c h n i e k  n i e t  b e h o o r l i j k  kunnen 
v e r w i j d e r d  worden.
De r e s u l t a t e n  van he t  m a s s a s p e c t r o m e t r i s c h  o n de rz oe k  van 
de i n d i v i d u e l e  o r g a n i s c h e  komponenten z i j n  weergegeven 
i n  t a b e l  7 .
Zowel  de g e ï d e n t i f i c e e r d e  v e r b i n d i n g e n  bekomen na c y c l o -  
h e x a a n e x t r a k t i e  a i s  na X A D - 2 - e x t r a k t i e  werden i n  deze t a ­
b e l  sam engeb rach t .  Ze worden weergegeven  a i s  a an -  o f  a f ­
w ez ig  i n  de v e r s c h i l l e n d e  o n d e r z o c h t e  w a t e r s .  O m w i l le  
van de o v e r z i c h t e l i j k  h e id  worden e c h t e r  de g e ï d e n t i f i ­
cee rde  a l k a n e n ,  o l e f i e n e n  en aromaten  n i e t  i n  de t a b e l  op­
genomen.
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T ab e l  6 : H a lo fo rm e n  ( y g / l )

A. S taa lnam e : 0 9 . 0 3 . 1 9 7 8

c h c i 3 cc i 4 C2HCl3 CHC l ^ B r CHBr^Cl C2C l 4 CHBr3

Ruw w a t e r 1 ,6 0 , 2 0 0 0 , 2 0 0
O n tz i  l t  w a te r 1 , 9 0 , 3 0 0 0,1 0 0 , 9
O n t z i  l t  en g e -  
ch l o r e e r d

2 5 ,9 2 ,0 1 ,6 0 , 7 0 , 4 0 0

B. S taa lnam e : 1 5 .0 3 . 1 9 7 8  

c h c i 3 cc i 4 c2h c i 3 CHCl2Br CHBr2 r i C 2 C14 CHBr3

Ruw w a t e r
O n tz i  l t  w a te r 9 , 5  13 ,0 9 ,2 1 ,9 2,1 0,11 0
o n t z i l t  en g e -  
r e m i n a l i s e e r d

14 ,6  2 , 3 0 1 ,4 1 , 7 0 7 , 0

o n t z i l t  + TMVW 35,1 9 , 9 4,1 2 , 4 0 , 2 0,21 0
O n tz i  l t  en g e -  
ch l o r e e r d

2 8 ,7  2 2 ,8 10 ,9 8 ,5 0 , 5 0 ,3 2 0

C. S taa lname : 2 7 . 0 4 .

c h c i 3

1978

c c i 4 C2HCL3 CHCl2Br CHBr2Cl C2C l 4 CHBr3

Ruw w a te r 8 , 8 0 , 3 5,1 3,1 0 , 2 0,11 0
O n t z i l t 7 ,3 0 , 9 3 , 3 2 , 2 0 , 2 0 , 0 6 0
O n t z i  l t  en g e -  
r e m i n a l i s e e r d

6 , 5 0 , 4 2 ,0 1 /3 0,1 0 , 0 4 0

O n t z i l t  + TMVW 6 , 2 0 , 2 2 ,0 1,5 0,1 0 , 0 4 0
O n t z i  l t  en ge ­
c h l o r e e r d

4 , 7 0 , 3 1 ,9 1 ,3 0,1 0 , 0 3 0
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Z o a ls  reeds  v e rm e ld  komen z i j  i n  g r o t e  mate v o o r  i n  he t  
ruwe w a t e r  en worden na d e s t i l l a t i e  n i e t  v e r w i j d e r d .
Ook f t a l a t e n ,  weekmakers i n  p l a s t i c s ,  komen o v e r a l  v o o r  en 
worden n i e t  opgenomen.
Een ruwe s c h a t t i n g  op b a s i s  van de i d e n t i f i c e e r b a a r h e i d  
van de bekomen m as s as pec t ra  en op b a s i s  van de d e t e k t i e -  
g re n s  van de meeste o r g a n i s c h e  s t o f f e n  met de g e b r u i k t e  
g a s c h r o m a t o g r a f i e - m a s s a s p e c t r o m e t r i e  t e c h n i e k  d u i d t  op 
k o n c e n t r a t i e s  van de aangegeven s t o f f e n  van de g r o o t t e - o r d e  
van 1 m ic rog ram  p e r  l i t e r .

Wat de g e ï d e n t i f i c e e r d e  v e r b i n d i n g e n  b e t r e f t  i s  het  
m o e i l i j k  een e v a l u a t i e  t e  maken van hun he rkom st  en ook 
van de mate w a a r i n  ze g e ë l i m i n e e r d  w o rden .  Sommige ko­
men ook i n  ander  o p p e r v l a k t e -  en d r i n k w a t e r s  v o o r .  Op­
v a l l e n d  i s  wel  de a a n w e z ig h e id  van t e r p e e n a c h t i g e  v e r ­
b i n d i n g e n  en z w a v e l v e r b i n d i n g e n .  D aa rn aas t  z i j n  een aan­
t a l  i n  de v e r s c h i l l e n d e  w a te r s  aanwez ige  v e r b i n d i n g e n  
n i e t  e e n d u i d i g  g e ï d e n t i f i c e e r d  kunnen w orden .
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BESLUIT ORGANISCHE PARAMETERS

Wat b e t r e f t  de k w a l i t e i t  van h e t  d o o r  o n t z i  I t i n g  g ep ro d u c e e rd e  
w a t e r ,  kunnen u i t  d i t  a a n v u l l e n d  onde rzoek  van he t  w a t e r  van 
h e t  e x p e r i m e n t e l e  o n t z i I t i n g s s t a t i o n  t e  Oostende geen b i j k o m e n ­
de k o n k l u s i e s  g e t r o k k e n  worden i n  v e r g e l i j k i n g  met een voorgaand  
onde rzoe k  ( 2 ) .

Op b a s i s  van de TOC-gegevens i s  de v e r w i j d e r i n g  van een g r o o t  
g e d e e l t e  van he t  o r g a n i s c h e  m a t e r i a a l  b e h o o r l i j k .  Daaren tegen  
i s  deze t e c h n i e k  n i e t  i n s t a a t  v l u c h t i g e  en met s toom m e es le ep -  
ba re  o r g a n i s c h e  v e r b i n d i n g e n  ( k o o l w a t e r s t o f f e n ,  p o l y a r o m a t e n ,  
h a l o ë t h e r s ,  v e t z u r e n  en andere  v e r b i n d i n g e n )  b e h o o r l i j k  t e  v e r -  
wi j d e r e n .

I n t e g e n d e e l  kan i n  h e t  d i s t i l l a a t  z e l f s  een k o n c e n t r a t i e - e f f e k t  
o p t r e d e n .  V e le  van deze v e r b i n d i n g e n  z i j n  s c h a d e l i j k  en l i g g e n  
eveneens aan de b a s i s  van v e l e  r e u k -  en smaakbezwaren i n  h e t  a f ­
g e w e r k te  p r o d u k t .  Het n i e t  v e r w i j d e r e n  van deze v e r b i n d i n g e n  
d o o r  de d e s t i l l a t i e  i s  geen n ieuw f e i t ,  d e r g e l i j k e  m o e i l i j k h e d e n  
t r e d e n  ook op i n  andere  reeds  i n  b e d r i j f  z i j n d e  i n s t a l l a t i e s  i n  
h e t  b u i t e n l a n d  ( N e d e r l a n d ) .

Om aan deze s i t u a t i e  t e  v e r h e l p e n  i s  h e t  i n  de e e r s t e  p l a a t s  
n o o d z a k e l i j k  een ruw z eew a te r  t e  k i e z e n  d a t  d u i d e l i j k  van 
b e t e r e  k w a l i t e i t  i s  dan he t  nu g e b r u i k t e ,  v e r v u i l d e  w a t e r  van 
de Spu ikom. Bovend ien  z a l  he t  ze k e r  n o o d z a k e l i j k  b l i j v e n ,  om 
a l l e  r i s i c o ' s  t e  v e r m i j d e n ,  naa s t  de o n t z i I t i n g  s te e d s  een aan­
v u l l e n d e  z u i v e r i n g ,  do o r  m id d e l  van a k t i e f  k o o l  b v b .  u i t  t e  
v o e r e n .
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