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Na Inleiding.

Ten behoeve van de geplande kubatuurberekening van het Scheldebekken
werden gedurende een springtij op 19/9/1977 snelheids= en suspensie=
gehaltemetingen uitgevoerd in een raai van de Zeeschelde op het
grondgebied van de gemeente Hemiksem. Deze meetraai ligt in een rechte
strekking van de rivier en valt nagenoeg samen met het vermoedeli jk
tracé van de eventueel te bouwen nieuwe oeververbinding in de grote
ring rond Antwerpen (zie figuur 1).

2. Werkmethode en verwerking van de meetgegevens.

2.1. Snelheidsmeting.

Er werden vijf meetpunten voorzien in deze raai (zie situatie op
figuur 1 en 2). Elke 20 minuten werd getracht om de 3 m in de
verticaal de stroomsnelheid te meten met behulp van Ottmolentjes,
een extra meting werd nog uitgevoerd f1m boven de rivierbodem.
Tengevolge van de zeer grote stroomsnelheden die optraden tijdens
de vloed is de tussenafstand tussen 2 meetpunten in de verticaal
niet steeds %.00 m. Teneinde de juiste ligging van elk meetpunt

te kennen werd eveneens de hellingshoek van de verbindingskabel
teo.v. de verticaal ingemeten. De metingen werden uitgevoerd vanop

schepen, die zowel langs voor als achter verankerd werden.

Deze meetgegevens, die het ogenblikkelijk snelheidsverloop in de

verticaal aanduiden worden weergegeven in de figuren 6 tot en met 49.

Op deze figuren is tevens in een staatje het ogenblikkelijk debiet
per str.m in elk meétpuht (q,) de met de echosounder opgemeten diep=
te (d) en de gemiddeldé snelheid (%) aangegeven. Het ogenblikkeli jk
debiet in elk meetpunt (per str.m breedte) wordt bekomen door
planimetrering van de ogenblikkelijke snelheidskromme in de over=
eenkomstige verticaal. Tenslotte wordt de gemiddelde snelheid be=
komen door de oppervlakte van het snelheidsverloop te delen door

de opgemeten diepte.

2.2. Debietsmeting.

De hogervermelde snelheidsmeting laat toe het debiet te berekenen
door de raai. Immers met behulp van de ogenblikkelijce debiets=

kromme in de verticalen wordt de debietskromme in de raai getekend.
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De ontbrekende waarden worden door intra= en extrapolatie be=
paald; in het bijzonder wordt de nulwaarde* afgeleid uit de tij=
hoogte en de gepeilde doorsnede van de meetraai. Deze ogen=
blikkeli jke debieten op de verschillende meettijdstippen worden
aangeduid op de figuren 50 tot en met 64. Het debiet door de
raai wordt ook uitgezet in functie van de tijd. De integratie
van de krommen laten toe het totale vloed= en ebdebiet in deze raai
bij spring= en doodtij te berekenen.(zie figuur 3). Door het
beperkt aantal meetpunten zijn de berekende waarden echter slechts

benaderend.

2+%. Suspensiegehaltemeting.

In de verschillende meetpunten werden op hetzelfde ogenblik en op
dezelfde plaatsen in de verticaal, waar de snelheidsmetingen
werden uitgevoerd, watermonsters genomen om:het gehalte aan

zwevende stoffen in de rivier te bepalen.

Deze monsters werden onderzocht in het laboratorium van de
Antwerpse Zeediensten. Hiervoor werd van het watermonster een

. hoeveelheid van 200 ml genomen, nadat eerst het monster werd ge=
homogeniseerd met een ultrasonde. Dit monster werd vervolgens
gefilterd door een cellulosefilter van 0,224 m waarna de filter
met filtraat werd gedroogd. Het gewichtsverschil tussen de droge
blancofilter en de gedroogde filter met filtraat geeft het gehalte
aan zwevende stoffen per 200 ml. De gevonden waarden werden op
dezelfde manier uitgezet als de stroomsnelheden in de verschillende
meetpunten. De opgemeten waarden van het suspensiegehalte zijn

weergegeven op de figuren 65 tot en met 108.

Door het planimetreren van het verloop van het slibgehalte in de
verticaal bekomt men de hoeveelheia slib op een bepaald moment

in het meetpunt [d?(mg/1)]. Hieruit kan dan ook, rekening houdend
met de diepte van het meetpunt, de gemiddelde hoeveelheid suspensie
materiaal in de verticaal worden afgeleid, nl.Yg(mg/1). Deze
waarden zijn weergegeven in een staatje aangeduid op de hogerver=

melde figuren.

*nulwaarde : hierdoor wordt verstaan het snijpunt van de kromme

met de oevers

of v



2., Slibtransportmeting.

Vermenigvuldigt men nu het suspensiegehalte in een meetpunt met

de overeenstemmende gemiddelde snelheid in dat punt dan bekomt

men het slibdebiet per eenheidsbreedte. Door het uitzetten van

deze waarden kan men na planimetreren het slibtransport in de

raai op‘é;n bepaald moment bepalen. Dit ogenblikkelijk slibtransport
op de verschillende meettijdstippen wordt aangeduid op de figuren
119=12%. Dit slibtransport werd ook zoals het debiet door de raai

uitgezet in functie van de tijd (zie figuur 5).

De integratie van deze krommen over de duur van de eb en de vloed
laten dan op hun beurt toe het totaal vloed= en ebtransport

in deze raai bij springe en doodtij benaderend te berekenen.

3. Bespreking van de meetwaarden.

5.2. Algemeenheden omtrent het springtij van 1999-78.

Dit springtij was flink ontwikkeld; de rijzing van het getij be=
droeg nl. 5,99 m, hetgeen vergeleken met het gemiddeld tijver=
schil over 1961=1970 van 5,00 een getijcoéfficiént geeft van 1,20;
t.0.v. het gemiddelde tijverschil van een gemiddeld springtij be=
draagt de tijcoéfficiént 1,09. De rijzing gebeurde in 5h.28min.
(zie figuur 2), hetgeen evenwel trager is dan bij het gemiddelde
'springtij van dezelfde periode (nl. 4h.57min.) en de daling van
het voorafgaand getij in 6u.?%9min. hetgeen dan weer korter is

(nl. 7u.30min.).

Het bovendebiet te Schelle, berekend met de ijkgegevens van de
stuwen en de verschillende correlatiekrommen, bedroeg voor 19/9/77

+ 735 m3/sec. Uit de debietskromme, afgeleid van de stroomsnelheids=
meting, kon als gevolg van het grotere vloedvolume geen bovene

debiet berekend worden.

3.2.1. De stroomsnelheden tijdens het springtij.

De maximale vloedsnelheden ‘treden op tussen het midden van de rivier
en de rechteroever. De snelheid blijft plaatsgebonden en in functie

van de diepte.
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De grootste snelheid werd opgemeten in punt 2, nl. 2,40 m/sec.
(: 5,50 m onder het wateroppervlak) + 1h20min véér het plaatseli jk
voorafgaand hoogwater, tijdens het daaropvolgend hoogwater werd
rond hetzelfde tijdstip védr H.W. een max. stroomsnelheid opgetekend
van 2,20 m/sec. in meetpunt 5. Het verloop van de gemiddelde snel=
heid;g,_ over de raai is afgebeeld op figuur 4. Dit verloop ver=
toont 2 maxima ti jdens de vloed : een eerste + 30' na kentering
een tweede en zeer uitgesproken maximum - 17h 4 1h20min védér H.W.
De gemiddelde maximale snelheid bedraagt op dat ogenblik bij het
voorafgaand hoogwater 2,12 m/sec en het daaropvolgend hoogwater
1,82 m/sec. Deze kromme vertoont tijdens de eb slechts één maximum
* 1h50min na kentering; deze fictieve snelheid bedraagt op dat

ogenblik 1,3%0 m/sec.

5+2.2. De debietsmeting tijdens het springtij.

Het verloop van deze debietskromme is. gelijklopend met de enel=
heidskromme (figuur 3); ze vertoont eveneens tijdens de vloed 2
maxima die nagenoeg op het zelfde tijdstip optreden. Tijdens de eb
wordt eveneens rond het zelfde tijdstip een enkel maximum vastge=

steld.

Er valt eveneens op te merken dat het tijvolume is toegenomen t.o.v.
de berekende waarde in 1950 voor een geli jkaardige springtij in
dezelfde omgeving. Dit kan enkel door de verruiming van het profiel
van de stroom en de verzwaring van het getijde sindsdien worden
verklaard. Ter illustratie worden deze waarden in het volgend

staatje opgenomen.

vloedvolume ebvolume ebdebiet

springtij S5=l=1950

raai Kruibeke 86Km560m  57.771.%67m3  61.218.447m3  78,7m?
springtij 19=9=1978

raai Panocean 88Km125m  70.020.000m3  68.280.000m%  35,0m3
springtij 5=4=1950

raai Schelle 91Km560m  49.625.115m3  53.067.79%m3  78,7m3

Er dient hierbiy wel opgemerkt te worden dat het getij van 197
zwaarder was dan dit van 5=4=1950. Waarschijnlijk is de invloed op
het debiet hiervan gering tengevolge van de geometrie van de

meetraai.



%.2.3%« Suspensiegehaltemetingen tijdens het springtij.

Men merkt hier eveneens op dat het suspensiegehalte in de ver=
ticaal sterk kan verschillen van meetpunt tot meetpunt en van
tijdstip tot tijdstip. Daarenboven vertoont het verloop van het
suspensiegehalte in de verticaal over het algemeen rond de kentering
en bij vloed een uitgesproken maximum nabij de bodem.

Deze sterke verschillen in suspensiegehalte laten onderstellen

dat in de Schelde te Hemiksem zoals ook te Oosterweel werd vastge-

steld het slib zich voornamelijk verplaatst in zgn. slibwolken.

%.2.44. Suspensietransportkromme tijdens het springtij.

Het verloop van het slibtransport is afgebeeld op figuur 5.

Tijdens de vloed stemt dit in grote mate overeen met het verloop van
de debietskromme; tijdens de eb is dit verloop echter veel grilliger.
Uit deze kromme werd afgeleid dat tijdens de vloed % 24.060 ton

vast materiaal door deze raai zich heeft verplaatst; tijdens de eb

zou de verplaatsing aan vast materiaal + 23%.3%70 ton bedragen.

Het berekende transport van vast materiaal van + 47.000 ton ge=

durende dit springtij, geeft enkel een aanduiding van de orde van

grootte van slibtransport.

Inderdaad, het nemen van monsters in slechts 3 of 5 meetpunten op
een rivierbreedte van « 300 m is onvoldoende om continu een idee
te hebben van het slibtransport in de raai en de daaruitvolgende

berekeningen blijven derhalve grove benaderingen.

Antwerpen, november 1978.

De e.a.Ingenieur van Bruggen en Wegen,
Hoofd van Dienst,

ir. L. MEYVIS.
GEZIEN. J?
N SN
De Hoofdingenieur=Directeur
van Brugseh en Wegen, <éziif¥:::::\,

X ==
/ e
(|
_it. H. BELMANS.
Ji B

/
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Lijst der figuren : Stroom= en debietsmeting 19/9/1977.

fig. 1. Situatie, ligging der meetpunten.

fig. 2. Doorsnede raai, ligging der meetpunten.

fig. %. Tijkromme, verloop van de natte sectie, debietskromme.
fig. 4. Tijkromme en verloop van de gemiddelde snelheden.

fige 5. Tijkromme en verloop van het suspensietransporte.

fige 6.t/m. 49. Stroomsneldheidsverticalen.

fig. 50.t/m. 64. Debietskrommen.

fig. 65.t/m. 108. Suspensiegehalteverticalen.

fig. 119.t/m. 123. Suspensietransportkrommen.
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