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1. Inleiding.
Om de veranderingen in getij en morfologie ten gevolge van 
de Westerscheldeoeververbinding te bepalen worden tweedi­
mensionale stromingsberekeningen uitgevoerd. In het voor­
jaar 1989 zijn voor alle trace's orienterende berekeningen 
met een model met een grid van 4 00 m gemaakt. De resulta­
ten hiervan zijn gerapporteerd in lit. 1.
Inmiddels is door D.G.W. (afdeling WSD) een model van de 
hele Westerschelde met een grid van 100 m. gemaakt en af­
geregeld, hetgeen beschreven is in lit. 2. Met dit model 
zijn door WSD een viertal berekeningen gedaan naar het 
trace 4W-BB(brug-brug), welke gerapporteerd zijn in lit.
3. Met dit model zijn door Directie Zeeland (afdeling 
AXI/M) drie berekeningen gedaan naar het trace 4W-EW(brug- 
tunnel) en twee berekeningen naar het trace 3-BT(brug- 
tunnel).
In deze notitie worden de berekeningen naar het trace 3- 
BT gepresenteerd. De berekeningen zijn:
1. Een simulatie T0 zonder werken.
2. Een simulatie Tl met pijler/tuibrug over de Everingen 

en een tunnel 'onder' het Pas van Terneuzen.
De ligging van trace 3-BT is aangegeven op bijlage 1.
In hoofdstuk 2 zijn een aantal uitgangspunten beschreven, 
in hoofdstuk 3 worden de berekeningsresultaten gepresen­
teerd en in hoofdstuk 4 is een samenvatting gegeven.
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2. Uitgangspunten.
Een overzicht van het modelgebied met randvoorwaarden is 
weergegeven op bijlage 2.
De modelrandvoorwaarden zijn van 3-4 april 1989. De be­
schouwde resultaten zijn van 4 april 1989. In tabel 1 zijn 
de verticaal getijgegevens van Vlissingen vermeld.
Tabel 1: Verticaal getij Vlissingen dd 4 april 1989.
Tijd
(MET)

H.W.
(m NAP)

L.W.
(m NAP)

Getijverschil 
(m)

Getijfaktor 
(-)

00.10 1.70
06.30 -2.34 4 .04 1.06
12.50 2.02
18.50 -2.25 4 .27 1.12

Het getij van 4 april 1989 is iets groter dan een gemid­
deld getij.
De schematisering in het grid van 100 m is representatief 
voor de bodemligging van 1988. Een gedeelte van de gesche­
matiseerde bodem ter plaatse van trace 3-BT is gegeven op 
bijlage 3.
De berekeningen met dit model worden uitgevoerd met het 
door de Rand Corporation ontwikkelde en door de D.I.V. 
(ICIM) aangepaste programmapakket Waqua (lit. 4).

De berekende en gemeten debieten in het Pas van Terneuzen 
en Everingen, raai V en VI volgens bijlage 1, zijn gege­
ven op bijlage 4 t/m 6. Het blijkt dat de debietverdeling 
in het onderzoeksgebied goed gerepresenteerd wordt. Een 
uitgebreide beschrijving van de ijking is gegeven in 
lit. 2.
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3. Berekeninasresultaten.
3.1 Bodemliqqinq TO en Tl.

Bij het schematiseren van het trace 3-BT in mei 1990 was 
onderstaand ontwerp aktueel.
De dwarsdoorsnede van de T0 en Tl bodem is gegeven op 
bijlage 7. De damaanzet aan de noordkant van de Everingen 
en het eiland/damvak ten noorden van het Pas van Terneu- 
zen zijn geschematiseerd ais zogenaamde 'permanently dry- 
points' volgens bijlage 8.
Aan de zuidkant van het Pas van Terneuzen komt de tunnel 
op N.A.P. -26.80 m. door het talud. Het tunneldak kruist 
het Pas van Terneuzen op N.A.P. -30.00 m.
De brugoverspanning over de Everingen, nader aangegeven
op bijlage 9, bestaat van zuid naar noord uit een pijler- 
brug van 400 m, een tuibrug van 900 m. en een pijlerbrug 
van 800 m. De tuibrug heeft 3 pijlers h.o.h. 300 m, die
i.v.m. aanvaringsgevaar op terpen zijn geplaatst. De bo­
venkant van de terpen ligt op N.A.P. -5.00 m. De terpen 
zijn op dit niveau ca. 25 m. breed, het talud is 1 op 
4, waardoor de breedte aan de bodem (N.A.P. -20.00) der­
halve ca. 150 m is. De terpen zijn geschematiseerd door 
de bodem terplaatse op N.A.P. -10.00 m te zetten, de 
breedte aan de bodem is dan 200 m.
De pijlers van de pijlerbruggen hebben een h.o.h. afstand
van 100 m., ze bestaan uit 2 kokers rond 5 m. (h.o.h. 6 
m.). Deze pijlers zijn geschematiseerd door de manning- 
waarde(=weerstand) ter plaatse van 0.026 te verhogen tot
0.04 5. De weerstandsverhoging is berekend met de formules 
volgens lit. 5.
Aan de noordkant van het Pas van Terneuzen is het dwars­
profiel enigszins vergroot ter compensatie van verwachte 
snelheidstoename(kopeffect). Inclusief het verhoogde tun­
neldak geeft dit een inhoudsverandering van 3273000 m**3 
uit. In de Everingen is de bodem eveneens wat gecompen­
seerd. Inclusief de terpen geeft dit een inhoudsverander­
ing van 115000 m**3 in. De plaatsen van verdieping en 
verondieping zijn aangegeven op bijlage 10.
De doorsnedes van de geulen ter plaatse van het trace in 
het model zijn in onderstaande tabel 2 samengevat.
Tabel 2: Doorsnedes geulen t.o.v. N.A.P. in m**2 en %.
Situatie Pas van Terneuzen Everingen

A(m**2) A/A(T0) A(m**2) A/A(T0)
T0 25216 100% 30707 100%
Tl 25000 99% 28261 92%
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3.1 Waterstanden.
De berekende waterstand TO en Tl in Terneuzen dd 4 april 
1989 is gegeven op bijlage 11. De ingreep blijkt geen ef­
fect te hebben op de waterstanden.

3.2 Debieten.
Op bijlage 1 en 12 zijn de beschouwde debietraaien aange­
geven. In tabel 3 zijn de getijvolumes die door deze de­
bietraaien gaan vermeld.
Tabel 3: Getijvolumes in 10**6 m**3
Raai T0 Tl

vloed eb vloed el
I P V Terneuzen M=138
II Everingen M=138

304.8
592.9

401.4
485.1

305.5
588.9

401.9
480.8

III P V Terneuzen 3-BT
IV Everingen 3-BT 
III+IV Totaal 3-BT

324.0
472.4
796.4

380.6
406.5
787.1

326.4
467.4 
793.8

382.5
401.7
784.2

V P V Terneuzen M=189
VI Everingen M=189

313.5
461.6

370.8
395.5

315.2
457.9

371.9
391.9

VII Stoombotengat 18.8 4.7 18.9 4.7
VIII Z-Everingen 76.1 78.0 75.6 76.7

De getijvolumeveranderingen in procenten 
zijn vermeld in tabel 4.

in deze raaien

Tabel 4: Getijvolumeveranderingen T1-T0 in procenten.
Raai vloed eb
I P V Terneuzen M=138
II Everingen M=138

+ 0.3 
-0.1

+0.1
-0.1

III P V Terneuzen 3-BT
IV Everingen 3-BT 
III+IV Totaal 3-BT

+ 0.7 
-1.1 
-0.3

+0.5
-1.2
-0.3

V P V Terneuzen M=189
VI Everingen M=189

+ 0.5 
-0.8

+0.3
-1.0

VII Stoombotengat +0.5 -0.8
VIII Z-Everingen -0.8 -1.7
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Ten aanzien van de getijvolumes/debieten kan het volgende 
in detail geconcludeerd worden:
1.Er is sprake van een geringe reductie van het totaal 
volume met 0.3% in raai III+IV in de Tl-situatie voor 
zowel eb ais vloed.

2.De ingreep heeft tot gevolg dat het debiet in de Ever­
ingen, afname ca. -1%, verschuift naar het Pas van Ter­
neuzen, toename ca. +0.5% voor zowel eb ais vloed.

3.In de kortsluitgeul Zuid-Everingen neemt het debietvo- 
lume af. In het Stoombotengat zou men dan een toename 
verwachten, dit is echter alleen voor de vloed +0.5% 
het geval.

Algemeen kan geconcludeerd worden dat de debietverander- 
ingen zeer klein zijn.

3.3 Stroomsnelheden.
Op bijlage 13 en 14 zijn de gebieden aangegeven waar 
tijdens maximum eb- en vloedstroom de stroomsnelheids- 
veranderingen T1-T0 groter dan 10% zijn. Deze bijlagen 
geven een beeld van de belangrijkste effecten op de 
stroomsnelheden.
Bij eb is er sprake van stroomsnelheidsveranderingen gro­
ter dan +10% bij de koppen van het damvak, tussen de ge­
schematiseerde terpen en aan de zuid-westpunt van de dam- 
aanzet ten noorden van de Everingen. Snelheidsafnames 
groter dan -10% doen zich bij eb voor ten westen en 
oosten van het tunneltrace in het Pas van Terneuzen in 
een gedeelte van het gecompenseerde gebied tussen Middel- 
plaat en Pas van Terneuzen en bij de bij de damaanzet ten 
noorden van de Everingen.
Bij vloed is er sprake van snelheidstoenames groter dan 
+10% op de Middelplaat ten oosten van het damvak, tussen 
de geschematiseerde terpen in de Everingen en aan de 
zuid-westpunt van de damaanzet ten noorden van de Everin­
gen. Snelheidsafnames groter dan -10% doen zich voor ten 
westen en oosten van het tunnel trace in het Pas van Ter­
neuzen, bijna rond het gehele damvak op de Middelplaat en 
rond de kop van de damaanzet ten noorden van de Everin­
gen.
Een 'volledig' overzicht van de stroomsnelheidsverande­
ringen T1-T0 in procenten voor maximum eb- en vloed­
stroom is gegeven op bijlage 15 en 16.
De stroomsnelheden van maximum eb en vloed in getalvorm 
voor T0, Tl zijn gegeven op bijlage 17 t/m 20.
l.De stroomsnelheidskrommen in de punten 1 t/m 11 in het 
Pas van Terneuzen zijn gegeven op bijlage 21 t/m 31.
Door het aanbrengen van de compensatie zoals aangege­
ven op bijlage 10 verschuift de stroom in het Pas van 
Terneuzen zich naar het noorden vooral bij vloed, dit 
Blijkt uit de snelheidsafnames in de punten 1 t/m 4 en 
de snelheidstoenames in de punten 5, 6 en 9 t/m 11.
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In de punten 5 en 6 speelt natuurlijk ook het kopeffect 
van het damvak een rol. In punt 8 midden in het gebied 
van de compensatie nemen de ebsnelheden sterk af, het­
geen doet vermoeden dat de compensatie wat 'overdone' 
is.

2.De snelheidskrommen in de punten 12 t/m 16 op de Mid­
delplaat zijn gegeven op bijlage 32 t/m 36. Bij eb 
staat de Middelplaat droog. Bij vloed er ten westen van 
het damvak een duidelijke stroomluwte. Juist ten oosten 
van het damvak is er ook stroomluwte. Verder zijn er 
ook snelheidstoenames ais gevolg van faseverschuiving- 
en, kortsluitstroming en de compensatie aan de noord­
kant van het Pas van Terneuzen.

3.De snelheidskrommen in de punten 17 t/m 21 in de Eve­
ringen zijn gegeven op bijlage 37 t/m 41. De snelheid- 
toenames in de punten 18 en 19 geven aan dat tussen de 
terpen nog verdere verdieping zal plaatsvinden. Punt 21 
aan de zuid-westkant van de damaanzet is eigenlijk het 
eerste snelheidspunt waar een echt forse snelheidstoe- 
name is te zien. Het gaat hier om een zeer lokaal ef­
fect, want in het iets verderop gelegen punt 20 nemen 
de snelheden af.
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4. Samenvatting.
Om de veranderingen in getij en morfologie ten gevolge van 
de Westerscheldeoeververbinding te bepalen worden tweedi­
mensionale stromingsberekeningen uitgevoerd.
In deze notitie zijn de berekeningen naar het trace 3-BT 
gepresenteerd. De berekeningen zijn:
1. Een simulatie TO zonder werken.
2. Een simulatie Tl met pijler/tuibrug over de Everingen 

en een tunnel 'onder' het Pas van Terneuzen.
De ligging van trace 3-BT is aangegeven op bijlage 1.
De ingreep geeft geen effect op de waterstanden. Ook de 
debieten/getijvolumes worden nauwelijks beinvloed.
Op bijlage 13 en 14 zijn de gebieden aangegeven waar 
tijdens maximum eb- en vloedstroom de stroomsnelheids- 
veranderingen T1-T0 groter dan 10% zijn. Deze bijlagen 
geven een beeld van de belangrijkste effecten op de 
stroomsnelheden.
Bij eb is er sprake van stroomsnelheidsveranderingen gro­
ter dan +10% bij de koppen van het damvak, tussen de ge­
schematiseerde terpen en aan de zuid-westpunt van de dam­
aanzet ten noorden van de Everingen. Snelheidsafnames 
groter dan -10% doen zich bij eb voor ten westen en 
oosten van het tunneltrace in het Pas van Terneuzen in 
een gedeelte van het gecompenseerde gebied tussen Middel­
plaat en Pas van Terneuzen en bij de bij de damaanzet ten 
noorden van de Everingen.
Bij vloed is er sprake van snelheidstoenames groter dan 
+10% op de Middelplaat ten oosten van het damvak, tussen 
de geschematiseerde terpen in de Everingen en aan de 
zuid-westpunt van de damaanzet ten noorden van de Everin­
gen. Snelheidsafnames groter dan -10% doen zich voor ten 
westen en oosten van het tunnel trace in het Pas van Ter­
neuzen, bijna rond het gehele damvak op de Middelplaat en 
rond de kop van de damaanzet ten noorden van de Everin­
gen.
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DETWES 100 M GRID. SIMULATIE 3-4 APRIL 19B9 
SN^LHEIDSVERSCHILLEN Tl-TO IN X, 4 APRIL 1989 TIJD: 4h00m 
MAXIMUM EBSTROOM
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DETWHS 100 M GRID. SIMULATIE 3-4 APRIL 1989
SNELHEIDSVERSCHILLEN ■TO IN APRIL 1989 TIJD: 12h30m
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