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A traira, Hoplias malabaricus (Bloch) —
figura 1, ¢ um peixe neotroépico, de grande
distribui¢do geografica, ocorrendo em quase
todas as bacias hidrograficas da América do
Sul, com exclusdo da 4rea transandina e dos
rios da Patagonia (Fowler, 1950 : 362-364) .
Existe em todos os sistemas hidrograficos do
Brasil (Leitdo, 1947 : 458) .

Habita exclusivamente as aguas doces,
pertencendo a chamada divisdo primaria de
Myers (1949 : 317) ,redefinida por Darlington
Jr. (1963 : 46) , como abrangendo as familias
ou outros grupos de peixes das aguas doces
que ordinariamente nao entram no mar, em-
bora isto possa excepcionalmente acontecer.

Nao obstante os varios estudos ja existen-
tes sobre a traira, sua biologia é ainda pouco
eonhecida Rodolpho von Thering deixou, en-
tre os seus manuscritos, um que tratava da
biologia desta espécie, em grande parte trans-
crito por Azevedo & Gomes (1942) , quando
estes autores elaboraram o melhor estudo pu-
blicado sobre a biologia deste peixe. Tambsm.
¢ importante o trabalho de Moreira (1921) ,
que contém muitas observagoes origindis rela-
tivas a biologia da traira.

Além destas fontes bibliograficas, outras
existem onde se encontram referencias a bio-
logia da espécie em estudo, a saber: lhering
(1917 , 1929 , 1932, 1934-, 1935, 1937a, 19370 ,
1940) ; Magalhaes (1931, 1938) ; Azevedo
(1933, 1935, 1938) ; Willmer (1934) ; Mene-
zes (1942, 1945, 1962) ; Mendes (1942) ; Sa-
waya (1942) ; Santos (1954) ; Gomes & Mon-
teiro  (1955) ; Lowe (McConnell) (1964) ;

(1) — Parte da tese apresentada ao Instituto de
Biociéncias da Universidade de Sao Paulo, para
obtencio do titulo de Doutor em Ciéncias.

Ringuelet, Aramburu & Aramburu (1987) ; e
Knoppel (1970) .

Até agora, flas investigates sobre a bio-
logia da traira, nao foram levados em conta
os aspectos vinculados ao crescimento ¢ a ida-
de, relacionando-se a esta os demais parame-
tros bioldgicos.

Nestas condigoes, no presente trabalho,
além de se apresentar urna analise bibliogra-
fica do quanto se conhece sobre a biologia da
traira, pretende-se estudar o seu crescimento
e idade, e, em funcdo desta, alguns aspectos
da alimentacao e reproducdo da espécie nos
acudes do nordeste brasileiro, onde é um dos
peixes mais comuns.

REVISAO SOBRE A BIOLOGIA DA TRAIRA

A traira préféré viver em aguas paradas
ou de pouca correnteza, nas margens ou em
pequefias profundidades, sobre fundos de lama
e em areas abrigadas por vegetagdo aquatica.

E frequentemente encontrada nas mar-
gens alagadas dos rios, nas pocas dos brejos e
nas represas. Quase sempre, é o Unico peixe
carnivoro de maior porte que consegue sobre-
viver em coleg¢des d’agua muito restritas, como
as dos pequefios agudes (também chamados
de barreiros) do nordeste brasileiro.

Nas proximidades de Fortaleza (Estado
do Ceara — Brasil), é possivel encontrar um
total de 2.100 trairas entre os 42.280 peixes
que vivem em pequefios agudes, com area em
torno de 1hectare; este total de trairas é assim
distribuido: 500 alevinos em agua rasa, 1.000
adultos em 4gua menos profunda e 600 adultos
em agua profunda (Azevedo, 1938 : 52) .

No estudo de Gomes & Monteiro (1955 :
88) , sobre a populacao total de peixes da re-
presa da Estagao Experimental de Biologia ¢
Piscicultura de Pirassununga (Estado de Sao
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Figura 1 — Hoplias malabaricus (Bloch). Macho capturado no Acude Amanari (Maranguape — Ceara
— Brasil), em 22/05/1972, com 387 mm de comprimento total, 660 g de peso e VI anos de idade.

Paulo —- Brasil), se encontram os seguintes
dados relativos a traira e outros peixes pro-
prios da represa: coleta nas margens = 1.245
trairas, num total de 5.497 peixes; coleta com
rede = 980 trairas, num total de 33.651 pei-
xes; coleta com timbo e o restante encontrado
quando do esvaziamento total = 229 tr.airas,
num total de 3.448 peixes; total geral = 2.454
trairas e 42.596 peixes.

A traira tem um poder extraordinario de
adaptagao, sendo capaz de resistir as condigoes
mais adversas.

A capacidade migratoria dos alevinos da
traira é muito grande, o que justifica a pre-
senc¢a da espécie em quase todas as aguas do-
ces habitaveis, dentro de sua area de distri-
buicdo geografica. Galgam os pequefios obsta-
culos aos saltos, e conseguem avancg¢ar onde a
lama impede que a agua escoe, arrastando-se
sobre a mesma. Tais caracteristicas justificam
a passagem da traira de urna a outra bacia
hidrografica.

Os adultos tém habitos sedentarios, po-
dendo apenas ultrapassar obstaculos com até
30 cm de altura. Quando habitam ambientes
restritos ¢ sob a ameaga de secarem, o que ¢é
comum no nordeste brasileiro, mergulham na
lama, resistindo até quando esta comeca a
endurecer. Além disto, a resisténcia ao jejum
¢ excepcional.

Para se manter viva, a traira nécessita de
pequeias quantidades de oxigénio, o que re-
flete urna adaptacao aos ambientes das dguas
lénticas, pobres deste gds. Além da respiracédo
branquial comum nos peixes, a cauda da larva
tem funcdo respiratoria (Sawaya, 1942) . Na
traira, a bexiga natatoria nao exerce fungéo
respiratoria, como acontece flas espécies dos

géneros Erythrinus Scopoli e Hoplerythrinus
Gili, em virtude da auséncia de paredes de na-
tureza celular. No entanto, a abundante se-
crecdo de muco, que lhe cobre o corpo, a pro-
tege contra a dessecag¢do, permitindo-lhe viver
algum tempo fora d’agua.

Na época fria, no sul do Brasil, a traira
enterra-se na lama, subindo a tona nos dias
quentes de verdo, com o sol a pino, onde per-
manece imovel (Magalhédes, 1931 : 209) .

Na auséncia de luz, nota-se urna forte
concentracdo dos melan6foros nas trairas jo-
vens, fenémeno que ¢ mais intenso em am-
biente cinzento do que totalmente escuro
(Mendes, 1942 : 289 , 294) .

A traira é muito resistente a acao da ro-
tenona (Braga, 1965 : 375, 389) . Entre os
peixes mortos pela agdo desta substancia, du-
rante os trabalhos de erradicacdo de piranhas
no Ac¢ude Pogo da Cruz (Inajad — Estado de
Pernambuco — Brasil), foram encontradas
apenas 419 trairas, num total de 4.574 peixes
que pereceram na operagio.

Quando adulta, a traira é essencialmente
ictiofaga, preferindo piabas e acards, embora
se alimente também de camardes (tabela I) .
Em virtude dos habitos sedentarios, come
pouco, nao sendo muito voraz, resistindo bem
a periodos de jejum. E capaz de devorar presas
com até 15 cm de comprimento total.

Na fase larval ¢ planctofaga, sendo os ale-
vinos fundamentalmente insetivoros e muito
vorazes. Quando estes atingem o comprimento
total de 100 mm , o que ocorre entre 4-5 meses
de idade, comegam a se alimentar de pequefios
peixes, em regime misto, que continua até
alcancarem 160 mm . Dai em diante, a ali-
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TABELA I

Alimentacgio da traira, Hoplias malabaricus (Bloch),

no Acude Caldeirdo (Piripiri — Piaui — Brasil).

Dados relatives a 346 individuos examinados no pe-

riodo de set'-mbro/1949 a agosto/1950, entre 10 e
45 em de comprimento total.

Trairas em que foram encontrados

Alimentos
peixes porcentagens

peixes 120 34,7
camaroes d) 101 29,2
vegetais 1 0,3
nulo 124 35,8

TOTAL 346 100,0
Somente peixes
bodo (2) 1 0,8
cara (3) 12 10,0
curimata w 3 2,5
piabas (9 87 72,5
piaus (6) 8 6,7
sabio (7> 1 0,8
traira 8 6,7

TOTAL 120 100,0
(1) — espécies do género Macrobrachium Bate; (2)
— espécie do género Plecostomus Walbaum; (3) —
espécie do género Cichlaurus Swainson; (4) — es-
pécie do género Prochilodus Agassiz; (5) — espécies
da familia Tetragonopteridae; (6) — espécies do
género Leporinus Spix; (7) — espécie do género

Crenicichla Heckel.
Ponte: dados apresentados por Menezes (1962 :
50-60) .

mentagao se restringe essencialmente a peixes
e camaroes, ¢ esporddicamente a insetos.

Ao contrario da maioria dos peixes, du-
rante o periodo de reproducdo nédo interrompe
a sua atividade de alimentagio.

No seu ja mencionado manuscrito, Thering
{in Azevedo & Gomes, 1942 : 28) ressalta que
a voracidade da traira ndo é tdo grande. Entre
123 trairas com mais de 150 mm de compri-
mento total, capturadas no nordeste brasi-
leiro, 77 tinham estdmago vazio, informando
ainda que das 33 trairas com goénadas bem de-
senvolvidas, 23 estavam com estdmago vazio.
Em conclusdo, salienta que a traira normal-
mente suporta periodos de jejum, independen-
temente da época de reprodugio.

No Acude Caldeirdo (Piripiri — Estado do
Piaui — Brasil), Menezes (1962 : 59-60) en-
controu 124 trairas com estomago sem ali-
mento, 120 tinham ingerido apenas peixes, 101
somente camaroes ¢ 1 exclusivamente vege-
tais (tabela I) . Estes dados sugerem que a
traira ndo faz associagcdao de alimentos, conten-
tandole com os disponiveis ocasionalmente.
Entre os peixes encontrados destacam-se as
piabas — espécies da familia Tetragonopte-
ridae —, havendo casos de canibalismo.

Na traira faltam caracteres sexuais secun-
darios, mesmo na época da reprodugdo, impos-
sibilitando a identificacdo dos sexos. Entre os

peixes de sua familia, apenas o jeju — Hople-
rythrinus unitaeniatus (Spix) — permite urna
facil verificacdo dos sexos, porque os machos
possuem um carater sexual externo, parecido
com urna cicatriz de operagdo, pouco acima do
poro genital (Azevedo, 1939 : 20) .

Os machos, mesmo quando no maximo do
enturgescimento dos testiculos, produzem
muito pouco esperma, e os espermatozoides
tém grande atividade; as fémeas, ainda que
em avancada fase de desenvolvimento sexual,
tém os ovarios com pequefio numero de 6vulos
(Azevedo, 1938 : 58) .

Segundo Moreira (1921 : 4-5) ,nos ovarios
de urna traira de 250-300 mm de comprimento
total e 0,5 kg de peso, existem cerca de 20.000
o6vulos, que amadurecem progressivamente,
de que resultam desovas parciais com interva-
los de 15 dias, liberando-se em cada desova o
total de 2.500-3.000 ovulos.

lhering {in Azevedo & Gomes, 1942 : 30)
obteve 5.580 o6vulos maduros, que foram fe-
cundados a seguir, como resultado da hipofi-
sacdo, restando ainda na fémea material para
4-6 desovas subséquentes.

Azevedo & Gomes (1. c. : 30-31) infor-
mam que em urna fémea com 260 mm de com-
primento total, com ovarios bem desenvolvi-
dos, encontraram cerca de 9.000 6vulos; em
outra, nas mesmas condigoes sexuais, com
225 mm de comprimento total, calcularam a
existéncia de 8.330 oOvulos; em urna desova
natural foram colhidos aproximadamente 700
ovos, num aglomerado caracteristico. Ainda
destes autores, foi possivel compilar outros
dados sobre o assunto, que se encontram na
tabela I1.

A desova da traira independe do regime
de chuvas. Todavia, estas exercem certa in-
fluencia sobre o fenémeno, ndo chegando, po-
rém, a ocorrer o que acontece com os peixes de
piracema. Néo obstante, existe urna época, que
geralmente ¢ a estagdo chuvosa, em que a ati-
vidade reprodutora se intensifica.

O periodo de desova da traira compreende
os meses de julho a marco, segundo observa-
¢oes feitas no Rio de Janeiro (Estado da Gua-
nabara — Brasil) — (Moreira, 1921 ; 4) .

No nordeste brasileiro, segundo Ihering
(1937b : 49) , a desova se realiza nos meses de
fevereiro e marco, embora grande nimero de
fémeas apresentem ovarios repletos até o més
de abril. O mesmo autor {in Azevedo & Gomes,
1942 : 34, 36) relata que, na referida regiéo,
sdo frequentes trairas com ovarios desenvolvi-
dos a partir de novembro até abril ou maio.
Em outra oportunidade, afirma que a traira
desova nos meses de outubro e novembro
(l.c. : 25) .

Em Pirassununga (Estado de Sdo Paulo
— Brasil), o periodo de desova da traira se

inicia em outubro, prolongando-se até feve-
reiro (Azevedo & Gomes, 1942 : 36) .
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TABELA 11
Capacidade ovular da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no nordeste brasileiro.
. Nimero de ovulos
Comprimento Peso Peso dos

total total ovarios por grama

mm

( ) (®) (@ grandes pequeiios total total
175 85 6,3 579 549 1.128 6.748
185 95 11,0 678 — . —
240 230 83 503 003 1.106 9.180
245 225 20,0 379 417 814 16.280
250 300 25,5 721 490 1.211 30.880
260 330 20,0 322 627 949 18.980
265 299 13,5 413 251 664 8.954
275 310 26,0 515 539 1.054 27.404
275 350 29,0 422 493 915 20.235
280 340 17,6 562 594 1.156 40.700
290 400 23,5 364 561 925 20.345
299 _ 13,5 413 251 664 8.954
300 480 23,0 485 596 1.081 24.863
305 400 21,5 764 978 1.742 37.453
310 550 69,0 486 400 886 61.134
310 490 39,8 412 434 846 33.670
340 665 45,5 516 442 958 43.589
360 725 23,9 550 724 1.274 30.348
365 19,5 500 482 982 19.149
390 1.150 41,3 523 561 1.084 44.769

Fonte: dados apresentados por Azevedo & Gomes (1942

A desova da traira se da em aguas rasas,
paradas ou pouco correntosas, sendo 0s ovos
depositados em ninho tosco, antes preparado
com o auxilio das nadadeiras abdominais, em
depressdes naturais das margens, podendo in-
clusive serem utilizados buracos feitos pelos
cascos dos animais domésticos, quando estes
entram n’agua para beber.

Azevedo & Gomes (1942 : 36-37) descre-
vem com pormenores o comportamento dos re-
produtores durante a desova, sendo a postura
feita num mesmo lugar, resultando um aglo-
berado caracteristico de ovos, em virtude das
capsulas adesivas. A guarda da postura ¢ da
responsabilidade do macho, que a defende dos

intrusos. Moreira (1921 : 4) fez a mesma
observacgao.
A maturidade da traira pode ocorrer

muito precocemente, mesmo no primeiro ano
de vida (Azevedo & Gomes, 1942 : 49) . Lowe
(McConnell) (1964 : 126-127) diz que a ma-
turidade é alcangcada quando a traira tem
20 cm de comprimento “standard”, isto com
relagcdo a antiga Guiana Inglesa.

Os primeiros estudos sobre o desenvolvi-
mento dos ovos foram feitos por Moreira
(1921 : 5) ; posteriormente por Ilhering
(1937b : 45-51) e Azevedo & Gomes (1942 :
37-41) circunstanciadamente.

Os ovos sao amarelo-alaranjados, medin-
do 1,8 mm no didmetro maior ¢ 1,7 mm no
menor; tém capsula aderente e o espago de hi-
dratagao ¢é restrito.

Durante o desenvolvimento embrionéario
observam-se movimentos caracteristicos de ro-

: 31)

tacao ¢ translagcdo do embrido, dando-se a
eclosdo entre 25-44 horas, na dependéncia da
temperatura da agua, geralmente entre 26 ¢
28°C (lhering, in Azevedo & Gomes, 1942 : 41).

Quanto ao desenvolvimento larval, as in-
formagdes se restringem as observagdes de
Azevedo & Gomes (l. c. : 41-48) , onde se in-
cluem outras encontradas no manuscrito de
Rodolpho von Thering, indicando que as lar-
vas, logo apos a eclosao, medem 7,4 mm de
comprimento ¢ 1,7 mm de altura, com 45-47
protovértebras.

A completa metamorfose da larva termina
em pouco mais de um més, quando se da a
formagao de escamas. Concomitantemente, a
traira passa a se alimentar de insetos. Nesta
ocasido, tem 21 mm de comprimento total e
5 mm de altura, quando se torna um alevino.

O predatismo das larvas e alevinos da
traira é muito intenso, o mesmo nao ocorrendo
com os adultos. A voracidade destes nao € tdo
grande, como se imagina, em virtude do conhe-
cido sedentarismo e da capacidade de suportar
longos periodos de jejum.

A traira adulta alimenta-se pouco, sendo
relativamente inabil no tocante a captura de
suas presas, pela lentiddo dos movimentos de
deslocamento, atacando somente as que esti-
verem ao alcance do seu bote rapido. O preda-
tismo é mais intenso durante a noite, quando
se movimenta um pouco a procura dos ali-
mentos.

Por ocasido da desova e posterior protegéo
ao ninho, a traira irrita-se com facilidade, tor-
nando-se muito agressiva.
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A expansdo da populagao deve-se a prote-
¢do dada ao ninho e a baixa mortalidade nas
primeiras fases da vida; a elevada capacidade
de repovoamento por meio de alevinos; a rus-
ticidade que lhe permite sobreviver as condi-
¢oes mais adversas. Todavia, a pequefa capa-
cidade de ovulacao e¢ a alimentagao restrita
dos adultos, sao fatores que regulam a popu-
lagdo da traira. Quando esta se torna muito
numerosa, o canibalismo passa a ter influén-
cia marcante no equilibrio populacional.

Por viver em aguas rasas, a traira pode
ser atacada por aves aquaticas.

No nordeste brasileiro a traira esta su-
jeita ao parasitismo de um nematdide da fa-
milia Camallanidae, que se localiza no intes-
tino delgado, descrito por Pereira (1935) , sob
a denominacdo de Procamallanus wrighti
Sp. nov.

Em outras regides de sua area de distri-
buicdo geografica, a traira ¢ parasitada por
urna espécie do género Prosthenhystera Tra-
vasos, trematédeo da familia Callodistomidae
— ver Travassos, Freitas & Kohn (1969 : 794)
— ; pelos acantocéfalos Polyacanthorhynchus
arcuatus (Diesing) ¢ Neoechinorhynchus va-
riabilis (Diesing), respectivamente das fami-
lias Rhadinorhynchidae e Neoechinorhyn-
chidae — ver Travassos, Artigas & Pereira
(1928 : 31-32) e Travassos & Kohn (1965 :
42) — i pelo linguatulido Porocephalus gra-
cilis (Diesing), da familia Porocephalidae —
ver Travassos, Artigas & Pereira (1928 : 10)
— ; e pelo is6podo Braga patagonica Schioedt
& Meinert, da familia Cymothoidae — ver
Szidat & Schubart (1960 : 111-114) — .

No Brasil, o maior tamanho registrado
para a traira foi o de 600 mm de comprimento
total, com 3 kg de peso (lhering, 1940 : 700) .
No entanto, valores muito superiores a estes
sao encontrados no médio Rio Uruguai (De-
vincenzi & Teague, 1942 : 77) . No Rio Sinu
(Colombia), alcanca até 5 kg de peso (Dahl
& Medem, 1964 : 63) .

Pouco se sabe sobre o crescimento e a
idade da traira, depois do primeiro ano de vida.

Ihering (1932 : 462) tentou determinar a
idade deste peixe, pela leitura das escamas,
chegando a diferenciar apenas 2 ou 3 zonas
de crescimento. Até 150 mm de comprimento
total, nao observou nenhum anel de cresci-
mento, sugerindo ser este o tamanho no pri-
meiro ano de vida. Diz ainda que peixes, em
cujas escamas encontrou um segundo anel de
crescimento, muitas vezes apenas esbogado nos
angulos antero-laterais das escamas, tinham
de 200 a 250 mm de comprimento total, dei-
xando duvidas se tais peixes haviam atingido
o segundo ano de vida.

Posteriormente, voltou a tratar do assun-
to (in Azevedo & Gomes, 1942 : 48-50) , reafir-
mando a deficiéncia do método da leitura de

escamas na traira. Embora tenha tragado va-
rias curvas provaveis do crescimento dest©
peixe, para a area do nordeste brasileiro, ape-
nas foram divulgados os dados referentes a 3
individuos (figura 2) . Informa ainda que no
primeiro ano de vida a traira alcanga de 170 a
230 mm de comprimento total, podendo chegar
até a 270 mm ; no segundo ano tem cerca de
300 mm, atingindo 350 mm no terceiro ano
de vida.

Godoy (1970 : 457) atribuiu a urna traira
fémea, com 490 mm de comprimento total e
1.260 g de peso, a idade de 5 anos. Este peixe
foi capturado no Rio Pardo (Estado de Sao
Paulo — Brasil).

Lowe (McConnell) (1964 : 127) informa
que as escamas da traira ndo apresentam ni-
tidos anéis de crescimento.

E no periodo de alevinagem que se veri-
fica a maior intensidade de crescimento da
traira, em consequéncia do regime entomo-
fago. Com 75 dias de vida alcanca 63 mm de
comprimento total; com 90 dias ja tem 80 mm ;
com 1 ano atinge de 150-200 mm de compri-
mento total (Azevedo & Gomes, 1942 : 48-50) .
Estes mesmos autores também apresentam
dados relativos ao comprimento — peso de 289
machos e 224 fémeas da traira, procedentes
de varios acudes do Estado do Ceara (Brasil),
sem que tenham calculado as respectivas
equagdes.

Na figura 3 estao alguns dados compara-
tivos da biologia dos peixes do nordeste bra-
sileiro, na faixa litoranea das bacias dos Rios

280—
200-
O 160-
U Ul
TRAIRA 1y
ANOS DE IDADE
Figura 2 — Curvas de crescimento de trés exem-

plares de traira, Hoplias malabaricus (Bloch), do
nordeste brasileiro, obtidas por Rodolpho von Ihering
Un Azevedo & Gomes, 1942 : 50) .
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BIOLOGIA DA TRAIRA

sionais ¢ fragmentarias, todas sao de grande
valia, e muitas delas serao confirmadas neste
estudo.

MATERIAL E SUA. PROCEDENCIA

O material utilizado neste trabalho cor-
responden a 1.222 peixes, entre alevinos e
adultos da traira, capturados no A¢ude Ama-
nan (Maranguape — Estado do Cearda —
Brasil). Maiores informagdes sobre o material
sao apresentadas na tabela III, incluindo-se
épocas de amostragens, amplitudes de compri-
mento dos peixes e aparelhos usados fas
capturas.

A bacia hidrografica do Acude Amanari
tem urna area de cerca de 35 km2, sendo limi-
tata ao sul pela Serra ,do Rato; ao sudoeste
pelo Serrote da Pedra d'Agua; ao sudeste pelos
Serrotes da Vassoura e Marinheiro; ao nor-
deste pelo Serrote Pedra Branca; ao noroeste
pelo divisor compreendido entre o Riacho Sal-
gado e o Rio Sao Gongalo; finalmente, ao norte
pelo divisor que separa as bacias dos Rios Sao
Gongalo e Ceard. Toda a bacia hidrografica
pertence ao municipio de Maranguape, e inte-
gra a bacia do Rio Sao Gongalo. Os dois prin-
cipais cursos d’agua que correm para o acude
sao o Riacho dos Pocinhos, que nasce na Serra
do Rato, e o Riacho Pedras Brancas, que tem
origem no Serrote Pedra Branca (figura 4) .

A bacia hidraulica do Agude Amanari tem
urna superficie de 271 ha , comprimento ma-
ximo de 8 km , largura maxima de 3 km , pro-
fundidade maxima de 10 m , profundidade
média de 3,5 m , com capacidade para arma-
zenar 10.100.000 m3 d’agua (figura 4) .

Embora pertencendo a bacia do Rio Sao
Gongalo, o agude alimenta a do Rio Ceara, por
ocasido das sangrias, em virtude de o sangra-
douro se localizar no divisor que separa estas
bacias.

O Ac¢ude Amanari foi projetado pela entdo
Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas
(atual Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Secas), conforme memoria justificativa
de Chaves (1936) . Sua construcao foi feita
pela Prefeitura Municipal de Maranguape, em
cooperacdo com aquela entdo Inspetoria, tendo
sido iniciada em novembro de 1935 e concluida
em dezembro de 1938. Desde 21 de julho de
1952 vem sendo administrado pelo Departa-
mento Nacional de Obras Contra as Secas, em
decorréncia de convenio firmado com a Pre-
feitura Municipal de Maranguape. Dados
também importantes sobre este acude estdo
contidos em Braga (1964 : 112-113) .

Do ponto de vista limnolégico, o Acude
Amanari foi estudado por Bastos (1950) e
Gurgel (1965, 1970) . Destes trabalhos, me-
recem destaque os seguintes aspectos: o acude
¢ pobre em plancton, corn reducdo da bio-
massa planctonica durante as cheias (Gurgel,

TABELA 111

M aterial utilizado durante os estudos procedidos com
a traira, Hoplias malabaricus (Bloch). Os peixes
foram capturados no Acude Amanari (Maranguape
— Ceara — Brasil). Epocas das amostragens: prin-
cipal — julho/1970 a junho/1971 ; suplementar —
agosto/1971 . Comprimentos totais minimos e maxi-
mos dos peixes amostrados: principal — 209 e 492 ;

suplementar — 93 e 212 . Aparelhos de captura fias
amostragens: principal — espinhel de fundo e rede
de espera; suplementar — tarrafa.

Peixes amostrados
Anos Trimestres
machos \ fémeas \ total

Amostragem principal

1970 3.° 109 138 247
4.° 125 101 226

1971 1.° 1G7 154 321
2.° 158 165 323

TOTAL 559 558 1.117

Amostragem suplementar

1971 I 3.0 I S51d)l 41 QI 105Q)

Total geral das amostragens = 1.222 peixes

(1) — apenas 4 destes machos foram considerados
para os estudos de crescimento e idade; (2) — so-
mente 1 destas fémeas foi considerada para os estu-
dos de crescimento e idade; (3) — destes peixes, 13
nio tiveram os sexos identificados.

1965 : 405) ; a taxa de oxigénio dissolvido ¢
sempre normal na estagao seca (Gurgel, 1970 ;
35) ; existe urna uniformidade térmica da su-
perficie ao fundo, ndo ocorrendo definida es-
tratificacao (Gurgel, 1970 : 37) ; agua con-
tendo pequeflas cuantidades de ferro, silica,
sulfatos e fosfatos (Gurgel, 1970 ; 39) .

Durante os meses em que se realizou a
amostragem principal (julho/1970 a junho/
1971) , foram registradas informagodes relati-
vas ao Ac¢ude Amanari, no tocante ao volume
d’agua represada, pluviosidade, temperatura
da dgua e do ar, bem como a producédo de pes-
cado e das principais espécies capturadas, en-
tre as quais se encontra a traira (tabelas IV
e V, figura 5) .

A vegetacdo emersa deste agude ¢ cons-
tituida pelas seguintes espécies de pirrichio:
Chara zeylanica Klein, Najas arguta H. B. K.,
Najas cf. conferta A. Br., Najas marina L., Po-
tamogeton leerteronianus Phil, e Utricularia
foliosa L. As plantas natantes sdo as pastas —
Azolla micropilina Kaulf., Jussiaea natans H.
S. B. e Calvinia auriculata Aubl. —, a orelha
de onca — FEichornia crassipes (Mart.) Solms
— e o mururé — Pistia stratiotes L. — ; das
plantas emergentes encontra-se apenas o
aguapé da flor branca — Nymphaea ampla
DC var. pulchella Casp. — . Em cultivos de
vasantes se destacara, como plantas emergen-
tes, o capim andrequicé — Ichnanthus ham-
husiflorus Doell. — e a canarana — possivel-
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BIOLOGIA DA TRAIRA

TABELA 1V

Volume de d4gua represada, pluviosidade e temperaturas médias mensais do ar e da agua do Acude Amanari
(Maranguape — Ceara — Brasil), durante o periodo de julho/1970 a junho/1971.

Temperatura (2)

M Volumes 4> Pluviosidade

Anos eses (1.000 m3) (mm) ar agua

1970 jul. 9.979,2 9.0 28,0 28,5
ago. 9.968,7 8,0 27,0 28,0
set. 9.906,2 0,0 28,1 28,5
out. 7.505,0 6,2 27,8 28,0
nov. 6.810,0 25,6 28,0 28,6
dez. 6.400,0 4,4 28,1 28,7

1971 jan. 6.000,0 72,4 28,0 29,0
t'ev. 6.400,0 141,6 28,0 28,5
mar. 5.300,0 228,1 27,5 28,6
abr. 7.900,0 233,0 27,0 28,0
mai. 9.300,0 191,5 27,8 28,5
jun. 10.550,0 101,0 28,0 28,5

(1) — volumes medidos no 16.° dia de cada més; (2) — médias de duas medicdes diarias, as 9:00 e 15:00 horas.

Fonte: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas.

mente Paspalum repens Berg. — (ver Braga,
1960) .

A fauna de maior porte do Agude Ama-
nari esta constituida por moluscos, crusta-
ceos ¢ peixes. Dos moluscos encontram-se o
arua — Pomacea haustrum (Reeve) — e o ca-
ramujo — Biomphalaria straminea (Dunker)
— ; dos crustaceos, o camarao canela — Ma-
crobrachium acanthurus (Wiegmann) — , o
camarao sossego — Macrobrachium amazo-
nicum (Heller) — e o pitu — Macrobrachium
carcinus (Linnaeus) — ; dos peixes, o acara
comum — Cichlaurus bimaculatus (Li-
nnaeus) — , o apaiari (espécie aclimatizada)
— Astronotus ocellatus (Cuvier) — , o beiru
— Curimata ciliata (Mueller & Troschel) — |
o cangati — Trachycorystes striatulus (Stein-
dachner) — , a curimata comum — Prochi-
lodus cearensis Steindachner — , a curimata
pacu (espécie aclimatizada) — Prochilodus
marggravii (Walbaum) — , o guaru — Poeci-
lia vivipara Schneider — , 0 jacund4d — Creni-
cichla lepidota Heckel — , 0 mussum — Syn-
branchus marmoratus Bloch — , a pescada
cacunda do Amazonas (espécie aclimatizada)
— Plagioscion surinamensis (Bleeker) — , a
pescada do Piaui (espécie aclimatizada) —
Plagioscion squamosissimus (Heckel) — , as
piabas — Astyanax bimaculatus (Linnaeus)
e Astyanax fasciatus (Cuvier) — , o piabussu
= saguiru m Curimata elegans Steindachner
— , 0 pidu comum — Leporinus friderici
(Bloch) — , o piau verdadeiro (espécie acli-
matizada) — Leporinus sp. — , a tilapia (es-
pécie aclimatizada) — Tilapia rendalli (Bou-
lenger) — e a traira — Hoplias malabaricus
(Bloch).

METODOS UTILIZADOS

A identificagcdo das plantas e animais,
que compodem a biocenose do Agude Amanari,

foi procedida por varios especialistas e em
épocas diferentes. A documentagdo relativa
ao assunto, quer sob a forma de colecdo com-
parativa ou de simples correspondéncia, en-
contrase no Posto de Piscicultura de Amanari.

Algumas vezes foi necessario consultar os
trabalhos de Braga (1960) e Menezes (1951,
1953) , para elucidar duavidas a respeito de
nomes vulgares de plantas e peixes regionais.

Quanto aos peixes, também foram utili-
zadas as referéncias encontradas na propria
literatura consultada, para o relacionamento
de nomes vulgares com os cientificos. Por
outro lado, houve uso frequente do catalogo
de Fowler (1948, 1950, 1951, 1954) , ndo so-
mente para que fosse possivel escrever os no-
mes cientificos de modo correto, como para
esclarecer problemas de sinonimia e distri-
buicdo geografica das espécies.

Para a realizagcao da amostragem princi-
pal, adotou-se urna série de medidas e proce-
dimentos de estudo, que foram seguidos du-
rante todo o periodo correspondente de tempo.

Em cada semana, retirou-se ao acaso um
lote de peixes da espécie estudada, entre aque-
les capturados pelos pescadores do Acude
Amanari. O estudo destes peixes foi realizado
pouco tempo apos a captura, estando muitos
deles ainda vivos, com o registro da data e
aparelho(s) de pesca utilizado (s).

Em laboratorio, cada traira recebeu um
numero de ordern, sendo em seguida medida e
pesada, registrando-se o comprimento e peso
totais.

O comprimento total foi medido a partir
do extremo anterior da cabega até o extremo
posterior dos raios medianos da nadadeira
caudal, usando-se paquimetro de aco capaz de
registrar décimos de milimetro, anotando-se
o milimetro mais préximo. Durante a medigao,
o peixe ficava completamente estendido sobre
urna superficie plana.
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MELQUIADES PINTO PAIVA

O peso total foi registrado apos pesagem
em balang¢a sensivel a décimos de grama, ano-
tando-se o grama mais préximo.

A retirada de escamas de cada traira, para
o estudo do crescimento e da idade, foi feita
corn o auxilio de bisturi, na regido localizada
atrds da nadadeira peitoral, seguindo proce-
dimento aconselhado por Laevastu (1965
6-7) . As escamas retiradas foram acondicio-
nadas em envelope, com o registro do nimero
de ordern do peixe.

Apos esta operagao, se processou a aber-
tura da cavidade gérai, para observagdo dos
aparelhos digestivo e reprodutor.

Corn relagao ao aparelho digestivo, foi
feita a retirada do mesmo, com corte a altura
da porcao anterior do esdfago, dissecando-o
com cuidados, até alcancar o anus.

Feita esta dissecacao, procurou-se disten-
der o trato digestivo, para medigao do com-
primento do intestino, este considerado desde
o piloro até o anus. A medigao foi procedida
com o intestino completamente estendido em
linha reta, com o paquimetro ja referido, re-
gistrando-se o milimetro mais préximo.

Apos esta operacao, foi aberto o estdmago,
para a retirada do contetido, na hipotese da
sua existéncia. Os alimentos encontrados fo-
ram identificados e em seguida colocados em
proveta graduada em décimos de centimetro
cubico, quando tiveram seu volume calculado
por deslocamento da coluna d’dgua. Quando
eram encontradas no conteudo estomacal
presas de maior tamanho e ainda nao digeri-
das, estas foram também medidas, da mesma
forma como se processou a medigao da traira.

Concluida esta etapa, passou-se a consi-
derar o aparelho reprodutor.. De inicio foi
feita a verificagdo do sexo, pelo aspecto ma-
croscopico das gdnadas, corn a classificacao
do estadio de desenvolvimento sexual.

De um modo gérai, foi seguida a classifi-
cacao de Naier (in Biickmann, 1929) , com al-
gumas adaptacoes, para a classificagcao dos
estadios de desenvolvimento gonadal. Tais
adaptacoes serdo detalhadas e discutidas no
capitulo correspondente ao estudo da repro-
ducdo da traira.

A pesagem das gonadas foi realizada em
balanca sensivel a décimos de grama, anotan-
do-se o resultado obtido.

Para o estudo histologico das gonadas.

frequentemente foram tirados fragmentos das
partes anterior, média e posterior dos testi-
ulos e ovarios, fixando-os em formalina a
10% ou no Bouin acético. Foram feitos cortes
micrométricos de 5 micra de espessura, usan-
do-se nas coloragdes o método da hematoxilina
de Delafield — ecosina a 1% .

Corn relagao a amostragem suplementar,
foram tomados os seguintes dados, para cada
peixe: comprimento total, qualidade do conteti-
do estomacal (quando existente) e sexo (quan-
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Figura 5 — Volume d agua represada, pluviosidade, temperatura do ar e da agua, bem como a producio

de traira,, Hoplias malabaricus (Bloch), do Acude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil), no periodo
de julho/1970 a junho/1971.
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do possivel pelo exame macroscopico das gona-
das). Os métodos usados foram os mesmos ja
descritos. Esta amostragem se destinou ao es-
tudo sumario do regirne alimentar dos alevi-
nos ¢ a obtencdo de dados observados quanto
ao tamanho da traira, na época da formacgao
do primeiro anel das escamas, em virtude do
que também se fez a retirada destas, para pos-
teriores leituras.

A identificagdo de grande parte dos ali-
mentos, encontrados no estomago dos alevinos,
somente se tornou possivel gragas as chaves
contidas no trabalho de Needham & Needham
(1941) .

No capitulo sobre o crescimento e a idade
da traira, maiores detalhes relativos aos mé-
todos usados serdo apresentados e discutidos.

Os procedirnentos estatisticos adotados
seguem a metodologia apresentada por Sne-
decor (1956) .

CRESCIMENTO E IDADE DA TRAIRA

Anteriormente, comentando-se a literatu-
ra cientifica relativa a traira, verificou-se que
pouca coisa é conhecida a respeito do seu cres-
cimento ¢ idade, depois do primeiro ano de
vida. De mais concreto sobre o assunto, apenas
existem as curvas provaveis de crescimento de
3 individuos desta espécie (m Azevedo & Go-
mes, 1942 : 50) — ver a figura 2 — , captura-
dos no nordeste brasileiro, que foram tragcadas
por Rodolpho von Thering.

As tentativas de conhecer a idade da
traira pelo método da leitura de escamas, nao
permitiram importantes resultados, pela difi-
culdade de identificacao dos anéis de cresci-
mento. Retomou-se o assunto, embora com
possibilidades de fracasso.

Os individuos que serviram de base ao es-
tudo do crescimento e idade da traira totali-
zaran! 1.122 peixes, todos da amostragem
principal e mais 5 da amostragem suplemen-
tar, sendo 563 machos e 559 fémeas.

No laboratorio, de cada envelope foram
selecionadas 10 escamas, entre as consideradas
em boas condi¢Oes de leitura, isto é, com foco
e anéis bem definidos. Estas escamas sofre-
ram lavagem com detergente, sendo limpas
com o auxilio de urna escova de cerdas ma-
cias. Depois de lavadas e limpas, as escamas
foram mergulhadas em alcool comum, enxu-
tas e¢ recolocadas em envelope. Destas 10 es-
camas, em selegdo posterior, escolheu-se as 5
que apresentaram os anéis de crescimento
mais evidentes (figura 6) .

Estas escamas foram montadas entre la-
mina e laminula, e lidas em projetor EBER-
BACH, com o aumento de 40 vézes, sendo as
medidas feitas na projecdo, por meio de régua
transparente, graduada em. milimetros. Foram
realizadas as seguintes mensuragdoes: compri-
mento da escama (do foco ao bordo posterior)

MELQUIADES PINTO PAIVA

Figura 6 — Escama de um macho da traira, Hoplias

malabaricus (Bloch), apresentando 4 anéis duplos

de crescimento. Comprimento total do peixe =
345 mm .

e, na mesma linha desta medicao, o compri-
mento até o anel ¢ (do foco ao anel ¢), onde
t variava do primeiro ao ultimo anel da es-
cama.

Lidas as 5 escamas, ¢ apos a obtengao dos
comprimentos reais (ja que as medigdes fo-
ram realizadas sobre proje¢do com 40 aumen-
tos), calculou-se as médias dos diversos com-
primentos. Tais médias foram usadas na esti-
magdo do comprimento total do peixe, na
época de formagdo de cada anel de cresci-
mento, utilizando-se a féormula

onde

L = comprimento total do peixe na épo-
ca da formagao do anel ¢,

s = comprimento do foco ao anel ¢ da

" escama,

s = comprimento do foco ao bordo pos-
terior da escama,

L = comprimento total do peixe.

A validade deste procedimento estd na de-
pendéncia da existéncia de relagdo linear entre
Les. A verificagdo desta relacao foi feita
através do ajustamento dos pontos ao modelo
do tipo

s = bL

e do calculo da correlagdo linear, que foi tes-
tada através da estatistica “t” de Student.
Na tabela VI estdo sumariados os resulta-
dos da verificacdo da existéncia de linearidade
(correlagao linear), entre o comprimento total
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TABELA VI

Correlacio entre comprimento total do peixe e com-
primento da escama, para machos e fémeas da
traira, Hoplias malabaricus (Bloch), do nordeste

brasileiro.
Sexos Coeficiente de correlacio
machos 0,819 *
fémeas 0,776 *
* significativo ao nivel oc = 0,05.

do peixe e o comprimento da escama, para ma-
chos e fémeas.

O conhecimento da periodicidade de for-
macgao dos ané¢is foi obtido através de analise
grafica, onde se colocou no eixo das abcissas
os trimestres de um ano e no eixo das orde-
nadas os comprimentos totais médios de ma-
chos, fémeas e ambos os sexos em conjunto,
calculados para a época de formagdo dos V
primeiros anéis (tabela VI, figura 7) .

Em conclusao, pode-se dizer que a periodi-
cidade de formacdo dos anéis de crescimento
nas escamas da traira ¢ anual, ocorrendo entre

13

o primeiro e o segundo trimestres, no nordeste
brasileiro.

Deste ponto em diante, considerou-se que
cada grupo de anel das escamas corresponde
a urna classe natural de idade (classe etaria)
da traira, definida por Santos (1969 : 5) como
um conjunto de individuos da populagao, que
nasce num determinado periodo de reprodu-
cao, afirmando ainda que urna populagao tem
estrutura etaria discreta quando constituida
por classes naturais de idade. As informacgdes
de natureza bioldgica, anteriormente apresen-
tadas, asseguram que a formagdo do primeiro
anel, fias escamas da traira, se verifica ao tér-
mino do primeiro ano de vida.

Considera-se como crescimento o incre-
mento em comprimento ou em peso, que OS
individuos de urna populagao apresentam, de
urna classe natural de idade para outra.

Devido 4as caracteristicas sumariantes e
facilidades de generalizagdo posterior, ¢ inte-
ressante expressar o crescimento em. forma
matematica.

Para Gulland (1971 : 39) , é desejavel que
onumero de constantes utilizadas numa equa-

TABELA VII

Comprimentos totais médios da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), por grupos de anéis das escamas, sexos e

trimestres de um ano. Material
Numero
de 1.° trimestre 2.° trimestre
anéis
peixes 1 médias peixes 1 médias
Machos = 563 peixes
I 9 1 241 6 1 239
11 50 1 287 49 1 269
111 33 1 302 54 1 287
v 32 1 324 25 1 303
A% 28 1 354 12 1 352
VI 11 1 377 9 1 357
v 4 1 399 2 1 442
VIII ¢ 1 _ 1 1 442

Fémeas = 559 peixes

1 8 1 237 5 1 237
1I 49 1 282 47 1 265
111 41 1 303 66 1 286
v 37 1 322 30 1 308
AV 13 1 348 6 1 346
VI 6 1 381 7 1 368
VII _ 1 — 4 1 394
VIII — 1 — — 1 —
Total -- 1 122 peixes
1 17 1 239 11 1 238
11 99 1 284 926 1 267
111 74 1 303 120 1 286
v 69 1 323 55 1 306
\% 41 1 352 18 1 350
VI 17 1 378 16 1 362
VII 4 1 399 6 1 410
VIII _ 1 _ 1 1 442

procedente do Acude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil).

Comprimentos totais (mm)

Totais
3.° trimestre 4.° trimestre de
. . peixes
peixes 1 médias peixes 1 médias

11 1 225 7 1 254 33
24 1 278 51 1 291 174
25 1 291 34 J 310 146
26 1 316 15 1 322 98
10 1 335 12 1 341 62
10 1 344 3 1 415 33

4 i 368 2 1 387 12

3 i 375 1 [ 492 5

7 j 248 2 1 253 22
23 i 276 46 1 294 165
39 1 301 26 i 315 172
32 i 311 15 i 336 114
12 1 331 5 j 346 36
14 1 340 6 1 360 33

7 1 359 1 i 388 12

5 1 377 1 — 1 — 5
18 1 234 9 1 254 55
47 1 277 97 1 292 339
64 1 297 60 1 312 318
58 1 313 30 1 329 212
22 1 332 17 1 342 98
24 1 342 9 i 378 66
11 1 362 3 ! 387 24

8 1 377 1 1 492 10
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Figura 7 — Comprimentos totais médios da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), corres-
pondentes a peixes do nordeste brasileiro, por grupos de até V anéis de crescimento fas

escamas, nos trimestres

¢do de crescimento seja pequeflo; que estas
constantes tenham significado bioldégico; e que
a extrapolagdo dos dados até idades mais altas
permita resultados razoaveis.

Antes de se proceder a adequacao dos da-
dos de comprimento e idade a equagdo de
crescimento de Bertalanffy (1938 : 186) , € in-
teressante se verificar a validade da mesma,
para este tipo de ajustamento, conforme pro-
cedimento recomendado por Santos (MS) . A
verificacdo ¢ feita através do modelo

J = a t+ bL
t + At t

onde

de um periodo anual.

L = comprimento total do peixe
t na idade ¢,
L = comprimento total do peixe
t+ 4t na idade ¢t + A¢t.

Os resultados desta verificagdo sédo apre-
sentados na figura §.

Concluidas as etapas anteriores, ajustou-
-se os dados de comprimentos totais da traira
por grupos de anéis, ao modelo conhecido por
equagdo de crescimento de Bertalanffy, que
pode ser especificada por

0o e K(t-t)
CO
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Figura 8 — Relagdo entre ]"'t + At eeh' para verifica

¢do da validade da expressao de Bertalanffy, para o estudo

do crescimemto da traira, Hoplias malabaricus (Bloch).

onde
L = comprimento total do peixe no
t anel ¢ (idade 1) ,
L = couprimento total assintdtico do
03 peixe,
K = constante de crescimento,
t idade inicial.
0

O ajustan, ento dos dados ao modelo espe-
cificado acima foi feito através do método dos
minimos quadrados, de acordo com Tomlinson
& Abramson (1961 : 8-12) . Todos os célculos
foram executados em computador IBM -1130 ,
com capacidac.e de memoria igual a 16 K. O
programa usado foi extraido de Abramson
(1971 : programa BGC 2) , com algumas mo-
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dificares. Findo o calculo das equagdes, as
estimativas dos seus parametros foram tes-
tadas, através da estatistica “t” de Student,
objetivando a comparacdo entre os sexos da
traira, supondo distribui¢do normal para os
parametros estimados.

Na tabela VIII se encontram os resultados
das estimativas das equagdes de idade — com-
primento total, para machos e fémeas da
traira, no nordeste brasileiro, onde se verifica
que o crescimento difere entre os sexos. Nas
tabelas IX e X ,ena figura 9 ,sao apresentadas
informag¢6es mais detalhadas sobre o cresci-
mento em comprimento da traira. Nota-se que
nos primeiros anos de vida o crescimento dos
machos ¢ fémeas pouco difere, o mesmo nao
acontecendo para as idades mais avangadas,
onde os machos sempre apresentam um com-
primento total bem maior do que o das fémeas.

No tocante ao crescimento em peso, ini-
cialmente se efetuou o calculo da relagdo peso
total-comprimento total, para cada sexo, dada
pela equacao alométrica

W = aL
onde
W = peso total do peixe,
L = comprimento total do peixe,
a,b = parametros a serem estimados.

O ajustamento dos dados, ao modelo aci-
ma, foi feito pelo método dos minimos qua-
tirados, apos transformagao logaritmica (San-
tos, 1968 : 27) . Todos os calculos foram
realizados no computador ja referido. Findo o
calculo das equacdes, as estimativas de seus
parametros foram testadas através da estatis-
tica “t” de Student, para a comparagdo entre
os sexos da traira.

A determinacdo da relagdo entre peso to-
tal — idade, para cada sexo da traira, foi feita

TABELA VIII

Estimacido dos parametros da equacao de idade — comprimento de Bertalanffy, para individuos machos e
forneas da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), do nordeste brasileiro.

K t
Sexos b 0
estimativa erro padrio estimativa erro padrio estimativa erro padrio
machos 452,34 17,46 0,191926 0,017693 - 1,6871 0,130114
fémeas 388,01 10,10 0,267978 0,020322 - 1,2916 0,108400
dif
l e(rt;ma 3,18 * 2,92 * 2,34

* — diferenca s:gnificativa ao nivel oc = 0,05

t K — - el

Vov(ép + v(é2)
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TABELA IX

Dados relativos as idades, nimero de observacoes e comprimentos totais observados e calculados (a partir
da equacido de Bertalanffy), para os machos da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), do nordeste brasileiro.

Comprimentos totais (mm)

Idades Nu:lneero observados calculados
observacoes 5
¢ intervalo média erg: rﬁzgir:() crescimento média  crescimento
I 563 101 — 308 181 1,356 182 47
1T 530 115 — 301 233 1,285 52 229
11 356 191 — 385 267 1,324 34 268 3
v 10 220 — 379 296 1,760 gg 300 e
\% 112 221 — 403/\ 326 2,611 24 327 2
VI 50 307 __ 451 350 4,641 5 349
VII 17 341 — 451 379 8,371 o 367 15
VIII 5 359 — 476 400 23,061 382

TABELA X

Dados relatives 4s idades, nimero de observacoes e comprimentos totais observados e calculados (a partir
da equacao de Bertalanffy), para as fémeas da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), do nordeste brasileiro.

Comnrimentos totais (mm)

Numero
Idades de observados calculados
observagoes intervalo média erro pa'dl:ao crescimento média crescimento
da média

1 559 253 177 1347 178
1 537 1%% — 300 229 1325 gg 227 gg
111 372 180 — 344 264 1,386 27 265 29
A 200 218 — 559 291 1,863 25 294 by
v 86 256 — 392 316 3,094 1 316 17
VI 50 238 — 409 335 4.517 18 333 13
VII 17 324 — 400 353 5,618 346 10

VIII 5 347 — 398 361 9,535 356

através do modelo que resulta da composicao
das equacdes anteriores, dado por

onde
W —peso total do peixe na
1 idade ¢,
W  —peso totalassintdtico do
°° peixe,
K,t ,b = obedecendo as definigoes
° anteriores.

Os resultados encontrados para a relagéo
peso total — comprimento total estao resumi-
dos na tabela X I, onde se verifica que os ma-
chos tém um padrdo de crescimento em peso
diferente do apresentado pelas fémeas, além de
mostrarem urna maior velocidade de incre-
mento em peso (b de machos maior que b de
fémeas), no nordeste brasileiro. Nas tabelas
XII e X 1III, e na figura 10, encontram-se in-
formagdes mais detalhadas sobre o peso total
de machos e fémeas da traira, nas diferentes
idades. Nos primeiros anos de vida as fémeas

tém peso total um pouco maior do que o dos
machos, o mesmo nao acontecendo fas idades
mais avanc¢adas, quando os machos se apre-
sentam bastante mais pesados, em relagdo as
fémeas.

ALIMENTACAO DA TRAIRA

Estudos anteriores sobre a alimentacido da
traira chegaram a trés conclusdes principais:
que os adultos sdo essencialmente ictiéfagos,
alimentando-se também de camaroes; que os
alevinos sdo fundamentalmente insetivoros,
comegando a ictiofagia a partir de 100 mm de
comprimento total, tornando-se progressiva-
mente mais intensa; que as larvas sdo exclu-
sivamente planctéofagas (lhering in Azevedo
& Gomes, 1942 :26-28 ; Menezes, 1962 : 59-60).

Os dados do presente trabalho compro-
vam que a alimentacdo da traira adulta se faz
a custa de peixes e camaroes, embora haja in-
gestdo ocasional de vegetdis e insetos (tabela
XIV) . A frequéncia de ocorréncia de peixes
nos estdmagos de adultos da traira alcangou
31,4% , enquanto a de camaroes atingiu
15,1% . Entre os peixes utilizados na alimen-
tacdo, merecem destaque o acard comum —
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Figura 9 — Crescimento em comprimento da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no nordeste brasileiro.

TABELA XI

Estimacido dos parametros da equacao peso total — comprimento total, sob a forma logaritmizada, para machos
e fémeas da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), do nordeste brasileiro.

aL b
Sexos
estimativa erro padrio estimativa erro padrio
machos - 11,0786400 0,191833 2,935 0,033615
fémeas - 10,2250976 0,275318 2,787 0,047197
diferenca 2.54 * 2.52 *
(t) 9 9
— diferenc¢a significativa ao nivel oc = 0,05 .
If~ +v@
Cichlaurus bimaculatus (Linnaeus) — , ¢ o adultas estudadas se encontravam corn o esto-
jacunda — Crenicichla lepidota Heckel — ; mago vazio.
dos camaroes, o camarao sossego — Macro- Pelo exame da tabela XIV ainda se com-
brachium amazonicum (Heller). Um outro prova a auséncia de associagao (oes) de alimen-

aspecto a considerar ¢ que 57,9% das trairas tos, donde concluir que a traira adulta se con-
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TABELA XII

Dados relatives as idades, nimero de peixes e pesos totais observados e calculados, para os machos da traira,
Hoplias malabaricus (Bloch), do nordeste brasileiro.

Pesos totais (g)

Numero
Idades de observados calculados d)
peixes . . . .
intervalo média crescimento média crescimento
I 33 62 — 336 145 67
1 174 99 — 403 241 32 131 gg
ni 146 172 — 494 283 57 207 82
v 98 225 — 505 340 122 289 82
\% 62 317 — 695 462 75 371 77
V1 33 346 — 1.158 537 113 448 7
VII 12 448 1.222 650 240 520 64
VIII 5 478 1.282 890 584

(1) — a partir da equacao W = 960,28 [1 - e
t

- 0,191926 (t + 1,6871 ) 2,935
] .

TABELA XIII

Dados relativos as idades, nimero de peixes e pesos totais observados e calculados, para as fémeas da traira,
Hoplias malabaricus (Bloch), do nordeste brasileiro.

Pesos totais (g)

Nuamero
Idades de observados calculados d)
pelxes intervalo média crescimento média crescimento
22 93 — 521 163 68
I 165 85 — 396 239 » 134 o
111 172 154 — 453 286 50 206 69
v 114 217 — 328 336 100 275 61
A\ 36 311 — 625 436 77 336 63
VI 33 322 — 320 513 7 389 43
VII 12 427 — 859 586 432 35
VIII 5 455 — 723 563 467

- 0,267978 (t + 1,2916 )

:i) _  a partir da equacao W = 59484 [1 - e

tenta, tdo-somente, com um tipo de alimento
de cada vez.

Ja corn respeito a alimentagdo dos secus
alevinos (tabela XV) , verificou-se acentuada
preferéncia pelos peixes, que ocorreram em
37,1% dos estdmagos examinados, com desta-
que para o guaru — Poecilia vivipara Schnei-
der. Vegetais superiores, camaroes e insetos
aquaticos foram encontrados com igual fre-
quéncia (em 7,6%. dos estdmagos), podendo
ser considerados como alimentos secunda-
rios. As algas e zoopladncton ficaram na cate-
goria de alimentos ocasionais.

Entre os alevinos também se verificou a
auséncia de associagdo (oes) de alimentos,
com idéntico comportamento observado nos
adultos. A frequéncia de estomagos vazios foi
de 33,3% ,bem inferior aquela encontrada nos
adultos, comprovando que os alevinos sao
mais vorazes € que suportam menores perio-
dos de jejum, corn relacdo aos adultos.

Quando foram consideradas as diferentes
classes de idade dos adultos, com respeito a
alimentagdo (tabela XVI) , verificou-se que os

2,787
1

peixes e os crustaceos (camaroes) foram en-
contrados em estomagos de trairas adultas,
compreendidas desde I até VIII anos de idade;
que os insetos ocorreram em peixes com [ a V
anos de idade; e que os vegetais foram utili-
zados por trairas de I até VII anos de idade.
A principal concluséo a tirar € que as trairas
adultas permanecem se alimentando de inse-
tos até o V ano de vida.

A ocorréncia dos diferentes tipos de ali-
mentos, fias diversas classes de comprimento
total dos alevinos estudados (tabela XVII) ,
evidencia alguns aspectos interessantes, a se-
guir apresentados: que o inicio da ictiofagia
se verifica nos alevinos a partir de 100 mm de
comprimento total, os quais ao alcangarem o
tamanho de 140 mm também passam a se ali-
mentar de camaroes; que até 140 mm de com-
primento total os alevinos ingerem graos de
areia e pedras, denunciando que se alimen-
tam a custa de organismos que vivem em es-
treita relacdo com os fundos aquaticos. Néio
resta divida que até 100 mm de comprimento
total, o regime alimentar dos alevinos da trai-
ra ¢ fundamentalmente insetivoro.
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Pelos dados da tabela XVIII pode-se
observar que as trairas adultas ingeriram pre-
sas com até 133 mm de comprimento total, e
que as presas podem ter até 41,7% do tama-
nho dos predadores.

Em vista do elevado ntiimero de trairas
adultas encontradas com estomago vazio, se
procurou verificar alguma relagdo com os dife-
rentes trimestres do ano, na tentativa de de-
finir periodo (s) em que o jejum ¢ mais fre-
quente (tabela XIX, figura 11) . Da anélise
empreendida, pode-se concluir que embora a
oeorréncia de peixes em jejum seja elevada em
todos os trimestres do ano, considerando ou
ndo os sexos, durante o terceiro trimestre a
frequéncia de trairas adultas em jejum foi
sempre menor, com a tendéncia de ser maior
no segundo trimestre. Nas fémeas a frequén-
cia de estobmagos vazios manteve-se em nivel
alto e relativamente estavel, desde o quarto
até o segundo trimestre. Dos adultos estuda-
dos, 57,4% dos machos e 58,4% das fémeas
estavam em jejum, perfazendo 57,9% da
amostragem principal. Corn relagdo as idades,
os dados colhidos ndo apresentaram consis-
téncia, quando analisados por trimestres e
sexos, no tocante as frequéncias de peixes com
e sem alimentos nos estomagos.
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malabaricus (Bloch), no nordeste brasileiro.

Nas trairas adultas o volume do contetido
estomacal chegou a alcancar 41,0 cc, embora
as médias sejam relativamente baixas (tabela
XX , figura 12) . No entanto, pode-se observar
duas tendéncias bem definidas: que o volume
médio de alimentos cresce em func¢do das ida-
des dos peixes; e que flas diferentes classes de
idade a média do volume de alimentos nos
machos quase sempre foi maior do que a en-
contrada nas fémeas.

Como se sabe, os peixes carnivoros tém
intestino curto e, em consequéncia, baixo coe-
ficiente intestinal, este considerado como a
razdo entre comprimento do intestino e com-
primento do peixe. Embora o comprimento do
intestino em machos ¢ fémeas da traira tenda
a crescer, como ¢ logico, & medida que a idade
aumenta, o coeficiente intestinal permanece
praticamente estdvel e em nivel baixo (tabela
X X1, figura 13) , comprovando a persisténcia
do regime alimentar, baseado em peixes e ca-
maroes, através das diferentes classes de idade.

REPRODUCAO DA TRAIRA
Com relacdo aos aspectos macroscopicos

das gonadas da traira, apenas se conhecem as
informagdes apresentadas por Azevedo & Go-



20

TABELA XIV

Frequéncia de alimentos encontrados nos estomagos
de 1.117 adultos da traira, Hoplias malabaricus
(Bloch). Peixes da amostragem principal, captura-
dos no Acude Amanari (Maranguape — Ceara —
Brasil), no periodo de julho/1970 a junho/197'i.

Frequéncias de
ocorréncia

Alimentos encontrados 1.117 peixes = 100%

peixes porcentagens

Vegetais 11 1.0
pirrichios d) 7 0.6
restos nao identificados 4 0,4

Crusticeos (camaroes) 169 15,1
camardo canela (2) 4 0,4
camardo sossego (3) 147 13,1
restos nio identificados 18 1.6

Insetos 11 1,0
barata d’agua (4) 3 0,3
cachorro d’igua 5> 8 0,7

Peixes 351 314
acara comum (s) 88 7,9
guaru (?) 1 0,1
jacunda () 62 5,5
mussum (9) 3 0,3
piabas do) 8 0,7
piabussu (m 15 1,3
restos nao identificados 174 15,6

Estomagos vazios 647 57,9

(1) — Chara zeylanica Klein, Najas arguta H.B.K.,
Najas cf. conferta A. Br., Najas marina L., Potamo-
geton berteronianus Phil, e Utricularia foliosa L.;
(2) — Macrobrachium acanthurus (Wiegmann) ;
(3) — Macrobrachium amazonicum (Heller) ; (4) —
inseto adulto da ordern Hemiptera; (5) — ninfa de
insetos da ordern Odonata; (¢) — Cichlaurus bima-
culatus (Linnaeus) ; (7) — Poecilia vivipara Schnei-
der; (s) — Crenicichla lepidota Heckel — inclusive
isea; (9) — Synbranchus marmoratus Bloch — so-
mente isea; (10) — Astyanax bimaculatus (Li-
nnaeus) e Astyanax fasciatus (Cuvier); (11) —
Curimata elegans Steindachner — inclusive isea.

mes (1942 : 29-30) . Nada existe publicado
sobre a estrutura microscopica das glandulas
sexuais dessa espécie.

Tanto os testiculos como os ovérios da
traira se localizam ao lado da bexiga natato-
ria, a quai se prendem por delicados ligamen-
tos, embora também possuam finas aderén-
cias com a cavidade geral.

Os testiculos da traira sao alongados, com
seccdo transversal achatada, sem irrigagdo pe-
riférica aparente. Nos individuos imaturos sao
filiformes e esbranquigados; nos maduros o
volume € um pouco maior, apresentando colo-
racdo branco-leitosa.

Ao exame histologico, cada testiculo acha-
-se revestido, externamente, por urna camada
muscular, com fibras circulares e longitudi-
nals; a camada mais interna ¢ de tecido con-
juntivo fibroso. Esta envia septos conjuntivos,
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TABELA XV

Frequéncia de alimentos encontrados nos estémagos

de 105 alevinos da traira, Hoplias malabaricus

(Bloch). Peixes da amostragem suplementar, captu-

rados no Acude Amanari (Maranguape — Ceara —
Brasil), em agosto/1971 .

Frequéncias de
ocorréncia

Alimentos encontrados 105 peixes = 100%

peixes porcentagens
Algas U) 1,9
Vegetais superiores 7,6
pirrichios (2) 3.8
sementes 1,0
restos nao identificados 2.8
Zooplancton (3) 2,8
Crustiaceos (camaroes) 7,6
camarao canela w 1,0
camarao sossego (5) 2,8
restos de camaroes 3.8
Insetos 7,6
barata d’agua (s) 1.9
cachorro d’agua (?) 1.9
restos nao identificados 3.8
Peixes 39 37,1
guaru (3) 7 6.7
larvas 3 2.8
restos nao identificados 29 27,6
Restos animais 18 17,1
Areia e pedras 3,8
Estémagos vazios 35 333
(1) — diatomadaceas, cloroficeas unicelulares e Chara

zeylanica Klein; (2) — Najas arguta H.B.K., Najas
cf. conferta A.Br., Najas marina L., Potamogeton
berteronianus Phil, e Utricularia foliosa L., (3) —
ovos, protozoarios e ostracédios; (4) — Macrobra-
chium acanthurus (Wiegmann) ; (5§) — Macrobra-
chium amazonicum (Heller) ; (s) — inseto adulto da
ordern Hemiptera; (7) — ninfa de inseto da ordern
Odonata; (s) — Poecilia vivipara Schneider.

TABELA XVI

Alimentos encontrados nos estomagos de 1.117 adul-
tos da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), nos;
diversos anos de idade. Peixes da amostragem prin-
cipal, capturados no A¢ude Amanari (Maranguape

— Ceara — Brasil), no periodo de julho/1970 a
junho/1971 .
. Idades
Tipos de
alimentos I I III IV VvV VI VII VI
vegetais + + + !'T + + o+
crusticeos  + o+ i+ -y +
insetos + oo+ 1+ o= = —
peixes + 1+ o+ o+ o+ F

que suportam os ta.bulos seminiferos e cole-
tores, bem como o0s vasos sanguineos.

As células encontradas nos tubulos semi-
niferos possuem urna grande diversidade de
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TABELA XVII

Alimentos encontrados nos estomagos de 105 alevinos da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), em diversas

classes de tamanho. Peixes da amostragem suplementar,

capturados no Ac¢ude Amanari (Maranguape —

Ceara — Brasil), ein agosto/1971.

Tipos de

alimentos 80/100 1007120
algas - +
vegetais superiores + +
zoopliancton _ +
camaroes - -
insetos - -f
peixes - +
restos animais — +
areia e pedras + +

Comprimentos totais (mm)

120/140 140/160 160/180 180/200

+ — —_— —_—

+ + - —n
+ + - —

- + + +

+ + + +

+ + +

+ + + +

+ _ — —

TABELA XVIII

Alguns dados sobre o comprimento total das presas ingeridas por adultos da traira, Hoplias malabaricus
(Bloch), no A¢ude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil). Peixes da amostragem principal, capturados
no periodo de julho/1970 a junho/1971 .

Trairas

Presas
comprimentos . . comprimentos
totais (mm) sexos idades especies totais (mm)

262 macho 1 jacundz’l 106
270 ie.mea 11 jacunda 85
295 fémea 111 acara comum 58
300 leniea v acara comum 67
307 macho v jacunda 128
308 fémea 111 acara comum 101
313 fémea 14 jacunda 97
331 macho V acara comum 77
338 macho 114 jacunda 115
344 fémea V acara comum 42
364 macho V1 jacunda 133
Obs.: acara comum = Cichlaurus bimaculatus (Linnaeus) ; jacunda = Crenicichla lepidota Heckel.
formas e aspectos. As situadas flas paredes dos Estadio 2 — testiculos fusiformes, com

tabulos sao arredondadas, com nucleo volu-
moso, estando a massa cromatica reunida em
pequeiios grumos — sao as espermatogenias.
Mais internamente estdo os espermatocitos, de
menor tamanho, com nucleo de cromatina
condensada. Finalmente, no limen dos tabu-
los, em individuos sexualmente maduros, se
localizam as esperrnatides, ovoides e extrema-
mente baso6filas, bem como os espermatozoi-
des. Estes ultimos, embora semelhantes as es-
permatides, sao menores ¢ possuem um fla-
gelo, que ¢é perfeitamente evidenciado em
observagoes microscopicas, com objetiva pla-
nocromatica.

Apenas foi possivel estabelecer dois esta-
dios de desenvolvimento maturativo, para os
testiculos da traira: 1 — imaturos ¢ 2 — ma-
duros.

Estadio 1 — testiculos filiformes e esbran-
qui¢ados, nao se encontrando esperrnatides ou
espermatozoides no limen dos tibulos semini-
feros (figura 14) . O peso das gdnadas varia de
0,1 a 0,5, corn a média de 0,1 g (tabela X XII).

seecao transversal menos achatada, de colora-
cao branco-leitosa; nos cortes histolégicos sao
encontradas desde as espermatogonias até os
espermatozoides. Todavia, a concentragdo
destes ¢ variavel, dependendo do grau de ma-
turidade. A figura 15 mostra o aspecto histo-
logico de um testiculo em plena maturidade
sexual, corn a presenca de esperrnatides e es-
permatozoides no limen dos tubulos semini-
feros. O peso total das gonadas varia de 0,2 a
33,8, corn a média de 0,5 g (tabela XXII) .

Nos ovarios da traira, os aspectos macros-
copicos variam muito, na dependéncia do grau
de evolucao sexual.

Em individuos imaturos, os ovarios sao
filiformes, pouco volumosos, corn secg¢do trans-
versal achatada, e de cor branco-rosada. Tém
consisténcia firme, ndo apresentando irriga-
cao periférica aparente.

A medida que avancga o processo evolu-
tivo, os ovdarios adquirem seec¢ao transversal
eliptica, tornando-se mais tirgidos e volumo-
sos. Isto progride até a época em que se inicia
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TABELA XIX

Dados comparativos do nimero de peixes da amostragem principal,
malabaricus (Bloch). Procedéncia:

corn e sem alimentos no estomago.
Acude Amanari (Maranguape

— Ceara — Brasil).

Material estudado: traira = Hoplias
Estomagos com alimentos
trimestres
1970 1 1971
3 1 4° 1 1° 1 2°
Machos = 559 peixes
| 4 4 7 3
11 13 18 25 17
111 13 1 19 15 19
v 17 4 11 6
\% 5 1 3 15 4
A\ | 7 - 3 2
VII 1 1 — 1 1
VIII — 1 — - 1
TOTAL 60 1 49 76 53
% 55,0 ! 39,2 45,5 33,5
Fémeas = 558 peixes
1 3 1 3 3
11 17 18 20 20
II1 21 8 12 24
v 17 8 16 9
\% 0 — 5 1
VI 7 1 1 5
VII 3 1 - 1
VIII 1 _ — —
TOTAL 75 37 57 63
% 54,3 36,6 37,0 38,2
Total = 1.117 peixes
I 7 5 10 6
11 30 36 45 37
111 34 27 27 43
v 34 12 27 15
v 1 3 20 5
VI 14 1 4 7
VII 4 2 — 2
VIII 1 _ — 1
TOTAL 135 86 133 116
% 54,7 38,1 41,4 35,9
Obs.:

trimestre e no ano.

a desova, quando atingem o maximo volume
e passam a ter seegao transversal circular. En-
tdo, apresentam eoloracao alaranjada e in-
tensa irrigagao periférica.

Histolégicamente, cada ovario tem a se-
guinte constituicao: camada de serosa exter-
na; camada muscular, com fibras circulares e
longitudinais; e finalmente a camada de teci-
do conjuntivo fibroso. Desta ultima partem
prolongamentos fibroconjuntivos, que pene-
trara no mesénquima e, através de ramifica-
¢oes secundarias, delimitam as lamelas ovige-
ras, onde se localizam as células germinais,
em suas diferentes fases.

ano

18

66

38
27

12

238
42,6

10
75
65
50
12

14

232
41,6

23
148
131

88

39

26
8

2
470
42,1

Estomagos sem alimentos

trimestres
1970 1 1971 ano
3° 1 4° 1 1° 1 2°

3 3 2 3 11

11 33 25 32 101
12 15 18 35 80
9 11 21 19 60

5 9 13 8 35

3 3 8 7 21

3 1 4 1 9

3 1 — — 4
49 76 91 105 321
45,0 60,8 54,5 66,5 57,4
3 1 5 2 iU

6 28 29 27 90
18 18 29 42 107
15 7 21 21 64
6 5 8 5 24

7 5 5 o 19
4 — — 3 7

4 — — — 4
63 64 97 102 326
45,7 63,4 63,0 61,8 58,4
6 4 7 5 22
17 61 54 59 191
30 33 47 77 187
24 18 42 40 124
11 14 21 13 59
10 8 13 9 40
7 1 4 4 16

7 | — 8
112 140 188 207 647
45,3 61,9 58,6 64,1 57,9

porcentagens calculadas em relacao aos totais de peixes corn e sem alimentos no estémago, em cada

As células germindis, encontradas nos ovo-
rios da traira, podem ser caracterizadas pela
diversidade de formas e aspectos apresentados.
As ovogoénias sao arredondadas, de nucleo ex-
céntrico ou subcentral, com a substancia cro-
matica dispersa em finos granulos; sao extre-
mamente basoéfilas, ndo se notando caracteres
diferenciais entre o ecto ¢ o endoplasma. Os
ovocitos I tém forma irregular, com contor-
nos arredondados, e nuacleo volumoso; cito-
plasma com zonas basoéfilas, alternadas com
outras acidofilas. Os ovocitos II sao arredon-
dados, de nucleo também arredondado; cito-
plasma com duas regides bem definidas, sendo
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Figura 11 — Porcentagens de peixes adultos encontrados com e sem alimentos no estomago. Material: trai-
ra = Hoplias malabaricus (Bloch). Procedencia: Acude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil). Epoca

da captura: julho/ 1970 a junho/1971 .

TABELA XX

Volumes maximos, minimos e médios dos alimentos encontrados nos estomagos de 238 machos e 232 fémeas
da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), por classes de idade. Peixes da amostragem principal, capturados no
Acude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil), no periodo de julho/1970 a junho/1971 .

Volumes dos alimentos (cc)

Idades machos
maximo minimo
I 12,0 0,2
11 23,0 0,3
111 19,0 0,1
v 20,0 0,2
\% 17,0 0,5
VI 18,0 0,5
VII 12,0 1,0
VIII — _
Obs.:

a central mais condensadla do que a periférica,
onde aparecem alguns vacuolos e goticulas
claras, decorrentes do inicio da vitelogénese;
a membrana celular é pouco diferenciada, em-
bora seja perceptivel. Os 6vulos sao volumosos,
quase esféricos, com nucleo central e apresen-
tando cromatina condensada, sem membrana
aparente; o citoplasma é bastante granuloso,
policromatoéfilo, com vacuolos volumosos e nu-

médio

2,9
4,4
4,2
4,6
54
7,2
8,3

15,0

fémeas
maximo minimo médio

6,0 0,5 2,7
12,0 0,1 35
41,0 0.1 4,4
16,0 0,3 3,8
20,0 0,5 4,4
14,0 0.1 4,4
12,0 0,5 5,2

— — 3,5

na tabela XIX apresenta-se o niimero de peixes com alimentos no estomago, em cada classe de idade.

merosas gotas claras; a membrana celular ¢
perfeitamente diferenciada e bastante espessa.

Os fenomenos citologicos da ovogénese na
traira permitem estabelecer quatro estadios de

desenvolvimento maturativo dos ovarios: 1 —
imaturos, 2 — em desenvolvimento, 3 — ma-
duros ¢ 4 — desovados.

Estadio 1 — ovéarios pequeilos, filiformes,

de cor branco-rosada, corn see¢ao transversal
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TABELA XXI

Dados relativos ao comprimento do intestino da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), nos diversos anos de
idade. Peixes da amostragem principal, capturados no Acude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil),
no periodo de julho/1970 a junho/1971.

Comprimento do intestino (mm)

Coeficiente

Idades Nimero de . . . intestinal U)
peixes maximo minimo | médio
Machos = 550 peixes
I 29 195 95 162 0,67
11 171 228 133 191 0,68
111 144 253 130 201 0,68
v 96 273 140 212 0,67
\Y% 61 285 180 235 0,68
VI 32 298 180 243 0,68
vii 12 318 213 278 0,70
VIII 5 452 205 297 0,72
Fémeas = 538 peixes
| 21 195 85 166 0,70
11 158 237 113 194 0,69
11 165 272 110 204 0,69
v 110 298 135 215 0,68
v 36 284 171 239 0,70
VI 32 365 176 259 0,71
VII 12 300 245 271 0,73
VIII 4 301 235 260 0,71
(1) — coeficiente resultante da divisao entre o comprimento do intestino e o comprimento total do peixe.
13 -
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1 Vi Vil VIH Figura 13 — Comprimento do intestino e coeficiente
T RAIRA intestinal da traira, Hoplias malabaricus (Bloch),
ANOS pE IDADE por sexos e classes de idade. Material capturado no
Acude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil),
no periodo de julho/1970 a junho/1971.
Figura 12 — Volumes do conteido estomacal en-

contrados em adultos da traira, Hoplias malabaricus
(Bloch), por sexos e classes de idade. Material
capturado no Acude Amanari (Maranguape — Ceara
— Brasil), no periodo de julho/1970 a junho/1971 .

achatada. A superficie externa ¢ lisa ao tato,
ndo apresentando irrigagao periférica aparen-
te. A estrutura histolégica ¢ homogénea, exi-
bindo apenas células germindis imaturas,

agrupadas junto as través fibroconjuntivas,
corn mesénquima abundante (figura 16) . O
peso total das gdnadas varia de 0,1 a 1,5, com
a média de 0,7 g (tabela XXII) .

Estadio 2 — ovarios mais volumosos que
no estaddio precedente, de coloracao algo ama-
relada, ja se notando a preseng¢a de vasos san-
guineos periféricos. Por pressdo fias paredes



BIOLOGIA DA TRAIRA

Figura 14 — Aspecto microscépico do testiculo da

traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no estadio 1

de desenvolvimento maturativo, vendo-se o limen

de um tibulo seminifero, sem a presenca de esper-

matides e espermatozoides. (Oc. K 63 : 1; Obj.
40/0,65) .

K

Figura 15 — Aspecto microscopico do testiculo da
traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no estadio 2
de desenvolvimento maturativo, vendo-se a presenca
de espermatides e espermatozoides, no limen de um
tubulo seminifero. (Oc. K 6,3 : 1; Obj. 100/1,25) .

Figura 16 — Aspecto microscopico do ovario da

traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no estadio 1 de

desenvolvimento maturativo, vendo-se quase que

s6 ovogonias e raros ovocitos I, agrupados junto

a través fibroconjuntivas, corn mesénquima abun-
dante. (Oc. K 6,3 : 1; Obj. 3,2/0,10) .
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TABELA XXII

Pesos maximos, minimos e médios das gonadas da

traira, Hoplias malabaricus (Bloch), por sexos e es-

tadios gonadais. Peixes da amostragem principal,

capturados no Acude Amanari (Maranguape —

Ceara — Brasil), no periodo de julho/1970 a .junho/
1971.

Numero
de
peixes maximo | minimo | médio

Estadios Peso das gonadas (g)

gonadais

Machos = 559 peixes

1 96 0,5 0,1 0,1

2 463 33,8 0,2 0,5
Fémeas = 558 peixes

l 63 1,5 0.1 0,7

2 136 22,3 0,2 3,1

3 332 55,6 1,7 13,9

4 27 19,0 3,6 7,4
Figura 17 — Aspecto microscéopico do ovario da

traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no estidio 2

de desenvolvimento maturativo, vendo-se somente

ovocitos I, agrupados junto a través fibroconjun-
tivas. (Oc. K 6,3 : 1 ; Obj. 3,2/0,10) .

Figura 18 — Aspecto microscopico do ovario da

traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no estadio 3

de desenvolvimento maturativo, vendo-se ovocitos II
e 60vulos maduros. (Oc. K 6,3 : 1; Obj. 3,2/0,10) .
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Figura 19 — 6vulo maduro da traira, Hoplias mala-
baricus (Bloch). (Oc. K 6,3 : 1; Obj. 10/0,25) .

TABELA XXIII

Distribuicio da amostragem principal da traira,
Hoplias malabaricus (Bloch), por sexos, idades e
estadios gonadais. Material procedente do Acude
Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil), captu-
rado no periodo de julho/1970 a junho/1971 .

Machos Fémeas

Idades estadios estadios
| 2 | 2 3 14
1 23 6 16 3 21 _
11 48 126 30 56 76 i 3
111 17 129. 10 40 118 1 4
v 8 90 5 25 76 1 3
\% — 62 1 4 281 3
VI 33 — 3 251 5
VII — 12 1 4 41 3
VIII — 5 — 1 31 1
n.° 96 463 603 136 332 1 27

TOTAL

% 172 828 11,3 244 595 14,8

do ovario nao saem Ovulos. As lamelas ovige-
ras apresentam células germinais em diferen-
tes fases, todavia nao se encontram. Ovulos
(figura 17) . O peso total das gonadas varia de
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Figura 20 — Aspecto microscépico do ovirio da

traira, Hoplias malabaricus (Bloch), no estadio 4 de

desenvolvimento maturativo, vendo-se ovulos resi-

duais e ovocitos II em fase de degeneracao. (Oc. K
6,3 : 1; Obj. 10/0,25) .

0,2 a 22,3 ,com a média de 3,1 g (tabela X XII).

Estadio 3 — ovarios de cor alaranjada,
bastante volumosos, targidos e com secgdo
transversal circular. Observa-se intensa irri-
gacado periférica. Por pressdo fias paredes do
ovario saem pequefios 6vulos. Neste estadio o
processo de vitelogénese evolui consideravel-
mente, encontrando-se desde ovogodnias até
o6vulos maduros (figuras 18 ¢ 19) . Nos indivi-
duos em que ja teve inicio a desova, sao vistos
foliculos vazios ao Iado de o6vulos maduros,
prontos para serem expulsos na nova etapa de
desova. O peso total das gonadas varia de 1,7
a 55,6, corn a média de 13,1 g (tabela XXII) .

Estadio 4 —- ovarios flacidos, de seccao
transversal eliptica e coloragdo amarelo-par-
dacenta. O volume se encontra bem reduzido,
e a irrigacdo periférica ja nao ¢ aparente. A
pressdo nas paredes do ovario nao determina
a expulsdo de qualquer substancia. O exame
histolégico revela a presenca de 6vulos resi-
duais e ovocitos em fase de degeneragdo, com
um aspecto gérai de “desorganizacdo”, encon-
trando-se foliculos vazios, muitos dos quais

TABELA XXIV

Distribuicdo da amostragem principal da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), por sexos, estiddios gonadais
e trimestres do periodo de julho/1970 a junho/1971. Material capturado no Acude Amanari (Maranguape —

Ceara — Brasil).
Trimestres/'1970 Trimestres/1971
Estadios 4° L0 ,.0
gonadais
peixes porcentagens peixes 1porcentagens peixes porcentagens peixes porcentagens

Machos =_ 559 peixes

1 28 25,7 18 1 14,4 16 9,6 34 21,5

2 81 74,3 107 ! 85,6 151 90,4 124 78,5
Fémeas = 558 peixes

1 20 14,5 13 i 12,9 16 10,4 14 8.5

2 42 30,4 38 1 37,6 31 20,1 25 15,2

3 64 46,4 45 1 44,6 100 64,9 123 74,5

4 12 8,7 5 1 4,9 7 4,6 3 1.8
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Figura 21 — Porcentagens de peixes adultos, correspondentes aos estidios de desenvolvimento

maturativo, em ambos os sexos. Material: traira =

Hoplias malabaricus (Bloch). Procedéncia:

Acude Amanari (Maranguape — Ceara — Brasil). Epoca da captura: julho/1970 a junho/1971.

invadidos por células indiferenciadas (figura
20) . O peso total das gonadas varia de 3,6 a
19,0, com a média 7,4 g (tabela XXII) .

Azevedo & Gomes (1942 : 49) informam
que a traira pode se reproduzir a partir do I
ano de vida. Confirma-se aqui esta observa-
¢do, com base nos dados da tabela X X III.

Como se sabe, a traira desova indepen-
dientemente da época de chuvas, embora estas
exer¢am alguma influéncia sobre o fendmeno,
definindo um periodo de maior frequéncia de
individuos em reproducgéo.

No nordeste brasileiro a maior intensidade
de desova da traira ocorre do primeiro para o
segundo trimestres (tabela X X1V, figura 21) ,
justamente quando se observa a maior pluvio-
sidade na regido dos rios periédicos. No entan-
to, durante todo o ano sao encontrados indivi-
duos desta espécie em condigcoes de maturidade
sexual.

DISCUSSAO FINAL

O método de leitura de escamas, para o
estudo do crescimento da traira, mostrou-se
viavel, ao contrario do que se pensava. No en-
tanto, para a sua utilizacdo é necessario que
se tenha urna planejada e abundante amostra-
gem, com elevado numero de escamas em es-
tudo. Também, sao imprescindiveis bons equi-
pamentos de ampliacdo e projegao das esca-
mas, com a analise dos dados feita através de
computadores, dentro do modelo matematico
de Bertalanffy (1938 : 186) .

Os anéis encontrados flas escamas da
traira refletem a reducido de crescimento obser-
vada durante cada periodo de reprodugdo, na
area geografica que corresponde ao nordeste
brasileiro. Como ficou provado, a época de
maior frequéncia de individuos desta espécie,
em fase de reprodu¢do no nordeste brasileiro,
ocorre do primeiro para o segundo trimestres
de cada ano (tabela XXIV, figura 21) , jus-
tamente quando maior ¢ também a frequén-
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cia de individuos com auséncia de alimentos
no estomago (tabela XIX, figura 11) . Por
outro Iado, o fato de serem encontrados anéis
duplos fias escamas (figura 6) , ajuda a com-
provar a afirmagdo de que tais anéis se for-
mam na época da reprodugdo anual do peixe,
refletindo as etapas da desova parcelada, bem
conhecida e abundantemente referida na lite-
ratura cientifica pertinente a biologia da trai-
ra. Coincidentemente, os dados da tabela XXV
mostram que a frequéncia de peixes, de am-
bos os sexos, corn auséncia de alimento no
estomago, ¢ sempre maior naqueles sexual-
mente maduros, portanto, em fase de repro-
ducdo. Ainda mais, ndo restam duvidas de que
entre os adultos da traira a maior intensidade
de crescimento, no nordeste brasileiro, se ve-
rifica do terceiro para o quarto trimestres ita-
bela VII, figura 7) , quando menor ¢ a fre-
quéncia de individuos em reprodugédo (tabela
XXIV, figura 21) e maior a dos encontrados
com aiimentos no estomago (tabela XIX , fi-
gura 11) .

Embora a desova da traira possa ocorrer
em qualquer época do ano, a sua periodicidade
¢ marcadamente anual para cada individuo. O
fato da nao existéncia de urna exclusiva época
de reprodugédo, para todos os adultos de urna
mesma populagdo, dificulta a realizagdo de es-
tudos de crescimento, que s6 podem ser efetua-
dos com base em grande e planejada amostra-
gem, quando se utiliza o método da leitura de
escamas. Também, hé a possibilidade de inter-
pretacao erronea dos anéis duplos existentes
flas escamas, considerando-os como periodos
sucessivos de reproducdo, quando na realidade
correspondem a etapas de desova de um mes-
mo periodo de maturacao sexual.

Sendo o crescimento estreitamente de-
pendente da alimentacdo, a comprovacdo de
que aquele difere entre os sexos da traira (ta-
belas VIII a X III, figuras 9 e 10) , podera
também ser feita através da intensidade da
alimentagdo. As equagdes calculadas mostram
que os machos crescem mais do que as fémeas,
e os dados relativos ao volume dos alimentos
(tabela XX , figura 12) evidenciarn que os
machos sdo mais vorazes do que as fémeas. A
medida que se tornam mais velhos, os machos
de sucessivas classes naturais de idade cres-
cem mais e sdo mais vorazes, em comparagao
corn as fémeas das mesmas classes de idade.

CONCLUSOES

Com relagcdo ao nordeste brasileiro, as
principais conclusoes sobre a biologia da trai-
ra sdo a seguir enunciadas.

1 — a traira é um peixe altamente
adaptado e bem disseminado nos agudes da
regido, sendo um dos componentes mais ca-
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TABELA XXV

Dados comparativos do nimero de peixes da amos-

tragem principal, por estidios de desenvolvimento

gonadal, encontrados corn e sem alimentos no esto-

mago. Material estudado: traira = Hoplias mala-

baricus (Bloch). Procedéncia: A¢ude Amanari (Ma-

ranguape — Ceara — Brasil). Epoca da captura:
julho/1970 a junho/1971.

Estomagos com
alimentos

Estomagos sem

Estadios alimentos

gonadais
peixes porcentagens peixesiporcentagens

Machos = 559 peixes

1 49 1 51,0 47 1 49,0

2 189 1 41,0 274 1 59,0
Fémeas = 558 peixes

1 30 1 47,6 33 1 52,4

2 59 43,4 77 1 56,6

3 132 1 37,6 200 1 62,4

4 1 1 40,8 16 i 59,2

racteristicos da biocenose destes ambientes
de aguas l1énticas.

2 — Os anéis encontrados flas escamas séo
formados durante cada periodo de reproducéo,
em consequéncia da redugdo do crescimento
do peixe, nesta fase do seu ciclo bioldgico.

3 — A periodicidade de formacgédo dos anéis
de crescimento fias escamas € anual, ocorren-
do com maior frequéncia do primeiro para o
segundo trimestres, nos acudes da regido.

4 — A traira alcanga até VIII anos de
vida, nao se registrando maior longevidade en-
tre individuos de sexos diferentes.

5 — A equagdo de crescimento de Berta-
lanffy aplica-se ao estudo do crescimento da
traira.

6 — A equagdo de crescimento em com-
primento, para os machos da traira, ¢ a se-
guinte :

-0,191926 (t + 1,6871)
Lt = 45234 [ 1-e

7— A equagdo de crescimento em compri-
mento, para as fémeas da traira, ¢ a seguinte :

-0,267978 (t + 1,2916
L, = 38801 [1-e ( 2916 )

8 — O crescimento em comprimento di-
fere entre os sexos da traira, o que se acentla
flas idades mais avangadas, quando os machos
apresentam um comprimento total bem maior
do que o das fémeas.

9 — A equagdo de crescimento em peso,
para os machos da traira, € a seguinte:
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2,935

20,191926 (t + 1,6871)

W
I

960,28 [ 1-¢

10 — A equagao de crescimento em peso, para as fémeas da traira, é a seguinte:

W= 59484 [1-¢

11 — O crescimento em peso difere entre
os sexos da traira, sendo que as fémeas tém
um peso total pouco maior do que o dos ma-
chos, nos primeiros anos de vida, o que nao
acontece nas idades mais avancadas, quando
os machos se apresentam bastante mais pe-
sados do que as fémeas.

12 — O regime alimentar dos alevinos da
traira ¢ fundamentalmente insetivoro, até que
alcancem 100 mm de comprimento total,
quando comeg¢am a se alimentar de peixes,
com acentuada preferéncia pela espécie Poe-
cilia vivipara Schneider; a partir de 140 mm
de comprimento total, passam a se alimentar
também de camardes.

13 — A alimentacao dos adultos da traira
se fundamenta na captura de peixes — prin-
cipalmente das espécies Cichlaurus bimacu-
latus (Linnaeus) e Crenicichla lepidota

Heckel — e camardes, estes oriundos da bacia
amazonica e introduzidos nos agudes da re-
gido.

14 — Tanto os alevinos como os adultos

da traira se contentam com um tipo de ali-
mento em cada refeicao, ndo fazendo associa-
cao(6es) de alimentos.

15 — A voracidade dos alevinos da traira
¢ bem maior do que a dos adultos, quando se
compara o numero de individuos encontrados
sem alimento no estomago; entre os adultos,
os machos consomem maiores quantidades de
alimentos do que as fémeas, fias diferentes
classes de idade.

16 — O coeficiente intestinal nos adultos
da traira é muito baixo, permanecendo prati-
camente estdvel em relagcdo aos sexos e clas-
ses de idade.

17 — A frequéncia de adultos da traira,
com auséncia de alimentos no estdmago, ¢
sempre menor no primeiro e segundo trimes-
tres do ano, mostrando a reducdo da atividade
alimentar neste periodo.

18 — A desova da traira é parcelada, o que
se comprova pelo exame histologico dos ova-
rios maduros e pela formagdo de anéis duplos
flas escamas, que correspondem a etapas de
um mesmo periodo de reproducao.

19 — A traira desova independentemente
da época de chuvas, embora estas exer¢cam al-
guma influéncia sobre o fenémeno, definindo
um periodo de maior frequéncia de individuos
em reproducdo.

20 — A maior intensidade de desova da
traira ocorre do primeiro para o segundo tri-
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-0,267978 (t + 1,2916)] *

mestres, quando maior ¢ a pluviosidade na
regido.

21 — A periodicidade da desova da traira
¢ marcadamente anual, para cada individuo.

22 — Nos adultos da traira, encontrados
com gonadas maduras, é sempre maior a fre-
quéncia de individuos corn auséncia de ali-
mentos no estomago.

23 — A traira pode se reproduzir a partir
do I ano de vida.

24 — A maior intensidade do crescimento
na traira se verifica do terceiro para o quarto
trimestres, quando menor ¢ a frequéncia de
individuos em reproducéo.

25 — O processo de reprodugdo na traira
interfere em sua alimentagdo, aumentando os
periodos de jejum.

SUMMARY

Among the fishes that live in the dams
of the northeast of Brazil, there is the ti-
gerfish, Hoplias malabaricus (Bloch), the bio-
logy of which is not studied under various
aspects.

It should be stressed that, up to present,
in the tigerfish biology investigations, the
aspects related to growth and age were not
properly considered, and connected to other
biological parameters.

Besides presenting a bibliographical ana-
lysis of what is know up to date on the ti-
gerfish biology, this paper also intends to
study growth and age, and, in relation to the
latter, some aspects of feeding and repro-
duction of the species in the Brazilian nor-
theast.

A total of 1,222 especimens, including
alevins and adults of tigerfish, caught at the
Amanari Dam (Maranguape — State of Ceara
— Brazil), were studied. Adults were captured
in the period from July/1970 to June/1971,
and alevins in August/1971.

Detailed data on the Amanari Dam and
its biocoenosis are presented, plus some data
related to fishery production, where the ti-
gerfish has an outstanding position.

The conclusions presented in this paper
are considered valid for the whole periodic
rivers area of the Brazilian northeast.

For the above refered to area, the prin-
cipal conclusions obtained with reference to
the tigerfish biology are given below.
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1 — The tigerfish is highly adapted and
well dispersed in the dams of the region, and
one of the most characteristic components of
these lentic waters biocoenosis.

2 — The rings found in the scales are
formed during each reproduction period, as a
consequence of the fish’s growth reduction in
this phase of its biological cycle.

3 — Growth scale rings formation periodi-
city is annual, being more frequent, in the
dams ofthe region, from the first to the second
trimesters.

4 — The tigerfish, indifferently of sex,
attains up to VIII years of age.

5 — Bertalanffy’s growth equation is
applicable to the tigerfish growth study.
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6 — Males tigerfish growth equation for
length is the following :

L, = 45234 [1-¢-°'191926 ¢ + 16871)].

7 — Females tigerfish growth equation
for length is the following:

- 0.267978 (t + 1.2916)
Lt:388.01 [T -e v A 1.

8 — Growth in length differs between
sexes in the tigerfish, more markedly at old
ages, when males present a far larger length
than females.

9 — Males tigerfish growth equation for
weight is the following:

2.935
-0.191926 (t + 1.6871)
Wt = 96028 [1 - e
10 — Females tigerfish growth equation for weight is the following:
2.787

-0.267978 (t + 1.2916)

Wt: 59484 [1 - ¢

11 — Growth in weight differs between
sexes in the tigerfish, females having a little
higher total weight than males in the first
years of life; at more advanced ages, males are
far heavier than females.

12 — Feeding habit in alevin tigerfish up
to 100 mm in total length is fundamentally
insectivorous, when they start to feed upon
fishes, with accentuated preference for the
species Poecilia vivipara Schneider; from
140 mm total length on, they start to feed also
upon shrimps.

13 — Adult tigerfish feeding is based in
the capture of fish — especially the species
Cichlaurus bimaculatus (Linnaeus) and Cre-
nicichla lepidota Heckel — and shrimp, the
latter originally from the Amazon basin, and
introduced in the dams of region.

14 — Alevin tigerfish, as well as adults
ones, are satisfied with a single type of food
during each meal, making no food associa-
tion (s).

15 — Alevin tigerfish voracity is far
higher than adults voracity, if the number of
individuals without food in the stomach is
compared; males consume more food than fe-
males, in the different age classes.

16 — Intestinal coefficient in tigerfish
adults is very low, remaining practically cons-
tant in relation to sexes and age classes.

17— The frequence of adult tigerfish with
no food in the stomach is always lesser in the
first and second trimeters of the year, showing
feeding activity reduction in this period.

18 — Spawning in the tigerfish is partial,
and can be proved through histological exa-
mination of the mature ovaries, as well as

through the double ring formation on the
scales, corresponding to spawnings of a same
reproduction period.

19 — The tigerfish spawns independently
of the rain period, although this period exerts
some influence on the frequence of individuals
in reproduction.

20 — Higher intensity of spawning in the
tigerfish occurs from the first to the second
trimesters of the year, when also pluviosity is
higher in the region.

21 — The tigerfish spawning periodicity
is markedly annual for each individual.

22 — The frequence of individuals with
food absence in the stomach is always higher
in adult tigerfish found with mature gonads.

23 — The tigerfish is capable to repro-
duce from I year of age.

24 — Higher growth intensity in the
tigerfish occurs from the third to the fourth
trimesters, when the frequence of individuals
in reproduction is lesser.

25 — Reproduction process interferes with
the feeding process in the tigerfish, reducing
the frequence of the meals.
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