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Les M o rid a e , fam ille  créée a u x  dépens des G ad id ae , p a r  A. N . S V E T O - 
V ID O V  (1937), p o ssèd en t, en  p lu s des ca rac tè res  p a rticu lie rs  renseignés 
p a r  cet au teu r, des o to lith es  saccu la ires  (Sagittae) d ’un  ty p e  to u t à  fa it 
spécia l. A  p rem iè re  vue, elles se m b le n t très  d iffé ren tes de celles des 
a u tre s  P a rac an th o p té ry g ien s  e t m êm e de celles de to u s  les au tre s  g roupes 
de T éléostéens.

R écem m en t, les o to lith es  des M o r id a e  o n t fa it l ’o b je t de d e u x  excellen ts 
tra v a u x  : U ne m o n o g rap h ie  su r  les o to lith es  (K A R R E R , C ., 1971) ainsi 
q u ’u n e  n o te  su r  les o to lith es  des M o rid a e  d u  Pacific  n o rd -e s t, avec rév ision  
des espèces fossiles (F IT C H , J. e t BA R K ER , L., 1972). Le p rem ie r  a u te u r 
a  te n té  de m e ttre  au  p o in t  les idées c o n c e rn a n t les ra p p o r ts  e t les d iffé ­
rences q u i ex is ten t en tre  les o to lith e s  des d iffé ren tes espèces au  sein de 
la  fam ille  des M o rid ae . C e tra v a il  a d ’a illeu rs d o n n é  des ré su lta ts  fo rt 
en co u rag ea n ts , qu i o n t é té  co n firm és e t co m p lé tés  p a r  J . F IT C H  et 
L. B A R K ER . La q u es tio n  des a ffin ités que les o to lith es  d e  ce g ro u p e  
a u ra ie n t p u  p rése n te r avec celles d ’au tre s  G ad ifo rm es  ne fu t  ce p en d a n t 
p as  a b o rd é e  dans ces études.

D an s  u n  trava il a n té r ie u r  (D. N O L F , 1980), no u s avons te n té  de m e ttre  
en  év idence les affin ités q u i e x is te n t en tre  les o to lith es  des O p h id io id e s  et 
celles des G a d id a e -M a c ro u rid a e . A  ce tte  occasion , no u s avons insisté  su r 
le fa it que , d ’une p a r t ,  il ex is te  u n e  g ran d e  v a r ia b ilité  dans les o to lith es  
des d iverses espèces q u i c o n s titu e n t ch aq u e  g ro u p e  m ais que , d ’a u tre  p a r t ,
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o n  re tro u v e  to u te  une série  d e  v a ria tio n s  an a lo g u e s  dans les d e u x  g roupes, 
v a ria tio n s  que no u s co n s id éro n s  com m e des te n d an c es  évo lu tives générales 
des G ad ifo rm es.

Si l ’on  tie n t co m p te  de ce fait, les re la tio n s  des o to lith es  des M o rid a e  
avec celles des au tre s  G ad ifo rm es , d ev ien n e n t b ea u co u p  p lu s claires. Au 
fo n d , l ’aspec t p a rtic u lie r  des o to lith es  des M o rid a e  p e u t se résu m er à  une 
seu le  sy n a p o m o rp h ie , c a ra c té r isa n t to u te  la fam ille  : La m o rp h o lo g ie  
a b e rra n te  de la  p o r tio n  ca u d a le  d u  su lcus. L a ca u d a  est te lle m en t p ro lo n g ée , 
q u ’elle s’o uv re  la rg e m en t su r  le b o rd  p o s té r ie u r  e t su r  la  p a r tie  p o sté rieu re  
d u  b o rd  d o rsa l des o to lith es . D e p lu s , e lle  est p ro fo n d é m e n t en ta illée  et 
p o u rv u e  d ’u n  co llicu lum  en  fo rm e  d e  c rê te  e x trê m em en t sa illan te . C ette  
d e rn iè re  ca rac té ris tiq u e  m a n q u e  u n iq u e m e n t chez le g en re  A u chenoceros.

C ’est d ’a illeu rs à  cause  de la  ca u d a  très  p ro fo n d é m e n t en ta illée  que 
résu lte  l’asp ec t sa illa n t des te rm in a iso n s  p o sté rieu res  des c ris iae  (caudo- 
d o rsa le  Spitze e t c a u d o -v e n tra le  S pitze d e  C . K A R R E R ). O u tre  ces ca ra c ­
té ris tiq u es d e  la  ca u d a , les a u tre s  asp ec ts  d it a b e rra n ts  des o to lith es  des 
M o rid a e  ne so n t q u e  des v a ria tio n s  an a lo g u e s  q u e  l ’o n  tro u v e  chez p lu ­
sieu rs au tre s  g ro u p es de P a rac a n th o p té ry g ie n s . Si l’o n  fa it a b s tra c tio n  de 
la  m o rp h o lo g ie  d u  co llicu lum  c a u d a l e t de l’o u v e rtu re  p o s té rieu re  d e  la 
ca u d a , o n  re m a rq u e  q u e  le  su lcus des M o rid a e  ressem ble , en  fa it, b e a u ­
co u p  à celui des au tre s  G ad ifo rm es.

b

d

Fig. 1. —  Sagittae gauches, vues de la face interne.

a : L ep id ion  lep id io n  (RISSO , 1810) (M oridae) IRSNB Reg. 1649. M éditerranée, au 
large de N ice , France.

b : M o ra  pacifica  W A ITE, 1914 (M oridae) IR SN B, non régistré. P acifique, au large 
d’Australie.

c : A m ph eristu s lericbei (S T IN T O N  et N O L F , 1970) (O phidiidae) IRSNB P. 2516. 
Espèce fossile . Sables de L ede, E ocène. Loc. : B alegem , Belgique.

d : R aniceps raninus  (L IN N É , 1758) (G adidae) IRSNB Reg. 17756. h ier  du N ord , au 
large de la côte belge.

e : C oelorh yn ch u s  sp. (M arouridae) IRSNB R eg. 17758. A tlantique N ord , au large de 
la  C aroline du N ord .
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E n p re m ie r  lieu , le  co llicu lum  ostia l b ien  d év e lo p p é  des M o rid a e  est to u t 
à  fa it a n a lo g u e  à celui des sag ittae  de M e rlu c c iu s , G a d u s, R a n ic ep s , et ce r­
ta in s  M a c ro u rid a e . L ’ang le  très accen tué  à  la  jo n c tio n  de la  p a r tie  ostia le  
e t ca u d a le  d e  la  c ris ta  su p e rio r  de L e p id io n  e t de M o ra  (fig. l a  e t b) est 
c o m p a ra b le  à  celui de R an iceps ran inus  (fig . ld ) .

D an s  ce rta ines  au tre s  espèces d e  la  fa m ille  des M o rid a e , cet ang le  est 
b e a u c o u p  m o in s  accen tu é  (p. ex. L a e m o n e m a  b a rb a tu lu m , v o ir  C. K A R ­
R E R , 1971 , fig. 11; Salio ta  austra lis, v o ir  C. K A R R E R , 1971, fig. 12, 
L o te lla  rhac ina , v o ir  C. K A R R E R , 1971, fig . 13). C ’es t un  ty p e  de jo n c tio n  
q u i a aussi son  éq u iv a le n t d an s  d ’au tre s  g ro u p es d e  P a rac an th o p té ry -  
g iens (p a r  exem ple  P arabatrachus, G a d u s, M erlu c c iu s).

E n r e g a rd a n t seu lem en t les co n to u rs  d e  la  ca u d a  des M o rid a e , sans 
te n ir  co m p te  de so n  o u v e rtu re  p o s té rie u re  e t  du  co llicu lu m , o n  s ’ap e rço it 
que , chez  to u te s  les espèces de la  fam ille , la  p a r tie  p o s té rie u re  de la  cau d a  
e s t to u jo u rs  très  élarg ie. C ’est u n  c a rac tè re  q u i ne s ’o bserve q u e  ra re m e n t 
en  d e h o rs  des P arac an th o p té ry g ien s . Les f ig u re s  l a  e t c illu s tren t la  g ran d e  
an a lo g ie  q u i ex is te  e n tre  les c o n to u rs  de l a  ca u d a  de L e p id io n  lep id io n  
(M o rid ae )  e t ceux  d ' A m p  beri s tu s  lerichei (O p h id iid a e). La seu le d iffé ­
rence  e n tre  ces c o n to u rs  est, en  fa it, l ’a llo n g e m e n t n e tte m e n t m o in d re  de 
la  c a u d a  d ’A m p h eris tu s  qu i, de la  so rte , n ’a t te in t pas le b o rd  p o s té rieu r  
d e  l’o to lith e .

U ne a u tre  v a r ia tio n  q u i s’ob serv e  su r les o to lith es  de ce rta in s  M o rid ae , 
e s t l ’e n fo n c e m e n t en  d irec tio n  v en tra le  de la  jo n c tio n  de la  p a r tie  ostia le

a J o n c t i o n  n o r m a l eC a u d a

b ' . S t a d e  i n t e r m é d i a r eC a u d a O s t i u m

O s t i u mC a u d a c ' . Jo nc t i o n  en f o n c é e  
e n  d i r e c t i on  vent r ale

Fig. 2 . —  D ifférents types de jonctions de la partie  ostia le à la partie caudale  
dans la crista inferior des G adiform es.
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et ca u d a le  d e  la  crista  in ferio r. C ’est u n e  v a ria tio n  q u i s ’ob serv e  souven t 
su r  les o to lith es  de certa in s G ad id a e  e t  de b ea u co u p  de M a c ro u rid a e . 
C e rta in es  espèces m o n tre n t m êm e d an s  l a  g am m e d e  leu r v a r ia b ilité  spéci­
fiq u e , d iffé ren ts  stades de d év e lo p p e m e n t de ce tte  p a r tic u la r ité . La fig. 2 
illu s tre  de faço n  sch ém atiq u e  l ’a c q u is i tio n  d e  cet en foncem en t.

Ce ty p e  de jo n c tio n  en foncée s’o b se rv e  s u r to u t chez les M a cro u rid ae  
(p. ex. C o e lo rh y n ch u s  sp ., fig. le ) .  C h ez  les M o rid a e , on  le re tro u v e  dans 
les genres P seudophycis  et A u c h e n o c e ro s  (« P seudophyc is G ru p p e  » de C. 
K A R R E R ). D an s la fam ille des G ad id a e , n o u s  l’avons ég a lem en t rem arq u é  
d a n s  la  v a ria b ilité  des espèces T r iso p te ru s  m in u tu s  e t M icro m e sis tiu s  p o u ­
ta sso u , e t chez le gen re  G adicu lus.

E n  c o n s id é ra n t le b o rd  d o rsa l des o to li th e s  de ce rta in s  M o rid a e , on 
v o it q u e  p lu s ieu rs  espèces o n t la p a r tie  an té r ie u re  de ce b o rd  d o rsa l très 
é lan cée  vers le h a u t (p. ex. M o ra  e t A n tim o r a ) .  Il s ’ag it là , u n e  nouvelle  
fo is, d ’u n e  v a r ia tio n  re m a rq u a b le  q u ’o n  ne re tro u v e  q u e  dans le g roupe  
des P a rac an th o p té ry g ien s  (p. ex . H y m e n o c e p h a lu s , T ra c h y rh y n c h u s  et 
N e zu m ia  p a rm i les M a c ro u rid a e , O p h id io n , L e p o p h id iu m , O to p h id iu m  et 
T y p h lo n u s  p a rm i les O p h id iid a e , L y c o d e s ,  p a rm i les Z o a rc id a e  et, dans 
u n e  m o in s  g ra n d e  m esu re , chez M e rlu c c iu s  (M erlucciidae) e t P eruliba tra­
ch u s  (B a trach o id id ae ). A titre  d ’i l lu s tra tio n , n o u s c o m p aro n s  ici les o to li­
thes d e  M o ra  pacifica  avec celles de C o e lo rh y n c h u s  sp . e t celles à ’A m p h e-  
ris tus lerichei (fig. 14).

U ne a u tre  p a r tic u la r i té  des o to lith es  d e  b eau co u p  de G ad ifo rm es est 
l ’ex istence , chez certa ines espèces, d ’o to li th e s  tum éfiés, très épa is e t com ­
p a c ts  (p. ex. le gen re  T riso p te ru s  d ans les G ad id a e ; les genres L ep o p h id iu m , 
O to p h id iu m , O p h id iu m , B ro tu la , S ire m b o  d an s  les O p h id iid a e ; to u s  les 
C a ra p id a e ) . Il s’agit de n o u v eau  d ’u n e  p ro p r ié té  qu i se  re tro u v e  chez les 
M o r id a e  e t n o u s  p o u v o n s m êm e d ire  q u e  c’es t dans ce g ro u p e  q u ’elle se 
m an ifes te  avec le p lu s de force. C ’est s u r to u t  chez le g en re  L e p id io n  ainsi 
q u e  chez to u te s  les espèces d u  « P h ysicu lu s  g ru p p e  » d e  C. K A R R E R , q u ’on 
ap e rç o it des o to lith es  p a rticu liè rem e n t épa isses e t robustes .

D an s le cas de P hysicu lus, G adella , T r ip te ro p h y c is , B ro sm icu lu s  e t L ae­
m o n e m a ,  on  n o te  q u ’en  p lu s de ce t épa iss issem en t, la face in te rn e  des 
o to lith e s  es t p ra tiq u e m e n t p la tte . La c o m b in a iso n  de ces d eu x  caractères 
d o n n e  a u x  o to lith es  un  p ro fil trè s  ty p iq u e  qui se re n c o n tre  ég a lem en t chez 
les C a ra p id a e  (O p h id io id e i). A titre  d ’illu s tra tio n  n o u s co m p aro n s  ici les 
p ro fils  de C arapus acus  e t E ch io d o n  d r u m m o n d i  à ceux  d e  T rip te ro p h yc is  
g ilch ris ti e t L a em o n em a  b a rb a tu lu m  (fig. 3).

U n  d e rn ie r  ca rac tè re  ty p iq u e m e n t g a d o ïd e  su r lequel n o u s  vou lons 
en c o re  in sis te r, est l ’o rn e m e n ta tio n  de la  face  ex terne  p a r  d e  g ran d e s  tum é- 
f ica tio n s  v e rru q u eu se s , d ’ap p a ren ce  so u fflée  (vo ir N O L F , 1980, fig. 2). 
C e ty p e  de face ex te rn e  s’a p e rço it ég a le m en t su r  les o to lith es  de b eaucoup  
d e  G a d id a e , M a c ro u rid a e  e t O p h id iid a e . C hez les M o rid a e , o n  re trouve  
c e tte  m êm e p a r tic u la rité  chez L a e m o n e m a  laureysi (vo ir C . K A R R E R , 
1971 , fig. 10), P seudophycis ba rb a tu s , P seu d o p h ycis  b rev isu lcu lu s  e t chez 
des spécim ens juvéniles de p lu s ieu rs  a u tre s  genres.
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1mm 1mm

b

1mm 1mm

Fig. 3. —  Sagittae droites, profil, vu  du côté ventral.

C aparus acus  (B R U N N IC H , 1768) (Carapidae) IRSNB Reg. 17498. M éditerranée, 
au large de l ’E spagne.
T rip te ro p h yc is  g ilch ris ti B O U L E N G E R , 1902 (M oridae) (d’après C. K ARRER). 

E chiodon  d ru m m o n d i  T H O M P S O N , 1834 (Carapidae) (C oll. N O L F ).
L aem onem a ba rb a tu lu m  G O O D E  et BE A N , 1895 (M oridae) (d’après C. K ARRER).

RÉSU M É E T  C O N C L U SIO N S

Q u o iq u e  les o to lith es  des M o r id a e  a ien t à  p rem ière  vue u n  asp ec t to u t  à 
fa it a b e r ra n t, ils o n t en  co m m u n  avec les a u tre s  G ad ifo rm es , u n e  g ran d e  
série  d e  v a ria tio n s  a n a lo g u e s , q u e  n o u s  in te rp ré to n s  com m e des tendences 
évolu tives. La seu le  c a ra c té r is tiq u e  a b e rra n te  des o to lith es  des M o rid a e  
résu lte  de la  m o rp h o lo g ie  spéc ia le  de le u r  ca u d a . Il s ’ag it p a r  co n tre  d ’une 
sy n a p o m o rp h ie  très  im p o r ta n te , ca ra c té r isa n t p a rfa ite m e n t la  fam ille.

M a lg ré  les im p o rta n te s  séries d e  v a ria tio n s  an a lo g u es à celles des au tres 
G ad ifo rm es ce p e n d a n t, les M o r id a e  ne p ré se n te n t au cu n e  ca rac té ris tiq u e  
q u i p e rm e tte  de les ra p p ro c h e r  d a v a n ta g e  d e  te l ou  de tel g ro u p e  a u  sein  
des G ad ifo rm es.

Il fa u t d o n c  co n c lu re  d e  ce fa it q u e  les M o rid a e  co n s titu e n t u n  g ro u p e  
d e  G ad ifo rm es sé p a ré  d ep u is  lo n g te m p s déjà du  s to ck  ances tra l.

Les p rem iers  fossiles d e  M o rid a e  s o n t co n n u s d an s  le M io c èn e  in férieu r 
(D A N IL ’C H E N K O , P. G ., 1960; F IT C H , J. E. e t BA R K ER , L. W ., 1972). 
N o u s  croyons c e p e n d a n t q u ’il s ’ag it d ’u n  g ro u p e  qu i s ’est d iffé rencié  b ien  
p lu s  tô t  des au tre s  G ad ifo rm es , v ra ise m b la b le m en t au  C ré tacé  S upérieu r. 
A  ce tte  ép o q u e , en effe t, on  re tro u v e  déjà  des o to lith es  très ca rac té ris tiq u es  
d ’au tre s  g roupes d e  G ad ifo rm es , te ls que les O p h id iid a e  e t les G ad id a e
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(voir K O K E N , E ., 1891; V O IG T , E., 1926 ). O r, il e s t trè s  p ro b a b le  que les
M o rid a e , d o n t le sq u e le tte  cau d a l es t p lu s  p lé s io m o rp h e  que celui des
tro is  g ro u p es p réc ités , e x is ta ien t dé jà  à  la  m êm e ép o q u e .
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