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Distribución del fitoplancton en la  región 
noroccidental de la plataforma de Cuba

Geno veva  POPOWSKI CASAÑ, Lu is a  LÓPEZ-BALUJA, 
y  N il d a  BORRERO AGRAMONTE

R E S U M E N
Se analizaron Ios resultados cualitativos, cuantitativos, y  de la biom asa del fitoplanc­
ton, obtenidos en tres cruceros de investigación realizados en la  región NW de la 
plataform a de Cuba y  sus aguas adyacentes, en épocas clim áticam ente diferentes. 
S e identificaron 172 especies de m icroalgas. En toda el área predominan las diato- 
m eas y las dinoflageladas. La concentración de organism os fitoplanctónicos varió 
entre 0,44 y 103,2 x  IO6 cél./m 3. La biom asa presentó valores m enores de 500 m g/m s. 
S e relacionan Ios factores biológicos con Ios físicos y  quím icos del m edio, y  se esta­
blecen  com paraciones con el resto de las regiones de la  plataforma y  otras áreas 
tropicales. Se listan  las especies, con indicación de su diámetro característico.

1. INTRODUCCIÓN

Con el estudio de la región NW  de la plataform a de Cuba y sus aguas 
adyacentes concluyen las investigaciones que viene realizando el Instituto 
de Oceanología de la Academia de Ciencias de Cuba, con vistas a la carac­
terización físico-química y biológica de la plataform a cubana.

Esta región ha sido objeto de diversas investigaciones biológico-pes- 
queras, relacionadas principalmente con las pesquerías del bonito y la 
albacora. R adakov  et al. (1975) realizaron investigaciones en esta región 
acerca de la longitud de Ios peces comerciales y sus capturas, y considera­
ron  la necesidad de establecer un control sobre la selectividad de las 
pesquerías. K o ndratieva  y S osa (1966) efectuaron estudios en relación 
con la producción prim aria, y obtuvieron valores entre 150 y 1 150 mg 
C /m 2 por dia, en tanto que K abanova  y Ló pe z -Ba l u ja  (1973) reportaron 
una variación de la producción prim aria desde 47 a 808 mg C/m 2 por dia, 
en el estrato de la fotosíntesis, en la zona costera del área, y de 17 a 541 mg 
C /m 2 por dia, en la región más alejada de la costa.
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K ondratieva (1968) brindó una lis ta  de especies de algas unicelula­
res en estas aguas. Ló pez-B a l u ja  et al. (1980) realizaron un estudio com­
parativo entre las colectas de fitoplancton con la botella hidrográfica 
y la red.

Desde el punto de vista hidrológico, B l ázq u ez  (1981) realizó un estu­
dio sobre el régimen de tem peratura obtenida frente a la costa NW  de 
Cuba, caracterizando de form a general el campo de la tem peratura en la 
región.

Los aspectos que hemos considerado en esta investigación son la dis­
tribución y abundancia del fitoplancton con el propósito de poder deter­
m inar la composición cualitativa, cuantitativa, y la biomasa de estos orga­
nismos en la mencionada región de nuestra plataform a y sus aguas 
adyacentes, contribuyendo así a obtener un mayor conocimiento de la 
productividad de nuestras aguas.

2. DESCRIPCIÓN DE LA Z O N A

La región estudiada se extiende desde Cabo San Antonio hasta Bahía 
Honda; está com prendida entre Ios 21°5r y 23°01' latitud N  y Ios 83M2' 
y 85°00' longitud W; posee una extensión de 240 km y una profundidad 
entre 2 y 6 m. En esta área se encuentra el Archipiélago de Los Colorados, 
formado por diversos cayos, entre Ios cuales se encuentran Ios de Arenas, 
Jutías, Inés de Soto, y una barrera de arrecifes coralinos y bajos fondos 
que bordean casi las dos terceras partes de esta región de la plataforma 
insular, conocida por Banco de Sancho Pardo.

La mayor profundidad y anchura de la zona se encuentra en la región 
central del Golfo de Guanahacabibes, donde llega a alcanzar hasta 26 m 
y 50 km, respectivamente.

3. MATERIALES Y M ÉTODOS

El material utilizado en esta investigación fu e colectado en tres cruceros realizados 
al área de estudio a bordo del barco de investigaciones "Makaira” (Tabla 1). Se

Tabla 1. Análisis de las colectas de fitoplancton.

Crucero 
Mes Año

No. de estaciones 
Plataforma Oceánica

No. de muestras 
Plataforma Oceánica

C-l 
VIII 77 17 2 17 14

C-2 
III 78 17 4 17 29

C-3 
VII 78 17 4 17 28

Total 51 10 51 71
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siguió una red de 21 estaciones distribuidas en ocho secciones generalm ente perpen­
diculares a la  costa (Fig. 1).

Las m uestras se colectaron con botella hidrográfica Nansen-Pettersson durante 
las horas de luz y se realizaron lances subsuperficiales en aguas de la plataforma 
y en Ios niveles estándares (0, 10, 25, 50, 75, 100, y 125 m ), en  aguas adyacentes a la 
misma; se tomaron un total de 122 m uestras (Tabla 1), que fueron envasadas en 
frascos aforados a un litro de capacidad, y  fijadas inm ediatam ente con form ol al 
2 %, neutralizado con tetraborato de sodio. En el laboratorio, el procesam iento se 
efectuó según el m étodo de sedim entación (U s a c h e v , 1961) .  El volumen medio se 
calculó por biom etría y la forma de la  especie se comparó con el sólido geométrico 
más parecido. Los estim ados de la biom asa (m g/m 3) se obtuvieron a partir del volu­
men y  del número de células. Se midieron 6 000 células, aproximadamente.

El diámetro característico de las especies se calculó m ediante el m étodo de 
S e m i n a  (1972). En el procesam iento estadístico se em pleó la  prueba de rangos 
señalados y pares igualados de W ilconxon ( S ie g e l , 1970), con confiabilidad del 99 % 
para la comparación de la zona en diferentes épocas del año. El índice de diversidad 
específico se calculó según la expresión de B r i l l o u i n  (1956).

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

4.1 C o m p o s ic ió n  cua li ta t iva  d e l  f i to p la n c to n

Se determ inaron 71 géneros y 172 especies pertenecientes a siete grupos 
de algas: diatomeas (89 especies), dinoflagelados (57), clorofíceas (3), 
cianofíceas (8), cocolitofóridos (12), silicoflagelados (2), y euglenofíceas
(1). Los grupos más representativos en Ios períodos considerados fueron 
las diatomeas y Ios dinoflagelados (Tabla 2). El mayor número de diato­
meas pertenece a Ios géneros Chaetoceros (20), Rhizosolenia (9), y Nitzs­
chia (5), y de dinoflagelados, a Ios géneros Ceratium  (13), Peridinium

T abla  2. Composición cualitativa del fitoplancton.

Grupos
Total de especies

Crucero C-l 
(Agosto/77)

Crucero C-2 
(Marzo/78)

Crucero C-3 
(Julio/78)

Bacillariophyceae 42 63 51

Dinophyceae 30 30 39

Chlorophyceae 1 I 3
Cyanophyceae 4 3 5

Haptophyceae 3 10 7

Chrysophyceae 2 1

Euglenophyceae 2

Total 80 109 108
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(11), Oxytoxum  (5), y Exuviaella (4). De Ios generos identificados, 16 
estuvieron representados por una sola especie.

Las m uestras contenían especies neríticas, oceánicas, pantalásicas, 
bentónicas, y epífitas.

El valor elevado del índice de diversidad específico (alrededor de 
3 b its/índ . en la época de lluvia y de 5 bits/índ. en la seca), es índice de una 
población más fuertem ente diversificada que las zonas A, B, y D, de la 
plataform a de Cuba (L. López-Baluja et a l, inédito) }

Se ofrece una lista de especies en la que se indica su diám etro medio 
(Tabla 3).

T abla  3. Especies de m icroalgas para las aguas d e  la  región  noroccidental de la
plataforma de Cuba.

Grupos
Cruceros (d)

C-l C-2 C-3

BA C Y LLAR1O PH YCEAE
A m phiprora  sp. 33 60
A m phora  laevis 25 55
A. lineolata  Cleve * 94
A m phora  sp. 26 45
A sterionella  n o ta ta  Grunow y Heurck 13 17 20

B a cteria s tru m  com osum  Pavillard 8 12 15
B. elongatum  Cleve 8

B. hya linum  Lauder 12 18

B. varians  Lauder 10

B a cteria s tru m  sp. 7 14 13
B iddu lph ia  aurita  (Lyngbye) Brebisson y Godey 41

C erataulina bergonii Péragallo 23 27
C erataulina  sp. 23
C lim acodium  b iconcavum  Cleve 44
C. fra u en fe ld ia n u m  Grunow 32 14
C lim acodium  sp. 30
C lim acosphaenia m oniligera  Ehrenberg 27 26 26
Cocconeis  sp. 34 25 24
C oscinodiscus concinnus  Sm ith 100 22 59

(Continúa)

1 "Caracterización biológica de la plataforma de Cuba.”

P O P O W S K I, L Ó P E Z -B A L U JA , y  B O R R E R O : D IS T R IB U C IÓ N  D E  F IT O P L A N C T O N 37



T a b l a  3 (Continuación)

Cruceros (d)
Grupos -------------------------

C-l C-2 C-3

Coscinodiscus sp. 8 34 51

Chaetoceros a ffin is  Lauder 7 10 11

C. atlanticus  Cleve IO 8 10

C. a tlanticus  var. neopolitana  (Schord) Host 10 10

C. coarctatus  Lauder 33

C. com pressus  Lauder 7 12

C. concavicornis Mangin 12

C. convolutus  Castracane 35
C. costa tus  Pavillard 9 8
C. curvisetus  Cleve 1.3

C. dadayi Pavillard 11
C. decipiens Cleve J1
C. d idym us  Ehrenberg 12 13

C. didym us  var. anglica  (Grunow) Gran 9 *

C. d. var. protuberans  Cleve 13

C. diversus  Cleve 7 5
C. laciniosus  Schütt 11
C laevis Leudiger-Forthorel 8 . 8
C. lorenzianus Grunow 14 14 18
C. pendulus  Karst 13
C. peruvianus  Brighíwell 9 16

Chaetocerus sp. 8 17 12

Dactyliosolen m ed iterraneus  Péragallo 30
D iatom a hyalina  Kützing 4 19

Diploneis sp. 14 8

Gosleriella tropica  Shütt *

G ram m atophora m arina  (Lvngbye) Kützing 14 13 10

Fragilaria  sp. 12

H em iaulus hauckii Grunow 25

H. sinensis  Greville 19

Is th m ia  nervosa  Kützing 44

Lauderia borealis Gran 29

Lauderia  sp. 17

Leptocylindrus danicus  Cleve 19 20
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G rupos
Cruceros (d)

C-l C-2 C-3

L icm ophora abbrevia ta  Agardh 15 30 37
L. gracilis (E hrenberg) G runow 8 29

M elosira borreri Greville 10 9

M. su lca ta  K ützing 35

N avicula  spp. 11 12 14

N itzsch ia  delica tissim a  Cleve 6

N . longissim a  (B rebissoni Ralfs 10 15 11

N. seriata  Cleve 7 5 10

N. sigm a  (K ützing) Sm ith 12

■Nitzschia sp. 15 21 12

'Plagiogramma vanheurckii Grunow 13

P leur o sigma-Gyro sigm a 7 63 17

R habdonem a acria ticum  K ützing 118

R hizosolenia  alata  B rightw ell 27 38

R. alata  var. gracillim a  B rightw ell 19

R. calcar-avis Schultze 28 60

R. castracanei^  Péragallo 216

R . cylindrus  Cleve 35

R. hebeta ta  (Bailey) G ran 23

R. hebeta ta  f. hiem alis  G ran 33

R. im brica ta  B righ tw ell 37 25

R. im brica ta  f. shrubso lei (Cleve) S ch röder 36

R. s to lte r fo th ii  Péragallo 28

R. s ty lifo rm is  B rightw ell 27 46

R hizoso len ia  sp. 35

S tephanopyx is pa lm eriana  (Greville) G runow 19
S trep to th eca  tham ensis  Shrubsolei 74

S tria te lla  in te rru p ta  (Ehrenberg) H eiberg 40 64 36
S. un ipunc ta ta  (Lyngbye) Agardh 81 117

Surirella  sp. 13 41

Synedra  undulata  Bailey 54 30 28

Synedra  sp. 34 37 36

T halassionem a nitzsch io ides  Grunow 9 9 10
Thalassiosira decipiens  (Grunow) Jö rgensen 18

(Continúa)
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Tabla 3 (C ontinuadla)

„  Cruceros (d)
Grupos -------------------------

C-l C-2 C-3

T. sub tilis  (Ostenfeld) Gran 21 8

Thalassiosira  sp. 11 9 12
T halassio thrix frauen fe ld ii Grunow 12 14 16

NOPHYCEAE

A m phid in ium  sp. 7 9
Am phisolenia  globifera  Stein 23
C eratium  belone Cleve 23
C. breve  (Ostenfeld y Schmidt) Schröder 58

C. buceros  Kofoid 23

C. fu rca  (Ehrenberg) Claparedc y Lachmanii 34 38 46

C. fu rca  var. hircus  (Schröder) Margalef 32

C. fu su s  (Ehrenberg) Dujar 11 38 40

C. ko fo id ii Jörgensen 23
C. m acroceros  (Elirenberg) Cleve 38

C. m in u tu m  Jörgensen 20 28

C. pentagonum  Gourret 41 43

C. se taceum  Jörgensen 34

C. teres Kofoid 11 20 35

C. trichoceros  (Ehrenberg) Kofoid 55 44

C. tripos  (Müller) Nitzsch. 48 51

D ynophysis caudata  Kent 32

D. ouum  Schütt 33

D. hom uncu lus  Stein 40 50

E xuviaella  com pressa  Ostenfeld 38 28

E. lim a  (Ehrenberg) Butschii 33 21

E. m arina  Cienkowski 29 21 29

G onyaulax po lyedra  Stein 17 27

G. polygram m a  Stein 19 35

G onyaulax sp. 13 22 28

G ym nodin ium  oceanicum  Hasle *

G. lohm anni Paulsen 20

G ym nodin ium  spp. 11 12 16

G yrodinium  sp. 23 20 15

H eterod in ium  sp. 30
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Grupos
Cruceros (d)

C-l C-2 C-3

O xytoxum  curvatum  (Kofoid) 18
O. gracile Schiller 11
O. scolopax  Stein  13
O. variabile  Schiller 7 9 10
O xytoxum  sp. 7 8 9
Peridinium  aciculiferum  Lemmermann 11
P. cerasus Paulsen 18 16
P. conicum  (Gran) Ostf. y Schm. 36
P. depressum  B ailey 29
P. d ivergens  Ehrenberg 14

P. globulus  S tein  15 29
P. grande  K ofoid 39 42
P. oceanicum  Vanhüffen 51
P. spin iferum  Schiller 42
P. w iesneri Schiller 22
P. w isconsinense  (Edoy) Lefeure 17
Peridinium  spp. 19 22 23

Phalacrom a doryphorum  Stein 52
Phalacrom a  sp. 25 41
P odolam pas pa lm ipes  Stein  32 28
P rorocentrum  m icans  Ehrenberg 16 22 27

P. rostra tu m  Stein  16
P. scutellum  Schröder 23
P yrocystis lanceolata  Murray *
Pyrophacus horologicum  Stein 87
Spirodin ium  fissu m  (Levander) Lemmermann 27 26
Spirodin ium  sp. 27

H;\PT OPHY CE AE
Calciosolenia  sp. 16 20
C alyptophaera oblonga  Lohmann 36
C alyptophaera  sp. 11 10
Coccolithus sp. 12 17 16
D iscophaera thom pson ii Ostenfeld 15 22
D iscophaera  sp. 15 18

(Continúa)
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Tabla 3 (Continuación)

Grupos
Cruceros (d)

C-l C-2 C-3

H alopappus  sp. 10

M ichaelsarsia elegans Gran 7

M ichaelsarsia  sp. 7
R habdosphaera  sp. 15 15

Syracosphaera pulchra  Lochmann 8 16 15

Syracosphaera  sp. * 15

CH RYSO PH YC EAE

Cannopilus  sp. 29

D ictyocha fibu la  Ehrenberg 15 29

CYANO PH YCEAE
Anabaena  sp. 11 11 8

Cianofícea no identificada 13

N odularia  sp. 29

O scillatoria th iebautii (Gommont) Geitler 26 50 27

Oscillatoria  sp. 52

Spiru lina  sp. 11

S  piro gira m a jor  Kützing 10

S  piro gira  sp. 12 36

CH LOROPHYCEAE
Chtorella  sp. 3

C losterium  sp. 8

Poropila dubia  Schiller 23 24 26

EU GLENO PH YCEAE

Euglena  spp. 17

*  E s p e c i e  n o  m e d i d a .

4.2 D istr ibución  c u a n t i ta t iv a  d e l  f i to p la n c to n

La concentración de organismos en agosto/77 fue insignificante en toda el 
área investigada y se caracterizó por su  uniformidad; Ios valores más 
bajos se observaron en la región aledaña a La Mulata y en la estación 
oceánica situada frente a La Esperanza (Fig. 2 a ) .
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Tabla 4. Valores máximo, m ínimo, y prom edio del fitoplancton en aguas de super­
ficie, para la  región noroccidental de la  plataform a de Cuba (Zona C).

Crucero 
Mes Año

Número de 
cél./m 3 X IO6

Biom asa
m g/m 3

ín dice de 
diversidad  
específico  
bits/índ.

Diámetro
característico

d

Máx. 8,60 161 4,22 100
C-l Prom. 3,07 51 2,65 22

VIII-77 Mín. 0,44 1 1,03 7

Máx. 22,76 247 10 64
C-2 Prom. 3,69 45 5 24
III-78 Mín. 0,52 2 2 4

Máx. 103,20 747 10 117
C-3 Prom. 23,32 171 3 29

VII-78 ' Mín. 1,04 6 0,82 3

En general, en toda el área predom inaron diversas especies de Gym­
nodinium, las que presentan bajos requerim ientos de nutrientes.

En la época de seca (m arzo/78), se  observó un ligero aumento, con 
respecto al período anterior, solam ente en las estaciones más próximas 
a  la costa frente a La Fe y La Mulata, provocado, en el prim er caso, por el 
dinoflagelado Gymnodinium  spp., y en  el segundo, por las diatomeas 
Nitzschia seriata, Chaetoceros spp., y Bacteriastrum  comosum  (Fig. 2 b) .

En esta época se observó un cam bio en la composición de la flora; 
la región com prendida entre Dimas y e l extremo W  de la zona, se carac­
terizó por el predominio de dinoflagelados, debido, posiblemente, a una 
mayor influencia de las aguas oceánicas más ricas en especies de este 
grupo, y el resto del acuatorio, por diatomeas.

El tercer período considerado (julio/78) presentó una abundancia 
relativam ente mayor de fitoplancton, con respecto a Ios períodos anterio­
res. Este incremento se observó desde e l Golfo de Guanahacabibes, donde 
predom inaron las diatomeas, hasta la estación situada frente a Dimas, 
donde se registró la mayor concentración de organismos para la región 
NW  de la plataform a (Fig. 2c) ; el máximo fue provocado por la clorofita 
Chlorella sp. (98 % del to tal de células), especie dulceacuícola que se 
adapta a salinidades hasta de 40 % (Alfonso, inédito) ? El resto del área 
resultó más pobre y estuvo representada principalm ente por diversas 
especies de Gymnodinium.

En la Tabla 4 se m uestran algunas características cuantitativas de la 
comunidad fitoplanctónica.

2 "Cultivo de fitoplancton en volum en de 500 litros.”
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El valor prom edio de la concentración celular en julio/78, resultó 
aproxim adam ente siete veces mayor que en agosto/77 y marzo/78, lo que 
se corrobora m ediante la prueba de Wilconxon ( S ie g e l , 1970), que dio 
resultados significativos a un nivel de significación de P =  0,01. Esta 
comprobación estadística no dio resultados significativos entre Ios dos 
prim eros períodos considerados (agosto/77 y m arzo/78), que se caracte­
rizaron por su gran uniform idad en la distribución del fitoplancton.

La distribución horizontal de Ios nutrientes en  el área, según señaló 
Lluis-Riera (inédito)3, reveló que sus concentraciones variaron de form a 
leve e irregular, aproximándose, en cada período dado, a Ios correspon­
dientes al estrato  superficial del m ar adyacente, el cual evidenció, en 
general, un tenor bajo de nutrientes.

4.3 D is tr ibuc ión  d e  !a b io m a s a  d e l  f i to p la n c to n

Los valores promedios de la biomasa para toda el área son bajos 
(Tabla 4). Los resultados obtenidos en agosto/77 muestran dos áreas 
con u n  ligero aum ento de la  biomasa (Fig. 3a) . En una de estas áreas,, 
situada e n  el extremo SW del Golfo de Guanahacabibes, el aumento de la 
biomasa se debió a Striatella, unipunctata (122,4 rag/m 3) , y en la otra, 
frente a Los Arroyos, a Coscinidiscus concinnus (161,2 m g/m 3) ; ambas 
especies poseen una talla considerable.

Las características del área en marzo/78 son m uy semejantes al perío­
do anterior (Fig. 3b ) . Solamente en la región próxim a a La Fe la biomasa 
fue algo elevada (246,56 m g/m 3), por la presencia de diversas especies 
de Gymnodinium, y a pesar de poseer una taila pequeña, se cuantificó un 
número apreciable de individuos (Fig. 2 b ) .

Los estimados de la biom asa resultaron, en julio/78, un tanto más 
significativos que en Ios períodos anteriores (Fig. 3c). Este ligero incre­
mento está dado por diversas especies de gran talla: Striatella adriaticum, 
S. unipunctata, y Phyrophacus horologicum, y otros como Chaetoceros 
sp., que aunque su talla es menor, el número de individuos fue considera­
ble (Fig. 2c).

La prueba estadística aplicada dio resultados semejantes al obtenido 
para la distribución cuantitativa del fitoplancton, resultando el promedio 
de la biomasa, en julio/78, aproximadamente tres veces mayor que en 
agosto/77 y marzo/78.

. Los valores medio registrados para esta región de la plataform a de 
Cuba en agosto/77 y marzo/78 están incluidos dentro del mismo orden 
de valores observados por R o u j iy a u n e n  et al. (1968) en el Estrecho de 
la Florida, para zonas abiertas (0,99-44,7 m g/m 3) .

3 “Caracterización física y  quím ica de la  plataform a de Cuba.“
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La comparación de nuestros datos con Ios d e  Lluis-Riera (inédito)3 
mostró que las áreas que presentaron la mayor concentración de fito­
plancton no coinciden con las de mayor saturación de 0 2. En marzo/78, 
sin embargo, en el área costera próxima a La M ulata, la mayor densidad 
de fitoplancton concordó con índices elevados de sobresaturación de O2 . 
En esta área, según D. Ibarzábal (inédito) ,4 no se observó crecimiento 
de la vegetación de fondo. En Ios estudios realizados por K o ndratieva  y 
S osa (1966) y K abanova  y Ló pe z -B a l u ja  (1973) se consideró que las aguas 
de la región NW  de la plataform a de Cuba deben incluirse en el segundo 
tipo de aguas oceánicas (S t e e m a n n -N ie l s e n , 1954) . Por lo que se deduce 
de nuestro trabajo, el fitoplancton no juega un papel im portante como 
productor prim ario en la región NW  de la p lataform a de Cuba y esta­
mos de acuerdo en considerar estas aguas como olitróficas.

Según se concluye en Ios trabajos de B u e s a  (1 9 7 4 ) y  D . Ibarzábal 
(inédito),4 la m ayor actividad fotosintética de esta zona parece estar 
supeditada al desarrollo de las fanerógamas y algas superiores que crecen 
en esta región de la plataform a de Cuba y que posibilitan el sustrato de 
las poblaciones que alli habitan.

4,4 D iám etro  c a ra c te r ís t ic o  d e  ías e s p e c ie s

La media del diám etro característico de las especies no excede de 26 pm 
(Tabla 4).

Las especies Striatella adriaticum  y S. unipunctata  resultaron las 
diatomeas de m ayor talla (118 y 117 p i ,  respectivam ente), y Dio.toma 
hyalina, la menor (4 p m ). E ntre Ios dinoflagelados, Ceratium breve pre­
sentó el mayor diám etro (58 p m ), y Amphidinium  sp., Oxytoxum variabile, 
y Oxytoxum  sp., el más pequeño (8 p m ).

El diám etro característico de las especies correspondientes a  Ios 
grupos restantes varió, principalm ente, entre 12 y 24 pm; la más pequeña 
fue Chlorella sp. (3 p m ).

El 86 % de las microalgas registradas presentaron una talla que 
fluctuó entre 3 y 40 pm; el 50% de ellas fueron menores de 20 pm, y un 
36 %, entre 20 y 40 pm.

Dichos valores están com prendidos en el rango calculado por diver­
sos autores para aguas tropicales del Océano Mundial (S e m in a , 1969; 
V inogradova, 1971; Ló pez-B a l u j a , 1976, 1978; Ló pez-B a l u ja  et a l, 1980; 
y Borrero et al., 1981).

4 “Evaluación cuantitativa del m esobentos en la región N W  de la  plataform a de 
Cuba."
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4 .5  D istrib u c ió n  v ertica l d e l f ito p la n c to n

Las aguas oceánicas adyacentes a la p lataform a de Cuba se caracterizan 
por la baja  concentración de nutrientes, como han señalado Collier 
(1958); B ogdanov (1965); S m ir n o v  et al. (1967); y L l u is -Riera  (1972, 
1977).

En el período de marzo/78, la Estación 7a presentó la mayor con­
centración a Ios 75 m de profundidad; el 58 % del to tal de células corres­
pondió a  la clorofita Poropila dubia (9,9 X IO6 cél./m 3) (Fig. 4). En la 
época de verano (julio/78), en esta m ism a estación, la  mayor concentra­
ción de organismos se encontró en superficie (3,84 X IO6 cél./m 3) y a Ios 
25 m (3,68 x  IO6 cél./m3) y predom inaron varias especies de Gymnodi­
nium  (61 % del total de células) (Fig. 5).

La Estación I la  presentó en m arzo/78 una distribución muy homo­
génea en toda la columna de agua, y se  obtuvo un valor algo mayor a Ios 
75 m (1,48 X IO6 cél./m 3), donde predom inó Coccolithus sp. En el cru­
cero de julio/78, se mantuvo una distribución semejante al período ante­
rior, con el máximo valor también a Ios 75 m de profundidad (3,04 X IO6 
cél./m 3), pero, en este caso, la especie más abundante fue Oscillatoria 
thiebautii.

La Estación 15a mantuvo una distribución diferente en cada cru­
cero. En marzo/78 se obtuvo una m ayor abundancia de organismos a 
Ios 25 m (3,96 X IO6 cél./m 3) , ésta disminuyó con la profundidad y aumen­
tó nuevam ente a Ios 125 m  (3,92 X IO6 cél./m 3) ; en ambos casos predo­
m inaron las diatomeas. En julio/78, e l incremento en la concentración 
estuvo localizado en Ios 25 m  de profundidad (1,84 X IO6 cél./m 3) y dis­
minuyó con la profundidad.

E t i a c i o n t  s  7 a  I l o  1 3 o  17o

Fig. 4. Distribución vertical del fitoplancton en marzo de 1978.
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Fig. 5. Distribución vertical del fitoplancton en julio de 1978.

En la Estación 17a se observó el valor más elevado de células a Ios 
75 m (2,16 X IO6 cél./m 3), en el período de marzo/78, y predominó la 
clorofita Poropila dubia, en tan to  que en julio/78 se observó un ligero 
aumento de organismos a Ios 10 y 75 m  (1,96 y 1,48 X IO6 cél./m 3); en 
este caso, Gymnodinium  spp. fue el m ejor representado.

En Ios dos períodos de investigación, no se observaron cambios 
notables en la distribución cuantitativa del fitoplancton por niveles. La 
mayor concentración de microalgas se presentó por encima de Ios 75 m 
de profundidad en la época de seca y de Ios 50 m en la época de lluvia. 
Esta característica coincide con lo señalado por M. Lluis-Riera (inédito)2 
para las aguas adyacentes a la costa N  de Cuba, en relación con la pro­
fundidad del máximo gradiente de densidad, a partir de Ios 25-50 m en 
verano y más profundo en invierno.

En esta región, la distribución vertical del fitoplancton presenta 
características similares a las observadas en las aguas adyacentes a la 
región NE  de Cuba (Borrero et al., 1981) y de otras áreas tropicales del 
Océano Mundial, como han señalado Av e r in a  (1968), V inogradova (1971), 
C h io n c  (1971), y Ló pe z-B a l u j a  y V inogradova (1974).

5. CONCLUSIONES

1. Se determ inaron siete grupos de microalgas: diatomeas (89 especies), 
dinoflagelados (57), clorofíceas (3), cianofíceas (8), cocolitofóridos
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(12), silicoflagelados (2), y euglenofíceas (1), con un total de 172 espe­
cies.

2 El alto índice de diversidad específica encontrado en esta área, unido 
a una gran pobreza del fitoplancton, tanto en la concentración de 
organismos como de su biomasa, denota la existencia de condiciones 
estables, y, a su vez, la pobreza en nutrientes.

3. Las diatomeas y dinoflagelados ejercieron la mayor dominancia en la 
región.

4. Los valores promedio registrados para las aguas de la región NW  
de la plataform a de Cuba se corresponden con Ios observados por 
otros autores en regiones abiertas, por lo que podemos considerarlas 
como aguas oligotróficas.

5. La mayor actividad fotosintética del área no está supeditada a Ios 
organismos fitoplanctónicos.

6. La talla más representativa de las microalgas fluctuó entre 3 y 40 m, 
coincidiendo con lo característico en aguas tropicales.

7. La distribución vertical del fitoplancton señala la pobreza de las aguas 
oceánicas adyacentes a la región N W  de la plataform a de Cuba.
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A B S T R A C T

An analysis w as m ade of the qualita tive , q uan tita tive , and b iom ass resu lts  of the 
s tudy  of the  phy top lank ton  ob ta ined  in th ree  cruises ca rried  ou t in  d iffe ren t cli­
m a tic  periods to  the N W  region of the  C uban shelf and  ad jacen t w aters. O ne 'hundrcd  
an d  seventy tw o species o f m icroalgae w ere identified . D iatom s and  dinoflagellates

Ered o m in ate  in  the  area. The co n cen tra tio n  of phv top lank ton ic organism s varied  
r etw een 0,44 and  103,2 X IO6 ce lls /m 3. V alues fo r  the  biom ass w ere  u n d e r 500 m g /m 3. 

The biological fac to rs o f th e  en v iro n m en t a re  re la ted  w ith  the physical an d  chem ical 
ones, and  a  com parison  is m ade w ith  th e  re s t o f the  regions of the  shelf and  o ther 
trop ica l areas. A list of th e  species and th e ir  ch arac teris tic  d iam eter is also  supplied.
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