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1. Inleiding

In het product ZEEKW AL*DL*1 zal worden nagegaan welke bijdrage de diverse diffuse 
bronnen leveren aan de verontre in ig ing van de Zeeuwse Rijkswateren.
Het is daarbij ook van belang om te weten hoe het m et de huidige kw a lite it van het w ater en 
het daarin aanwezige zwevend s to f in de Zeeuwse Rijkswateren is gesteld. O m  daarin enig 
inzicht in te  verkrijgen zijn van de nutriënten Stikstof en Fosfor in de W ester- en Oosterschelde, 
Veerse M eer en Grevelingenmeer en van een aantal metalen, PAK's en PCB’s in de 
Westerschelde alle beschikbare gegevens van de periode 1990 t /m  1997 van de meest 
representatieve m eetpunten in deze wateren verzameld en bewerkt.
Van de Oosterschelde, Veerse M eer en Grevelingenmeer zijn geen o f onvoldoende gegevens 
van metalen, PAK's en PCB's in het centrale opslagsysteem (DONAR) beschikbaar.
Na de bewerking (standaardisatie) is gekeken o f voldaan werd aan de m ilieukwalite itsnorm en 
volgens NW 4 (Regeringsvoornemen). Indien m ogelijk is daarvoor ais toetswaarde de 90- 
percentielwaarde berekend (zie ook bijlage 3 van w erkdocum ent R IKZ/AB-99.801x).
In het navolgende worden de w erkw ijze en de resultaten van alle bewerkingen nader 
beschreven.

2. Nutriënten (figuren 1 t/m  4)

Gegevens van Stikstof en Fosfor zijn voor alle onderzochte watersystemen beschikbaar en over 
het algemeen m et een frequentie  van éénmaal per maand (grenspunt Schaar van O uden Doei 
zelfs tweemaal per maand) bepaald. O m da t er grote verschillen zijn tussen de diverse 
watersystemen zullen de resultaten per watersysteem worden behandeld.
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De berekende toetswaarden zijn vergeleken m et m ilieukwalite itsnorm en voor N en P in NW 4 
(Regeringsvoornemen). Deze gelden echter voor de zomergem iddelde waarde van eutrofiërigs- 
gevoelige stagnante wateren en zijn dus eigenlijk niet geschikt voor de onderzochte wateren.
Bij gebrek aan beter is er toch voor gekozen om deze normen te gebruiken. Een m otievatie 
daarvoor en een toe lich ting  op de gehanteerde begrippen is te vinden in bijlage 1 van 
w erkdocum ent R IKZ/AB-99.801x.

Westerschelde (figuur 1)
In de Westerschelde is gekeken naar de locaties Vlissingen (VLISSGBISSVH), Terneuzen 
(TERNZBI20), Hansweert (HANSWGL) en Schaar van Ouden Doei (SCHAARVODDL).
In figuur 1 zijn alle gegevens per s to f en per locatie uitgezet. Daarop is goed te zien dat de 
w a te rkw a lite it landinwaarts, richting België, steeds slechter w ord t. Bij Vlissingen liggen enkele 
S tikstofwaarden hoger dan de MTR. Fosfor vo ldoet wel aan de MTR en soms zelfs aan de 
streefwaarde. Verder landinwaarts worden de concentraties steeds hoger, zodanig da t bij 
Schaar van Ouden Doei alle waarden van zowel Stikstof ais Fosfor flink  hoger zijn dan de MTR.

Oosterschelde (figuur 2)
V oor de Oosterschelde zijn de locaties Hammen O ost (H A M M O T), Wissenkerke (WISSKKE), 
Zierikzee (ZIERZDVL), Lodijkse Gat (LODSGT) en Zijpe (ZIJPE) onderzocht.
De resultaten zijn in figuur 2 uitgezet.
Zowel voor Stikstof ais voor Fosfor w o rd t ruimschoots voldaan aan de MTR; bij Fosfor vo ldoet 
ongeveer de he lft van alle gemeten waarden aan de streefwaarde en bij Stikstof ge ld t d it voor 
ongeveer 75 to t  80%  van de gemeten waarden.

Grevelingenmeer (figuur 3)
In het Grevelingenmeer zijn drie bem onsteringspunten: Bruinisse (BRUINSBNN), Dreischor 
(DREISR) en Scharendijke (SCHARDKDPPT) onderzocht. In figuur 3 is het verloop van de 
concentraties in de tijd  uitgezet. Op die figuu r is te zien dat de Stikstofconcentraties lager zijn 
dan de MTR en meestal ook lager dan de streefwaarde. De Fosforconcentraties liggen, vooral in 
de zom erperiode, hoger dan de MTR.

Veerse M eer (figuur 4)
In het Veerse M eer is de w ate rkw a lite it van drie locaties onderzocht en u itgew erkt en wel van: 
W olphaartsd ijk  (WOLPDK), Soelekerkepolder O ost (SOELKKPDOT) en V rouw enpolder 
(VROUW PDR). De resultaten zijn uitgezet in figuur 4. In deze figuu r is te zien da t in d it 
watersysteem de normen voor zowel Stikstof en Fosfor niet worden gehaald en dat de 
Fosforconcentraties altijd hoger zijn dan de MTR.

Sinds 1996 is er drastisch gesnoeid in de aantallen bemonsteringslocaties en w o rd t in het 
Veerse M eer en in het Grevelingenmeer nog maar op één locatie, midden in het meer, 
bemonsterd. Dat is op respectievelijk Soelekerkepolder O ost en Dreischor. O ok in de W ester- 
en Oosterschelde zijn sinds 1996 een aantal locaties vervallen.

3. Metalen Figuren 5 t/m  14)

Zoals reeds eerder verm eldt zijn er alleen van de Westerschelde voldoende gegevens van 
metalen. De bemonsteringen daarvoor zijn uitgevoerd op enkele hoofdlocaties, zowel in de 
waterfase ais in gecentrifugeerd zwevend stof. Deze locaties zijn: Vlissingen (VLISSGBISSVH), 
Terneuzen (TERNZBI20), Hansweert (HANSWGL) en Schaar van Ouden Doei 
(SCHAARVODDL).
De onderzochte metalen zijn: Arseen (As), Cadmium (Cd), Chroom  (Cr), Koper (Cu), Kwik 
(Hg), Nikkel (Ni), Lood (Pb) en Zink (Zn).

Rijkswaterstaat 2 0 0 ja a r
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O m dat er vrij grote verschillen zijn tussen de locaties is er geclusterd naar locatie en niet naar 
metalen; de clusters zullen in het navolgende worden behandeld.
Van de locaties Vlissingen, Terneuzen en Hansweert waren de aantallen metingen per jaar te 
gering om daarvan 90-percentie lwaarden te berekenen.
Om  te kunnen toetsen aan de gestelde m ilieukwalite itsnorm en zijn de gemeten concentraties 
eerst gestandaardiseerd. In de waterfase is d it gedaan voor standaard zwevend s to f en in 
gecentrifugeerd zwevend s to f is d it gedaan voor standaard sedim ent. De standaardisatie voor 
de totaalconcentraties in de waterfase is gedaan m et de form ule:

Conc. tot. Gestand. = Conc. Opgei. + (eone. Tot. - eone. opgei.) * 30 /  eone. gemeten
zwevend stof.

De standaardisatie voo r de concentraties in gecentrifugeerd zwevend stof is gedaan m et de 
formule:

Conc. gestand. = Conc. gemeten * ( a + b * 4 0  + c *  20) /  (a + b * % lutum + c * %org.stof).

De waarden voor a, b en c zijn voor ieder metaal anders en zijn vermeld in tabel 1.

Tabel 1 Correctiefactoren voor standaardisatie van metalen in gecentrifugeerd zwevend stof.

Metaal a b c
Arseen 15 0,4 0,4
Cadmium 0,4 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Koper 15 0,6 0,6
Kwik 0,2 0,0034 0,0017
Nikkel 10 1 0
Lood 50 1 1
Zink 50 3 1,5

Van het percentage lu tum  zijn geen gegevens bekend; op advies van Bert van Eek is daarvoor 
een constante van 25%  aangehouden. O ok van het percentage organisch stof waren geen 
gegevens beschikbaar; d it is daarom berekend door het percentage organisch koolstof te 
verm enigvuldigen m et 1,72.

Vlissingen (figuren 5 en 6)
In figuur 5 is het verloop in de tijd  van de to taa l- en de opgeloste concentraties in de waterfase 
uitgezet; evenals de berekende gestandaardiseerde waarden voor de tota le concentraties. O p 
deze figuu r is te zien da t bij Vlissingen van alle onderzochte metalen de gemeten concentraties, 
op enkele uitschieters bij koper na, lager zijn dan de MTR en veelal, op een enkele uitschieter 
na, ook lager dan de streefwaarden. Na de standaardisatie is d it ook nog het geval.

In figuur 6 zijn de concentraties die bepaald zijn in gecentrifugeerd zwevend stof en de 
berekende gestandaardiseerde waarden uitgezet. O p deze fig u u r is te zien dat alle metalen, 
zowel de gemeten ais de gestandaardiseerde concentraties voldoen aan de MTR en in de 
meeste gevallen ook lager zijn dan de streefwaarde.

R ijksw aterstaat^ 200  jaa r
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Terneuzen (figuren 7 en 8)
De beschikbare gegevens van deze locatie zijn op dezelfde wijze bew erkt als die van de locatie 
Vlissingen. De resultaten daarvan staan uitgezet op figuur 7 (waterfase) en figuur 8 ( gecentri
fugeerd zwevend stof). O p  deze figuren is te  zien dat de concentraties in het algemeen iets 
hoger liggen dan bij de locatie Vlissingen, maar dat meestal wel w o rd t voldaan aan de MTR en 
vooral in gecentrifugeerd zwevend stof ook d ikw ijls aan de streefwaarde.

Hansweert (figuren 9 en 10)
O ok hier zijn alle gegevens weer op dezelfde wijze verw erkt ais bij de andere locaties, waarbij 
de resultaten zijn vermeld op figuur 9 (waterfase) en figuur 10 (gecentrifugeerd zwevend stof). 
O p deze locatie zijn de concentraties weer hoger dan bij Terneuzen, maar voldoen in de 
waterfase op enkele uitschieters na bij lood, koper, nikkel, chroom  en zink nog aan de MTR. 
Sommige metalen voldoen zelfs nog aan de streefwaarde. In gecentrifugeerd zwevend stof 
w o rd t voor alle metalen voldaan aan de MTR en dikwijls, m et u itzondering van cadmium, kwik 
en zink, meestal ook aan de streefwaarde.

Schaar van Ouden Doei (figuren 11 t/m  14)
Deze locatie lig t op de grens van Nederland en België en is daarom van g roo t belang om te zien 
welke concentraties van stoffen vanuit België ons land binnen komen. O p deze locatie w ord t 
dan ook veel intensiever de w ate rkw a lite it bemonsterd en geanalyseerd dan op de andere 
locaties in de Westerschelde. O ver het algemeen w o rd t er hier gemeten m et een frequentie van 
2 X per maand, zodat er voo r deze locatie voldoende gegevens beschikbaar zijn om ook de 90- 
percentielwaarden per jaar te bepalen.
In figuur 11 zijn de gemeten concentraties en de resultaten van de bewerkingen 
(standaardisatie) in de waterfase u itgezet en in figuur 12 zijn de 90-percentie lwaarden daarvan 
uitgezet. In figuur 13 en figuur 14 is d it gedaan voor de concentraties in gecentrifugeerd 
zwevend s to f .
In de waterfase voldoen de gemeten concentraties van de metalen Arseen, Cadmium, Chroom, 
Kwik en Lood aan de MTR; waarbij kw ik zelfs vo ldoet aan de streefwaarde. O ok de 90- 
percentielwaarden geven hetzelfde beeld te zien.
In het gecentrifugeerd zwevend s to f voldoen na standaardisatie alle metalen, op Koper na, aan 
de MTR. Nikkel vo ldoet zelfs grotendeels aan de streefwaarden. Bij de 90-percentielwaarden is 
hetzelfde beeld te zien.

4. PAK's (figuur 15 t/m  20)

O ok van de PAK's waren er alleen gegevens van de Westerschelde; hiervan zijn de navolgende 
stoffen aan een nader onderzoek onderw orpen: Anthraceen (Ant), Benzo(a)Anthraceen (BaA), 
Benzo(a)Pyreen (BaP), Benzo(ghi)Peryleen (BghiPe), Benzo(k)Fluorantheen (BkF), Chryseen 
(Chr), Fenantreen (Fen), Fluorantheen (Flu) en Indenopyreen (InP).
Van Naftaleen (Naf) waren geen gegevens beschikbaar.
Evenals voor de metalen zijn ook hier de locaties Vlissingen (VLISSGBISSVH), Terneuzen 
(TERNZBI20), Hansweert (HANSWGL) en Schaar van Ouden Doei (SCHAARVODDL) 
onderzocht. Deze stoffen w orden alleen bepaald in gecentrifugeerd zwevend s to f en sinds 
1993 alleen bij Schaar van Ouden Doei in de waterfase.
O ok bij de Pak's zijn de gemeten concentraties gestandaardiseerd en wel m et de formule:

Conc. gestand. = 20 /  % OSTOF * gemeten concentratie.

O ok hier is het percentage organisch stof berekend door het percentage organisch koolstof te
verm enigvuldigen m et 1,72.

Rijkswaterstaat ̂  200 jaa r
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Evenals bij de metalen zullen ook de PAK's per locatie worden behandeld.

Vlissingen (figuur 15)
De gemeten concentraties van alle onderzochte stoffen zijn kleiner dan de MTR. O p enkele 
uitschieters bij Anthraceen na, is d it ook het geval bij de gestandaardiseerde waarden. Behalve 
de gemeten concentraties van Chryseen, Benzo(ghi)Peryleen en ± 30%  van Indenopyreen 
w o rd t er n iet voldaan aan de streefwaarde.

Terneuzen (figuur 16)
O p deze locatie liggen alle concentraties weliswaar iets hoger dan bij Vlissingen, maar verder is 
daar in grote trekken hetzelfde beeld ais bij Vlissingen te zien.
Hansweert (figuur 17)
O ok hier hetzelfde beeld, maar dan weer op een iets hoger niveau, waarbij bij de stoffen 
Anthraceen, Benzo(a)Anthraceen en Fenantreen bij de gestandaardiseerde concentraties de 
MTR enkele malen w o rd t overschreden.

Schaar van Ouden Doei (figuren 18 t/m  20)
Op deze locatie liggen de concentraties beduidend hoger dan bij Vlissingen. W anneer we de 
90-percentie lwaarden (figuur 19) bezien, dan b lijk t bij de gemeten concentraties alleen 
Anthraceen n iet te voldoen aan de MTR. Bij de gestandaardiseerde waarden zijn dat 
Anthraceen, Benzo(a)Anthraceen en Fenantreen. Aan de streefwaarde w o rd t door geen van 
alle voldaan.
In de waterfase is er sinds 1993 ook weer bemonsterd en geanalyseerd op deze stoffen.
Dikw ijls lagen de concentraties onder de detectie lim iet (figuur 20); het is dan ook niet zinvol 
om 90-percentie lwaarden hiervan te bepalen. O p een enkele uitschieter na bij 
Benzo(a)Anthraceen voldoen alle waarden aan de MTR, maar geen van alle zijn ze lager dan de 
streefwaarde.

5. PCB's (figuren 21 t/m  25)

Deze stoffen zijn alleen bepaald in gecentrifugeerd zwevend s to f in de Westerschelde. Er is een 
keuze gem aakt voor de volgende PCB’s: PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 
en PCB180. O ok zijn dezelfde locaties ais bij de nutriënten, metalen en PAK’s aangehouden. 
O ok bij de PCB’s zijn de gemeten concentraties gestandaardiseerd m et de form ule:

Conc. gestand. = 20 /  %OSTOF * gemeten concentratie.

O ok hier is het percentage organisch stof berekend door het percentage organisch koolstof te
verm enigvuldigen m et 1,72.

Evenals bij alle andere stoffen zullen ook de PCB's per locatie worden behandeld.

Vlissingen (figuur 21)
Van alle stoffen liggen de gemeten concentraties lager dan de MTR. V oor de PCB’s 101, 118,
138, 153 en 180 zijn de streefwaarden gelijk aan de MTR. Alleen bij PCB28 liggen er een paar 
concentratie boven de streefwaarde.
De gestandaardiseerde waarden liggen behalve bij PCB52 in meer o f mindere mate boven de 
MTR o f streefwaarde.

Terneuzen (figuur 22)
Evenals bij de PAK’s vertonen de concentraties hetzelfde beeld ais bij Vlissingen, maar dan op
een w a t hoger niveau en w o rd t er m inder aan de normen voldaan dan bij Vlissingen. n.., , , .ö 1 ö Rijkswaterstaat^ 200jaar
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Hansweert (figuur 23)
O ok hier weer hogere concentraties en w o rd t m inder voldaan aan de MTR e n /o f de streef
waarden.

Schaar van Ouden Doei (figuren 24 en 25)
Van deze locatie zijn voldoende gegevens beschikbaar om 90-percentielen te bepalen (figuur 
25). In deze fig u u r is te zien dat alleen bij de PCB's 28 en 52 de gemeten waarden lager zijn 
dan de MTR. Aan de streefwaarde w o rd t hier door geen enkele onderzochte PCB noch in 
gemeten, noch in gestandaardiseerde concentratie voldaan.

6. Conclusie

Alleen van de Westerschelde is een volledig beeld te geven; in de andere Rijkswateren is er in 
de negentiger jaren geen onderzoek gedaan naar metalen e n /o f organische m icroverontre in i
gingen. Op zich is d it niet zo verwonderlijk, w an t onderzoek in de tachtiger jaren heeft 
uitgewezen dat er daar voor deze stoffen geen o f nauwelijks problemen zijn.
Voor w a t de nutriënten be tre ft kan worden geconcludeerd dat:

In de Oosterschelde w o rd t voldaan aan de MTR en dikw ijls zelfs aan de streefwaarden.
In het Grevelingenmeer de Fosforconcentraties niet voldoen aan de MTR.
In het Veerse M eer zowel Stikstof ais Fosfor n iet voldoen aan de MTR.
In de Westerschelde de MTR bij Vlissingen meestal wel w o rd t gehaald, soms zelfs de 

streefwaarde, maar dat de concentraties stroom opwaarts steeds hoger zijn, zodanig dat bij het 
grenspunt Schaar van Ouden Doei aan geen enkele norm  w o rd t voldaan.

O ok bij de metalen, PAK's en PCB's is dezelfde tendens waar te nemen, de concentraties 
worden stroom opwaarts steeds hoger. In de m onding (Vlissingen) w o rd t veelal voldaan aan de 
MTR en ook dikw ijls aan de streefwaarden. Bij Schaar van Ouden Doei w o rd t de MTR, hoewel 
er bij veel stoffen wel een dalende tendens is te bespeuren, meestal niet gehaald.

Ais probleem stoffen in de waterfase kunnen worden genoemd Koper en iets mindere mate 
Nikkel en Zink.

6
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Figuur 1

Nutriënten Westerschelde
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Nutriënten Oosterschelde
Figuur 2

Stikstof Hammen oost “ N tot. na filtratie 
N tot.

-M TR
•Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1; MTR: 2,2 m g/l

te
E 0,15 -

Fosfaat Hammen oost ------------ P tot. na filtratie
“  -  “  P to t.
------------ MTR

c
s _  0,1 ■

!  “ 'o.os ■ 61

U 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

[streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 m g/i|

Concentr. Totaal: N= 42
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 122
Max. overschr. fac. na f iltr .

<MTR=42 <Streefwaarde=40 
MTR=0,47 Streefwaarde=1,04 
<MTR=122 <Streefwaarde=115 
MTR=0,57 Streefwaarde=1,26

Concentr. Totaal: N =41
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 126
Max. overschr. fac. na filtr.

<MTR=41 <Streefwaarde=17 
MTR=0,76 Streefwaarde=2,28 
<MTR=126 <Streefwaarde=66 
MTR=0,60 Streefwaarde=1,08

to
E 3 -C
Ü -2  -
I s .

Stikstof Wissenkerke -  ■» » n t o t 'na fiItrat,e 
------------ MTR

r  ............... Streefwaarde

e *
5 0 - u

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

[streefwaarde: 1; M TR :2 ,2m g /l[

Fosfaat Wissenkerke
te

.............. P tot. na filtratie
» « -  Ptot.
------------ MTR

S h * 1 -
!  °"0,05 •
O

°  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

[streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 m g/l|

Concentr. Totaal: N= 42
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 122
Max. overschr. fac. na f iltr .

<MTR=42 <Streefwaarde=41 
MTR=0,46 Streefwaarde=1,01 
<MTR=122 <Streefwaarde=116 
MTR=0,52 Streefwaarde=1,15

Concentr. Totaal: N= 42
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 128
Max. overschr. fac. na filtr .

<MTR=42 <Streefwaarde=19 
MTR=0,77 Streefwaarde=2,30 
<MTR=128 <Streefwaarde=84 
MTR=0,67 Streefwaarde=2,00

N tot. na filtratie 
N tot.
MTR
Streefwaarde

Stikstof Zierikzee de Val

_2

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1; MTR: 2,2 m g/l

Fosfaat Zierikzee de Val
(¡0

------------ P tot. na filtratie
-  -  -  P tot.---------- MTR

8 _ 0,1 • 
ei  0,05 - .............

u
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

[streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 m g/l|

Concentr. Totaal: N = 13
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 51
Max. overschr. fac. na f iltr .

<MTR=13 <Streefwaarde=13 
MTR=0,44 Streefwaarde=0,96 
<MTR=51 <Streefwaarde=44 
MTR=0,83 Streefwaarde=1,83

Concentr. Totaal: N = 12
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 50
Max. overschr. fac. na filtr.

<MTR=12 <Streefwaarde=1 
MTR=0,72 Streefwaarde=2,16 
<MTR=50 <Streefwaarde=14 
MTR=0,57 Streefwaarde=1,72

Stikstof Lodijkse Gat “ N tot. na filtratie 
N tot.

-M TR
•Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1; MTR: 2,2 m g/I

Fosfaat Lodijkse Gat

0,15 - 

» 0,1 $
**0,05

"P tot. na filtratie 
Ptot.

-M TR
•Streefwaarde

--------- 1-------- 1---------1— ,— I--------1-------- l_ü----- 1-------- ,—
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

jstreefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 m g/jj

Concentr. Totaal: N= 42
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 122
Max. overschr. fac. na f iltr .

<MTR=42 <Streefwaarde=34 
MTR=0,51 Streefwaarde=1,12 
<MTR=122 <Streefwaarde=107 
MTR=0,62 Streefwaarde=1,36

Concentr. Totaal: N= 42
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 127
Max. overschr. fac. na f iltr.

<MTR=42 <Streefwaarde=19 
MTR=0,89 Streefwaarde=2,68 
<MTR=127 <Streefwaarde=60 
MTR=0,73 Streefwaarde=2,20

to
E 3-,c
S 2 -

P 1-

Stikstof Zijpe ------------ N tot. na filtra tie
-  -  “  N tot.
------------ MTR

U 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

[streefwaarde: 1; M T R :2 ,2m g /l|

Fosfaat Zijpe

0,15

0,1áU  ' i2 Q-
t¡ 0,05

“ P tot. na filtratie 
P tot.

-M TR
•Streefwaarde

o
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 mg/l

Concentr. Totaal: N= 42
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 122
Max. overschr. fac. na filtr .

<MTR=42 <Streefwaarde=27 
MTR=0,85 Streefwaarde=1,88 
<MTR=122 <Streefwaarde=85 
MTR=0,87 Streefwaarde=1,92

Concentr. Totaal: N= 42
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na filtr .: N= 126
Max. overschr. fac. na f iltr.

<MTR=42 <Streefwaarde=17 
MTR=0,97 Streefwaarde=2,90 
<MTR=126 <Streefwaarde=53 
MTR=0,83 Streefwaarde=2,48

Z  2,5 
bo _  
E 2,0 f  
c
ï  1,5 ”  
1  1.0 SJ
*  0,5 4-

0,0

90-percentielen van Stikstof ~~ Hammen
• ‘ Wissenk.
• • Zierikzee
— Lod. Gat
-  Zijpe 
— MTR
“  Streefw.

H
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

0,05

90-percentielen van Fosfaat
-Hammen 
•Wissenk. 
- Zierikzee 
■ Lod. Gat 
• Zijpe 
“ MTR 

Streefw.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

NUTRIENTEN.xls Grafieken OS Figuur 2



Figuur 3

Nutriënten Grevelingen

Stikstof Bruinisse

_  2,5 
z

E 2 

”  1.5
.S
I  1
I  0,5

-N  tot na filtr.
N tot.

-MTR
• Streefwaarde

" O X X A s '
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1 ; MTR: 2,2 m g/!

Concentr. Totaal: N =13
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na f iltr .: N= 52
M ax. overschr. fac. na filtr .

<MTR=13 <Streefwaarde=13 
MTR=0,44 Streefwaarde=0,96 
<MTR=52 <Streefwaarde=51 
MTR=0,49 Streefwaarde=1,08

Stikstof Dreischor

2,5 T
i 2 -  

: , 5 -  

1

0,5

-N  to t na filtr.
N tot.

-MTR
* Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1; MTR: 2,2 m g /l

Concentr. Totaal: N= 37
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na f iltr .: N= 117
M ax. overschr. fac. na filtr .

<MTR=37 <Streefwaarde=37 
MTR=0,43 Streefwaarde=0,94 
<MTR=117 <Streefwaarde=115 
MTR=0,46 Streefwaarde=1,01

Stikstof Scharendijke

2.5 T 

• 2

1.5 

1

0,5

0

-N  tot na filtr.
N tot.

-MTR
- Streefwaarde

W .......

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1 ; MTR: 2,2 m g /l

Concentr. Totaal: N = 13
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na f iltr .: N= 52
M ax. overschr. fac. na filtr .

<MTR=13 <Streefwaarde=13 
MTR=0,41 Streefwaarde=0,91 
<MTR=52 <Streefwaarde=48 
M TR=0,49 Streefwaarde=1,08

90-percentielen van S tikstof

- 2 ,z
M, E 2,

5 

0 -  

5 -  

0 

5

m 0,0

-Bruinisse 
•Dreischor 

■ Scharend. 
“ MTR 

Streefw.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

P tot. na filtr. 
Ptot.

■MTR
Streefwaarde

Fosfaat Bruinisse

_  0,35 -p 

I  0 , 3 -  
E 0,25 • ■
I  0 ,2 -
I  0,15 - r  
S 0,1 -4 
I 0,05 •

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 m g/l

Concentr. Totaal: N = 13
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na f iltr .: N= 52
Max. overschr. fac. na filtr .

<MTR=6 <Streefwaarde=0 
MTR=2,00 Streefwaarde=6,00 
<MTR=29 <Streefwaarde=6 
MTR=1,78 Streefwaarde=5,34

P tot. na filtr. 
Ptot.
MTR
Streefwaarde

Fosfaat Dreischor

0,35 T

6 0,25 -

2 0,15 - 

S 0’1 " 
o 0,05 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 m g /l

Concentr. Totaal: N= 37
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na f iltr . :  N=123
Max. overschr. fac. na filtr .

<MTR=25 <Streefwaarde=5 
MTR=2,93 Streefwaarde=8,80 
<MTR=87 <Streefwaarde=26 
MTR=2,91 Streefwaarde=8,72

•P tot. na filtr. 
Ptot.
MTR
Streefwaarde

Fosfaat Scharendijke

-  0,35 T
u  0 , 3 -  
E 0,25 - -

Î  0 .2 -
I  0,15 - r
I  0,1 V
g 0,05 - -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 m g /l

Concentr. Totaal: N = 1 3
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. na f iltr .: N= 51
Max. overschr. fac. na filtr .

<MTR=6 <Streefwaarde=0 
MTR=1,99 Streefwaarde=5,98 
<MTR=34 <Streefwaarde=7 
M TR=1,65 Streefwaarde=4,96

90-percentielen van Fosfaat
0,30 j  

0,25 -  

0,20 

0,15 

0,10 -  

0,05

0,00

-Bruinisse 
•Dreischor 

• Scharend. 
"MTR 

Streefw.

H
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

nu trien ten .x ls  G rafieken Grev. Figuur 3



Figuur 4

N utriënten  Veerse M e e r

N tot na filtr. 
N tot.
MTR
Streefwaarde

S tiks to f W o lp h a a rts d ijk

_ 5 t

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1: MTR: 2,2 mg/l

P tot. na filtr. 
P tot.
MTR
Streefwaarde

Fosfaat W o lp h a a rts d ijk

'ïï °-4
I  0 .3  --»J
g 0,2 --U —
§ 0,1 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 mg/l

Concentr. T otaa l: N = 1 3
M a x . overschr. fac. Totaa l 
C oncentr. na f i lt r . :  N =  52
M a x . overschr. fac. na f i l t r .

< M T R = 1 1 <S treefw aarde=7 
M T R = 1 ,38  S tree fw aarde=3,04  
< M T R = 3 6  <S treefw aarde=26 
M T R = 2 ,20  S tree fw aarde=4,83

Concentr. T o taa l: N = 1 3
M a x . overschr. fac. Totaa l 
Concentr. na f i l t r . :  N= 51
M a x . overschr. fac. na f i l t r .

< M T R = 0  <S treefw aarde=0 
M T R = 4 ,3 4  S tree fw aarde=13,02  
<M TR =1 <S treefw aarde=0 
M T R = 4 ,2 7  S tree fw aarde=12,80

■N to t na filtr. 
N tot.
MTR

■Streefwaarde

S tiks to f S oe lke rkepo lde r

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1; MTR: 2,2 mg/l

1
Du
jj? 0,8

« 0.6

1  0,4 
"e u
g 0,2

Fosfaat S oe lekerkepo lder

v W

-P  tot. na filtr.
P tot.

-M TR
•Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,05; MTR: 0,15 mg/l

C oncentr. T o taa l: N = 39
M a x . overschr. fac. Totaa l 
Concentr. na f i lt r . :  N = 119
M a x . overschr. fac. na f i l t r .

< M T R = 29  <S treefw aarde=19 
M T R = 1 ,98 S tree fw aarde=4,35  
< M T R = 94  <S treefw aarde=61 
M T R = 1 ,95 S tree fw aarde=4,28

Concentr. T o taa l: N = 36
M ax . overschr. fac. T otaa l 
C oncentr. na f i l t r . :  N =114
M ax . overschr. fac. na f i l t r .

<M TR =1 <S treefw aarde=0 
M TR =4,71  S tree fw aarde=14,12  
<M T R =2 <S treefw aarde=0 
M T R = 6 ,05  S tree fw aarde=18 ,16

N to t na filtr. 
N tot.
MTR
Streefwaarde

S tiks to f V ro u w e n p o ld e r

-  4 T
z  3 ,5  -•

■S 2 ,5  - - i
■H 2 -ff»

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 1 ; MTR: 2,2 mg/l

Fosfaat V ro u w e n p o ld e r

_  0,8 
£  0 ,7bü
E 0 ,6
•£ 0 ,5  
I  0 ,4
&  0,3
§ 0,2 
§ 0,1 

0

A  i

-P  tot. na filtr.
P tot.

-M TR
•Streefwaarde

H
1 99 0  1991 199 2  1993  199 4  1995  1 9 9 6  1 99 7  1998  1999

Streefwaarde: 0 ,05 ; MTR: 0 ,1 5  mg/l

Co n centr. Totaa l : N =  13
M a x . overschr. fac. Totaa l 
Concentr. na f i lt r . :  N = 51
M a x . overschr. fac. na f i l t r .

< M T R = 12  <S treefw aarde=8 
M TR = 1 ,15  S tree fw aarde=2,52  
< M T R = 40  <S treefw aarde=23 
M T R = 1 ,58  S tree fw aarde=3,48

Concentr. T o taa l: N = 1 3
M a x . overschr. fac. Totaa l 
C oncentr. na f i lt r . :  N =  48
M ax . overschr. fac. na f i l t r .

<M T R = 0  <S treefw aarde=0 
M TR = 4 ,52  S tree fw aarde=13 ,56  
<M TR =1 <S treefw aarde=0 
M T R = 5 ,05  S tree fw aarde=15 ,14

—Wolph. 
- Soelek. 
•Vrouw. 

“ “ MTR 
1 Streefw.

90 -p e rce n tie le n  van S tiks to f

-  4.5 j
ïfn 4'°  ' '

S 2,0--

0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

90 -pe rcen tie len  van Fosfaat

0,7 j  

0,6 -- 
0,5 -- 

0,4 -- 

0,3 -•

0,2 -- 
0,1 - _ " 
0,0 Í —:

1990

 Wolph.
• —  -  Soelek.
• - -  «Vrouw. 
— MTR
■ “  Streefw.

1991 199 2  1993  1994  1995  1 9 9 6  1 99 7  1998  199 9

n u tr ie n te n .x ls  G ra fie k e n  V M Figuur 4



Figuur 5

Zware metalen in water te Vlissingen
Gestandaardiseerd naar 30 m g/l zwevend materiaal met:
Conc. opgelost + ((eone. totaal - eone. opgelost)*30)/conc. ZS gemeten 
Opm.: De vermelde normen zijn u it NW4 en gelden voor zoet water!!!

Opm.: Ook detectielimieten zijn gebruikt; <1 = 0,9999, <0,1 = 0,09999, <10 = 9,9999 enz. enz.

As nf pg/l 
•As |ig/l
’As gestand, (ig/l

Arseen6 T

4 -- Streefwaarde

2 -•

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
[Streefw. opget. 1,0, totaal 1,3; MTR opgei. 25. totaal 32 pg/l (NW4)|

Cd nf pg/i 
■Cd pg/t
'Cd gestand, pg/i

Cadmium0,2 x

•0,2 --
Streefwaarde

0,1 -•

0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

IsiIMfw. opgei. 0.08. totaal 0.4; MTR opgsl. 0,4, totaal 2,0 pg/l (NW4)|

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 31
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 23
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,19 Streefwaarde=4,77 
<MTR=31 <Streefwaarde=1 
MTR=0,10 Streefwaarde=2,60 
<MTR=23 <Streefwaarde=0 
MTR=0,11 Streefwaarde=2,64

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,09 Streefwaarde=0,43 
<MTR=32 <Streefwaarde=25 
MTR=0,28 Streefwaarde=1,38 
<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,06 Streefwaarde=0,30

Crnf pg/l 
■Cr pg/l
'Cr gestand, pg/l

Chroom50 T

Streefwaarde
30 --

20 ••

10 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
[streefw opgei. 0,3, totaat 2,4; MTR opgei 8,7, totaal 84 pg/l (NW4)[

Koper
5 T

Streefwaarde
3 - -

2 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Streefw. opgei. 0,5, totaal 1,1; MTR opgei. 1,5, totaal 3,8 pg/l (NW4)j

Concentr. Totaal N= 23
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 23
Max. overschr. Gestand.

<MTR=23 <Streefwaarde=2 
MTR=0,24 Streefwaarde=8,33 
<MTR=32 <Streefwaarde=26 
MTR=0,05 Streefwaarde=1,33 
<MTR=23 <Streefwaarde=4 
MTR=0,58 Streefwaarde=20,17

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=22 <Streefwaarde=6 
MTR=1,34 Streefwaarde=4,64 
<MTR=28 <Streefwaarde=0 
MTR=1,33 Streefwaarde=4,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=3 
MTR=0,77 Streefwaarde=2,65

Hg nf pg/l
Hg pg/l
Hg gestand, pg/l

“ 0,12
Streefwaarde

“ 0,06

1992 1993 1995 1996 1997
jstrcefw. opgei. Q.01, totaat Q.Q7; MTR opgei. 0.2. totaal 1.2 pg/l (NW4)j

Nikkel
s T

,5

•S4

* 3 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Streefw. opgei. 3.3. totaal 4.1; MTR opgei. 5.1. totaal 6,3 pg/l (NW4)

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=23 
MTR=0,06 Streefwaarde=1,00 
<MTR=32 <Streefwaarde=25 
MTR=0,20 Streefwaarde=4,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=22 
MTR=0,09 Streefwaarde=1,57

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=23 
MTR=0,95 Streefwaarde=1,46 
<MTR=32 <Streefwaarde=32 
MTR=0,41 Streefwaarde=0,64 
<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,42 Streefwaarde=0,64

Pb nfpg/l 
•Pb pg/l
'Pb gestand, pg/l

Lood
8 T

2

1990 1991 1992 1993 1995 1996 1997 1998
Streefw. opgei. 0,3, totaal 5,3; MTR opgei. 11, totaal 220 pg/l (NW4)l

Zn nf pg/l 
Zn pg/l
'Zn gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

§ 15 --

1992 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 2,9. totaal 12; MTR opgei. 9.4. totaal 40 pg/l INW4|]

Concentr. Totaal N =24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,04 Streefwaarde=1,51 
<MTR=32 <Streefwaarde=31 
MTR=0,03 Streefwaarde=1,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,02 Streefwaarde=0,87

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=19 
MTR=0,90 Streefwaarde=3,00 
<MTR=32 <Streefwaarde=31 
MTR=0,46 Streefwaarde=1,48 
<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,21 Streefwaarde=0,70

METALEN.xls v lim e t Figuur 5



Gestandaardiseerd met: C onc.*(a+b*40+c*20)/(a+b*% lutum +c*% org .stof) 
Opm: Op advies van Bert voor % Lutum constante van 25 aangehouden!!!!

Figuur 6

Zware metalen, % organisch stof en % Lutum in gecentrifugeerd 
 zwevend materiaal te Vlissingen_________________

“ As mg/Kg 
* As gest. mg/Kg 
-M TR
- Streefwaarde

Arseen
40 t

30 --

10 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 43,5; MTR 82,5 m g/kg

<MTR=30 <Streefwaarde=30Concentraties: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,28 Streefwaarde=0,53 
<MTR=30 <Streefwaarde=30 
MTR=0,39 Streefwaarde=0,75

- C r  mg/Kg 
- Cr gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Chroom
200 T

50 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 150; MTR 570 m g/kg

<MTR=30 <Streefwaarde=30Concentraties: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,16 Streefwaarde=0,61 
<MTR=30 <Streefwaarde=30 
MTR=0,21 Streefwaarde=0,79

Kwik
0,8

0,6 --
m
£ |P ,4  
g E 
o 0,2

0,0

-H g  mg/Kg 
- Hg gest. mg/Kg 
-MTR
-Streefwaarde

_ _ t ‘\  . .

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 0,45 MTR 15 m g/kg!

Concentraties: N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=26
Max. overschr. fact, gemeten MTR=0,03 Streefwaarde=1,13
Gestandaardiseerd: N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=14
Max. overschr. fact, gestand. MTR=0,04 Streefwaarde=1,43

~Pb mg/Kg 
* Pb gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Lood
100 T

80 --

20 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 127,5 MTR 795 m g/kg

<MTR=30 <Streefwaarde=30Concentraties: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,09 Streefwaarde=:0,55 
<MTR=30 <Streefwaarde=30 
MTR=0,12 Streefwaarde=0,76

 %OSTOF%OSTOF berekend u it %OC
16 j

14 -- 
12 -- 
10 -- 
8 -- 
6 -- 
4 -- 
2 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

-C d  mg/Kg
-  Cd gest. mg/Kg
-  MTR
- Streefwaarde

Cadmium
2,0 T

1,5 --

0,5 --

0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 1,2; MTR 18 m g/kg

<MTR=30 <Streefwaarde=30Concentraties: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30 

Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,05 Streefwaarde=0,81 
<MTR=30 <Streefwaarde=14 
MTR=0,09 Streefwaarde=1,35

Cu mg/Kg 
Cu gest. mg/Kg 
MTR 
Streefwaarde

40 --

E20 --
10 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 54; MTR 109,5 m g/kg

Concentraties: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30 

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=30 
MTR=0,33 Streefwaarde=0,67 
<MTR=30 <Streefwaarde=29 
MTR=0,51 Streefwaarde=1,04

- N i mg/Kg 
- Ni gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Nikkel
40 t

10 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 52,5 MTR 66 m g/kg

<MTR=30 <Streefwaarde=30Concentraties: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30 

Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,41 Streefwaarde=0,51 
<MTR=30 <Streefwaarde=30 
MTR=0,58 Streefwaarde=0,73

Zn mg/Kg 
Zn gest. mg/Kg 
MTR6 00  - r

- - - -Streefwaarde500 --

bmOO - -

100 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 210 MTR 930 m g/kg

Concentraties: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30 

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=29 
MTR=0,39 Streefwaarde=1,71 
<MTR=30 <Streefwaarde=6 
MTR=0,57 Streefwaarde=2,53

% Lutum -Lu tum  (correctie)

7
25 -
20 -
15 -
10

5 •
0 J
19901990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
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Figuur 7

Zware metalen in water te Terneuzen
Gestandaardiseerd naar 30 m g/l zwevend materiaal met:
Conc. opgelost + ((eone. totaal - eone. opgelost)*30)/conc. ZS gemeten 
Opm.: De vermelde normen zijn u lt NW4 en gelden voor zoet water!!!

Opm.: Ook detectielim ieten zijn gebruikt; <1 = 0,9999, <0,1 = 0,09999, <10 = 9,9999 enz. enz.

As nf pg/l 
As pg/l
'As gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

Arseen

0 H--------------1--------------i--------------!--------------i--------------1--------------1-

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 1,0, totaal 1.3; MTR opgei. 25. totaal 32 pg/l (NW4)|

Cd nf pg/ICadmium Cd pg/l30 -r
Cd gestand, pg/l

Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
jstreefw. opgei. 0,08, totaal 0,4; MTR opgei. 0,4, totaal 2,0 pg/l (NW4)|

Concentr. Totaal N= 24 
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32 
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24 
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,21 Streefwaarde=5,15 
<MTR=32 <Streefwaarde=0 
MTR=0,18 Streefwaarde=4,40 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,24 Streefwaarde=5,91

Concentr. Totaal N= 24
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
M ax. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,13 Streefwaarde=0,63 
<MTR=32 <Streefwaarde=16 
MTR=0,55 Streefwaarde=2,75 
<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,12 Streefwaarde=0,59

Chroom Cr nf pg/l

Cr gestand, pg/l

Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 0,3, totaal 2,4; MTR opgei. 8,7, totaal 84 pg/l (NW4)|

Cu nf pg/l 
Cu pg/l

'Cu gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

Koper
6 T

=&!5~a.
.E4

|3  -■!
w2 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 0.5, totaal 1,1; MTR opgei. 1,5, totaal 3,8 pg/l (NW4}|

Concentr. Totaal N= 23 
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32 
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 23 
Max. overschr. Gestand.

<MTR=23 <Streefwaarde=1 
MTR=0,14 Streefwaarde=5,00 
<MTR=32 <Streefwaarde=30 
MTR=0,03 Streefwaarde=1,00 
<MTR=23 <Streefwaarde=2 
MTR=0,39 Streefwaarde=13,60

Concentr. Totaal N= 24
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=21 <Streefwaarde=0 
MTR=1,45 Streefwaarde=5,00 
<MTR=21 <Streefwaarde=0 
MTR=1,80 Streefwaarde=5,40 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,87 Streefwaarde=3,01

Hg nf Mg/l
Hg gg/l
Hg gestand, pg/l

Streefwaarde

06 --

1995 1996 1997 1998
Streefw. opgei. 0,01, totaal 0,07; MTR opgei. 0,2, totaal 1,2 pg/l (NW4)

NI nf pg/l 
NI pg/l

'NI gestand, pg/l 
•MTR
Streefwaarde

Nikkel

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 3.3. totaal 4.1; MTR opgei. S.1, totaal 6,3 pg/l (NW4)|

Concentr. Totaal N= 24 
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32 
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24 
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,05 Streefwaarde=0,86 
<MTR=32 <Streefwaarde=28 
MTR=0,05 Streefwaarde=1,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=23 
MTR=0,06 Streefwaarde=1,10

Concentr. Totaal N= 24
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=23 <Streefwaarde=19 
MTR=1,03 Streefwaarde=1,59 
<MTR=32 <Streefwaarde=29 
MTR=0,71 Streefwaarde=1,09 
<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,68 Streefwaarde=1,05

Pb nf pg/l 
Pb pg/l

'Pb gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

Lood8 T

3.6 --

3 4 -

—r ......
1995 1996 1997 19981990 1991 1992 1993 1994

Streefw. opgei. 0,3, totaal 5,3; MTR opgei. 11, totaal 220 pg/l (NW4)

Zn nf pg/l 
•Zn pg/l
'Zn gestand, pg/l 
•MTR
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 2,9, totaal 12; MTR opgei. 9,4, totaal 40 pg/l (NW4)j

Concentr. Totaal N= 24 
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32 
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24 
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=20 
MTR=0,03 Streefwaarde=1,32 
<MTR=32 <Streefwaarde=26 
MTR=0,03 Streefwaarde=1,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=23 
MTR=0,02 Streefwaarde=0,75

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 32
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
M ax. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=17 
MTR=0,90 Streefwaarde=3,00 
<MTR=32 <Streefwaarde=19 
MTR=0,74 Streefwaarde=2,41 
<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,40 Streefwaarde=1,33
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Zware metalen, % organisch stof en % Lutum in gecentrifugeerd 
zwevend materiaal te Terneuzen

Gestandaardiseerd met: C onc.*(a+b*40+c*20)/(a+b* % lutum+c* % org.stof)
Opm: Op advies van Bert voor %Lutum constante van 25 aangehouden!!Í!

Figuur 8

-A s  mg/Kg 
- As gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Arseen

30 - *\

10 -•

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 43,5; MTR 82,5 m g/kg

<MTR=31 <Streefwaarde=31Concentraties: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

M TR-0,34 Streefwaarde=0,64 
<MTR=31 <Streefwaarde=31 
MTR=0,48 Streefwaarde=0,91

- C r  mg/Kg
- Cr gest. mg/Kg 
-M TR
- Streefwaarde

Chroom
200 T

50 --

1992 1993 1994 1995 1996 1997 19981990 1991

Normen: Streefw. 150: MTR 570 m g/kg

<MTR=31 <Streefwaarde=31Concentraties: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,25
<MTR=31

Streefwaarde=0,93
<Streefwaarde=30

MTR=0,32 Streefwaarde=1,21

- H g  mg/Kg 
- Hg gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Kwik

0,9 --

0,3 --

0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 0,45 MTR 15 m g/kg

<MTR=31 <Streefwaarde=17Concentraties: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten MTR=0,07
Gestandaardiseerd: N= 31 <MTR=31
Max. overschr. fact, gestand. MTR=0,08

Streefwaarde=2,22 
<Streefwaarde=10 
Streefwaarde=2,78

-P b  mg/Kg 
- Pb gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Lood
200 x

150 --

50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 127,5 MTR 795 m g/kg

<MTR=31 <Streefwaarde=31Concentraties: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,14 Streefwaarde=0,86 
<MTR-31 <Streefwaarde=30 
MTR=0,19 Streefwaarde=1,17

%OSTOF%OSTOF berekend u it %OC
12 T
10 -•

6 --
4

2 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

-C d  mg/Kg
- Cd gest. mg/Kg
-  MTR 
-Streefwaarde

Cadmium
1 T

3 --

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19981990

Normen: Streefw. 1,2; MTR 18 m g/kg

<MTR=31 <Streefwaarde=18Concentraties: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31

Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,16 Streefwaarde=2,42 
<MTR=31 <Streefwaarde=3 
MTR=0,25 Streefwaarde=3,75

-C u  mg/Kg
- Cu gest. mg/Kg 
-M TR
- Streefwaarde

Koper

20 -•

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 54; MTR 109,5 m g/kg

<MTR=31 <Streefwaarde=31N= 31Concentraties:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31

Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,47 Streefwaarde=0,96 
<MTR=31 <Streefwaarde=30 
MTR=0,71 Streefwaarden ,45

- N i mg/Kg 
• Ni gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Nikkel
50 j

Î  4 0 -,
!  -  
S E^o --

1996 19971990 1991 1992 1993 1994 1995 1998

Normen: Streefw. 52,5 MTR 66 m g/kg

<MTR=31 <Streefwaarde=31N= 31Concentraties:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31

Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,45 Streefwaarde=0,57 
<MTR=31 <Streefwaarde=31 
MTR=0,65 Streefwaarde=0,82

Zink
500 ■ 

400 ■

¿âoo ■ 
£?>oo 4-;‘> 
100 ■

-Zn  mg/Kg 
- Zn gest. mg/Kg 
-MTR
-Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Normen: Streefw. 210 MTR 930 m g/kg

Concentraties: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=28 
MTR=0,31 Streefwaarden ,38 
<MTR=31 <Streefwaarde=5 
MTR=0,46 Streefwaarde=2,05

% Lutum - Lutum (correctie)

%
25 -
20
15
10

5

0 -i
19901990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
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Figuur 9

Zware metalen in water te Hansweert
Gestandaardiseerd naar 30 m g /l zwevend materiaal met:
Conc. opgelost + ((eone. totaal - eone. opgelost)*30)/conc. ZS gemeten 
Opm.: De vermelde normen zijn  u it NW 4 en gelden voor zoet water!!!

Opm.: Ook detectielim ieten zijn gebruikt; <1 = 0,9999, <0,1 = 0,09999, <10 = 9,9999 enz. enz.

As nf pg/l 
As pg/l
'As gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

Arseen10 y

6 --

4 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 1,0, totaal 1,3; MTR opgei. 25. totaal 32 pg/l (NW4)[

Cadmium Cd nf ug/l
Cd ug/l
Cd gestand, ug/l

Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
[streefw. opgei. 0.08. totaal 0.4; MTR opgei. 0.4. totaal 2.0 pg/l (NW4)j

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,24 Streefwaarde=5,85 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,22 Streefwaarde=5,60 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,21 Streefwaarde=5,15

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=22 
MTR=0,24 Streefwaarde=1,20 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,55 Streefwaarde=2,75 
<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,16 Streefwaarde=0,81

35 t  
-3 0ho
^25 -- 
ïï 20 
je 15 
¡10 
U 5

Chroom Cr nf ug/l

Cr gestand, ug/l

Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
[streefw. opgei. 0.3. totaal 2.4; MTR opgei. 8,7, totaal 84 pg/l (HW4)|

Cu nf |Jg/l 
Cu pg/l

'Cu gestand. |ig/l 
MTR
Streefwaarde

Koper10 t

6 - -i

4

1993 19941990 1991 1992 1995 1996 1997 1998
[streefw. opgei. 0,5, totae] 1.1; MTR opgei. 1,5, totaal 3.8 tlg /l {HW4)|

Concentr. Totaal N= 23
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 23
Max. overschr. Gestand.

<MTR=23 <Streefwaarde=0 
MTR=0,15 Streefwaarde=5,42 
<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,03 Streefwaarde=1,00 
<MTR=23 <Streefwaarde=0 
MTR=0,39 Streefwaarde=13,60

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
M ax. overschr. Gestand.

<MTR=14 <Streefwaarde=0 
MTR=2,21 Streefwaarde=7,64 
<MTR=2 <Streefwaarde=0 
MTR=2,00 Streefwaarde=6,00 
<MTR=18 <Streefwaarde=0 
MTR=1,49 Streefwaarde=5,15

Hg nf |tg/l 
'Hg |ig/l
'Hg gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

Kwik0,20 T

c 0,05 --

0,00
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

jstreefw. opgei. 0,01, totaal 0,07; MTR opgei. 0,2, totaal 1.2 pg/l (NW4)

NI nf pg/l 
Ni pg/l

'Ni gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

Nikkel

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
[streefw. opgei. 3.3, totaal 4.1; MTR opgei. 5,1, to ta l 6.3 |ig/l (NW4)|

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=23 
MTR=0,12 Streefwaarde=2,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,05 Streefwaarde=1,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=22 
MTR=0,13 Streefwaarde=2,21

Concentr. Totaal N= 24
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
M ax. overschr. Gestand.

<MTR=21 <Streefwaarde=7 
MTR=1,21 Streefwaarde=1,85 
<MTR=23 <Streefwaarde=2 
MTR=1,02 Streefwaarde=1,58 
<MTR=24 <Streefwaarde=9 
MTR=0,98 Streefwaarde=1,51

Pb nf pg/l 
Pb pg/l

'Pb gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
jstreefw. opgei. 0,3, totaal 5,3; MTR opgei. 11, totaal 220 pg/l (NW4)j

Zn nf pg/l 
•Zn pg/l
'Zn gestand, pg/l 
•MTR
Streefwaarde

Zink50 T

30 --

20

o 10 ;

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Streefw. opgei. 2,9, totaal 12; MTR opgei. 9,9, totaal 40 pg/l (NW4)

Concentr. Totaal N= 24
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
M ax. overschr. Gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=18 
MTR=0,05 Streefwaarde=1,89 
<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,05 Streefwaarde=1,67 
<MTR=24 <Streefwaarde=23 
MTR=0,02 Streefwaarde=1,03

Concentr. Totaal N= 24
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 24
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. Gestand.

<MTR=22 <Streefwaarde=9 
MTR=1,10 Streefwaarde=3,67 
<MTR=23 <Streefwaarde=6 
MTR=1,06 Streefwaarde=3,45 
<MTR=24 <Streefwaarde=12 
MTR=0,63 Streefwaarde=2,09
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Figuur 10

Zware metalen, % organisch stof en % Lutum in gecentrifugeerd
 zwevend materiaal te Hansweert___________________
I Gestandaardiseerd met: C onc.*(a+b*40+c*20)/(a+b*% lutum +c*% org.stof) |

Arseen
As mg/Kg

50 

Î  4 0 -
V ^

g & 0  ■
¡ I t o .  
°  1 0 -

' - - - -Streefwaarde
\  *•. ... .* \ • •

19 90 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

¡Normen: Streefw. 43,5; MTR 82,5 m g/kgj

-C d  mg/Kg
- Cd gest mg/Kg
-  MTR 
•Streefwaarde

Cadmium

s -■

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 1,2: MTR 18 m g/kg

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,40 Streefwaarde=0,76 
<MTR=24 <Streefwaarde=22 
MTR=0,56 Streefwaarde=1,07

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=1 
MTR=0,30 Streefwaarde=4,50 
<MTR=24 <Streefwaarde=1 
MTR=0,46 Streefwaarde=6,91

Chroom
Cr mg/Kg 
Cr gest mg/Kg 
MTR 
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 150; MTR 570 m g/kg

-C u  mg/Kg 
• Cu gest mg/Kg 
-M TR
- Streefwaarde

Koper
100 T

80 --
M  uO r~r\(9 60 - -

20 -•

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 54; MTR 109,5 m g/kg

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=23 
MTR=0,26 Streefwaarde=1,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=19 
MTR=0,34 Streefwaarde=1,30

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,64 Streefwaarde=1,30 
<MTR=24 <Streefwaarde=15 
MTR=0,9G Streefwaarde=1,94

Hg mg/Kg 
Hg gest mg/Kg 
MTR

- - - -Streefwaarde

EO,6 • •

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

[Normen: Streefw. 0,45 MTR 15 m g/kg

50 - 

« A0 ■ 

1  ■ 
i  I t o -  

3 10

Nikkel

/ \  \  / / \ '

------------- Ni mg/Kg

-------------MTR
. . .  -streefwaarde

19 90 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

¡Normen: Streefw. 52,5 MTR 66 m g/kg j

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=2 
MTR=0,07 Streefwaarde=2,22 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,08 Streefwaarde=2,77

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,58 Streefwaarde=0,72 
<MTR=24 <Streefwaarde=22 
MTR=0,82 Streefwaarde=1,03

-P b  mg/Kg 
* Pb gest mg/Kg 
-MTR
-Streefwaarde

Lood
200 T

150 --

b100

50 -•

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Normen: Streefw. 127,5 MTR 795 m g/kg

•Zn mg/Kg 
Zn gest mg/Kg 
MTR
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

[Normen: Streefw. 210 MTR 930 m g/kgj

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=24 
MTR=0,15 Streefwaarde=0,94 
<MTR=24 <Streefwaarde=21 
MTR=0,20 Streefwaarde=1,27

Concentraties: N= 24
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=4 
MTR=0,49 Streefwaarde=2,19 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,73 Streefwaarde=3,24
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%
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% Lutum - Lutum (correctie)
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Figuur 11

Zware metalen in water te Schaar van Ouden Doei
Gestandaardiseerd naar 30 m g/l zwevend materiaal met:
Conc. opgelost + ((eone. totaal - eone. opgelost)*30)/conc. ZS gemeten 
Opm.: De vermelde normen zijn u it NW4 en gelden voor zoet water! i !

Opm.: Ook detectielim ieten zijn gebruikt; <1 = 0,9999, <0,1 = 0,09999, <10 = 9,9999 enz. enz.

As nf pg/l 
•As pg/l
'As gestand, fig/t 
•MTR
Streefwaarde

Arseen15 j  

_  1 3  --

3

.1 ±  '
1 9 9 °  1 9 9 1 1 9 9 2  199 3  199 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  1 9 9 9

jstreefw. opgei. l!Ö, totaal 1,3; MTR opgei. 25, totaal 32 pg/l (NW4)|

Cd nf {Jg/I

Cd gestand, pg/l

Streefwaarde

Cadmium

1 9 9 0  1991 1 9 9 2  1 9 9 3  1 99 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  1 9 9 9

jstreefw. opgei. Ö.oa totaal 0,4; MTR opgei. 0,4, totaal 2.0 pg/l {NW4)|

Concentr. Totaal N= 38
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 37
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 37
M ax. overschr. Gestand.

<MTR=38 <Streefwaarde=0 
MTR=0,35 Streefwaarde=8,62 
<MTR=37 <Streefwaarde=0 
MTR=0,30 Streefwaarde=7,60 
<MTR=37 <Streefwaarde=0 
MTR=0,27 Streefwaarde=6,62

Concentr. Totaal N= 160
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 161
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N = 160
Max. overschr. Gestand.

<MTR=157 <Streefwaarde=106 
MTR=1,25 Streefwaarde=6,25 
<MTR=158 <Streefwaarde=114 
MTR=3,68 Streefwaarde=18,38 
<MTR=159 <Streefwaarde=139 
MTR=1,10 Streefwaarde=5,50

Cr nf {jg/l 
Cr pg/l
'Cr gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

Chroom

1 99 0 1 9 9 3  199 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  199 9

jstreefw. opgei. 0,3, totaal 2.4; MTR opgei. 8.7, totaal S4 pg/l (NW4)j

Cu nf pg/l
Cu pg/l
Cu gestand. pg/I

Streefwaarde

1 9 9 0  1991  1 9 9 2  1 9 9 3  1 99 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  1 9 9 9

Streefw. opgei. 0,5, totaal 1,1; MTR opgei. 1,5, totaal 3,8 pg/l (NW4)

Concentr. Totaal N = 1 5 5
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 155
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 152
Max. overschr. Gestand.

<MTR=155 <Streefwaarde=16 
MTR=0,76 Streefwaarde=26,67 
<MTR=154 <Streefwaarde=23 
MTR=1,17 Streefwaarde=34,00 
<MTR=152 <Streefwaarde=13 
MTR=0,20 Streefwaarde=7,10

Concentr. Totaal N= 156
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 158
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 156
Max. overschr. Gestand.

<MTR=36 <Streefwaarde=1 
MTR=6,03 Streefwaarde=20,82 
<MTR=86 <Streefwaarde=12 
MTR=4,67 Streefwaarde=14,00 
<MTR=67 <Streefwaarde=2 
MTR=2,54 Streefwaarde=8,76

Hg nf pg/l 
•Hg pg/l
‘Hg gestand, pg/l 
•MTR
Streefwaarde

1 9 9 0  1991  1 9 9 2  1 9 9 3  199 4  1 99 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  199 9

[streefw! opgei 0,01, totaal 0,07; MTR opgei. 0,2, totaal 1,2 pg/l (NW4)j

Ni nf pg/l 
■Ni pg/I
'Ni gestand, pg/l 
•MTR
Streefwaarde

Nikkel

1 9 9 0  1991  199 2  1 9 9 3  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  1 9 9 9

jstreefw. opgei. 3,3, to lu ! e,1; MTR opgei. 5,1, lolaal 6,3 pg/l (NW4)j

Concentr. Totaal N= 163
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 149
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 148
M ax. overschr. Gestand.

<MTR=163 <Streefwaarde=91 
MTR=0,27 Streefwaarde=4,57 
<MTR=149 <Streefwaarde=102 
MTR=0,30 Streefwaarde=6,00 
<MTR=148 <Streefwaarde=134 
MTR=0,09 Streefwaarde=1,57

Concentr. Totaal N= 149
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 145
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 145
Max. overschr. Gestand.

<MTR=12 <Streefwaarde=2 
MTR=2,37 Streefwaarde=3,63 
<MTR=18 <Streefwaarde=3 
MTR=2,29 Streefwaarde=3,55 
<MTR=23 <Streefwaarde=2 
MTR=2,00 Streefwaarde=3,07

Pb nf pg/l

Pb gestand, pg/l

Streefwaarde

1 9 9 0 1 9 9 2  199 3 1994  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  199 9

Streefw. opgei. 0,3, totaal 5,3; MTR opgei. 11, totaal 220 pg/l (NW4)j

Zn nf pg/l 
•Zn pg/l
'Zn gestand, pg/l 
•MTR
Streefwaarde

1 9 9 0  1991  199 2  1 99 3  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8  1 9 9 9

Jstreefw. opgei. 2,9, totaal 12; MTR opgei. 9,4, totaal 40 pg/l (NW4?|

Concentr. Totaal N= 146
M ax. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 146
M ax. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 142
Max. overschr. Gestand.

<MTR=146 <Streefwaarde=74 
MTR=0,14 Streefwaarde=5,94 
<MTR=146 <Streefwaarde=106 
MTR=0,27 Streefwaarde=10,00 
<MTR=142 <Streefwaarde=120 
MTR=0,06 Streefwaarde=2,33

Concentr. Totaal N= 162
Max. overschr. fac. Totaal 
Concentr. Opgei. N= 162
Max. overschr. Opgelost 
Gestandaardiseerd: N= 157
Max. overschr. Gestand.

<MTR=113 <Streefwaarde=9 
MTR=3,50 Streefwaarde=11,67 
<MTR=94 <Streefwaarde=16 
MTR=7,62 Streefwaarde=24,69 
<MTR=150 <Streefwaarde=13 
MTR=2,30 Streefwaarde=7,67
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Figuur 12

90-Percentielen van zware metalen in water te Schaar van Ouden Doei
Gestandaardiseerd naar 30 m g/l zwevend materiaal met:
Conc. opgelost + ((eone. totaal - eone. opgelost)*30)/conc. ZS gemeten 
Opm.: De vermelde normen zijn u it NW4 en gelden voor zoet water!!!

As nf pg/l 
As pg/l
'As gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-199/ 
Arseen

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
jstreefw. opgei. 1,0, totaal 1,3; MTR opgei. 25, totaal 32 pg/l (NW4)j

Cd nf pg/l 
Cd pg/l

'Cd gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-199' 
Cadmium

0,9

0,6

0,3

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
jstreefw. opgei. 0,08, totaal 0,4; MTR opgei. 0,4, totaal 2,0 pg/l (NW4?j

Cr nf pg/l 
Cr pg/l

‘Cr gestand. pg/I 
•MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-1997 
Chroom40

25

20

15

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Streefw. opgei. 0,3, totaal 2,4; MTR opgei. 8,7, totaal 84 pg/l (NW4)

Cu nf pg/I 
•Cu pg/l
'Cu gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-199' 
Koper

16

14

10

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
jstreefw. opgei. 0,5, totaal 1,1; MTR opgei. 1,5, totaal 3,8 pg/l (NW4)

Hg nf pg/I 
Hg pg/l
‘Hg gestand. pg/I 
MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-199/
Kwik0,3

0,2

0,1

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Streefw. opgei. 0,01, totaal 0,07; MTR opgei. 0,2, totaal 1.2 pg/I (NW4)

NI nf pg/l 
NI pg/l
‘NI gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-1997 
Nikkel

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Streefw. opgei. 3,3, totaal 4,1; MTR opgei. 5.1, totaal 6,3 pg/l (NW4)

Pb nf pg/l 
Pb pg/l
’Pb gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-199' 
Lood

20

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
jstreefw. opgei. 0,3, totaal 5.3; MTR opgei. 11. totaal 220 pg/l (NW4)j

Zn nf pg/I 
•Zn pg/l
‘Zn gestand, pg/l 
MTR
Streefwaarde

90-percentiel 1990-1997 
Zink120 t

100 --

80 --

60

40

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
jstreefw. opgei. 2,9, totaal 12; MTR opgei. 5,4, totaal 40 pg/l (NW4)j
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Figuur 13

Zware metalen, % organisch stof en % Lutum in gecentrifugeerd 
_______zwevend materiaal te Schaar van Ouden Doei
I Gestandaardiseerd met: C onc.*(a+b*40+c*20)/(a+b* % lutum+c* %org.stof)

Opm: Op advies van Bert voor %Lutum constante van 25 aangehouden!!!!

-A s  mg/Kg 
• As gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde

Arseen
75

S »so-ijkZíj

25 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Normen: Streefw. 43,5; MTR 82,5 m g/kg

Cadmium
15 T  .

£ E

-Cd mg/Kg
• Cd gest. mg/Kg
• MTR

- - -Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Normen: Streefw. 1,2; MTR 18 m g/kg

Concentraties: N= 61
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 61
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=61 <Streefwaarde=50 
MTR=0,70 Streefwaarde=1,33 
<MTR=60 <Streefwaarde= 9 
MTR=1,01 Streefwaarde=1,92

Concentraties: N =165
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =165

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=165 <Streefwaarde=0 
MTR=0,67 Streefwaarde=10,00 
<MTR=165 <Streefwaarde=0 
MTR=0,90 Streefwaarde=13,51
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Normen: Streefw. 150; MTR 570 m g/kg
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Normen: Streefw. 54; MTR 109,5 m g/kg

Concentraties: N =165
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =165
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=165 <Streefwaarde=147 
MTR=0,33 Streefwaarde=1,27 
<MTR=165 <Streefwaarde= 42 
MTR=0,43 Streefwaarde=1,65

Concentraties: N= 165
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =165

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=154 <Streefwaarde=2 
MTR=1,42 Streefwaarde=2,87 
<MTR= 72 <Streefwaarde=0 
MTR=1,96 Streefwaarde=3,97

Kwik

-H g  mg/Kg 
- Hg gest. mg/Kg 
-M TR
-Streefwaarde
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Normen: Streefw. 0,45 MTR 15 m g/kg
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Normen: Streefw. 52,5 MTR 66 m g/kg

Concentraties: N= 164
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =164
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=164 <Streefwaarde=0 
MTR=0,15 Streefwaarde=5,11 
<MTR=164 <Streefwaarde=1 
MTR=0,19 Streefwaarde=6,34

Concentraties: N= 164
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =164

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=164 <Streefwaarde=164 
MTR=0,79 Streefwaarde=0,99 
<MTR=161 <Streefwaarde=121 
MTR=1,13 Streefwaarde=1,41
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Normen: Streefw. 210 MTR 930 m g/kg

Zink
------------- Zn mg/Kg
............... Zn gest. mg/Kg
-------------MTR
- - - -Streefwaarde

Concentraties: N =164
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =164
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=164 <Streefwaarde=117 
MTR=0,21 Streefwaarde=1,29 
<MTR=164 <Streefwaarde= 8 
MTR=0,27 Streefwaarde=1,69

Concentraties: N =164
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =164

Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=164 <Streefwaarde=0 
MTR=0,83 Streefwaarde=3,69 
<MTR=157 <Streefwaarde=0 
MTR=1,18 Streefwaarde=5,23
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Figuur 14

90-Percentielen van zware metalen, fosfaat en percentage organisch stof in 
gecentrifugeerd zwevend materiaal te Schaar van Ouden Doei

I Gestandaardiseerd met: C onc.*(a+b*40+c*20)/(a+b*% lu tum +c*% org .s tof)
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Figuur 15

Organische microverontreinigingen in zwevend materiaal te Vlissingen
Gestandaardiseerd m et 2Q /  (% QST O F *  concentratie)

Anthraceen
Ant mg/kg 
Ant mg.kg gestand 
MTR
Streefwaarde

0,00
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,002; MTR: 0,2 m g/kg

Concentr. gemeten: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=0,26 Streefwaarde=25,50 
<MTR=20 <Streefwaarde=0 
MTR=1,41 Streefwaarde=140,85

Benzo(a)pyreen

»  1,5

BaP mg/kg 
BaP mg/kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

5 1,0 --

u 0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,006; MTR: 6 m g/kg|

Concentr. gemeten; N= 30 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=0,03 Streefwaarde=30,00 
<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=0,16 Streefwaarde=155,04

Benzo(k)fluorantheen
BkF mg/kg 
BkF mg/kg gestand 
MTR
Streefwaarde« 0,8 t

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,04; MTR: 4 m g/kg

Concentr. gemeten: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=0,03 Streefwaarde=2,75 
<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=0,15 Streefwaarde=14,86

Fenantreen
m  0,9 T

Fen mg/kg
Fen mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

E 0,6

5  0,3

u 0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,01; MTR: 1 m g/kgj

Concentr. gemeten: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=0,18 Streefwaarde=18,00 
<MTR=30 <Streefwaarde=:0 
MTR-0,88 Streefwaarde=87,86

Benzo(a)anthraceen BaA mg/kg
BaA mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

0,4 - - I

Streefwaarde: 0,006; MTR: 0,8 m g/kg

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=0
MTR=0,20 Streefwaarde=26,67 
N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=0
MTR=0,97 Streefwaarde=129,86

BghiPe mg/kg 
BghiPe mg/kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

Benzo(ghi)peryleen

1990
Streefwaarde: 0,16; MTR: 16 m g/kg

1998 1999

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=29
MTR=0,01 Streefwaarde=1,13 
N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=0
MTR=0,06 Streefwaarde=6,06

Chryseen

z  o,t¡
I °'e
s o,eO
u o,

“ Chr mg/kg 
Chr mg/kg gestand. 

-M TR
* Streefwaarde1,0 j

0,8 -■
6 -- 
,4 -- 

2 -- 
,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

* _ c.  M
*  X * * ' . * .•» 1 f a f  » » e

/  ■ • » * ‘l iL  «e h i ......................

Streefwaarde: 0,2; MTR: 22

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=30
MTR=0,01 Streefwaarde=0,80 
N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=3
MTR=0,04 Streefwaarde=4,50

Flu mg/kg 
Flu mg/kg gestand. 

■MTR
Streefwaarde

Fluorantheen

g 0,5 - •

u  0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

m g/kg|Streefwaarde: 0,06; MTR: 6

<MTR=30 <Streefwaarde=0Concentr. gemeten: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

MTR=0,06 Streefwaarde=5,67
N= 30 <MTR=30 <Streefwaarde=0
MTR=0,31 Streefwaarde=31,22

InP mg/kg
inP mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

Indenopyreen

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
¡Streefwaarde: 0,12; MTR: 12 m g/kgj

Concentr. gemeten: N= 30
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 30
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=9 
MTR=0,02 Streefwaarde=1,75 
<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=0,08 Streefwaarde=8,07

OMIVE.xls Vlissingen Figuur 15



Figuur 16

Organische microverontreinigingen in zwevend materiaal te Terneuzen
Gestandaardiseerd m et 20 /  (% OSTQF *  concentratie)

Anthraceen

0,30 -

Ant mg/kg 
Ant mg.kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

0,15 -- 
0,10 
0,05 
0,00

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

[streefwaarde: 0,002; MTR: 0,2 m g/kg|

Concentr. gemeten: N= 31 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=0 
MTR=0,38 Streefwaarde=38,00 
<MTR=14 <Streefwaarde=0 
MTR=1,56 Streefwaarde=155,74

BaP mg/kg
mg/kg gestand 

MTR
Streefwaarde

Benzo(a)pyreen

ÊP 1*5

*  0,5

L» 0.0
1996 1998

Streefwaarde: 0,006; MTR: 6 m g/kg j

Concentr. gemeten: N= 31 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=0 
MTR=0,05 Streefwaarde=48,33 
<MTR=31 <Streefwaarde=0 
MTR=0,19 Streefwaarde=189,80

Benzo(k)fluorantheen
BkF mg/kg 
BkF mg/kg gestand 
MTR
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,04; MTR: 4 m g/kg

Concentr. gemeten: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=0 
MTR=0,04 Streefwaarde=4,25 
<MTR=31 <Streefwaarde=0 
MTR=0,16 Streefwaarde=15,79

Fenantreen
«0 1,2 1
1> 1,0 - &

» 11 ÄJE 0,8 ■« 1 ,*
1 0,6 •
1 0,4- r V  V
ë 0,2 -

Ct o o

-Fen mg/kg 
Fen mg/kg gestand. 

-M TR
- Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde:: 0,01; MTR: 1 m g/kg j

Concentr. gemeten: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=0 
MTR=0,28 Streefwaarde=28,00 
<MTR=30 <Streefwaarde=0 
MTR=1,05 Streefwaarde=104,69

Benzo(a)anthraceen BaA mg/kg 
BaA mg/kg gestand 
MTR
Streefwaardeto 1,0

0,8 ••

1996 1997

Streefwaarde: 0,006; MTR: 0,8 m g/kg|

Concentr. gemeten: N= 31 <MTR=31 <Streefwaarde=0
Max. overschr. fact, gemeten MTR=0,28 Streefwaarde=36,67
Gestandaardiseerd: N= 31 <MTR=27 <Streefwaarde=0
Max. overschr. fact, gestand. MTR=1,12 Streefwaarde=149,84

Benzo(ghi)peryleen

Sf 1,5

BghiPe mg/kg 
BghiPe mg/kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

E 1,0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,16; MTR: 16 mg/kg!

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 31 <MTR=31 <Streefwaarde=21
MTR=0,02 Streefwaarde=1,94 
N= 31 <MTR=31 <Streefwaarde=0
MTR=0,06 Streefwaarde=6,09

Chryseen
»  1,5

E
= 1,0

1 0 , 5 -  \ J

u 0,0

“ Chr mg/kg 
Chr mg/kg gestand. 

“ MTR
* Streefwaarde

r \
. . j '

* — . /  1 *
 "___

1 *
V*

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

jstreefwaarde: 0,2; MTR: 22 m g/kg j

Concentr. gemeten: N= 31 <MTR=31 <Streefwaarde=27
Max. overschr. fact, gemeten MTR=0,01 Streefwaarde=1,15
Gestandaardiseerd: N= 31 <MTR=31 <Streefwaarde=0
Max. overschr. fact, gestand. MTR=0,05 Streefwaarde=4,98

Fluorantheen Flu mg/kg
Flu mg/kg gestand.
MTR
StreefwaardeS> 3,0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,06; MTR: 6 m g/kg

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact.

N= 31 <MTR=31 <Streefwaarde=0
MTR=0,10 Streefwaarde=9,50 
N= 31 <MTR=31 <Streefwaarde=0

gestand. MTR=0,33 Streefwaarde=32,97

Indenopyreen

S> 1,5

InP mg/kg
InP mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

~  0,5

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
[streefwaarde: 0,12; MTR: 12 m g/kg|

Concentr. gemeten: N= 31 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=3 
MTR=0,03 Streefwaarde=2,50 
<MTR=31 <Streefwaarde=0 
MTR=0,10 Streefwaarde=9,65

OMIVE.xls Terneuzen Figuur 16



Figuur 17

Organische microverontreinigingen in zwevend materiaal te Hansweert

Ant mg/kg 
Ant mg.kg gestand 
MTR
Streefwaarde

Anthraceen

0,30 --1

0,00
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,002; MTR: 0,2 m g/kg|

Concentr. gemeten: N= 24 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,75 Streefwaarde=75,00 
<MTR=10 <Streefwaarde=0 
MTR=2,16 Streefwaarde=215,86

BaP mg/kg 
BaP mg/kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

Benzo(a)pyreen

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,006; MTR: 6 m g/kg|

Concentr. gemeten: N= 24 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,08 Streefwaarde=83,33 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,24 Streefwaarde=239,85

Benzo(k)fluorantheen BkF mg/kg 
BkF mg/kg gestand 
MTR
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,04; MTR: 4 mg/kg[

Concentr. gemeten: N= 24 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,06 Streefwaarde=6,00 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,18 Streefwaarde=17,84

Fenantreen Fen mg/kg
Fen mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,01; MTR: 1 m g/kgj

Concentr. gemeten: N= 24 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,49 Streefwaarde=49,00 
<MTR=22 <Streefwaarde=0 
MTR=1,41 Streefwaarde=141,03

Benzo(a)anthraceen BaA mg/kg
BaA mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,006; MTR: 0,8 m g/kg|

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 24 <MTR=24 <Streefwaarde=0
MTR=0,53 Streefwaarde=70,00 
N= 24 <MTR=20 <Streefwaarde=0
MTR=1,51 Streefwaarde=201,47

Benzo(ghi)peryleen
BghiPe mg/kg 
BghiPe mg/kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

E
S 1,0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

jstreefwaarde: 0,16; M T R :16m g /kg |

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 24 <MTR=24 <Streefwaarde=2
MTR=0,02 Streefwaarde=2,44 
N= 24 <MTR=24 <Streefwaarde=1
MTR=0,07 Streefwaarde=7,02

Chryseen
i 1.5 t

Chr mg/kg
Chr mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

E 1.0

u 0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,2; MTR: 22 m g/kgj

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact.

N= 24 <MTR=24 <Streefwaarde=10
MTR=0,02 Streefwaarde=2,40 
N= 24 <MTR=24 <Streefwaarde=2

gestand. MTR=0,06 Streefwaarde=6,91

Fluorantheen

“  3,0

Flu mg/kg 
Flu mg/kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

S  2,0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[streefwaarde: 0,06; MTR: 6 m g/kgj

1998 1999

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 24 <MTR=24 <Streefwaarde=0
MTR=0,17 Streefwaarde=16,50 
N= 24 <MTR=24 <Streefwaarde=0
MTR=0,47 Streefwaarde=47,49

Indenopyreen InP mg/kg 
InP mg/kg gestand. 
MTR
Streefwaarde

0,8 - - 1

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Jstreefwaarde: 0,12; M T R :12m g /kg |

Concentr. gemeten: N= 24 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 24
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,04 Streefwaarde=3,50 
<MTR=24 <Streefwaarde=0 
MTR=0,10 Streefwaarde=10,16

OMIVE.xls Hansweert Figuur 17



Figuur 18

Organische microverontreinigingen in zwevend materiaal te Schaar van Ouden Doei
Gestandaardiseerd m et 20 /  (% OSTOF * concentratie)

Anthraceen

2  3,0 
1  2,5 
£  2,0 
I  1.5 
1 1,0 
g 0,5 
u 0,0

“ Ant mg/kg 
Ant mg.kg gestand. 

“ MTR
•Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,002; MTR: 0,2 m g/kg

Concentr. gemeten: N =154 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 154
Max. overschr. fact, gestand.

Benzo(a)pyreen

m  3,0JÉ *'1“
“  2,5 
5 2,0 -]ƒ 
I 1,5 
1 1,0 
I  0,5 - T
5 o,o

-BaP mg/kg 
BaP mg/kg gestand. 

“ MTR
- Streefwaarde

? «fe !  , ï . u  L  ij

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,006; MTR: 6 m g/kgj

Concentr. gemeten: N =155 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 155
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=155 <Streefwaarde=0 
MTR=0,20 Streefwaarde=200,00 
<MTR=155 <Streefwaarde=0 
MTR=0,46 Streefwaarde=464,19

Benzo(k)fluorantheen

»  2,0 
*5)
E 1,5C

I 1,0
g

1  0,5

u  0,0

“ BkF mg/kg 
BkF mg/kg gestand. 

-M TR
•Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,04; MTR: 4 m g/kg j

Concentr. gemeten: N= 155 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 155
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=155 <Streefwaarde=0 
MTR=0,15 Streefwaarde=15,00 
<MTR=155 <Streefwaarde=0 
MTR=0,40 Streefwaarde=39,69

Fenantreen
8,0 x

"Sb 6 ,0  
E

4.0

2.0

0,0

“ Fen mg/kg 
Fen mg/kg gestand. 

-M TR
• Streefwaarde

2,<3 =2° 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,01; MTR: 1 m g/kg j

Concentr. gemeten: N =155 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N =155
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=149 <Streefwaarde=0 
MTR=2,20 Streefwaarde=220,00 
<MTR=26 <Streefwaarde=0 
MTR=8,73 Streefwaarde=873,09

Benzo(a)anthraceen

2,5 T  .

ïï 2-° V ï  Íc . ,  S *  h  . p.  — 1,5 r  i  « j . '  ¡i*
1 1,0 I

“ BaA mg/kg 
BaA mg/kg gestand. 

-M TR
•Streefwaarde

0,5 - Ï ' W V
n  n  f   i .

* T iT  V *

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,006; MTR: 0,8 m g/kg j

<MTR=84 <Streefwaarde=0 
MTR=4,00 Streefwaarde=400,00 
<MTR=15 <Streefwaarde=0 
MTR=15,87 Streefwaarde=1587,43

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 154 <MTR=151 <Streefwaarde=0
MTR=1,00 Streefwaarde=133,33 
N= 154 <MTR=27 <Streefwaarde=0
MTR=2,98 Streefwaarde=396,86

Benzo(ghi)peryleen

» 2,0 
"tb
E 1,5e

I  1-P -f
0,5

iS

-BghiPe mg/kg 
BghiPe mg/kg gestand. 

-M TR
-Streefwaarde

„  yiA-T* I  W  ■ «  "

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

[streefwaarde: 0,16; MTR: 16 m g/kg j

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 155 <MTR=155 <Streefwaarde=0
MTR=0,06 Streefwaarde=5,63 
N= 155 <MTR=155 <Streefwaarde=0
MTR=0,15 Streefwaarde=14,88

Chryseen
i 3,0 T  I

E
.E 2,0

u 0,0

-C h r mg/kg 
Chr mg/kg gestand. 

-M TR
* Streefwaarde

r v l w

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 0,2; MTR: 22 m g/kg

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 155 <MTR=155 <Streefwaarde=1
MTR=0,06 Streefwaarde=6,50 
N= 155 <MTR=155 <Streefwaarde=1
MTR=0,17 Streefwaarde=18,52

Fluorantheen

,5 ,0
4,0

-F lu  mg/kg 
Flu mg/kg gestand. 

-M TR
-Streefwaarde

" 3 0 /  ■ J * ’W 5®1"  .M J
I  2 , 0 VS ’■ V

u  0 .0  k— — - . — - —- i - i ?........................ i................ .........

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[streefwaarde: 0,06; MTR: 6 m g/kg j

1998 1999

Concentr. gemeten:
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd:
Max. overschr. fact, gestand.

N= 155 <MTR=155 <Streefwaarde=1
MTR=0,33 Streefwaarde=33,33 
N= 155 <MTR=155 <Streefwaarde=0
MTR=0,91 Streefwaarde=91,13

Indenopyreen

» 2,0 
"tb
E 1,5

1,0 ->

0,5 - /

u  0,0

!ÍH . l

h'

-InP  mg/kg 
InP mg/kg gestand. 

-M TR
• Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
[streefwaarde: 0,12; MTR: 12 m g/kg|

Concentr. gemeten: N= 155 
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandaardiseerd: N= 155
Max. overschr. fact, gestand.

<MTR=155 <Streefwaarde=0 
MTR=0,06 Streefwaarde=5,83 
<MTR=155 <Streefwaarde=0 
MTR=0,20 Streefwaarde=19,84

OMIVE.xls Schaar ZS Figuur 18



Figuur 19

90-PercentieIer) van PAK's in gecentrifugeerd zwevend materiaal te Schaar van Ouden Doei

2,0 
1.8to '

¿i 1,6
to „  .
H 1,4

£ 1,2 ¿ 1,0 
§ 0.8 
S 0,6 
ó  0,4 
m 0,2 

0,0

90-Percentielen
Anthraceen

- A n t  mg/kg 
A nt mg.kg gestand. 

-M TR
- Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

[streefwaarde: 0,002; MTR: 0,2 m g/kg l

BaA mg/kg
BaA mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

90-Percentielen
Benzo(a)anthraceen2,5 T

2,0 f

1,5 --

1,0  -

0,5 --

0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 0,006; MTR: 0,8 m g/kg

90-Percentielen
Benzo(a)pyreen

~BaP mg/kg 
BaP m g/kg gestand. 

“ MTR
- Streefwaarde

£ 3,0

g 1,0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

[streefwaarde: 0,006; MTR: 6 m g/kg|

•BghiPe mg/kg 
BghiPe mg/kg gestand. 

■MTR
Streefwaarde

90-Percentielen
Benzo(ghi)peryleen2,0 f

1,6  - -  

1,4 -- 
1,2  - -  

1,0  - -  

0,8  - -  

0,6 ^  
0,4 -- 
0,2  - : .  
0,0 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 0,16; MTR: 16 m g/kg

2.0 y  
1,8 --

' 1,6 -- 
' 1.4 i  
1,2 -
1.0 - 
0,8 - 
0,6 - 
0,4 - 
0,2 - 
0,0 •

1990

90-Percentielen
Benzo(k)fluorantheen

“ BkF mg/kg 
BkF mg/kg gestand. 

-M TR
- Streefwaarde

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

[streefwaarde: 0,04; MTR: 4 m g/kg|

•Chr mg/kg 
Chr mg/kg gestand. 

•MTR
Streefwaarde

90-Percentielen
Chryseen3,0 T

1,0 ->

0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 0,2; MTR: 22 m g/kg

6,0 T

_tp 5,0 
60
E 4,0c
I  3,0cu
S 2,0
o.

m 1,0 

0,0

90-Percentielen
Fenantreen

-Fen m g/kg 
Fen m g/kg gestand. 

-M TR
- Streefwaarde

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

[streefwaarde: 0,01; MTR: 1 m g/kg |

•FIu mg/kg
Flu m g/kg gestand.

•MTR
Streefwaarde

90-Percentielen
Fluorantheen

5.0  j
4 .5  ••
4 .0  -
3 .5  -
3 .0  --
2 .5  ••
2.0  - -

1.5 
1,0 - -  

0,5
0,0 4-*-

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 0,06; MTR: 6 m g/kg

InP mg/kg
InP mg/kg gestand.
MTR
Streefwaarde

90-Percentielen
Indenopyreen2,0 f

1,6  • •  

1,4 •• 
1,2  • •

1,0 - -  

0,8  - -  

0,6  - — ■ 

0,4 -- 
0,2 
0,0 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Streefwaarde: 0,12; MTR: 12 m g/kg

O M iV E .xls Schaar ZS Figuur 19



Figuur 2 0

Organische microverontreinigingen in de waterfase te Schaar van Ouden Doei
Normen uit NW4

Anthraceen

o,

=■0, c 
» 0, o»

!  ° ' 
n 0,V
ë  o, 
<3 o,

08 -I 
07 
06 -- 
05
04 -- 
03 -- 
02 
01 
0

-A n t ug/l 

"M TR 

■ Streefw.

J\ /VUL

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[streefwaarde: 0,0008; MTR: 0,08 p g /l|

0,06 j

,0 ,05 -- 

0,04 • ■ 

0,03 - - 

0,02 - -  

0,01 - -

BaP ug/l

'MTR

Streefw.

Benzo(a)pyreen

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[streefwaarde: 0,002; MTR: 0,2 p g /l|

Benzo(k)fluorantheen

o, 
’S, o,
3.

-  o,M

1  °.
1 0, u

3

06 

05 

04 

03 

02  - -  

01 

O
1990 1991

-BkF ug/l 

-M TR  

■ Streefw.

1992 1993 1994 1995 1996 1997

Streefwaarde: 0,002; MTR: 0,2 p g /l

Fen ug/l

'MTR

Streefw.

Fenantreen

0 ,1  -r

“ 0,08 -- 
E
s 0,06 --

0,04 --

0,02 - -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Streefwaarde: 0,003; MTR: 0,3 (ig /l

Indenopyreen

0,2

W)
^  0,15 
.£
!u
I 0,1
§ 0,05Ou

0

-InP ug/l 

“ MTR 

-  Streefw.

\ s J \ ____

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Streefwaarde: 0,004; MTR: 0,4 pg /l

Benzo(a)anthraceen

o, 
"5b 0,
3.

» 0' S
1  ° '

1 °'
3 0,

-B aA  ug/l 

-M T R  

- Streefw.

--

: \jt
------------ 1--------- 4-— ■— I------------ 1-

„ I
u OlL aji

-----------i----------- i----------- 1-

06 

05 

04 

03 

02 

01 
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[streefwaarde: 0,0003; MTR: 0,03 pg /l|

Benzo(ghi)peryleen BghlPe ug/I

Streefw

04 --

0 H---------1--------- h
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[streefwaarde: 0,005; MTR: 0,5 pg7i|

Chryseen

0,1 T  

“ 0,08 

i  0,06

-g 0,04 f  
01

g 0,02 -- 
u

-C h r ug/l

“ MTR

-Streefw.

. U Z

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

[streefwaarde: 0,009; MTR: 0,9 pg/ï]

Flu ug/l

'MTR

Streefw.

Fluorantheen

0,2 x

0,05 - -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Streefwaarde: 0,005; MTR: 0,5

Naftaleen

o,
w> 0,
3.

Î  0' 0>

I °'
g o,u

3 0,

06 

05 

04 

03 

02 -- 
01 -- 
0
1990

-N a f ug/l 

“ MTR 

- Streefw.

H
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Streefwaarde: 0,01; MTR: 1,2 pg /l|
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PCBrs in zwevend materiaal te Vlissingen

Figuur 21

PCB101 pg/kg 
PCB101 gestand. 

'MTR en Streefw.
PCB101

20 T

a. 15 . .

10

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

, 20 t  

1 15 

10 

5

PCB118
“ PCB118 pg/kg 

PCB118 gestand. 
"M TR en Streefw.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 30
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 30
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=30 
MTR=0,44 Streefwaarde=0,44 
<MTR=18 <Streefwaarde=18 
MTR=1,94 Streefwaarde=1,94

Concentr. gemeten: N=30 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=30
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR =30 <Streefwaarde=30 
M TR=0,35 Streefwaarde=0,35 
<M TR =16 <Streefwaarde=16 
M TR =1,86 Streefwaarde=1,86

u  25-SC 
1  20 
C
» 15 
.H
1 10

PCB138
-PCB138 pg/kg 

PCB138 gestand. 

"M TR  en Streefw.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB153 pg/kg 
PCB153 gestand. 

'MTR en Streefw.
PCB153

ta 30 T 
!  25 - - 
.5 20  - - 

!  15 -- 
1 10 --

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaard:8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 30
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 30
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR=30 <Streefwaarde=30 
MTR=0,53 Streefwaarde=0,53 
<MTR=7 <Streefwaarde=7 
MTR=2,58 Streefwaarde=2,58

Concentr. gemeten: N=30 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=30
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR =30 <Streefwaarde=30 
M TR=0,71 Streefwaarde=0,71 
<M TR=2 <Streefwaarde=2 
M TR=3,55 Streefwaarde=3,55

PCB180

,20-  

115 .

io + :

-PCB1S0 pg/kg 
PCB180 gestand. 

"M TR en Streefw.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB28 pg/kg 
PCB28 gestand. 

‘MTR 
Streefw.

PCB28

14 -r 
12 -- 
10 -- 

B -

4 -■

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 30
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 30
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR=30 <Streefwaarde=30 
M TR=0,38 Streefwaarde=0,38 
<MTR=14 <Streefwaarde=14 
MTR=2,09 Streefwaarde=2,09

Concentr. gemeten: N=30 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=30
Max. overschr. fact, gestand.

<M TR =30 <Streefwaarde=25 
M TR=0,38 Streefwaarde=1,50 
<M TR =25 <Streefwaarde=2 
MTR=1,61 Streefwaarde=6,44

PCB52 pg/kg 
PCB52 gestand. 

■MTR 
Streefw.

PCB52

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

120,00 
■ 100,00 

80,00 
60,00
40.00
20.00 

0,00

S O M 7PC B -Som 7PCB pg/kg 

Som 7PCB gestand.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Geen streefwaarde of MTR

Concentr. gemeten: N= 30
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 30
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=30 <Streefwaarde=30 
M TR=0,24 Streefwaarde=0,95 
<M TR=30 <Streefwaarde=4 
MTR=0,89 Streefwaarde=3,55

Concentr. gemeten: N=30 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=30
M ax. overschr. fact, gestand.

PCB.xls V lissingen Figuur 21



Figuur 22

PCB,s in zwevend materiaal te Terneuzen
gestandariseerd met: gemeten concentratie  *  (20 /  %OSTOF)

PCB101 jjg/kg 
PCB101 gestand. 

'MTR en Streefw.
PCB101

to 3 0  t  

!  2 5  -, 

.E 2 0  - - *

!  1 5  --

1 9 9 0  199 1 1 9 9 2  1 9 9 3  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB118 pg/kg 
PCB118 gestand. 

'MTR en Streefw.
PCB118

20 t ,
3. 15

1 9 9 0  1991 1 9 9 2  1 9 9 3 1 9 9 4 1 9 9 5 1 9 9 6  1 9 9 7 1 9 9 8

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 31
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 31
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR=30 <Streefwaarde=30 
M TR=1,16 Streefwaarde=1,16 
<MTR=1 <Streefwaarde=1 
M TR=3,65 Streefwaarde=3,65

PCB138 pg/kg 
PCB138 gestand. 

‘MTR en Streefw.

PCB138

m  5 0  T  

1  4 0  --

S 20 -

10

1 9 9 0  1 99 1 1 9 9 2  1 9 9 3  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N=31 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=31
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=31 
M TR=0,75 Streefwaarde=0,75 
<M TR =6 <Streefwaarde=6 
M TR=2,45 Streefwaarde=2,45

PCB153

, 6 0

5 0  --  

4 0  

3 0  --  

20  - -  

10 
0

-PCB153 pg/kg 
PCB153 gestand. 

•M TR en Streefw.

/ V ' .
1 9 9 0  199 1  1 9 9 2  1 9 9 3 1 9 9 4 1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7 1 9 9 8

Streefwaard:8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 31
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 31
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR=30 <Streefwaarde=30 
M TR=1,63 Streefwaarde=1,63 
<M TR=0 <Streefwaarde=0 
MTR=5,11 Streefwaarde=5,11

Concentr. gemeten: N=31 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=31
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR =28 <Streefwaarde=28 
M TR=2,00 Streefwaarde=2,00 
<M TR=0 <Streefwaarde=0 
M TR=6,29 Streefwaarde=6,29

PCB180 pg/kg 
PCB180 gestand. 
'MTR en Streefw.

PCB180

»  35 j  
f  3 0 -  
Ï 2 5 -

s 20
•g 1 5 - -

1 10 c C . . o 3

1 9 9 0  1991 1 9 9 2  1 9 9 3  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB28 pg/kg 
PCB28 gestand. 

'MTR 
Streefw.

PCB28

1 4  j  
12  - -  

10  -

4  - -

1 9 9 0 1991 1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4 1 9 9 5 1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 8

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 31
Max. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 31
Max. overschr. fact, gestand.

<M TR =30 <Streefwaarde=30 
MTR=1,23 Streefwaarde=1,23 
<M TR=2 <Streefwaarde=2 
M TR=3,85 Streefwaarde=3,85

Concentr. gemeten: N=31 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=31
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=27 
M TR=0,58 Streefwaarde=2,30 
<M TR=25 <Streefwaarde=1 
M TR=1,57 Streefwaarde=6,29

■PCB52 pg/kg 
PCB52 gestand. 

'MTR 
Streefw.

PCB52

5  - -

1 9 9 0  199 1 1 9 9 2  1 9 9 3  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7  1 9 9 8

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

Som 7PCB pg/kg 

Som 7PCB gestand.
SOM 7PCB

W) 2 0 0 ,0 0  J

bO i
=- 1 5 0 ,0 0  - - c  .

I  100,00 --

5 0 ,0 0  - -

0,00
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Geen streefwaarde of MTR

Concentr. gemeten: N= 31
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 31
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=31 <Streefwaarde=26 
M TR=0,53 Streefwaarde=2,10 
<M TR=23 <Streefwaarde=0 
M TR=1,91 Streefwaarde=7,66

Concentr. gemeten: N=31 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=31
M ax. overschr. fact, gestand.

PCB.xIs Terneuzen Figuur 22



Figuur 23

PCBrs in zwevend materiaal te Hansweert

PCB101

to 50

l í  40 
c
« 30 «

ï  20

¡ 1 0
o
u o

-PCB101 jjg/kg 
• PCB101 gestand. 
“ MTR en Streefw.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB118 pg/kg 
PCB118 gestand. 

'MTR en Streefw.

PCB118

w> 30 -T

’S» 25 -
•S* 20 - - \
I  15 \
^  10 - 
O ^9,
ë 5 --

■, j

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 24
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 24
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=11 <Streefwaarde=11 
MTR=2,25 Streefwaarde=2,25 
<MTR=0 <Streefwaarde=0 
M TR=5,58 Streefwaarde=5,58

Concentr. gemeten: N=24 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=24
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=22 <Streefwaarde=22 
MTR=1,19 Streefwaarde=1,19 
<MTR=2 <Streefwaarde=2 
M TR=3,53 Streefwaarde=3,53

60 j

60 -

.5 40 -
Ü 30 -
2

70 -u
e 10 -ou 0 - -t-

PCB138

•V' a X A .
-t- -f-

-PCB138 pg/kg 

• PCB138 gestand. 

“ MTR en Streefw.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

1998

•PCB153 pg/kg 

PCB153 gestand. 
'MTR en Streefw.

PCB153

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaard:8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 24
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 24
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=5 <Streefwaarde=5 
MTR=2,50 Streefwaarde=2,50 
<MTR=0 <Streefwaarde=0 
MTR=7,20 Streefwaarde=7,20

Concentr. gemeten: N=24 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=24
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=0 <Streefwaarde=0 
MTR=3,00 Streefwaarde=3,00 
<MTR=0 <Streefwaarde=0 
MTR=8,63 Streefwaarde=8,63

PCB180 pg/kg 
PCB180 gestand. 

'MTR en Streefw.

PCB180

m 50 T 

1  40 -■
C *
« 30 -

10 -,

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB28 pg/kg 
PCB28 gestand. 

'MTR 
Streefw.

PCB28

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 24
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 24
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR=15 <Streefwaarde=15 
M TR=1,88 Streefwaarde=1,88 
<MTR=1 <Streefwaarde=1 
MTR=5,58 Streefwaarde=5,58

Concentr. gemeten: N=24 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=24
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=23 <Streefwaarde=7 
MTR=2,38 Streefwaarde=9,50 
<MTR=15 <Streefwaarde=2 
MTR=2,37 Streefwaarde=9,48

PCB52 pg/kg 

PCB52 gestand. 

•MTR 
Streefw.

PCB52

20  - •*,

« 15 -- 

2 10 - -

5 - -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

Som 7PCB pg/kg 

Som 7PCB gestand.
SOM 7PCB

to 300 ■ •
%> 250 
B 200 --
1  150 --
2

• £  100  - -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Geen streefwaarde of MTR

Concentr. gemeten: N= 24
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 24
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=23 <Streefwaarde=0 
MTR=1,19 Streefwaarde=4,75 
<MTR=8 <Streefwaarde=0 
MTR=2,55 Streefwaarde=10,19

Concentr. gemeten: N=24 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=24
M ax. overschr. fact, gestand.

PCB.xis H answ e e rt Figuur 23



Figuur 24

PCB,s in zwevend materiaal te Schaar van Ouden Doei
gestandariseerd m et^g e m e te n  concentratie * (20 /  %OSTOF)

60 t

PCB101
-PCB101 pg/kg 

PCB101 gestand. 

“ MTR en Streefw.

-i-

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

H
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

PCB118 pg/kg 
PCB118 gestand. 

'MTR en Streefw.

PCB118

M 20 

Sio

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1995 1997 1998 1999

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N= 163
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N= 163
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR=12 <Streefwaarde=12 
M TR=6,38 Streefwaarde=6,38 
<M TR=0 <Streefwaarde=0 
M TR =11,18 S tree fw aa rden  1,18

Concentr. gemeten: N=161 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=161
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR =58 <Streefwaarde=58 
M TR=2,75 Streefwaarde=2,75 
<M TR=4 <Streefwaarde=4 
M TR =5,59 Streefwaarde=5,59

PCB138

80

60

o

-PCB138 pg/kg 
PCB138 gestand. 

“ MTR en Streefw.

•i . p - r r ^ r
•' s* i  , , ,  /  iii , í j i  p p P V

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

H
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1995 1997 1998 1999

to 80 “je
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ê
§ 20 •
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19

PCB153

!■

s A’ *
! j • , 1 » J ¿
) i l  i •v’ *\t &H  i i , / : /  Vv

------------PCB153 pg/kg

............... PCB153 gestand.
MTR en Streefw.
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t *'• ÎH* rtiJAÍAl1 »

,S:f»feSs::, t u , t  •

------------- !------------- i------------- i------------- !------------- i------------- \—

90 1991 1992 1993 1994 1995 1996
--------- ¡------------- i------------- 1

1997 1998 1999

5treefwaard:8; MTR: 8 pg/kg

Concentr. gemeten: N = 1 6 2
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N = 1 6 2
M ax. overschr. fact, gestand.

<MTR=1 <Streefwaarde=1 
M TR=3,75 Streefwaarde=3,75 
<M TR =0 <Streefwaarde=0 
M TR=10,12 Streefwaarde=10,12

Concentr. gemeten: N=163 
M ax. overschr. fact, gemeten 
Gestandariseerd: N=163
M ax. overschr. fact, gestand.

<M TR=0 <Streefwaarde=0 
M TR=4,13 Streefwaarde=4,13 
<M TR=0 <Streefwaarde=0 
M TR =11,39 S tree fw aa rden  1,39

PCB180

»  80 
je  
tb  
=*• 60 _c

I  40 
e
§ 20

-PCB180 pg/kg 

PCB180 gestand. 

“ MTR en Streefw.

ƒ ,  à
lí; ■ »’ 'i ,i\ • K i  'ä  ,* ¡"r1 !á : : i! M

/« V A  '
 i-------------i-------------1-------------¡-------------1-------------i-------------1— H

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB28

WJ 25 T
JC

Ui 20
c
» 15«J
1 10

-PCB28 pg/kg 
PCB28 gestand. 

“ MTR 
Streefw.

i I !

o
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1995 1997 1998 1999
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Figuur 25

90-Percentielen van PCB,s in zwevend materiaal te Schaar van Ouden Doei

■PCB101 pg/kg 

PCB101 gestand. 

‘MTR en Streefw.

90-P ercentie l
PCB101

50

=». 40

30

1990  1991 1992 1993 1994  1995  1996  1997  1998  1999

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

-PCB118 pg/kg 

■PCB118 gestand. 

"M TR en Streefw.40

35

30

25

20

10

199 0 1991 1992  1993 1994 1995  1 9 9 6  1997  1998 1999

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

80

70

feü
w
c 50
JU 40
c
ü 30
0.
o 70

10

0

90-P ercentie l
PCB138

-PCB138 pg/kg 

•PCB138 gestand. 

"M TR en Streefw.

1 99 0  1991 1992 1993 199 4  199 5  1996  1 99 7  1 99 8  1999

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

•PCB153 pg/kg 

•PCB153 gestand. 

‘MTR en Streefw.80 t

70 --

50 --

4 0  --

30 --

20

10  -

199 0  1991 1992  1993 1994 199 5  1 99 6  199 7  199 8  1999

Streefwaard:8; MTR: 8 pg/kg

90-P ercentie l
PCB180

w>.¿É
u>n. 4 0  - -
e

.51
c 3 0  --

u
Vo. 2 0  --
ocr\

10  --

o -̂------- 1-------- 1-------- 1-------- 1-------- 1_-------1-------- 1-------- i-------- j
1990 1991 1992 1993 1994  1995  199 6  199 7  1 99 8  1999

Streefwaarde: 8; MTR: 8 pg/kg

PCB180 pg/kg 

PCB180 gestand. 

‘MTR en Streefw.

-PCB28 pg/kg 
•PCB28 gestand. 
"M TR 
•Streefw.

90-P ercentie l
PCB2820

14

12
10

1990 1991 1992  1993 1994 199 5  1 99 6  199 7  199 8  1999

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

-PCB52 pg/kg 

•PCB52 gestand. 

"M TR 

•Streefw.

SP 20

•E 15 -

10 - -

1990 1991 1992 1993 1 99 4  1995 199 6  199 7  1998  1999

Streefwaarde: 2; MTR: 8 pg/kg

■Som 7PCB pg/kg 

Som 7PCB gestand.
3 5 0  t

300

*Sb 2 50  --

200  - -

1 50  --

100  - -

50 --

1 990  1991 1992 1993 1994  199 5  1 99 6  1997  1998 1999

Geen streefwaarde of MTR

PCB.xIs Schaar Figuur 25


