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Syntheése

La pisciculture marine frangaise esc une
activité récente puisqu’elle n’a réellement
débuté en France qu'au début des années
quatre-vingt.

Apres dix années d’acquisition de connais-
sances (1979-1989), cette filiere a progressé
a un rythme soutenu, comme chez nos voi-
sins européens immédiats, pour atteindre
une production de 6000 t en 19917, 33 mil-
lions d’alevins et un chiffre d’affaires de
350 millions de francs. Elle représente
aujourd’hui 7 % en valeur de la totalité de
la production aquacole nationale.

Les entreprises existantes ont optimisé leurs
potentiels et dégagent des profits. On
notera cependant que les plus importantes
se sont développées sur des modeles origi-
naux (utilisation d’effluents thermiques,
eaux souterraines). L’activité génére un
nombre modeste d’emplois directs (envi-
ron 500) mais ils sont situés dans des zones
ou les activités permanentes sont peu nom-
breuses, notamment sur les iles. Il faut
ajouter les emplois indirects créés par les
activités amont (aliments, matériel) et aval
(transformation et vente), ainsi que les
effectifs des bureaux d’¢tudes frangais, trés
présents sur la scéne internationale.
Pourtant, depuis 1995, peu de nouveaux
projets apparaissent alors que la production
continue a se développer a un rythme sou-
tenu dans toute la Méditerranée. On peut
considérer qu’elle a achevé sa premiére
phase de développement. Les raisons de
ce ralentissement sont connues :

- les conflits pour 1’'usage de l’espace de la
bande littorale ont abouti a une série de
législations contraignantes transformant la
création d’une entreprise aquacole en une
sorte de « parcours du combattant » a
I’aboutissement aléatoire ;

- les besoins en investissement de départ et
en fonds de roulement sont relativement
lourds et difficilement accessibles.

La France dispose néanmoins d’atouts
importants pour aborder une deuxieme
phase de développement de la piscicul-
ture en mer :

- la demande du marché reste soutenue
pour des espéces que la péche ne peut pas
fournir en quantité suffisante ou réguliére-
ment ; par ailleurs, 1'industrie de la trans-
formation est a la recherche de matiéres

premiéres de qualité ;
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- les entreprises frangaises affirment ne pas
rencontrer de problémes majeurs de com-
mercialisation ; leurs produits se vendent
bien, a des prix qui assurent la rentabilité
des entreprises ;

- les conditions d’élevage sur certaines cotes
francaises sont aussi favorables qu’ailleurs
avec des températures et des sites diversifiés ;
- la maitrise des systémes d’¢levage a terre
et en mer, le haut niveau de technicité et la
qualité reconnue des produits issus des éclo-
series frangaises (plus de 50 % vendus a 1’ex-
portation) sont des atouts pour poursuivre
ce développement;

- enfin, la filiére bénéficie d’une recherche
active et diversifiée, de formations profes-
sionnelles nombreuses et d’un savoir-faire
technologique reconnu.

Les enjeux de cette seconde phase de déve-
loppement sont majeurs. Il s’agit de confor-
ter un développement durable de 1’activité
suivant trois objectifs :

- répondre a la demande croissante de pro-
duits aquatiques diversifiés, de qualité et
toujours disponibles ;

- améliorer la compétitivité des entreprises
frangaises afin de disposer d’une capacité
d’innovation et de réaction face a 1’¢volu-
tion rapide des marchés, notamment laseg-
mentation du marché international ;

- mieux intégrer cette activité dans la bande
cotiere en réduisant les impacts sur l'envi-
ronnement et en participant activementa la
mise en valeur de zones littorales.

Ces enjeux conduisent a orienter la recherche
vers trois axes essentiels :

1. Optimisation des activités existantes par
la poursuite de la domestication des espéces
élevées et ’'intensification des techniques
afin d’accroitre la rentabilité et la compéti-
tivité des entreprises.

2. Diversification en matiére de produits et
d’espéces exploitables afin de répondre a la
demande croissante des marchés, des
consommateurs et des usages.

3. Intégration de lactivité piscicole dans les
écosystémes littoraux et dans les divers
contextes socio-économiques afin de réduire
son impact sur l’environnement et d explo-
rer de nouvelles possibilités de mise en valeur
de la mer cotiere (pacage marin, repeuple-
ment. ..). Cette intégration passe d’abord par
le contrdle et la limitation des rejets dans les
systéemes de production existants, et ensuite
par l'exploration et 1’expérimentation de
nouveaux modes et systémes d’exploitation
(élevage au large, exploitation des lagunes,
aquaculture récréative, repeuplement...).
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L’Ifremer, placé au ceeur du dispositif de
recherche depuis lorigine de cette filiere,
dispose de compétences multiples contri-
buant a une capacité d’analyse globale inté-
grant un grand nombre de composantes
(biologique, technique, économique, envi-
ronnementale, qualité des produits). L’ins-
titut s’est fixé pour objectifde focaliser ses
travaux sur chacun des trois axes de
recherche évoqués précédemment. Cette
démarche suppose

* la consolidation de domaines pour les-
quels D’institut est seul a disposer de com-
pétences, en particulier en zootechnie pisci-
cole marine et en physiologie environne-
mentale;

* l'accroissement des synergies et des colla-
borations avec d’autres organismes francgais
pour optimiser et démultiplier les moyens
dans des domaines de compétences et d’in-
téréts communs

- renforcement de la collaboration avec
I’Inra dans le domaine de la nutrition et de
la génétique,

- développement d’un partenariat multidis-
ciplinaire interne et avec d’autres instituts
frangais autour d’un outil commun de
recherche aquacole méditerranéenne pour
étudier de nouveaux modes d’exploitation
des écosystémes marins,

- participation a des actions conjointes de
recherche dans le cadre d’appels d’offre
européens ;

* une collaboration étroite avec la profes-
sion par le lancement de partenariats d’ob-
jectifs avec les secteurs professionnels, les
collectivités et les structures représentatives
de la profession (SFAMN) afin de mieux
répondre aux demandes des entreprises de
production ;

* une meilleure valorisation des travaux
impliquant une circulation plus active de
I'information, premier maillon de collabo-
rations futures (colloques spécialisés,
congrés pluridisciplinaires, réseaux euro-
péens, bulletins d’information piscicole...).
Les transferts de technologie et de connais-
sances seront liés le plus souvent possible a
des projets menés en coopération avec les
professionnels de la filiere. Enfin, la valori-
sation des travaux devra également recher-
cher des applications dans des domaines plus
larges : formation intra et extra-européenne,

expertise, prospective internationale.

En conclusion, toutes les conditions sem -
blent réunies pour que la pisciculture fran-
caise aborde une seconde phase de dévelop-
pementavec de bonnes chances de succes. Le
role d'initiateur et de coordinateur que joue
I'Ifremer, dans le domaine de la recherche en
pisciculture marine, devrait lui permettre
d’aider les entreprises nationales a relever ce
nouveau défi en s’associant plus étroitement
avec les structures représentatives de la pro-
fession, les autres instituts de recherche, les
régions et les nombreux partenaires de la
coopération internationale. Il s’agit d’une
mission originale, spécifique a Ifremer et
novatrice dans la mesure ou elle conduit a
repenser I'intégration de la pisciculture
marine dans l’ensemble des activités de la
bande littorale pour en assurer le dévelop-

pement a long terme.
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Laquaculture : une activité mondiale

en développement

Face a une stabilisation apparente des cap-
tures par péche, sensible depuis la fin des
années quatre-vingt, l’aquaculture mondia-
le, toutes espéces confondues, poursuit une
progression réguliére. Avec plus de 26 mil-
lions de tonnes en 1996 (hors végétaux
marins), elle fournit 22 % de I’ensemble des
apports des milieux aquatiques et 26 % de

la Part serant a la consommation humaine
directe (fig. 1).

1985 1987 1989 1991 1993 1995

Aquaculture Péche

Une place prépondérante

de la pisciculture

La pisciculture, avec 17 millions de tonnes
produites en 1996, est le secteur qui a connu
le plus fort développement au cours des der-
nieres années (triplement entre 1984 et
1996). Les productions se sont développées
initialement en milieu continental, souvent
depuis des temps trés anciens (élevage de
tilapias en Egypte deés le deuxieme millé-
naire avant notre ére, de carpes en Chine et
en Inde). Lapisciculture d’eau douce est trés
largement prépondérante avec 90 % des
apports en quantité et 80 % en valeur, mais
une part trés importante (12 millions de

tonnes en 1997) est le fait d’un seul pays :

la Chine.

Le contexte de la production piscicole marine

La principale finalité de la pisciculture est
la fourniture de produits de consomma-
tion : cultures vivrieres pour de nombreux
pays asiatiques ou production d’aliments
« haut de gamme » dont les qualités diété-
tiques sont appréciées dans les pays riches.
Dans certains cas, l’activité a été développée
pour sa fonction sociale de fixation des
populations sur le littoral (débuts de la sal-
moniculture norvégienne par exemple).
Enfin, elle sert parfois de support au déve-
loppement d’activités de loisirs (péche
récréative de la truite, du saumon ou de

I’ombrine).

La pisciculture marine :

une activité «jeune » et multiforme

La pisciculture marine, dont 1’apparition
remonte seulement a une trentaine d’an-
nées, ne représente qu’environ 10 % de la
production piscicole globale. Lactivité, qui
trouve ses origines dans 1’expérience japo-
naise acquise dés les années soixante,
connait un développement important en
Europe depuis les années quatre-vingt.

Ce développement récent, en pleine accélé-
ration aux plans mondial et européen,
concerne des espeéces dont 1’¢levage est rela-
tivement facile a contrdler et dont le prix de
vente élevé sur les marchés des pays indus-
trialisés justifiait les codts initiaux de
recherche et de développement. Il est carac-
térisé par plusieurs phases successives mar-
quant des sauts technologiques grace a l’ac-
croissement des connaissances sur la biolo-
gie des especes. Cette évolution a conduit a
une mafitrise progressive des cycles et des
techniques d’élevage :

- premiéres tentatives d’élevage d’espéces
marines en milieu marin*, approvisionné
par la collecte de juvéniles dans le milieu
naturel : élevage de la sériole {Seriola quin-
queradiata) au Japon dés les années soixante
et premiers développements de la technolo-
gie des cages flottantes (20000 t en 1965,
stabilisation vers 150000 t depuis 1984),
débuts de 1¢levage du milkfish (Chanos cha-
nos) en étangs saumatres en Asie du Sud-Est;

* On appellera pisciculture marine l'activité de produc-
tion intervenant en milieu marin, quelle que soit 'espéce
(y compris celles dont la reproduction se produit en eau
douce, comme le saumon par exemple), et especes
marines celles dont tout le cycle et la reproduction se
déroulentobligatoirement en milieu marin (bar, daurade,
turbot).
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- application et adaptation de la technolo-
gie d’¢levage en mer a des espéces amphi-
halines migratrices dont la production de
juvéniles en eau douce était mafitrisée du
fait de l’existence ancienne de pratiques de
repeuplement : émergence de la produc-
tion de saumons en Europe du Nord au
cours des années soixante-dix (100 t en
1970,4 000 ten 1980,460 0001en 1997);
- véritable début de domestication de
quelques espéces de poissons marins euro-
péens au cours des années quatre-vingt avec
la maitrise compléte du cycle en captivité et
I’utilisation d’alevins issus de la reproduc-
tion contrélée : bar ou loup (Dicentrarchus
labrax), daurade royale (Sparus aurata) et
turbot (Psetta maxima), (400 t en 1986,
6000 ten 1990, 85000 ten 1998 pour ces
especes).

C’est dans ce domaine de la domestication
d’espéces marines que s’est positionnée la
recherche menée a 1'Ifremer.

Aujourd’hui, la pisciculture marine repré-
sente environ I,7 million de tonnes, pour
une valeur de 1’ordre de 65 milliards de
francs (FAO, 1998). Les principales zones
de développement sont I’Europe, I’Asie et
I’Amérique du Sud. Les productions les
plus importantes concernent les espéces
amphihalines (fig. 2) :saumons et truites en
zone tempérée (plus de 720000 t en 1997)
et milkfish en milieu tropical (365 000 t).
Parmi les espéces strictement marines, seu-
le la sériole japonaise a dépassé le cap des
100 000 t. D’apparition plus récente, les
élevages d 'espéces marines européennes ont
connu un développement tres significatif
en Europe, mais restent limités a des mar-
chés régionaux. La pisciculture marine
concerne donc aujourd’hui un nombre
limité d’espéces dont seules quelques-unes
ont atteint le stade de grandes productions
industrielles.

Dans 1’¢tat actuel des connaissances, peu
d’espéces marines ¢élevées aujourd’hui dans
nos régions ont révélé un potentiel de
développement de grande ampleur (type
saumon).

On observe une intensification de la
recherche de nouvelles espéces mieux adap-
tées aux contraintes de l’aquaculture, per-
mettant de développer une gamme de pro-
duits qui répondent a une demande du mar-
ché de plus en plus diversifiée. C’est ainsi
que de nouvelles productions abordent le
stade préindustriel : sparidés méditerra-
néens, thon rouge, mérou, loup tropical ou

banamandi.

10

D autres espéces sont désormais proches du
stade de développement : ombrine tropicale,
flétan, morue, etc. Il existe en effet un
important gisement d’especes potentielle-
ment intéressantes d’ou émergeront pro-
gressivement les mieux adaptées aux
contraintes techniques et économiques de

I’aquaculture.
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D 'une fagon générale, les productions aug-
mentent plus aisément et plus vite dans des
pays ou le littoral est faiblement peuplé
(Norvége, Ecosse, Chili), mais on constate
aussi des développements importants dans
certains pays a forte densité de population
sur le littoral (Chine,Japon, Taiwan, Corée)
ou dans des pays ou la pression touristique

saisonniere est forte (Gréce, Turquie).
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Figure 2

Evolution de la production piscicole
marine mondiale de 1985 a 1996.
Source : FAO, 1998.

m Bar - Daurade Autres poissons marins

La pisciculture continentale :

une activité ancienne en pleine
évolution ; élevage de tilapia rouge
a la Martinique.



Larve de turbot

aprés la métamorphose (25 jours).

La pisciculture marine se pratique aujour-
d’hui selon de multiples systémes d’exploi-
tation ayant un degré croissant d’intensifi-
cation et de mafitrise des conditions d*¢le-
vage. A coté de modes d’exploitation tradi-
tionnels basés sur la capture de juvéniles
sauvages (valliculture italienne, marais
andalous, milkfish aux Philippines et en
Indonésie), la pisciculture marine met en
cu\re aujourd’hui de multiples systémes
d’exploitation (pacage marin, production
extensive, élevage intensif, systéme en eau
recyclée) adaptés a divers contextes.

Cette évolution est révélatrice d'une activi-
té « jeune », en phase de « domestication »
des espéces et disposant d’une importante
marge de progression.

Un potentiel sous conditions

Lapisciculture présente 1’avantage de fournir
une activité dont les retombées économiques
et sociales, bien que modestes (1 emploi
direct et 2,5 emplois induits pour une pro-
duction de 20 t de bar en cage ou pour 100t
de saumon), sont d’autant plus intéressantes
que lactivité s’implante dans des zones de
faible développement économique.

Elle présente de plus les avantages suivants :
- elle requiert peu d’espace dés lors que des
systémes intensifs sont mis en ccuvre : un
hectare de concession maritime, exploité en
cages flottantes, permet une production
annuelle d’environ 200 t;

Le contexte de la production piscicole marine

- elle se développe souvent en complément
d'autres activités économiques comme le
tourisme (lieux d’intérét, activités de loi-
sirs), la conchyliculture et méme la péche :
des expériences récentes montrent qu’une
collaboration fructueuse peut exister entre
pécheurs et pisciculteurs.

Lactivité se développe dans deux direc-
tions :

- extension vers le large ou vers l'intérieur
des terres (élevage en eau recyclée) de fagcon
a s’affranchir de la forte pression d’usage
observée sur la frange littorale;

- intensification permettant ’accroissement
de la productivité. Ceci a permis par
exemple le passage en 15 ans de la densité
d’¢levage des saumons de 2 a 15 kg/m-’/an.
Dans les deux cas, 'amélioration de la mai-
trise zootechnique est nécessaire afin de
rendre plus fiables les performances d’¢le-
vage et la qualité des produits.

Du fait de la jeunesse de l’activité, les
connaissances biologiques (considérables
chez les animaux terrestres observés, élevés
et étudiés depuis des siécles) sont en cours
d’acquisition. Il en résulte les conditions de
développement suivantes :

- disposer de juvéniles de qualité de fagon
fiable et continue : méme s’il n’est pas
nécessaire de contrdler la totalité du cycle
biologique pour démarrer une activité pis-
cicole (sériole au Japon, par exemple), c’est
un moyen efficace de développer durable-
ment des activités de production et de pou-
voir s’engager sur la voie prometteuse de
I’'amélioration génétique;

- contrdler les risques sanitaires dont 1’im -
portance croit avec 1'augmentation et 1’in-
tensification de la production ;

- mafitriser le risque de dégradation du
milieu. L’aquaculture ne peut se développer
durablement que lorsque les conditions de
milieu sont optimales. Les situations consi-
dérées comme préoccupantes sont laplupart
du temps liées a des sites ou le renouvelle-
ment des masses d’eau est faible. Les risques
encourus, aussi bien a court terme pour les
élevages qu’a long terme pour les écosys-
témes, justifient que soit recherchée et
maintenue une qualité optimale de l’envi-

ronnement.

11
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Dans la zone euro-méditerranéenne :
une activité stimulée par un marché

demandeur

Les caractéristiques des marchés (prépondé-
rance du marché italien pour le bar, par
exemple), la dépendance des prix entre pro-
duits de la péche et de 1’'aquaculture ainsi
que la prédominance de certaines produc-
tions (saumon en particulier) conduisent a
analyser le secteur non pas en fonction des
entités de production mais plutét de la
demande et des zones de marché.

On peut ainsi identifier une zone euro-
méditerranéenne (Europe du Nord au sens
large et rive septentrionale de la M éditerra-
née), zone a laquelle appartient la France.
Dans cette zone, caractérisée par 1’existence
de marchés importants pour des produits
« haut de gamme », la production piscico-
le marine, quasi inexistante en 1980, s’est
considérablement développée ces derniéres
renviron 540 000 t en 1997 dont
460 000 t pour la salmoniculture marine
(fig. 3).

Les autres productions piscicoles concer-

années

nent essentiellement le bar et la daurade
royale (85 000 t en élevages intensifs en
199; fig. 4) et le turbot (prés de 4000 t).
Elles représentent 3 % de la production
aquacole de la zone pour une valeur d’envi-
ron 3 milliards de francs.

Pour le bar et la daurade, la production
aquacole représente 6 a 8 fois les débarque-
ments de la péche.

Les principaux pays producteurs sont la
Greéce, la Turquie, I’Espagne, 1’Italie et la
France. D ’autres espéces sont en émergence
comme le sar, le mulet, le denté, le pagre,
et le flétan.

Pour toutes ces nouvelles productions,
l'augmentation rapide de 1’offre se traduit
par une diminution des prix. Ceci impose
aux producteurs la recherche d’¢conomies
d’échelle pour diminuer les cotlits de pro-
duction. Cette situation conduit a une
restructuration de la production de l’artisa-
nat vers des groupes de plus grande taille
avec l'intervention de quelques grands
groupes industriels intégrateurs (de 1’¢clo-
serie a la campagne de marketing a 1’¢tran-
ger). Une grande diversité de types d’ex-
ploitation peut toutefois se maintenir et
coexister. Ceci est li¢ aux limites des écono-
mies d’¢chelle, aux contraintes d’environ-
nement (autopollution des sites) et a 1’exis-
tence de marchés locaux de connaisseurs qui

acceptent des prix élevés.

Figure 3

Production de la pisciculture marine
européenne de 1985 a 1997 :
salmonidés, bars/daurades

et autres espéces marines.

Source : FAO, FEAP, 1998.

600 T
1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 h— H
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997
Salmonidés Bar - Daurade = Autres poissons marins
Figure 4
Production de bars et de daurades
des pays méditerranéens de 1985
a 1998. Estimation.
Source : FAO, FEAP, 1998.
90
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70-
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Ferme industrielle d’élevage de bar
et de daurade produisant 1500 t/an).

La pisciculture marine
en France

Il est important de rappeler que la piscicul-
ture francaise est d’abord caractérisée par
une prépondérance de la production dulga-
quicole : la France est le second producteur
mondial de truites avec 55 000 t de pro-
duction en eau douce (700 entreprises, 920
sites d ¢levage, 2000 emplois et 1 milliard
de francs de chiffre d’affaires). Cette pro-
duction qui a connu un accroissement sen-

llgCE

La pisciculture marine en France

sible depuis une dizaine d’années semble
maintenant plafonner, notamment en rai-
son de la raréfaction des nouveaux sites dis-
ponibles et de normes d’environnement

contraignantes.

La pisciculture marine francaise :
une activité contrastée et diversifiée

La pisciculture marine frangaise a produit
5600 t en 1997 pour un chiffre d’affaires
de 335 millions de francs. Elle représente
2 % du volume et 7 % de la valeur de la

production aquacole nationale.



La pisciculture marine en France

L’activité n’a réellement débuté en France
qu’au début des années quatre-vingt. Apres
dix années de mises au point indispensables
(19"79-1989), cette filiere a progressé a un
rythme soutenu, comparable a celui de nos
voisins immédiats jusqu’en 1995. A partir
de cette année-la, elle a atteint un palier,
alors que cette activité continue a se déve-
lopper @ un rythme constant dans toute la
M éditerranée (fig. 4).

Les outils de production existants ont
atteint leur maximum de capacité autorisée
et les entreprises actuelles sont rentables.
Par contre, aucun nouveau projet n’a vu le
jour depuis 1995 en raison de contraintes
d'accés aux sites, de difficultés de finance-
ment des projets dans un contexte de
concurrence croissante.

La production de bar et daurade représente
environ 8 % de la production européenne
qui est largement dominée par la Grece.
La production frangaise de turbot est la
seconde d’Europe, derriére 1’Espagne. La
production de salmonidés est par contre
trés faible comparée a celles de la Norvége
et de I’Ecosse.

La production de juvéniles (33 millions)
est une des plus importantes d’Europe. Lex-
portation est une carte majeure des éclose-
ries frangaises car elles ont accumulé une
expérience supérieure a celle de leurs
concurrents internationaux. Elles sont
reconnues comme fournisseurs d’alevins de
qualité.

De la méme maniére que dans les autres
pays de la zone euro-méditerranéenne, on
observe une concentration des fermes
marines existantes en un petit nombre d’en-
treprises de taille moyenne a importante
(50 au total), dont certaines incluent une
activité spécialisée de production de juvé-
niles. On notera cependant que les plus
importantes se sont développées sur des
modéles originaux avec une technologie
élaborée (utilisation d’effluents thermiques
industriels a Gravelines, eaux souterraines
chaudes a Noirmoutier et en Languedoc).
Plusieurs ont démontré récemment leur
capacité a investir dans leurs propres pro-
grammes de recherche-développement.
Cette activité génére un nombre modeste
d’emplois directs (environ 500) mais ceux-
ci sont situés dans des zones ou les activités
permanentes sont peu nombreuses, sur les
iles en particulier (la premiére entreprise a
activité permanente a Noirmoutier est une

ferme piscicole). Il faut ajouter les emplois
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indirects créés par les activités amont (ali-
ments, matériel) et aval (transformation et
vente), ainsi que les effectifs des bureaux
d¢tudes francais, trés présents sur la scéne

internationale.

Production et caractéristiques de la pisciculture

marine frangaise métropolitaine en 1997.

Espéces Volume (t)
Bar 2D3
Daurade 1312
Turbot 980
Truite arc-en-ciel 232
Truite fario 357
Saumon atlantique 650
Divers Mer 71
Alevins 33 millions
(bar, daurade, turbot)

Total (volume/C.A.) 5575

Source : Ifremer et SFAMN.

Une profession bien structurée

Les producteurs de poissons marins se sont
structurés au sein du SFAMN (Syndicat
frangais de ’aquaculture marine et nouvelle)
créé en 1985. Ce syndicat regroupe aujour-
d’hui une trentaine d’entreprises, soit 70 %
des exploitations frangaises représentant
plus de 80 % de la production. Il est asso-
ci¢ a la FFA (Fédération francaise d’aqua-
culture) depuis 1994 et membre a part
entiere depuis 1997. A ce titre, il est
membre de la Fédération européenne des
producteurs aquacoles.

Le Sysaaf (Syndicat des sélectionneurs avi-
coles et aquacoles frangais) regroupe les
principaux écloseurs de poissons marins
(dont les plus importants producteurs de
juvéniles de turbot, de bar et de daurade)
souhaitant mener des programmes d’amé-

lioration génétique dans leur entreprise.

Les freins au développement : 'acces
aux sites, le financement des projets,

les distorsions de concurrence

L¢chec ou la lenteur de développement de
nombreux projets sérieux et élaborés parait
lié, avant toute autre raison, a la difficulté
d’obtenir les autorisations administratives
nécessaires pour accéder aux sites existants
aterre comme en mer. De fait, plusieurs fac-
teurs limitatifs interviennent :

- I'empilement et la complexité des dispo-
sitions législatives et réglementaires ren-

dent tres difficile I'implantation de fermes
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aquacoles sur le littoral. Plus de vingt textes
s’appliquent sur ce domaine : loi « litto-
ral », loi sur l’eau, loi sur la protection des
sites naturels, loi sur la protection des
oiseaux, réglementation sur les installations
classées, etc. ;

- une politique d'aménagement du terri-
toire peu incitative : les responsables poli-
tiques et les administrations locales pren-
nent peu en compte l'aquaculture dans les
plans d’aménagement et de développement
du littoral, a la différence d’autres pays ou
régions résolument tournés vers la valorisa-
tion productive de cet espace (Norveége,
Ecosse, Japon, Chili...);

- des procédures administratives longues et
coliteuses, dont I’aboutissement reste aléa-
toire. L’aquaculture étant une activité
récente et mal connue des administrations,
les démarches débouchent souvent sur des
refus ou des contraintes disproportionnées,
notamment pour les études d’impact et les
conditions d’exploitation fixées par arrété
préfectoral (normes de rejets, limites de
débit...). Ces procédures alourdissent éga-
lement le renouvellement des autorisations
et les demandes d’extension;

- des conflits de cohabitation sur le littoral
issus de divers groupes d’opposants
pécheurs qui craignent la concurrence de
nouveaux produits et conchyliculteurs
redoutant une dégradation de l’environne-
ment, associations locales qui défendent leur
cadre de vie, collectivités territoriales qui
craignent un impact négatifsur le tourisme.
Face a ces critiques, les aquaculteurs sont
trop peu nombreux et trop isolés pour agir
efficacement. Ils doivent alors renoncer ou
se soumettre a des obligations trés contrai-
gnantes (cages a déplacer en été, accés aux
installations portuaires limitées, etc.).

Il existe cependant des pays méditerranéens
a vocation touristique (par exemple Chypre,
600 000 habitants, 2 millions de touristes,
1000 tonnes produites en cages) qui ont su
développer l’aquaculture en valorisant la
production aquacole auprés d’une clientele
touristique a fort pouvoir d’achat.

Ce secteur est caractérisé par des investisse-
ments lourds et par un temps de retour sur
investissement relativement long compte
tenu de la longueur des cycles d ¢levages et
du risque lié au maintien de stocks d’ani-
maux vivants. Les fonds d’aide a I’investis-
sement existent mais sont difficilement
accessibles; de plus, il n’est prévu aucun
dispositif de financement de la production

par des crédits de campagne.

La pisciculture marine en France

Les producteurs frangais soulignent la dis-
torsion de concurrence croissante entrainée
par le non-respect des réglements sanitaires
européens dans certains pays. Ceci peut
contribuer a une dégradation de la qualité
du produit d’aquaculture et, a terme, nuire
durablement a son image. De méme, les
régles qui contrélent I’introduction de nou-
velles espéces ne sont pas toujours appli-
quées avec la méme rigueur selon le pays.

La France dispose d’atouts
pour poursuivre le développement
de cette filiere

Contrairement a une idée répandue parmi
les acteurs économiques et dans [’adminis-
tration, la France dispose d’atouts compa-
rables a ceux des pays voisins (Italie et
Espagne notamment) pour entrer dans une
seconde phase de développement :

- les conditions climatiques et hydrolo-
giques :saufpour la salmoniculture marine
pour laquelle les conditions climatiques
estivales créent des contraintes supplémen-
taires sur certains sites a forte salinité, les
conditions naturelles sont aussi favorables
qu’ailleurs. Ainsi, les baies de Corse offrent
des caractéristiques d ’environnement natu-
rel (température, qualité des eaux...) aussi
favorables a 1¢levage du bar et de la daura-
de qu’en Grece, premier producteur euro-
péen et le littoral de 1’Atlantique soutient
largement la comparaison avec les rias de
Galice pour 1%¢levage du turbot;

- il ne manque pas de sites potentiels pour
la pisciculture marine, si 1’on prend en
compte a la fois les critéres physiques natu-
rels et les techniques d ¢levage disponibles.
En effet, la France métropolitaine compte
plus de 6000 km de cotes dont une forte
proportion de cotes rocheuses découpées
(64 % sur la fagade méditerranéenne). De
plus, les départements et territoires d’outre-
mer élargissent considérablement ce poten-
tiel. La grande variété des conditions natu-
relles ou créées par d’autres activités
humaines permet I’emploi de techniques
diversifiées :cages flottantes traditionnelles
en baies abritées, cages industrielles de
grande taille au large, pompage en mer
pour les sites installés sur des cotes plates
sans marnage, pompage dans les eaux salées
souterraines, utilisation d’eau réchauffée
toute 1’année. Enfin, la maftrise des systemes
recyclés permet d 'envisager des productions

a terre sur des surfaces restreintes ;
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- les différences de colit de production encre
les entreprises a l'intérieur de chacun des
pays européens sont au moins égales a celles
existant entre les pays de la communauté.
Ainsi, la pisciculture de bar en bassin est
plus compétitive sur le littoral de la mer du
Nord qu’en Italie et en Espagne en terme de
productivité du travail, ce qui compense
largement les différences salariales.
D ‘ailleurs, les entreprises francaises affir-
ment ne pas rencontrer de problémes
majeurs de commercialisation. Leurs pro-
duits se vendent bien, a des prix qui assu-
rent la rentabilité des entreprises ;

- cette filiere bénéficie d’une recherche
active et diversifiée, de formations profes-
sionnelles nombreuses et d’un savoir-faire
technologique reconnu. Grace a I'lfremer,
I’Inra, le Cemagrefet le Cneva, la recherche
aquacole francgaise est riche de multiples
centres de compétences. Le SFAMN consi-
dere qu’elle est sans doute l’'une des plus
performantes d ’Europe. Nous disposons en
France de nombreuses formations aqua-
coles qui couvrent tous les niveaux d’é¢tude
du BEP au diplome d’ingénieur.
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Dans les deux cas, lanotion de qualité occu-
pe une place centrale. Elle recouvre de nom-
breux aspects : organoleptiques, nutrition-
nels, socioculturels et de marketing.

Il est important de noter que 1¢levage est
le seul mode de production capable de satis-
faire a la fois des exigences de qualité, de
fiabilité des approvisionnements, de diver-
sité et de contrdle d’origine. La dépendan-
ce totale des importations ne permet pas de
répondre a la segmentation du marché, a la
satisfaction des marchés régionaux basés sur
une information d’origine a une époque ou
la tragabilité des produits est une demande
du consommateur. Cette dépendance obére
aussi la capacité d’innovation et la réactivi-
té face a 1’¢volution rapide des marchés. En
revanche, une production locale permet de
répondre a cette attente.

Dans le contexte européen, le renforcement
de la compétitivité des entreprises fran-
caises est donc un objectif majeur. Mais, si
la pisciculture marine a d’abord cherché les
meilleures performances de croissance pour
garantir cette rentabilité, 1’¢volution des
comportements alimentaires 1’a conduite a
mener un effort croissant en matiére de qua-
lit¢ du produit tout au long de la chaine
production-transformation-distribution.

Deuxieme enjeu :participer activement a | amé-
nagement de la bande cétiere

Lagriculture a modelé le paysage rural et
l’'aquaculture traditionnelle (conchylicul-
ture) 1’aspect de nos cotes. La pisciculture
pourrait participer a I’aménagement de cer-
taines zones cotiéres et a leur mise en valeur
dans la mesure ou 1’on sait désormais mieux
gérer I'impact de 1’activité sur l’environne-
ment. Cette approche exige que soient
prises en compte a la fois la dimension de la
gestion des ressources naturelles, celle du
contexte environnemental et enfin celle du
cadre socio-économique. Ce travail exigera
du temps et de la constance car les acteurs
mobilisés sont nombreux et les outils d’in-
tégration (type systéme d’information géo-
graphique, schémas d’aménagement, etc.)
sont complexes. La pisciculture peut parti-
ciper a la surveillance et au maintien de la
qualité de 1’eau. Des actions de repeuple-
ment en saumons ont permis de pallier la
dégradation générale de la qualité du
milieu de reproduction (riviéres) et méme
de relancer le tourisme halieutique sur cer-

tains sites.
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Par ailleurs, 1’expression de la civilisation
des loisirs dans le domaine marin se traduit
par une forte demande d’activités récréa-
tives et culturelles. Dans cette optique, la
pisciculture offre des opportunités variées,
jusqu’a présent peu exploitées : sentiers
sous-marins et péche récréative sur récifs
artificiels, visite de fermes, aquariophilie...

Les voies du développement face
a ces enjeux :extension, intensification

et diversification de la pisciculture marine

En réponse a ces enjeux, la pisciculture
marine prendra une part croissante dans la
fourniture de produits aquatiques diversi-
fiés et de qualité. Trois stratégies de pro-
duction peuvent étre envisagées pour la pis-
ciculture marine francaise en fonction des
marchés-cibles :

-production de poissons destinés a la trans-
formation, de type poisson-chat pour I’eau
douce et de type saumon en eau de mer,
obtenus a partir de technologies indus-
trielles fiables et assez peu coflteuses
(consommation a I’échelle de plusieurs cen-
taines de milliers de tonnes);

- production, plus limitée, de poissons
« régionaux » de milieu ou haut de gamme
vendus en frais et dont les prix sont soute-
nus (échelle de quelques milliers ou
dizaines de milliers de tonnes comme le bar,
la daurade, le turbot);

- production de juvéniles destinés au pacage
marin, au repeuplement, au marché du
poisson d’ornement (en substitution des
prélevements destructeurs dans le milieu
naturel).

Malgré les contraintes évoquées plus haut,
tous les systemes de production et d exploi-
tation sont a ce jour envisageables (du cir-
cuit fermé au repeuplement). Les cotes fran-
caises, situées dans des zones climatiques
variées, couvrent les aires de répartition
naturelle d’un bon nombre d’espéces. Le
potentiel naturel de développement n’est
donc actuellement pas limité.

Dans ce contexte, la production peut se
développer suivant trois modalités :

* Par extension

L¢tude sur « la cartographie des zones d ’ap-
titude piscicole » montre qu’existent sur le
territoire frangais des zones potentiellement
exploitables avec les techniques actuelles
d’¢levage au large qui se développent rapi-

dement en Italie et en Espagne (Baléares,



Fécondation artificielle du turbot.

Canaries, cOte catalane, Sicile). Sous réserve
de lever les points de blocage liés a la diffi-
culté de l’accés aux sites et aux finance-
ments, ces zones favorables en France
offrent une capacité de production estimée
220000 t principalement dans les régions
Provence - Alpes - Cote d’Azur, Corse, Nor-
mandie et Bretagne. Ces possibilités d’ex-
tension sont directement liées a une volon-
té politique d’accorder des autorisations
d’installation.

De méme, il existe de vastes espaces pour
I'implantation ou l'extension des fermes a
terre, quel que soit le mode d ¢levage : lit-
toral atlantique, Languedoc-Roussillon,
Corse orientale.

e Par intensification

Celle-ci peut étre obtenue par augmenta-
tion de la productivité pour une surface
donnée en se placant dans les conditions
optimales de croissance des espéces (tempé-
rature, oxygene...).

Ce processus nécessite un contrdle plus
poussé des systémes de production : passage
de la cage au bassin par contréle des quan-
tités d’eau utilisées, passage des bassins en
circuit ouvert a des systémes quasi fermés
facilitant le contrdle de la qualité de 1’eau.
Ces derniers présentent l’avantage de limi-
ter considérablement les prélévements
d’eau et les rejets ; ils permettent donc de
s’¢loigner des zones littorales trop convoi-

tées et de préserver I’environnement.

Les grands enjeux pour demain et les voies du développement

De plus, 1'utilisation de populations sélec-
tionnées, d’aliments performants et les
améliorations zootechniques conduisent a
la réduction de la durée des cycles de pro-
duction et a l’accroissement des densités
d’¢levage.

* Par diversification des activités

et des produits

Lapisciculture peut contribuer a la mise en
valeur de zones littorales peu exploitées
(étangs littoraux ou marais) par 1’'usage de
méthodes adaptées a ces contextes. Les
connaissances accumulées depuis plusieurs
années sur l’¢tude des marais devraient
contribuer a la valorisation de ces milieux.
Ce type de systéeme d’exploitation favorise
I’émergence d’activités de loisirs de plein
air comme la péche récréative et le touris-
me écologique. Plusieurs exemples de réa-
lisations concrétes en démontrent ’intérét
(Italie, Grande-Bretagne, Norvege, Etats-
Unis). La pisciculture peut aussi participer
a l'aménagement d’écosystémes marins
ouverts par le repeuplement, le pacage
marin ou la fixation sur récifs artificiels. La
mise en valeur de ces espaces implique la
sélection des espéces les mieux adaptées.
Par ailleurs, pour répondre a la demande en
produits diversifiés de qualité, la piscicul-
ture évolue vers une plus grande variété de
produits et d’espéces. Ainsi, les producteurs
visent initialement des créneaux bien ciblés

pour diversifier 1’offre générale de poissons
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de mer en proposant des produits a forte
image, bien identifiés, vendus en frais sous
des formes facilitant [’achat (filet, darne,
pavé, préparations, etc.)- Ultérieurement,
comme cela a été observé pour le saumon,
I’amélioration des performances zootech-
niques et I'augmentation des productions
entraineront, pour quelques espéces bien
adaptées, une baisse progressive des colts et
donc un positionnement différent du pro-
duit sur le marché.

Il faut souligner que ces modalités de déve-
loppement sont susceptibles d'étre combi-
nées de maniére variée pour valoriser chaque
projet en fonction de son contexte, de l’es-
pece ¢élevée et des objectifs des promoteurs :
consommation grand public ou connais-

seurs, capture récréative, tourisme, etc.
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Le positionnement
de la recherche

Optimiser l'existant, diversifier et intégrer
lactivité dans la bande cotiere :
trois axes forts de recherche en réponse

aux enjeux

Les enjeux et voies de développement défi-
nis précédemment orientent la recherche
vers trois axes essentiels : I'optimisation
des activités de production existantes, la
diversification et l'intégration de l’activité
dans le développement des icones rurales et
coticres.

° L’optimisation des activités existantes
passe en premier lieu par la poursuite de la
domestication des espéces élevées. Aujour-
d’hui, les poissons d ’¢levage proviennent
presque directement du milieu naturel. La
pression de sélection devrait créer une mar-
ge de progression a I’instar de ce qui a été
réalisé pour les animaux terrestres.

En second lieu, cette optimisation rend
indispensable l’intensification des tech-
niques afin d’accroitre la rentabilité des
entreprises, notamment par l’accroissement
de la productivité des sites exploités. Cette
intensification suscite des problématiques
spécifiques que la recherche doit résoudre :
la qualité des produits, le « bien-&tre » des
poissons en élevage.

0 L’¢volution de la demande (marchés, ges-
tion durable, activités récréatives) conduit
a rechercher la diversification en matiére
de produits, d’espéces, d’espaces exploi-
tables et de méthodes d ¢levage adaptées.

° Enfin, le développement de l’activité
engendre la prise en compte par la recherche
de son intégration dans les écosystémes
littoraux et dans les divers contextes socio-
économiques. Cette approche revét deux
aspects :d’une part, la prise en compte de la
réduction des impacts sur l’environnement
et, d’autre part, l’exploration de nouvelles
possibilités de mise en valeur de la mer
cotiére en associant plus étroitement les
concepts d’aquaculture (pacage marin et
repeuplement), de gestion halieutique des
populations (comportement, habitat, biodi-
versité), d’aménagements physiques du
milieu (récifs artificiels), de modes alterna-
tifs d ’exploitation (péche récréative, parcs

marins, etc.).

Le positionnement de la recherche

La déclinaison de ces questions en théma-
tiques scientifiques fait appel a de nom-
breuses disciplines :

- la physiologie est fondamentale pour la
compréhension des cycles biologiques et
des mécanismes déterminant 1’adaptation
au milieu, pour préciser la qualité des juvé-
niles destinés a étre relachés dans le milieu ;
- la génétique permet de sélectionner les
animaux pour des conditions d’¢levage
variées. Elle permet également la sélection
de souches résistantes aux maladies, le
controle de la reproduction et l’adaptation
du produit a la demande ;

- la nutrition conduit a préciser les besoins
quantitatifs et qualitatifs pour, a la fois,
obtenir de meilleures performances d’éleva-
ge, une qualité des produits répondant a la
demande et une limitation des rejets ;

- 'immuno-pathologie concourt a prévenir
et contrdler les épizooties et a en limiter
I’incidence économique ;

- 'optimisation zootechnique et 1’innova-
tion technique sont justifiées par la néces-
sit¢ de l’adaptation permanente des
méthodes et des systémes, notamment dans
le domaine du traitement des eaux, de 1’in-
tensification des élevages et de la diversifi-
cation des espéces.

Lamise en valeur globale et durable de 1’es-
pace coOtier nécessite une mobilisation et
une coordination de compétences complé-
mentaires des précédentes : la socio-écono-
mie, l’halieutique, 1’écologie, la géographie,
le droit.

La France dispose d’un dispositif
de recherche riche et diversifié

pour aborder ces axes de recherche

Plusieurs instituts et organisations contri-
buent a la prise en charge de ces recherches :
- I'Ifremer posséde de solides compétences
dans le domaine de la biologie de plusieurs
espéces de poissons marins d’intérét écono-
mique (physiologie, nutrition, génétique,
pathologie), associées a une expérience en
zootechnie permettant une analyse inté-
grée de 1’ensemble des facteurs de produc-
tion. Il méne également des travaux sur la
transformation et le contrdle de la qualité
des produits, sur I’environnement et les
études d’impact. Une présentation des tra-
vaux en cours a I'institut en pisciculture est
détaillée dans 1’annexe 1;

- I’Inra dispose d’équipes performantes en
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matiére de physiologie des poissons, de
nutrition et de génétique. Ces compétences,
centrées initialement sur les espéces d’eau
douce, se sont étendues progressivement
aux espeéces d’eau de mer;

- entre I'Ifremer et 1’'Inra ont été créées une
structure commune d’expérimentation, la
Semii(Salmoniculture expérimentale marine
Inra/Ifremer) et une unité mixte de recherche
en nutrition entre les laboratoires spécialisés
de I'Ifremer de Brest et de 1'Inra de Saint-
Pée-sur-Nivelle;

- le Cemagrefa réalisé des recherches sur la
reproduction et 1’¢levage de l’esturgeon et
sur la gestion et 'aménagement des écosys-
témes continentaux;

- le Cneva a la charge des aspects diagnos-
tiques, épidémiologiques et thérapeutiques
des maladies des poissons.

Par ailleurs, le CNRS et plusieurs labora-
toires universitaires contribuent aux
recherches dans certains domaines spéciali-
sés, notamment au Crema de La Rochelle.
Enfin, un effort d’intégration de la recherche
en matiére d’aquaculture tropicale est enga-
gé dans le cadre d’un GIS pisciculture tro-
picale associant le Cirad et I'IRD aux orga-
nismes précédemment cités.

D’autre part, les plus importantes struc-
tures privées de production ménent des tra-
vaux de recherche sur des sujets rapidement
valorisables par l’entreprise. Elles visent
une application pratique a plus ou moins
court terme et sont donc complémentaires
de la recherche publique qui conserve un
aspect plus « prospectif» et des objectifs a
plus long terme.

Enfin, plusieurs fabricants d ’aliments d’en-
vergure internationale (Biomar, Trouw,
Inve) ménent des actions de recherche
appliquée en collaboration étroite avec

I'Ifremer et 1'Inra.

LIfremer, au ceeur du dispositif

de recherche en pisciculture

En réponse a la demande d’un secteur qui
conserve une marge appréciable de déve-
loppement et participe a la valorisation des
écosystémes cotiers, I'Ifremer se doit de
poursuivre les recherches en réponse aux
trois questions-clés qui déterminent 1’ave-

nir de la filiére.
Optimisation des activités existantes

Dans son développement actuel, la filiére

piscicole rencontre un certain nombre de
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problémes que seule la recherche en amont
est capable de résoudre. La domestication
des espéces constitue l'un des axes de
recherche que I’lfremer doit maintenir, en
partenariat avec les autres organismes com -
pétents.

Les travaux de recherche relatifs a cet axe
s’inscrivent dans le theéeme fédérateur
« Optimisation et développement des pro-
ductions aquacoles » et concernent les sous-
programmes (i) biologie des especes (ii)
optimisation et innovation technique (iii)
santé des cheptels (iv) sélection et amélio-
ration des cheptels.

L’effort de recherche portera en priorité sur ;
- la physiologie environnementale : grace a
des outils et des compétences qu’il est seul
aposséder dans ce domaine en France, |’ins-
titut meéne 1’¢tude des facteurs détermi-
nants et limitants des élevages en mesurant
leurs impacts sur les performances zootech-
niques. Ces travaux permettent de définir
les sites les plus propices pour le dévelop-
pement selon les espeéces, de cerner les
besoins des animaux dans les conditions
d’¢levage controlées qui différent sensible-
ment des conditions de la vie sauvage.
Appliquée a la diversification, cette disci-
pline permet d’étudier l’aptitude des
espéces potentielles a 1’¢levage. Les travaux
de physiologie nécessaires a la mise au point
d’outils de mesure adaptés (notamment la
télémétrie acoustique) et a la recherche de
paramétres pertinents sont menés en colla-
boration avec le CNRS, I'Inra et plusieurs
universités ;

- la nutrition : les méthodologies mises en
cuvre dans cette discipline sont communes
a toutes les espéces. Ceci a conduit a la créa-
tion de 1'unité mixte de nutrition Ifremer-
Inra. Dans ce cadre, pour I’Ifremer, la prio-
rité concerne la phase de grossissement et
plus particuliérement les voies de contrdle
nutritionnel permettant de limiter les
rejets, en particulier dans les systemes d ¢le-
vage en eau recyclée. Les connaissances
acquises permettront aussi de cerner plus
rapidement les besoins des nouvelles
especes élevées. Leffort de recherche sur la
phase larvaire se limitera aux travaux sur les
microparticules pour remplacer les proies
vivantes et sur la diversification des
espeéces ;

- la génétique : I'implication de I’Ifremer
dans ce domaine est limitée au bar, princi-
pale espéce élevée en M éditerranée. Les tra-

vaux de recherche visent une application



Sélection génétique en aquaculture :

15 % de gain de croissance
par génération pour le saumon
atlantique en Europe du Nord.

directe a la production. Ils portent sur le
contrdle du sexe des juvéniles (étude du
déterminisme, effet de 1’environnement,
polyploidisation), le contrdle de la stérilité
(manipulation du génome) et l’estimation
de la variabilité génétique des populations
sauvages et domestiques en préalable des
travaux de sélection qui seront menés par
les entreprises. Ces travaux sont actuelle-
ment réalisés pour la plupart dans le cadre
de conventions contractuelles impliquant
les spécialistes de 1'Inra et des partenaires
privés ;

- la pathologie : historiquement, 1’'Ifremer
s’est associé¢ dans ce domaine avec le Cneva.
La contribution de I'Ifremer est principale-
ment centrée sur 1’¢tude de la nodavirose du
bar, principale pathologie de l’espéce. Les
travaux sont menés en collaboration

contractualisée avec le Cneva et le SFAMN.

Diversification en matiére de produits,
d’especes, d’espaces exploitables

et de méthodes d’élevage

Dans le domaine de la diversification au
sens large (produits, espéces, milieux,
méthodes d’é¢levage), compte tenu de son
acquis et des outils expérimentaux dont il
dispose, I'Ifremer doit prospecter, assurer
une veille technologique, informer et
conseiller :

- pour mettre a la disposition du consom-
mateur des produits diversifiés a partir des
especes déja élevées et des nouvelles espéces
non encore domestiquées (tempérées ou
tropicales).

Le positionnement de la recherche

Le lancement d’'un programme sur ce the-
me se fait en collaboration étroite avec les
secteurs professionnels de la distribution,
de la transformation et de la production afin
de bénéficier d’informations sur la demande
dans la sélection des espéces.

L¢tude de laptitude a 1’¢levage et a la trans-
formation des espéces retenues fait directe-
ment appel aux compétences de l’institut en
zootechnie et en physiologie environne-
mentale. Ces travaux seront menés en liai-
son étroite avec le service d’économie mari-
time (Sem) et le département valorisation
des produits (VP) ;

- pour développer le secteur de production
et lui permettre d’adapter les technologies
mises en ceuvre et les espéces élevées a des
contextes environnementaux variés. Lamul-
titude des situations améne a répondre a des
demandes clairement formulées, en fonction
de leur intérét sur le moyen terme. Les ana-
lyses proposées et les réponses apportées sont
basées sur les compétences en zootechnie,
sur l’expérience acquise dans l*¢levage des
espéces marines et sur les acquis de la veille
prospective.

Intégration de lactivité

dans les écosystémes littoraux

En raison de sa dépendance vis-a-vis de la
qualité du milieu, la pisciculture marine
joue d’abord un réle utile de capteur sen-
sible. Par ailleurs, par ses apports dans les
projets d’aménagement (repeuplement en
juvéniles de structures immergées, par
exemple), elle peut contribuer a l’enrichis-
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semenc et a 1’¢quilibre de 1’écosystéme cotier.
Limplication de I'lIfremer dans la mise en
valeur de la mer cotiére concernera deux
approches :

- ’intensification des modes de production
d’¢levage permettant le contrdle et la limita-
tion des rejets piscicoles. Cette approche
nécessite la maitrise des systémes d ¢levage a
haute densité et des circuits en eau recy-
clée. Les travaux en cours, menés en parte-
nariat avec l'industrie, devront prendre en
compte la qualité des produits et le bien-
étre des animaux d’¢levage ;

- ’anticipation sur les nouveaux modes et
systemes d’exploitation : élevage au large,
exploitation des lagunes, aquaculture
récréative, repeuplement, aménagements

cotiers. Pour ces derniers modes d’exploita-
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tion, la meilleure configuration des moyens
disponibles consiste en une approche pluri-
disciplinaire incluant les compétences opé-
rationnelles de 'Ifremer et celles de parte-
naires extérieurs dans les domaines de 1’¢co-
nomie, de I’environnement et des sciences
sociales. Ce travail novateur pourrait étre
mis en ceuvre d’abord dans le cadre de sites
ateliers, en réponse a des demandes claire-
ment identifiées émanant principalement
des régions.

Cette approche doit conduire le départe-
ment des ressources aquacoles de I'Ifremer a
s’impliquer de maniére croissante dans la
conceptualisation et la réalisation d’études
intégrées regroupant tous les acteurs
concernés par 'aménagement et la gestion
de la bande littorale.

Contréle bactériologique
des produits.



Stratégie de recherche pour Nfremer

Chapitre V

Strategie
de recherche
pour l'lfremer
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Stratégie de recherche
pour Plfremer

La recherche en pisciculture marine a 1’Ifre-
mer est confrontée a plusieurs enjeux :sou-
tenir 1’activité et renforcer la compétitivité
des entreprises, faciliterson intégration dans
une bande littorale trés convoitée et pro-
mouvoir son utilisation a des fins de mise
en valeur durable de 1’écosystéme cotier.
Ainsi, cette activité économique émergente
aborde une nouvelle phase de développe-
ment, ce qui justifie une réorientation de
I’effort de recherche vers des thématiques a
portée large avec 1’'objectifd’intégration de
ce secteur dans la zone littorale. Cette évo-
lution conduit a anticiper les demandes a
moyen terme pour sélectionner les priorités
de recherche, a optimiser les moyens dispo-
nibles par le partenariat et, enfin, a mieux

valoriser les résultats de nos travaux

Privilégier les domaines de compétences
de l'institut et élargir les domaines
d’application de celles-ci en anticipant

la demande

Les moyens et compétences dont 1’institut
est seul a disposer, en particulier dans le
domaine de la zootechnie piscicole et de la
physiologie environnementale, doivent étre
utilisés non seulement pour soutenir la pis-
ciculture marine dans ses modes et ses fina-
lités actuels de production, mais également :
- pour anticiper et promouvoir une néces-
saire diversification des espéces, des sys-
téemes d¢levage et des produits en partena-
riat interne avec d autres équipes (économie
maritime, valorisation des produits) ;

- pour mener des travaux intéressant la
filiere piscicole dans son ensemble, y com-
pris pour les filieres continentales (influence
des facteurs déterminants de I’¢levage et du
« bien-étre » des animaux) ;

- pour développer I’analyse conceptuelle sur
I’intégration de la pisciculture et l'utilisa-
tion de ses produits pour la valorisation de
la bande cotiére (production de juvéniles
pour des opérations de repeuplement, fixa-
tion de stocks sur récifs artificiels, démons-
tration de 1’intérét économique de 1’aqua-

tourisme).

Stratégie de recherche pour I'lfremer

Optimiser les moyens en développant

des partenariats en interne et en externe

Dans des domaines de compétences et d’in-
téréts communs, il est nécessaire de renfor-
cer les synergies et les collaborations avec
d’autres organismes frangais pour optimiser
et démultiplier les moyens. En particulier
dans le domaine de la génétique, un rap-
prochement avec I’Inra doit permettre de
renforcer, voire d’accroitre, les moyens
nécessaires a des approches lourdes pour ces
nouvelles filiéres.

L'importance des aspects génétiques dans
le débat public sur les nouveaux produits
alimentaires justifie la mobilisation de
moyens de recherche appropriés.
Ledéveloppement de nouveaux modes d’ex-
ploitation des écosystémes marins ne peut
se satisfaire d’une approche uniquement
technique et nécessite la prise en compte
de la dimension de la gestion des ressources
naturelles, des caractéristiques spécifiques
de I’environnement et du contexte socio-
économique. Des compétences dans ces
trois domaines sont disponibles en interne
a ’institut (département ressources halieu-
tiques, direction de l’environnement litto-
ral et service d’¢conomie maritime) ce qui
favorise ces approches multidisciplinaires
indispensables. Celles-ci pourraient se
regrouper, en association avec les divers
organismes francgais impliqués dans le
domaine, autour d’un outil commun de
recherche aquacole méditerranéenne. Ceci
compléterait le dispositif mis en place a
Séte avec la constitution d’un poédle de
recherche halieutique méditerranéenne et
tropicale.

De méme, au plan européen, I’effort entre-
pris depuis quelques années pour participer
a des actions conjointes de recherche avec
des laboratoires européens dans le cadre
d’appels d’offres sera poursuivi afin d’ac-
croitre les connaissances sur des sujets d’in-
térét général (maladies, normes d’éleva-
ge...) et de confronter en permanence notre
niveau d’expertise a celui de nos partenaires

européens.

Favoriser les partenariats d’objectifs
avec les professionnels

pour mieux répondre a la demande
S’il est admis qu’un institut comme |Ifre-

mer doit anticiper sur les évolutions a

moyen et long termes du marché, sur les
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besoins de gestion durable et d'activités
récréatives, il doit aussi répondre a des
demandes a plus court terme des entre-
prises. Ces demandes sont souvent peu
organisées et mal définies. Aussi, il est
nécessaire de les structurer pour mieux les
cerner et les satisfaire. Ceci doit conduire
I’Ifremer a des partenariats d ‘objectifs, puis
de moyens, avec les secteurs professionnels
ou des collectivités. C’est dans cette optique
que les relations avec les structures repré-
sentatives de la profession (SFAMN) ont été
développées ces derniéres années. Pour des
domaines d’application a court terme, bien
ciblés et rapidement valorisables, 1’¢tablis-
sement de relations contractuelles avec des
entreprises privées sera systématiquement
recherché (a I’exemple des travaux menés
sur le recyclage de 1’eau avec M éditerranée
Pisciculture et Marinove, en génétique avec
Aquanord et France Turbot, etc.).

Mieux valoriser les travaux

La valorisation des travaux de 1’¢tablisse-
ment passe tout d’abord par un transfert
efficace des connaissances acquises aux pro-
fessionnels de la pisciculture. Ceci se fait
actuellement grace a :

- la diffusion des connaissances par les voies
classiques de la vulgarisation comme les
colloques régionaux et nationaux, les
congres généralistes et spécialisés, par le
réseau européen « Aquaflow », etc. ;

- l'organisation de réunions réguliéres avec-
la profession ;

- la parution d’un bulletin d’information
piscicole (« BIP-BIP »), destiné aux pro-
ducteurs de poissons marins.

Les efforts récents accomplis, bien pergus
par la profession, sont a poursuivre. L’infor-
mation est le premier maillon de collabora-
tions futures et facilite 1’identification, le
regroupement et la structuration des

demandes.
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Les transferts de technologie et de connais-
sances sont en effet d autant plus efficaces et
adaptés aux attentes des utilisateurs qu’ils
sont liés des 1’origine a des projets menés
en coopération avec la profession. Les par-
tenariats doivent donc étre recherchés ou
renforcés par des associations contractuelles
avec des entreprises ou des régions, en pré-
cisant les soutiens financiers extérieurs.

Enfin, la valorisation des travaux devra éga-
lement rechercher des applications dans des
domaines plus larges : formation intra- et
extra-européenne, expertise, prospective

internationale...



Elevage de bars et daurades
en mer Egée.

Conclusion

I1 a fallu une vingtaine d’années entre les
premiéres recherches sur la domestication
des espéces marines et le développement
d’un secteur économique nouveau. On peut
considérer aujourd’hui que la pisciculture
marine frangaise, avec 6000 tonnes de pro-
duction et 33 millions d’alevins, achéve sa
premiére phase de développement.

Les entreprises pionniéres ont « essuyé les
platres » inhérents a la mise en ccuvre de
nouvelles technologies; elles ont subi la
baisse brutale (mais prévisible) des prix qui
s’est produite il y a quelques années, d'ou
d’importantes difficultés financiéres, des
dépots de bilan et des restructurations qui
ont contribué a une mauvaise image de
marque de la pisciculture marine. Cette
période de montée en puissance et de réor-
ganisation est maintenant terminée; les
entreprises restructurées sont de mieux en
mieux gérées, les prix se sont consolidés et
les exploitations sont maintenant rentables.
En revanche, trés peu de projets nou-
veaux apparaissent, ce qui parait contra-
dictoire avec 1’¢tat des lieux alors que des
sites sont disponibles et que les techniques
d¢levage sont de mieux en mieux maftri-

sées et se diversifient.

La pisciculture marine en France

Les raisons en sont connues :

- les conflits pour l’usage de l’espace de la
bande littorale ont abouti a une série de
législations contraignantes qui rendent trés
difficile la création d’une entreprise aqua-
cole. Ceci explique que le développement
des élevages en grandes cages industrielles,
pour lesquelles la technologie mise au point
par les Norvégiens sur le saumon est dispo-
nible, reste trés limité au regard des possi-
bilités réelles du littoral ;

- les besoins en investissement de départ
sont lourds et les fonds de roulement élevés ;
les investisseurs potentiels mais surtout les
banquiers restent sur I’idée des premiers
échecs et sont donc encore trés méfiants
devant ce type de dossier.

En fait, toutes les conditions biologiques,
techniques et économiques sont réunies
pour entrer dans une deuxiéme phase de
développement :

- la demande du marché reste soutenue pour
des espéces que la péche ne peut pas fournir
en quantité suffisante; par ailleurs, 'indus-
trie de la transformation est a la recherche
d’un approvisionnement régulier en matiéres
premiéres de qualité ;

- les techniques d’¢levage au large sont
directement utilisables pour 1’¢levage du
loup et de la daurade; par ailleurs, de nou-
velles espéces émergent. Des techniques

nouvelles apparaissent, comme les élevages
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en eau recyclée qui permettront, a terme, de
s’affranchir d’une partie des contraintes de
sites en diminuant les impacts de 1’activité,
notamment des effluents, et en réduisant les
besoins en espace et en quantité d’eau. Ces
techniques rendent progressivement pos-
sible la production d’une matiére premiére
de qualité pour les industries de la trans-
formation en permettant d’élever des
especes a fort taux de croissance dans un
environnement strictement controlé. Des
plans de sélection, directement issus des
résultats de la recherche, ont été déja enga-
gés par certains producteurs. Ils laissent
présager des gains de croissance et de pro-
ductivité importants ;

- les écloseries frangaises veulent conforter
leur position dominante sur le marché
international des alevins de bar, daurade et
turbot. Dans ce but, elles sont prétes a favo-
riser la création d’unités de grossissement
pour permettre la production de masse
d’alevins de qualité a un prix modéré. Ceci
conduit a envisager une contribution des
techniques de 1’aquaculture dans des opéra-
tions de repeuplement de la mer cotiere qui
verra se développer les aménagements du
milieu et le développement de nouveaux
modes d’exploitation.

Les enjeux de cette deuxiéme phase de
développement sont considérables. Il s’agit
de conforter ou d’initier le développement
d’activités économiques durables sur le lit-
toral, de renforcer un secteur d’activité
riche de technologies modernes, compéti-
tif par rapport a la concurrence internatio-
nale et susceptible d’une nette reprise de
croissance pour peu que l’accés aux sites
soit facilité.

Pour mener a bien ces objectifs, il existe un
important dispositifde recherche publique,
mobilisant des personnels, des compétences
et des outils expérimentaux reconnus.
Ceux-ci sont répartis entre différents orga-
nismes, 1’Ifremer assurant un role central
d’ensemblier scientifique pour la piscicul-

ture marine.
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C’est précisément pour cette raison que
I’institut doit développer son rdle d’initia-
teur et de coordinateur dans le domaine de
la recherche en pisciculture marine en par-
tenariat avec les entreprises, les autres ins-
tituts de recherche, les régions et 1’en-
semble du domaine de la coopération inter-
nationale, notamment européenne. Il s’agit
donc d’une mission originale, spécifique a
I’Ifremer et novatrice dans la mesure ou elle
conduit a repenser I’intégration de la pisci-
culture marine dans l’ensemble des activi-
tés de la bande littorale pour en assurer le
développement a long terme.



Annexe |

L’lIfremer
et la recherche
en pisciculture

Des compétences diversifiées

et une expérience reconnue

Historiquement, dans les années 19"0-
1980, le Cnexo (Centre national pour l'ex-
ploitation des océans) a privilégié la mise au
point globale de nouveaux modes de pro-
duction, en mettant I’accent sur la recherche
de la maitrise des cycles biologiques.

Les travaux sur 1’¢tude de lareproduction et
1’¢levage larvaire des poissons ont ainsi été
privilégiés, ce qui a facilité I’¢émergence de
cette nouvelle activité. Ils permettent de
disposer aujourd’hui de compétences et
d’une avance dans la mise en ceuvre de tech-
niques plus complexes d’amélioration des
performances (nutrition larvaire, géné-
tique). Ce capital important de connais-
sances constitue une base utilisable pour
toutes les especes potentielles.

Par la suite, les travaux de recherche ont eu
pour objet de répondre aux contraintes
propres au développement de l’activité en
France : mise en place de travaux de physio-
logie environnementale, recherches sur
l’aquaculture en « systémes clos », pro-
gramme destiné a préciser les relations aqua-
culture-environnement. Parallélement, des
travaux d’accompagnement du développe-
ment ont été initialisés, en particulier, dans
les domaines de la génétique, de la patholo-
gie et du contrdle nutritionnel de la qualité
des produits.

A ce jour, lescompétences de l'institut sont
caractérisées par de sérieuses connais-
sances dans les domaines :

- de la biologie sur plusieurs espéces de
poissons d’intérét économique, associée a
une expérience de généraliste/zootechnicien
permettant une analyse intégrée de I’en-
semble des facteurs de production ;

- des disciplines scientifiques impliquées
dans 1’amélioration de la production (phy-
siologie, nutrition, génétique, pathologie)
mais pour lesquelles les moyens disponibles
sont variables : ainsi, malgré un effort de
formation important, 1’institut souffre

encore de carences dans des domaines fon-
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damentaux comme la génétique et lapatho-
logie;

- des technologies de production, de trans-
formation et du controle de la qualité des
produits, de l’environnement et des études
d’impact.

Ceci contribue a une capacité d’analyse
globale des activités aquacoles, intégrant
un grand nombre de composantes (tech-
nique, économique, environnementale,
qualité des produits) et tous les systémes
de production (intensif, extensif, forcage du
recrutement).

L’institut dispose d’outils uniques en
France (salles d’aquaculture a Brest, a Pala-
vas, Semii, marais expérimental du Crema-
L’'Houmeau) permettant de mener des tra-
vaux expérimentaux, en conditions contrd-
lées, sur la plupart des phases du cycle bio-
logique des poissons dont l’accés est large-
ment ouvert aux équipes extérieures a l’ins-
titut.

LIfremer apparait ainsi comme un « ensem-
blier scientifique » capable d ’assurer la coor-
dination et l’intégration des disciplines
cognitives a des fins opérationnelles de déve-
loppement. Cette capacité constitue un
avantage stratégique spécifique, envié par de
nombreux pays et valorisable sous de mul-
tiples formes.

Un organisme de recherche initiateur

etaccompagnateur du développement

Les apports de la recherche en tant que
moyen d’amélioration des performances
sont perceptibles aujourd’hui a travers
I’émergence d 'une demande de la profession
(bien traduite lors de la réunion profession-
nels/recherche de Bordeaux A quaculture
1996).

Celle-ci se concrétise par la signature d’ac-
cords cadres entre l’Ifremer et les princi-
pales entreprises, par des relations de plus
en plus suivies avec les principales organi-
sations professionnelles (FFA, SFAMN,
Sysaaf, Savu), par des travaux d’intérét com-
mun engagés griace a des financements
complémentaires, par un travail régulier de

conseil aux entreprises (Palavas, Semii).

Des financements essentiellement publics
Le budget annuel accordé par l’institut a la
recherche sur les poissons est de 27 millions

de francs (y compris les salaires). Les effec-
tifs sont de 27,5 cadres et de 30 techniciens,
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soit une personne pour environ 5 millions
de francs de chiffre d’affaires d’une filiére de
production émergente. Méme si ces travaux
correspondent a une demande de la profes-
sion, ils sont financés essentiellement sur
fonds publics propres : les dépenses opéra-
tionnelles des laboratoires, qui s’¢lévent a
2,? millions de francs, sont financées a hau-
teur de 20 % par des recettes.

Ceci s’explique par deux types de raisons :
- externes a linstitut. Les entreprises étant
généralement de taille artisanale, la profes-
sion a été longtemps peu structurée ce qui
ne facilite pas l'organisation d’une
recherche finalisée. Par ailleurs, le role ins-
titutionnel de l'institut lui a conféré un role
implicite d’« obligation publique » de
transfert a la profession ;

- internes. Longtemps a persisté 1'idée que la
recherche publique doit étre totalement
prise en charge par I’Etat. Cette situation a
permis pendant quinze ans de donner la
priorité a des recherches centrées sur l’ac-
quisition des bases biologiques de l’aqua-
culture, avec une certaine forme d’autolimi-
tation de la recherche de cofinancement pour
ne pas risquer de concurrencer, directement
ou indirectement, a court ou long terme, les
positions des professionnels frangais vis-a-vis
de partenaires étrangers. Avec la maitrise
progressive des connaissances et des techno-
logies nécessaires au lancement d’¢levages
commerciaux, le probléeme du transfert de
ce savoir-faire est apparu avec plus d’acuité.
La mise en place de la filiale de valorisation
France-Aquaculture a été efficace pour le
marché international mais plus difficile en
France en raison de contraintes de concur-
rence et de confidentialité.

Cependant, cette situation évolue vers une
plus grande motivation et participation des
professionnels. En particulier, des liens se
sont créés avec les entreprises les plus dyna-
miques de la profession. Cette interface
facilite la prise en compte des besoins de la
filiére sur le long terme, la sélection des
priorités de recherche et la mobilisation de

financements d’origines variées.
Llfremer et ses partenaires de recherche

Parallélement a I’Ifremer, d’autres struc-
tures publiques frangaises, dont I’Inra,
menent des travaux de recherche en pisci-
culture aquacole ou marine. Avec |’Inra ont
été créées :

- une structure commune d’expérimenta-

tion, la Semii en 1981 ;
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- une unité mixte de recherche en nutrition
entre les laboratoires de I'Ifremer de Brest
et de I’'Inra a Saint-Pée-sur-Nivelle (22 per-
sonnes dont 11 chercheurs), dans un
domaine ou il n’y avait pas de spécificité
marquée de chacun des organismes autre
que celle tenant au milieu d’exploitation
(eau douce et eau de mer).

D ’autres travaux de nature trés diverse sont
menés par les universités ou le CNRS sur des
poissons d’intérét aquacole. Les principaux
laboratoires travaillant dans ce domaine
sont les suivants (ceux avec lesquels des col-
laborations avec 1’'Ifremer sont effectives
sont notés *) :

-en physiologie :le laboratoire de physio-
logie des poissons de 1’Inra a Rennes* (endo-
crinologie de la reproduction, croissance,
écotoxicologie, 37 personnes dont 18 cher-
cheurs), I’ex-URA 256 de Rennes I[* (spéci-
ficité cellulaire de la réponse hormonale,
canaux et récepteurs membranaires, 20
chercheurs), TURA 1938 a Nice* (transport
actif membranaire, 5 chercheurs), le labora-
toire des systemes intégrés de 'université de
Bretagne occidentale* (3 chercheurs), le
MNHN* (4 chercheurs) ainsi que d’autres
laboratoires de biologie universitaires com-
me celui d’Orsay*(3 chercheurs);

-en génétique :le laboratoire de génétique
de poissons de 1’Inra a Jouy-en-Josas * (19
personnes), l'université de Montpellier I1*
(F. Bonhomme, 15 personnes);

-en pathologie :le centre national d’¢tudes
vétérinaires et alimentaires a Brest* (15 per-
sonnes), le laboratoire de pathologie des
poissons de 1’Inra (5 chercheurs), 1’¢cole
vétérinaire de Nantes (3 chercheurs).
Parallélement a la recherche publique, les
plus importantes structures privées de
production menent leurs propres travaux
qui concernent principalement des
recherches rapidement valorisables par ’en-
treprise pour elle-méme : essais de formules
alimentaires, amélioration des techniques
d’¢levage, sélection, triploidisation, études
technologiques, adaptation de la zootechnie
a des conditions particuliéres d’environne-
ment. Ces travaux visent une application
pratique a plus ou moins court terme et
sont donc complémentaires de la recherche
publique qui conserve un aspect plus
« prospectif » et des objectifs a plus long
terme. Un effort de recherche significatif
est également consenti par les fabricants
d’aliments dont la plupart ont aujourd’hui
une envergure internationale.



Il est intéressant de resituer I’effort de la
France dans son contexte international.
En dehors de 1’'Union européenne, on note,
par exemple, les efforts importants fournis
par certains pays comme Israél ou la Nor-
veége. Ce dernier pays a investi en 1994 de
I’ordre de 215 millions de francs francais
dans la recherche, principalement salmoni-
cole, avec 750 personnes impliquées dans
16 instituts (soit 1 personne pour 10 mil-
lions de francs de chiffre d’affaires pour une

filiére salmonicole établie).

Un positionnement original

Les travaux effectués par I'Ifremer dans
le domaine piscicole sont différents de ceux
menés par les autres équipes de recherche
francgaises.

0 L’institut est le seul a mener des travaux
de recherche zootechnique appliquée aussi
bien que des recherches a caractére plus fon-
damental sur la génétique ou l'immuno-
pathologie. Cette large gamme de compé-
tences lui donne la capacité d’intégrer tous
les aspects requis pour l’analyse globale de
la filiere de production. La disponibilité
d’outils de recherche performants lui per-
met de travailler dans des conditions
proches de celles de la production et de col-
laborer a des travaux de recherche plus fon-
damentaux en partenariat avec des équipes
associées.

0 Dans certains domaines de recherche, par-
tagés avec d’autres équipes (1’Inra notam-
ment), il méne des travaux complémen-
taires. Dans le domaine de la physiologie,
I’¢tude des relations animal/milieu ne porte
que sur des paramétres d’intérét aquacole
déterminants ou limitants; dans celui de la
reproduction, ’approche endocrinologique
n’est pas envisagée mais l’institut investit
davantage dans le controle technique de la
reproduction et la qualité des gaméetes ; en
pathologie, en collaboration avec le Cneva,
I’Ifremer focalise ses efforts sur une maladie
dont les conséquences économiques pour la
filiére sont importantes (la nodavirose du
bar). En revanche, le manque de plusieurs
compétences spécifiques et 1’originalité des
approches de certains problémes ont conduit
au regroupement des moyens et a la créa-
tion du laboratoire Ifremer-Inra de nutri-
tion et, d’une fagon plus générale, favorisé
un rapprochement avec d’autres équipes

(Cneva, Inra génétique, etc.).
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L’Ifremer est ainsi une entité structurée
munie d’importants moyens de recherche
alors que, dans la plupart des pays, la
recherche aquacole est dispersée. Ceci per-
met de disposer :

- d’une capacité d’expertise scientifique
de haut niveau, soit avec ses moyens
propres, soit en association avec des parte-
naires scientifiques réguliers, dans toutes
les disciplines scientifiques intervenant
dans ce domaine : biologie, pathologie,
génétique, nutrition, etc. ;

- de connaissances zootechniques entre-
tenues depuis plus de vingt ans grace aplu-
sieurs installations d’expérimentation a dif-
férentes échelles, au contact régulier avec
les producteurs. Cette expérience et l’en-
tretien de ce dialogue avec les profession-
nels facilitent la prise en compte de leurs
besoins dans les différentes filieres sur le
court comme sur le long terme ;

- d’une capacité de syntheése et de pro-
position appréciée car elle correspond bien
aux besoins des principaux décideurs dans
de nombreux domaines : aménagement,
réglementation, coopération, restructura-
tion, formation, etc. Cette compétence est
souvent sollicitée par divers pays désireux
d’organiser de maniére rationnelle et
durable le développement d’une activité de
pisciculture marine (pays de la Caraibe,
ASEAN, Viét-nam, Chili,
Afrique du Sud...).

Australie,

39



La pisciculture marine en France

Annexe 2

Données chiffrées des tableaux
présentés dans le texte

Tableau 1 - Evolution comparée des productions mondiales
de la péche et de 'aquaculture de 1975 a 1995 en millions

de tonnes (hors végétaux marins).

Aquaculture Péche
1975 6,8 60
1980 7,2 68
1985 y7 78,6
1986 8.8 84
1987 10,1 84,2
1988 11,2 8-,8
1989 11,4 88,8
1990 12,1 85,9
1991 12,7 85
1992 14,4 86,2
1993 16,5 87,3
1994 18,6 92,7
1995 21,3 93
1996 26,4 94,6

Source : FAO, 1998.

Tableau 2 - Evolution de la production piscicole marine mondiale de 1985 & 1995

en centaines de milliers de tonnes.

Milkfish Salmonidés Seriodles Bars -  Awutres poissons Total pisciculture
marins daurades marins marine mondiale
1985 311 59,2 152 1 88 611,2
1986 310 83 149 2 106,4 650,4
198"7 332 104.,3 160 3 125,3 724.,6
1988 345 166,2 167 3,5 153,¢ 835.,4
1989 333 2255 154 5.1 156.,9 874.5
1990 434 264,8 161 8.6 220,8 1089,2
1991 416 305,5 162 13,3 250,5 1147,3
1992 343 338,6 149 19,9 2455 1096
1993 359 412.,3 141 29,5 261,1 1202,9
1994 3-6 493 148 38,4 306,9 1362,3
1995 365 596,5 170 46,6 370.,4 1548,5
1996 364 725.,4 146 59,2 422,7 1-1-,3

Source : FAO, 1998.
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Tableau 3 - Evolution de la production piscicole marine européenne de 1985 & 1997

en centaines de milliers de tonnes.

Salmonidés Bars - Autres poissons
marins daurades marins
1985 38,2 1 3.4
1986 58,8 2 5,7
53 66,2 3 4.2
1988 106,6 3.5 3,9
1989 153,1 4,5 4
1990 198.6 7.5 3,8
1991 224.,4 17 5
1992 190,2 17 5,7
1993 242,2 26 5,2
1994 295,3 35 6,2
1995 354,6 42 6,9
1996 418,2 56 7.3
199"* 457,8 72 7.9

* Estimation
Sources : FAO, Ofimer, Sipam, Ifremer, 1998.

Total pisciculture

marine Europe
42,6
66,5
73,4
114
161,6
209.9
246.,4
212.,9
273.,4
336.,5
403.5
481,5
537.,7

Tableau 4 - Evolution de la production de bar et daurade

dans les pays méditerranéens de 1985 a 1998

en milliers de tonnes.

Bar Daurade
1985 0,5 0,5
1986 1 1
1987 1,5 1,5
1988 1,5 2
1989 2 2,5
1990 3 4,5
1991 5 12
1992 8 9
1993 13 13
1994 14 21
1995 18 24
1996 25 31
1997 35 37
1998%* 42 43

* Estimations
Sources : FAO, Ofimer, Ifremer, Sipam, 1998.

Total

3,5

4,5

7.5
17
17
26
35
42
56
72
85
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Semii Station expérimentale mixte Ifremer/Inra

SFAMN  Syndicat frangais de 1’aquaculture marine
et nouvelle

Sipam Systéme d’information pour la promotion
de 'aquaculture en Méditerranée

Sysaaf Syndicat des sélectionneurs avicoles

et aquacoles frangais
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Les espéces marines pondent
des ceufs de petite taille : ceufs
de turbot d'un jour (1,2 mm).

Larves de bars.
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Salie d'élevage larvaire de bar
dans une écloserie industrielle
francaise.

Ferme artisanale d’élevage
de bar et daurade en Adriatique.
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Vue sous-marine
de cages d’élevage de bars
en Méditerranée.

L'alimentation des poissons
dans une ferme de Méditerranée.
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Echantillonnage a la Semii
(salmoniculture expérimentale
marine Ifremer-Inra) & Camaret.
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Ferme industrielle
de production de bar en bassins
(Aquanord-France).

Reproducteurs d'ombrine
tropicale en cage (Martinique).
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Elevage au large en Méditerranée
orientale (Chypre).
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Cages pour l'élevage du bar
(Corse).
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Récif artificiel en cours

de colonisation en Méditerranée
(Parc régional marin

de la cote bleue).

Bars, daurades et rougets
d'une mosaique romaine du r.*
siécle a Carthage (Tunisie).
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