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EXTRAIT DU BULLETIN DE LA SOCIÉTÉ LINNÉENNE DE NORMANDIE.

V o lu m e  104. •—• A nn ées  1973-1974, p .  136.

LE QUATERNAIRE DE GRANDCAMP-LES-BAINS (CALVADOS), 
LOESS ET PLAGE MARINE NORMANNIENNE.

UN PROBLÈME DE DATATION,

J e a n - P i e r r e  COUTARD et J e a n - P i e r r e  L A U T R ID O U  (*).

iN ote  présen tée  le 6 n o v e m b re  1973).

L’étude des falaises marines de Grandcamp-les-Bains (Normandie) a 
perm is de d is tinguer trois éléments : un  ensemble de limons wurmiens, un 
ensemble de limons anciens, une plage m ar ine  ancienne. Les deux paléosols 
des loess anciens ont été comparés à ceux de Saint-Pierre-les-Elbeuf (Seine- 
Maritime). On en déduit que les loess inférieurs  de Grandcamp sont rissiens 
et p a r  conséquent que la plage marine sous-jacente date vraisemblablement 
d’un  premier in ters tade  du Riss ou du Mindel-R'iss.

A l ’E s t  et à  l’O u es t  de  G ra n d c a m p  s ’é t e n d  u n e  p e t i te  fa la ise  c o n s t i 
tu é e  p a r  d e s  l im o n s  re p o s a n t  s u r  u n e  p lag e  m a r in e  a n c ie n n e .  Les p lu s  
b e l le s  c o u p e s  s o n t  v is ib les  à l ’E s t  de  la vil le . T ro is  a u te u r s  o n t  d é jà  
s ig n a lé  ces  d é p ô t s  :

—  A. B i g o t  (1926) in d iq u e  q u e  : « ... d e s  l im o n s  s t r a t i f i é s  fo r m e n t  
u n e  p e t i te  fa la ise  h a u te  d ’u n e  d iz a in e  de  m è t r e s  à  l’E s t  de  G ra n d c a m p  ; 
l e u r  b ase  a v e c  i n t e r c a l a t i o n  de  sab les  m a r in s ,  e s t  s i tu é e  à M aisy  au- 
d e s s o u s  d u  n iv e a u  des  h a u te s  m e r s  ; ces l im o n s  c o n t i e n n e n t  à l e u r  b a se  
de  g ro s  b lo c s  d e  ro c h e s  c r i s ta l l in e s  a m e n é s  p a r  des  g laces  cô tiè res . . .  ».

—  M.-J. G r a i n d o r  (1967) s ig n a le  le B a s -N o rm a n n ie n  ou N o rm a n -  
n ie n  I I  à  I s ig n y  e t  G ra n d c a m p .

—  H. E l h a i  (1963) d é c r i t  la  fa la ise ,  d o n t  la  h a u t e u r  m a x i m u m  est 
d e  6 à 8 m è t re s ,  e n  d i s t i n g u a n t  de  h a u t  en  b a s  :

—  0 à 0,60 m  : so l  s a b lo - l im o n e u x  g r i s â t r e  ;

(*) Centre de Géomorphologie du C.N.R.S., Gaen.
Les déterminations de minéraux  lourds ont été réalisées au Centre de 

Géomorphologie pa r  J.-L. T a f f l e  e t  les analj’ses granulométriques par 
M . L e v a n t . N o u s  les remercions tous deux vivement.

P r in te d  in France.

R ésumé.
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—  0,60 m  à 0,70 m : ga le ts  p o s é s  à p la t  n o n  c im e n té s  ;
—  0,70 m  à 8 m  : l im o n  g é n é ra l e m e n t ,  p lu s  ro u g e  d a n s  le 

m è t r e  s u p é r ie u r ,  p lu s  o c re  en d e s s o u s ,  e t  c o n t e n a n t  ve rs  4 m è t re s  à 
p a r t i r  de  la base ,  un  l i t  de  c a i l lo u t i s  a n g u le u x  q u e  l’on  su i t  s u r  q u e l
q u e s  d iz a in e s  de  m è tres .  D ’a u t r e s  g r a v i l l o n s  p lu s  r a r e s  se  t r o u v e n t  vers  
3 m è t re s .

G ra n d  c a m p  - Coupe 1
g r a n u l o m é t n e  mi né r aux  l ourd  i

f r a c t i o n  5 0 - 1 6 0  l

P l é n i g i .  
3  s u p f

V'/urm
g  a n c i e n

6  R i s s  -  

W u r m  

¡ E l b e u f  I !

8

9  -------------

10  E l b e u f  I I

coupe 1

  E p i d o t e  .  A m p h i b o l e

  G r e n a t

 A n d a l o u s i e
S t o u r o t i d e .  D i s th è n e

  U b i q u i s t e s

P o u r  H. E li-iai les l im o n s  se  s e r a i e n t  d ép o sé s  s u r  le  p la t e a u  au  
G la c ia i re ,  p é r i o d e  f r o id e  et r e l a t i v e m e n t  sèch e ,  p u is  a u r a i e n t  p o s té 
r i e u r e m e n t  g lissé  s u r  les  p e n te s  au c o u r s  d ’u n e  p h a s e  h u m i d e  c o m m e  
celle  d e  l ’A tlan t iq ue .
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Le n e t to y a g e  d e  la fa la ise  et le  c r e u s e m e n t  d ’u n e  fosse  au  p i e d  de 
ce lle-c i  (co u p e  1), n o us  o n t  fa i t  d é c o u v r i r  u n e  ré a l i té  b e a u c o u p  p lu s  
co m p le x e .  U n e  n o u v e l le  d e s c r ip t io n  et n o u v e l l e  i n t e r p r é ta t i o n  so n t ,  en  
c o n sé q u e n c e  p ro p o s é e s .

A. —  Description de la  coupe N° 1.
—  0 à 30 c m  ( n iv e a u  1) : co l lu v io n s  a n th r o p iq u e s  ; l im o n  b r u n  h u m i-  

fè re  c o n te n a n t  des  ga le ts  et des  d é b r i s  ca lc a i re s .

m o r t e

l i v e a i

G r a n d c a m p  1 : g r a n u l o m é t r i e

c o u p e  2

H o r i z o n
o n l h r o p i q u e

Loes s  c< I co i r e  

b e i s e

Co i l l o u t i s  

S o b l e s  c a l c a i r e ' .

¡ i
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—  30 à  200 c m  (n iv eau  2) : h o r i z o n  B de  sol b r u n  le s s iv é  h o lo c è n e  ;
l im o n  b r u n  à b r u n  rou ge  (7 ,5  YR à 10 YR) à s t r u c tu r e  p r i s m a 
t iq u e  e n t r e  30 et 120 c m  et à  r e v ê te m e n ts  a rg i le u x  (h o r iz o n  Bt). 
La p a r t i e  in f é r ie u re ,  e n t r e  120  et 200 cm , c o r r e s p o n d  à  l’h o r i 
zon  BC ; e lle  est m o in s  c o lo r é e  (10 YR 5,0) et m o in s  s t ru c tu r é e  : 
p o ly è d r e s  p e u  nets.

—  200 à  260 cm  (n iv ea u  3) : l i m o n  b ru n - ja u n e  (10 YR 6 /6 )  à fines
t r a în é e s  g r ises .  D a n s  la c o u p e  2 ce loess  est p lu s  épa is  ; sa  b ase  
est e n c o re  c a rb o n a té e  et r e n f e r m e  d es  v e r m ic u la t i o n s  de  c a rb o 
nates .

—  260 à 285 cm  (n iv e a u  4) : s a b l e s  c a lc a i re s  fins c o n te n a n t  q ue lqu es
p e t i t s  d é b r i s  a n g u le u x  de  s i l e x  et de  c a lc a i re  s i l ic i f ié  ( ta il le  0,5 
à 2 cm ).

—  285 à  365 cm  (n iv e a u  5) : l i m o n  a rg i lo -sab leux ,  ja u n e  b r u n  (10 YR
5 /8 )  p lu s  c o lo ré  q u e  le l i m o n  d u  n iv e a u  3. L a  p a r t i e  s u p é r ie u re  
est de  te in te  o ra n g é e  et la s t r u c t u r e  g ru m e leu se .  L a  p a r t i e  in f é 
r i e u r e  est m ic ro - feu i l le té e .  O n  n o te  la p r é s e n c e  de c o n c ré t io n s  
f e r ro -m a n g a n iq u e s  et de  m a r b r u r e s  d ’h v d r o m o r p h i e  d é fo rm ées  
p a r  co ng é li f lux io n .

—  365 à 405 cm  (n iv e a u  6) : l i m o n  a rg i le u x ,  b r u n  à m a r r o n  (10 Y'R
5 /8 ) ,  à  s t r u c tu r e  p o l y é d r i q u e  fine, qu e lq u es  c o n c ré t io n s  fe r ro -  
m a n g a n iq u e s .  H o r izo n  B3 d e  sol b r u n  lessivé.

—  405 à 470 cm  (n iv eau  7) : l i m o n  a rg i le u x  b r u n  (10 YR 5 /6 )  lég è re 
m e n t  m o in s  co lo ré  que le l i m o n  s u p é r ie u r ,  à  s t r u c tu r e  p o ly é d r i 
q ue  p e u  n e t te  s u r to u t  v e rs  le  bas.  H o r izo n  B/'C de  sol b ru n  
lessivé.

—  470 à 505 cm  (n iv e au  8) : l i m o n  sa b le u x  ja u n e - b ru n  (10 YR 5 /8 )  à
n o m b r e u s e s  ta c h e s  f e r r o - m a n g a n iq u e s  no ire s .  Ce n iv e a u  c o n 
t i e n t  des  g ra n u le s  d is p e r sé s  d e  q u a r tz  et de  si lex .

—  505 à  530 cm  (n iv eau  9) : a l t e r n a n c e  de  li ts  s a b le u x  r o u x  o u  o c re s  et
de  l i t s  l im o n e u x  ja u n e  b r u n  (10 YR 5 /8)  à  n o m b r e u s e s  c o n c r é 
t io n s  f e r ro -m a n g a n iq u e s .

—  530 à 555 cm  (n iv eau  10) : l i m o n  a rg i le u x  ja u n e - b ru n  (10 YR 5 /8 ) ,
à s t r u c tu r e  p o ly é d r iq u e  f ine  p e u  m a r q u é e  e t  à  m in c e s  r e v ê te 
m e n t s  a rg i le u x .  N o m b r e u s e s  c o n c ré t io n s  fe r ro -m a n g a n iq u e s .  
B ase  de  sol b r u n  lessivé.

—  555 à 670 c m  (n iv ea u  11) : l i m o n  a rg i lo -sa b leu x  de c o u le u r  un  p e u
p lu s  c la i r e  q u e  ce lle  d u  l i m o n  sus jace n t ,  ta c h e s  g r is - jaun e ,  c o n 
c r é t io n s  f e r ro -m a n g a n iq u e s ,  s t r u c tu r e  feu i l le tée  p e u  acce n tu ée .

—  670 à 725 cm  (n iv eau  12) : l i m o n  à  li ts  o c re - ro u g e  e t  à g ro s  en d u i t s
f e r ro -m a n g a n iq u e s  p a s s a n t  e n t r e  685 et 725 cm  à des  a l t e rn a n c e s  
de  sab le s  et de  l im o n s  g r i s â t r e s  très  r i c h e s  en c o n c ré t io n s ,  
t a c h e s  et b a n d e s  n o i r e s  f e r r o - m a n g a n iq u e s  (h y d r o m o r p h ie ) .
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—  725 à 780 cm  (n iveau  13) : ga le ts  ro u lé s  d e  p lag e  m a r in e ,  ta i l le  3 à
4 c m  v e rs  le h a u t  et 1 à 3 c m  v e rs  le  bas,  e n to u r é s  d ’u n e  p e l l i 
cule  n o i r e  f e r ro -m a n g a n iq u e  et d ’u n e  m a t r i c e  l im o n o -a rg i le u se  
o c re - ja u n e  p e rc o lé e  à p a r t i r  d e s  l im o n s  su s - jacen ts .

—  780 à. 815 c m  (n iveau  14) : sa b le s  j a u n â t r e s  et g r a v ie r s  ém oussés
avec  b a n d e  d ’a rg i le  g r ise  à p o in t s  n o i r s .  A rrê t  à  815 c m  s u r  des 
galets.
Les ga le ts  d e  la p lag e  m a r in e  a n c i e n n e  so n t  c o n s t i t u é s  de  ca l
c a i r e  s i l ic i f ié  du  B a th o n ie n ,  de  « g r è s  d u  P l a n e t » ,  d e  s i lex ,  de  
ra r e s  g rè s  p r i m a i r e s  et g ra n i te s .  Il n ’y a a u c u n  é lé m e n t  c a r b o 
naté .

B. — Interprétation de la  coupe N° 1.

L a  c o u p e  n° 1 est su b d iv is é e  en t r o i s  en se m b le s  : a u  so m m e t  des 
l im o n s  et d e s  l im o n s  sab leu x ,  au  m i l ie u  d e s  l im o n s  a rg i lo -sab leu x  
b r u n s ,  à  la  b a se  u n e  n a p p e  de  sab les ,  g r a v i e r s  et galets.

—  L es  l i m o n s  e t  l i m o n s  s a b l e u x  s u p é r i e u r s  (0 à  365 cm).
L e  l im o n  de  la p a r t ie  so m m i ta le  (0 à  260 cm ) p o s s è d e  u n e  g ra n u -  

lo m é t r i e  ty p iq u e m e n t  éo l ien n e  : m é d ia n e  e n t r e  20 et 30 m ic r o n s ,  f r a c 
tio n  50-100 m i c r o n s  in f é r ie u re  à 20 Ce, f r a c t io n  s u p é r ie u r e  à 100 m i 
c r o n s  q u a s i  in e x i s ta n te ,  c o u rb e  g r a n u l o m é t r iq u e  c u m u la t iv e  en fo rm e  
d e  s ig m o ïd e .  S on  co r tè g e  m in é ra lo g iq u e  à é p id o te ,  a m p h ib o le  et g re n a t  
est le  co r lè g e  c a r a c t é r i s t i q u e  des  loess  w u r m i e n s  de  la C a m p a g n e  de 
C aen ,  r é g io n  v o is in e .  Ce l im o n  s u p é r i e u r  de  G r a n d c a m p  a p p a r t i e n t  
d o n c  à la c o u v e r t u r e  w u r m i e n n e  d e  B a s se -N o rm a n d ie  ; il  a  é té  d éc a r -  
b o n a té ,  p a r  la  p é d o g e n è se  h o lo c è n e  qu i  a fo rm é  u n  so l b r u n  lessivé  
s e m b la b le  à ceu x  d é v e lo p p é s  s u r  les loess  de  la C a m p a g n e  d e  Caen 
( C o u t a r d ,  .T.-P. ; H e l i . u i n ,  M. ; L a u t r i d o u ,  J . -P  ; O z o u f ,  J.-C. ; J .  P e l -  
l e r i n ,  1970) e t  d e  la H a u te -N o rm a n d ie  ( L a u t r i d o u ,  J.-P.,  1968 ; L a u 
t r i d o u ,  J .-P., 1972). Les re s te s  du  loess  c a r b o n a t é  s u b s i s t e n t  lo c a le 
m e n t  (c o u p e  2).

E n  d e sso u s  ex is te  u n  l im o n  b ru n ,  l é g è r e m e n t  o r a n g é  v e rs  son  s o m 
m e t ,  c o n te n a n t  u n e  fo r te  p r o p o r t io n  d e  l im o n  éo lien ,  m a i s  ég a le m en t  
u n  a p p o r t  s a b le u x  (sables  de  50 m i c r o n s  à 1 m i l l im è t r e ) .  E n t r e  ce 
l im o n  c o lo ré  a rg i lo -sab leu x  et le l im o n  s o m m i ta l  s ’in t e r c a l e  u n  ca il-  
lo u t is  c o m p o s é  d e  p e t i ts  f r a g m e n ts  a n g u le u x  de  s i lex  et. c a l c a i r e  s i l i 
c e u x  et d e  sab le s  fins c a lc a i re s .  E n  d ’a u t r e s  p o in t s  d e  la fa la ise  
( c o u p e  2) le  n iv e a u  sa b le u x  est l i té ,  ép a is  d ’e n v i ro n  30 cm ,  et n e t t e 
m e n t  i n d iv id u a l i s é  e n t r e  d eu x  ca i l lo u t is .

O n  p e u t  r e c o n s t i t u e r  u n e  s é q u e n c e  w u r m i e n n e  ty p iq u e  de  la 
N o r m a n d i e  a v e c  à la base  des  l im o n s  ru i s sc lé s  et so l if ïués  du  W u rm  
a n c ie n  ( a p p o r ts  d e  sab les ,  s t r u c t u r e  feu i l le tée ,  fo rm es  d e  congé li-  
f lu x io n )  et a u  so m m e t  le loess  d u  P lé n ig la c i a i r e  s u p é r i e u r  (W u r m  HT). 
E n t r e  les d e u x ,  le  P lé n ig la c i a i r e  i n f é r i e u r  (W u r m  II) n ’est p lu s  r e p r é 
s e n té  q u e  p a r  des  s é d im e n ts  s a b le u x  fo r te m e n t  é ro d é s  lo r s  de  la m ise
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e n  p la c e  d u  ca i l lo u t is  d e  b a se  d u  P lé n i g l a c i a i r e  s u p é r ie u r .  Ce cail- 
lou t is  a p o u r  é q u iv a le n t  s u r  les  p la t e a u x  le n iv e a u  de  Kesselt 
28 000 B.P. ( L a u t r i d o u  J.-P. 1972, C o u t a r d  J.-P ., G i r e s s e  P., L a u 
t r i d o u  J.-P. 1973).

L ’év o lu t io n  m in é ra lo g iq u e  est t r è s  c a r a c t é r i s t i q u e  du  W u r m  n o r 
m a n d  avec  u n  g ro u p e m e n t  é p id o te - a m p h ib o le - g r e n a t ,  a p p o r t  éolien 
d ’o r ig in e  m a r in e ,  d o m i n a n t  a u  P l é n i g l a c i a i r e  s u p é r i e u r  et d é c ro i s s a n t  
t r è s  n e t t e m e n t  vers  la base  (W u r m  a n c ie n )  au  p ro f i t  des  m in é ra u x  
u b iq u i s te s  : z i rco n ,  to u r m a l in e ,  r u t i l e .

S t - P i e r r e -  G r a n d c a m p -
l è s - E l b e u f  l e s - B a i n s

h o l o c è n e
-2

3  K e s s e l t

E l b e u f  I

R iss-W u rm
-6

E l b e u f  II

p l a g e
a n c i e n n e

E l b e u f  UI
- 1 2

- 1 4

E l b e u f  E
A/lin d e l - 

R is s  ?

n a p p e

—  L e s  l i m o n s  a r g i l o - s a b l e u x  i n t e r m é d i a i r e s ,  e n t r e  360 e t  
725 cm.

Ces l im o n s  on t  u n e  g r a n u l o m é t r i e  éo l ie n n e  ; ils s o n t  lég è rem en t  
p lu s  s a b le u x  q ue  les l im o n s  s u p é r i e u r s  et s u r to u t  n e t t e m e n t  p lus  
a rg i le u x  en ra i so n  d e s  p ro c e s s u s  d ’a rg i l i s a t i o n  e t  d ’i l lu v ia t io n .  R a p p e 
lons  en  effet que  les  n iv e a u x  6-7 e t  10-11 c o r r e s p o n d e n t  à d e s  h o r i 
zons  B de sol b r u n  le s s ivé  : c o u le u r  b r u n  à b r u n - r o u g e  (10 YR 5 /8  
p o u r  le p r e m ie r  sol, n iv e a u  6 e t  7,5 YR 5 /6  p o u r  le seco n d  sol, 
n iv e a u  10), s t r u c tu r e s  p o ly é d r iq u e s ,  r e v ê te m e n ts  a rg i le u x .  Le fa i t  que 
la  c o u le u r  b ru n - ro u g e  ne  so i t  p a s  t r è s  in te n se  et les  r e v ê te m e n ts  so ien t  
m i n c e s  m o n t r e  q u e  ces  p a lé o s o ls  s o n t  t r o n q u é s  e t  q u e  seu ls  leu rs  
h o r i z o n s  B3 et BG su b s is ten t .
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L e p a lé o so l  s u p é r ie u r  (n iv eau  ü) r e c o u v e r t  p a r  les loess w u r m i e n s  
p o s s è d e  les c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  sol R is s - W u r m  de  N o r m a n d i e  ( L a u 
t r i d o u  J.-P. 1973) : so l  b r u n  less ivé  u n  p e u  p lu s  co lo ré  e t  u n  p e u  p lu s  
a r g i l e u x  que  le  so l  b r u n  lessivé  h o lo c è n e .  L e  d e u x iè m e  p a lé o s o l  
(n iv e a u  1 0 - 1 1 ) ,  s é p a r é  d u  p r e m ie r  p a r  u n  p e t i t  ca i l lo u t is ,  es t p lu s  
a r g i l e u x  et p lu s  ép a is  ; i l  s e m b le  c o r r e s p o n d r e  à  u n e  p é r i o d e  de 
r é c h a u f f e m e n t  d e  ty p e  i n t e rg l a c ia i r e  qu i  p o u r r a i t  d a n s  ce  cas  ê tre  
M ind e l-R iss .  T o u te fo i s  ce la  a m è n e  u n e  fo is  de  p lu s  à  d i r e  c o m b ie n  
il  e s t  d if f ic i le  d ’u t i l i s e r  la  c h ro n o lo g ie  a lp i n e  l o r s q u ’on v eu t  d a t e r  les 
p a lé o s o ls  des  loess  de  N o rm a n d ie .  E n  H a u te -N o rm a n d ie ,  e n  p a r t i 
c u l i e r  à  S a in t -P ie r re - le s -E lb e u f  ( L a u t r i d o u  J.-P. e t  Y f . r r o n  G. 1970) 
o n  o b se rv e  so u s  les l im o n s  w u r m i e n s  q u a t r e  p a lé o s o ls  de ty p e  sol 
b r u n  less ivé  in te rg l a c ia i r e .  Ces q u a t r e  p a lé o s o ls  r e p o s e n t  s u r  u n e  
t e r r a s s e  m o y e n n e  de  la S e ine  ; ils n e  p e u v e n t  d o n c  to u s  ê t r e  m i s  en 
r e l a t i o n  a v ec  les  in t e rg l a c ia i r e s  de  la c h ro n o lo g ie  a lp in e .  I l  fau t 
c o m m e  B o r d e s  (1954) et B o u r d i e r  (1969) s u p p o s e r  les in t e r s t a d e s  
r i s s i e n s  et m in d é l i e n s  auss i  im p o r t a n t s  q u e  l ’in te rg lac . ia i re  R is s -W u rm . 
L a  p a lé o s o l  E lb e u f  I I  ( L a u t r i d o u  J.-P . 1973) s i tu é  so us  le  p a lé o so l  
E lb e u f  I  (R is s -W u rm ),  s e r a i t  in te r -R iss .  L e  p a lé o so l  des  n iv e a u x  10 
e t  11 d e  G ra n d c a m p  p e u t  ê tre  c o n s id é r é  c o m m e  son  é q u iv a le n t  b ien  
q u ’i l  so i t  p lu s  a rg i le u x  et p lu s  épais .  O n  d o i t  r e m a r q u e r  que  ce l im o n  
n ’a p a s  u n e  g r a n u lo m é t r i e  t y p i q u e m e n t  é o l i e n n e  ( a b o n d a n c e  des 
sab le s )  et q u ’il p o s s è d e  à sa  b a se  des  s t r u c tu r e s  feu i l le tées ,  des  c o n 
c r é t io n s  f e r ro -m a n g a n iq u e s  et des  t a c h e s  g r ises  d ’h y d r o m o r p l i i e  ; 
l ’e a u  est in t e rv e n u e  d a n s  sa  m ise  en  p la c e  et il  a p u  s’e n r i c h i r  en 
a rg i le  e t  en sab le  p a r  a p p o r t s  lo cau x .  L e  so l  s ’e s t  d é v e lo p p é  s u r  u n  
l i m o n  in i t i a l e m e n t  a rg i leu x ,  d é p o sé  s u r  la  p lag e  m a r i n e  a n c ie n n e  au  
p ie d  de  la  fa la ise  m o r te .

—  L a  p l a g e  « Ba s -n o r m a n n i e n n e  » ( e n  d e s s o u s  d e  725 c m ) .

L ’é tu d e  des  p a lé o so ls  qu i  la  s u r m o n t e n t  p r o u v e  q u ’elle est a n t é 
r i e u r e  à l’i n t e r g l a c ia i r e  R is s -W u rm  et à u n  in t e r s t a d e  d u  R iss .  E lle  
d o i t  c o r r e s p o n d r e  à  u n e  des  p h a s e s  m a je u re s  de  r é c h a u f f e m e n t  
r e s p o n s a b le s  de  la fo r m a t io n  des  so ls E lb e u f  I I I  ou  IV. A c tu e l l e m e n t  
l ’âge  d ’E lb e u f  I I I  e s t  d is cu té ,  In te r -R is s  o u  M inde l-R iss ,  i l  n ’y a  p a s  
d ’a r g u m e n ts  d éc is i f s  p e r m e t t a n t  de  t r a n c h e r  en f a v e u r  d ’u n e  des 
d e u x  h y p o th è s e s .

O n  p e u t  s im p le m e n t  d i r e  q ue  la p lage  m a r in e  a n c ie n n e  de  G r a n d 
ca m p - le s -B a in s  s ’est m ise  en p la c e  so i t  p e n d a n t  l ’i n t e r g l a c ia i r e  M indel-  
R iss ,  so i t  a u  c o u r s  d ’u n e  p r e m i e r  g r a n d  in t e r s t a d e  d u  R iss  ( In te r  
R is s  I - R iss II).

V o ic i  p a r  c o n sé q u e n t ,  p o sé  à n o u v e a u ,  le  p r o b lè m e  de  l’âg e  des 
p lag es  b a s - n o rm a n n ie r .n e s .  P o u r  H. E l i i a i  (1963) tou tes  so n t  R iss-  
W u r m ,  C. L a r s o n n e u r  (1971) c o n s id è r e  q u e  c e r t a in e s  s o n t  in te r s t a -  
d i a i r e s  d u  W u r m  et M.-J. G r a i n d o r  (1964 et 1970) s u p p o s e  q u e  p l u 
s i e u r s  p la g e s  v o is in e s  d e  O m  N G F  o n t  u n  âge p lu s  a n c ie n .  L ’é tu de  
s t r a t i g r a p h i q u e  c o m p lè te  d e s  c o u p es  de  G ra n d c a m p  n o u s  a m è n e  à 
d o n n e r  u n  âge  d é jà  t r è s  re c u lé  d a n s  le te m p s  à la  p lag e  « n o rm a n -
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n ie n n e  » s i tu é e  à la  base  des  d é p ô t s ,  s e n s ib le m e n t  en dessous  du 
n iv e a u  des  h a u te s  m ers  ac tue l le s  (* ) .

C onclusion.

L a  fa la ise  de  G ra n d c a m p - le s - B a in s  s ’est, ré v é lée  t r è s  in té re s s a n te  
p o u r  la c o n n a is s a n c e  d u  Q u a t e r n a i r e  de  B a sse -N o rm an d ie ,  E lle  est u n  
d e s  r a r e s  p o in t s  de  ce t te  r é g io n  o ù  p e u v e n t  ê tre  é tu d ié s  n o n  seu lem en t 
les loess  w u rm ie n s ,  t rè s  r é p a n d u s ,  m a is  ég a le m e n t  des  l im o n s  p lus  
a n c ie n s  q u e  l’é tu de  p a l é o p é d o lo g iq u e  a p e r m is  d ’a t t r i b u e r  au  m o in s  
a u  R iss .  L ’âge  de  la  p lag e  m a r i n e  so u s - jace n te  a  p u  ê t r e  a in s i  p réc isé  
et r e c u lé  d a n s  le tem ps.  C o m m e  M o n n i e r  J.-L. (1973) d a n s  ses r e c h e r 
ch e s  s u r  la  Baie de  S a in t -B r ie u c ,  no u s  p e n s o n s  q u e  l’é tu d e  des  loess 
s u r m o n ta n t  les p lages  a n c ie n n e s  « b a s - n o r m a n n i e n n e s  » a p p o r t e  des 
a rg u m e n ts  d e  p o id s  p o u r  c o n f é r e r  à c e r t a in e s  d ’e n t r e  elles u n  âge 
a n té  R iss -W urm . Ceci d é m o n t r e  c o m b i e n  l’é tu d e  des  n iv e a u x  a n c ie n s  
es t  d é l ic a te  à m e n e r  et m é r i t e r a i t  d ’ê t r e  r e p r i s e  à l’é ch e l le  de  la 
N o rm a n d ie  en tière .
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A b s t r a c t .

The marine cliff of Grandcamp-les-Bains (Normandy) present three qua
te rn a ry  deposits. At the  top there  is a w urm ian  loess w ith  its holocène soil. 
Under, old loess include two soils. The s tudy  of th is  soils and their compa
rison w ith  the soils of Saint-Pierre-les-Elbeuf (Normandy)', a l low  us to give 
a r issian  age to the oldest loess of Grandcamp. The m arine  beach located 
u nd er  the  loess wass probably  deposed during the Riss I - Riss II in ters tadium  
or the  Mindel-Riss Interglacial.

Z u s a m m e n f a s s u n g .

In den Meeresklippen von Grandcamp-les-Bains können drei \erschiedene 
Quartärablagerungen unterschieden werden : oben ein Würm-Löss, darun ter  
ä ltere  Lösse mit zwei « fossilen Böden, ganz u n ten  schliesslich eine alte 
Meeresterrasse. Der Vergleich der zwei alten fossilen Böden m it  denen von 
Saint-Pierre-les-Elboeuf (Seine-Maritime) lässt auf ein Riss-Alter der unteren 
Lösse von Grandcamp schliessen. Die arunterliegende Meeresterrasse dürfte 
dem nach während des ersten R iss-In terstadial bzw. des Mindel-Riss-Inter- 
glazial zustande gekommen sein.
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