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Problèmes soulevés par le détournement 
des rivières poldériennes Vliet, Zielbeek, 
et Appeldonkbeek lors du creusement du 
nouveau débouché du canal maritime 
dans l’Escaut

par H ILG ERS et RENARD
In g é n ie u rs

IN TR O D U C TIO N

L ’é tu de  p u b lié e  c i-d e sso u s  a été  m enée p a r les  
s ig n a ta ire s  g râ ce  au m o n ta n t du  P r ix  Ju le s  Zone  
a ttr ib u é  p a r le  C om ité  du F ond s des B ou rses  d 'E tu - 
des de la S o c ié té  R oya le  B e lg e  des In g é n ie u rs  e t 
des Ind u s trie ls .

C om m encée  au  d é b u t 1966, e lle  a été  ach evé e  à la  
fin  du p r in te m p s  1968, les  m e su re s  s u r  les  r iv iè re s  
d e m a n d a n t un c e rta in  é ta le m e n t dans  le  tem ps.

N ous re m e rc io n s  M o n s ie u r B e rg e r-H a in a u t, et 
M o n s ie u r S tiéve na rt, re s p e c tiv e m e n t P ré s id e n t e t D i­
re c te u r  du C o m ité  du Fonds des B o u rse s  d ’E tudes, 
p o u r l ’a ide  a c c o rd é e  e t le s  e n c o u ra g e m e n ts  q u ’ils  
nous o n t p ro d ig u é s  ap rès  la re m is e  de n o tre  m é m o i­
re  p a r t ie l en 1967.

I. G ENERALITES

1. Problèm e posé

A van t la c o n s tru c tio n  du ca n a l m a ritim e  de 
B ru x e lle s  l ’a n c ie n  can a l a c c e s s ib le  à la na v ig a tion  
in té r ie u re  seu lem en t, d é b o u c h a it dans  le R upel à 
K le in -W ille b ro e k  (v o ir  annexe  1).

L o rs q u ’au d é b u t du  s iè c le  fu re n t e n tre p r is  les 
g ra n d s  travau x  p o u r p o rte r le g a b a r it  du ca n a l anc ien 
à c e lu i d ’un can a l m a ritim e  (p ro fo n d e u r 6,50 m, 
la rg e u r m oyenne du p lan d ’eau 40 m) le dé bo uch é  
fu t d é p la c é  vers  l ’ava l du R upe l ju s q u ’à la com m une  
de W in tam . Le nouveau tro n ç o n  du can a l a ins i c o n ­
s tru it  c o u p a it les r iv iè re s  A p p e ld o n k b e e k , Z ie lb e e k  
e t V lie t  de  leu rs  d é b o u ch é s  n o rm a u x  dans  le Rupel. 
Les tro is  r iv iè re s  fu re n t d é to u rn é e s : les de u x  p re m iè ­
res dé ve rse n t leu rs  eaux  pa r l ’ in te rm é d ia ire  d ’éc lu- 
se ttes  à m arées dans  le V lie t res té  lu i sou m is  à 
l ’a c tio n  de la m arée. Ces tra v a u x  o n t e n co re  a cce n tué  
le c a ra c tè re  p a r tic u lie r  de la ré g io n  ava l du  bassin  
h y d ro g ra p h iq u e  de ces  riv iè res . En e ffe t, a u cun e  des
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AN NEXE 1

S itu a tio n  au d é b u t du  s iè c le  a van t les tra v a u x  p o u r p o rte r 
le  g a b a r it du  ca na l ancien  à c e lu i d ’un ca na l m aritim e .
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tro is  r iv iè re s  ne pe u t n o rm a le m e n t é c o u le r son d é b it 
e t les in o n d a tio n s  de m illie rs  d ’he c ta res  de te rra in s  
se p ro d u is e n t p lu s ie u rs  fo is  p a r an.

Le p lan des tra v a u x  de m o d e rn isa tio n  du C anal 
M a ritim e  é la b o ré  en 1959/61 p a r un des s o u s s i­
gnés (1) p ré v o it le d é b o u ch é  du cana l non pas dans 
le R upe l m a is  d a n s  l ’ E scau t à H ingene et ce pa r la 
c o n s tru c tio n  d ’un nouveau tro n ç o n  qu i au ra  son 
o r ig in e  à h a u te u r du  H e lle g a t e t d é b o u ch e ra  dans 
l ’E scau t au x  a b o rd s  im m é d ia ts  du c o n flu e n t de  ce 
fleuve  avec le R upe l leque l s ’avère de m o ins  en 
m o ins  p ra tic a b le  à la  n a v ig a tion  de g ro sses  un ités  
de c o n v o is  poussés . Le nouveau tro n ç o n  du cana l 
c o u p e ra  d o n c  les r iv iè re s  Z ie lb e e k  et A p p e ld o n k b e e k  
d é to u rn é e s  a in s i que  le  V lie t (c fr. annexe 2).

Il s ’es t d o n c  avé ré  né cessa ire  d ’é tu d ie r les so lu ­
tio n s  p o s s ib le s  p o u r réso ud re  ce t im p o rta n t p ro ­
blèm e.

2. Solutions possibles

2.1. M a in tie n  du  ré g im e  a c tu e l

Il e s t p o s s ib le  d ’e n v is a g e r de m a in te n ir  le rég im e 
a c tue l des c o u rs  d ’eau en les fa is a n t d é b o u c h e r dans 
le R upel p a r des é c lu s e tte s  à m arée ap rès  les avo ir 
fa it  pa sse r en s ip h o n  sous le nouveau cana l. Le V lie t 
s e ra it lu i m a in te n u  sous l ’e ffe t de  la m arée (cfr. 
annexe  3).

2.2. S o u s tra ire  le  V lie t au x  m arées

Le ré g im e  a c tu e l du  Z ie lb e e k  et de l ’A p p e ld o n k - 
beek  est m a in te n u  ta n d is  que  le V lie t es t s o u s tra it 
aux m arées. A  c e t e ffe t, ces  3 co u rs  d ’eau d e v ro n t 
pa sse r en s ip h o n  e n -de ssous  du ca n a l; l ’é c lu se tte  
de  m arée  su.r le Z ie lb e e k  e t l ’A p p e ld o n k b e e k  sera 
m a in tenue .

Q ua n t au V lie t, il se ra  s o u s tra it à la  m arée pa r la 
c o n s tru c tio n  d ’une é c lu s e tte  n o u ve lle  (c fr. annexe  4).

L ’e s tim a tio n  de  ce s  tra va u x  se c h iffre  à 65 m illio n s  
de fr.

2.3. A m é lio ra tio n  du ré g im e  a c tu e l

S u ivan t l ’ id ée  d ’un de s  au teu rs  (1), so u c ie u x  
d 'a m é lio re r  l ’é c o u le m e n t des tro is  r iv iè re s  e t par 
c o n sé q u e n t de d é m e rg e r les P o lde rs  tra ve rsé s  pa r 
c e lle s -c i, il a é té  p ro c é d é  à  l ’é tu de  d ’une a m é lio ra tio n  
des ré g im e s  d ’é c o u le m e n t a c tu e ls  pa r la m ise  sous 
c o n trô le  des d é b its  g râ c e  à la c o n s tru c tio n  de s ta ­
tion s  de  pom page .

D ive rses  s o lu t io n s  se p ré se n te n t qu i son t rep rises  
c i-a p rè s :

2.3.1. S é p a ra tio n  de s  eaux  p ro p re s  e t des eaux  
p o llu é e s  des c o u rs  d ’eau

Les eaux  p ro p re s  s e ra ie n t po m pé es  à l ’ in te rve n tio n  
d ’un d é v e rs o ir  dans  le cana l, ta n d is  que  les eaux  
po llu é e s  p a s s e ra ie n t en s ip h o n  sous le cana l po u r 
ê tre  pom pé es  dans le R upel.

Les eaux  du Z ie lb e e k  s o n t s u ffisa m m e n t p ro p re s  
p o u r ê tre  po m p é e s  dans le cana l, à to u s  les d é b its ; il 
n ’y  a d o n c  pas lieu  de p ré v o ir  une c a n a lis a tio n  po u r 
leu r é v a c u a tio n  ve rs  le R upel.

(1) N. H ilg e rs .

Les eaux  de l’A p p e ld o n k b e e k  c o n s titu é e s  en m a­
je u re  p a rtie  des eaux  d ’égou ts  de la  co m m u ne  de 
W ille b ro e k  ne son t ja m a is  s u ffisa m m e n t p ro p re s  pour 
ê tre  u tilis é e s  dans le cana l e t se ro n t d o n c  to u jo u rs  
éva cué es vers le R upel.

Les eaux du V lie t s o n t en cas de d é b it no rm a l ou 
fo r t  su ffis a m m e n t p ro p re s  p o u r ê tre  acce p té e s  dans 
le ca n a i; pa r con tre , les fa ib le s  d é b its  s o n t évacués 
ve rs  le R upe l, les ea u x  dans ce cas  é ta n t tro p  p o l­
luées (c fr. an nexe  5).

Le p r ix  des tra va u x  po u r ce tte  s o lu tio n  est es tim é  
à 88.000.000 fr.

2.3.2. M êm e s o lu tio n  que c i-a van t, m a is  les eaux 
po llu é e s  du V lie t lo rs  des pe tits  d é b its  de c e lu i-c i, 
s e ra ie n t évacuées ve rs  l’E scau t au m oyen d ’un égou t, 
à c o n s tru ire  au p ied de la  d igu e  de r ive  g a uch e  du 
fu tu r cana l.

C et é g o u t ré c o lte ra it ég a lem en t les eaux  rés idu a i- 
res de H inge ne  e t de  W intam  et le to u t se ra it d ir ig é  
s u r l’ E scau t à l ’ in te rve n tio n  d ’une s ta tio n  de p o m pa ­
ge (c fr. annexe  6).

Le p r ix  de  ce tte  s o lu tio n  est e s tim é  à 88.000.000 fr.
2.3.3. S o lu tio n  co m b in é e  qu i m a in tie n t les é c lu ­

se ttes  de m arée et p ré v o it l ’ in te rve n tio n  d ’une s ta tion  
de po m pa ge  un iq uem e n t p o u r les fo r ts  déb its .

2.3.4. S ’ il s ’a v é ra it que la p o llu t io n  de s  eaux  du 
V lie t e t du Z ie lb e e k  ne p e rm e tta it pas de pom per 
c e lle s -c i dans  le can a l, ces co u rs  d ’eau pa sse ra ien t 
en s ip h o n  en dessous  du cana l e t le u rs  eaux  se ra ie n t 
po m pé es  dans le R upe l (c fr. annexe  7).

L ’e s tim a tio n  des tra v a u x  po u r c e tte  s o lu tio n  s ’é lè ­
ve à 100.000.000 fr.

3. Solutions retenues

C o n s id é ra n t que les com m u ne s de Puurs et de 
W ille b ro e k  v o n t p ro c é d e r à la  c o n s tru c tio n  de s ta ­
t io n s  d ’é p u ra tio n  s u r l ’A p p e ld o n k b e e k  à  W ille b ro e k  
et su r le V lie t à Puurs, les s o lu tio n s  c i-a p rè s  ont 
f in a le m e n t é té  re tenues:

a) P ou r le  V lie t

C o n s tru c tio n  d ’une s ta tio n  de po m pa ge  a fin  de 
p e rm e ttre  le po m pa ge  de to u te s  les  eaux  dans le 
ca n a l à l ’ in te rve n tio n  d ’un d é ve rso ir. Des pom pes 
d ’é tia g e s  peuven t é va cu e r les fa ib le s  d é b its  dans  le 
Rupe l qu an d  la g ra v ité  ne s u ff it  pas à le fa ire .

b) P ou r le  Z ie lb e e k  et l ’A p p e ld o n k b e e k

Une s ta tio n  de pom page p o u r le po m pa ge  aes 
eaux  dans  le cana l e t la p o s s ib ilité  d ’un éco u lem en t 
au po m pa ge  à m arée basse p a r pa ssage  en s iphon  
sous le ca n a l ac tue l.

II. ETUDE DES R IVIERES

1. Vliet

1.1. G é n é ra lité s

Le bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du V lie t, s itu é  s u r les 
te rr ito ire s  des p ro v in ces  de B ra b a n t e t d ’A nve rs  a 
une s u p e rf ic ie  de 15.949 ha et s ’é te nd  de H ingene 
ju s q u ’au x  a b o rd s  de B ruxe lle s .
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P ho to  1. —  L 'A p p e ld o n k b e e k  e t le  Z ie l- 
b e e k : tro n ç o n s  re c tilig n e s  de  l ’a nc ien  dé ­
to u rn em e n t.

P ho to  2. —  L ’A p p e ld o n k b e e k  e t le Z ie l-  
b e e k : vue  p rise  des é c lu s e tte s  à m arée 
ve rs  l'a va l.

P ho to  3. —  D ébouchés  du Z ie lb e e k  e t de  
l ’A p p e ld o n k b e e k  dans le  V lie t :  les é c lu ­
se tte s  à m arée.
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L ’annexe  8 donne  la  lis te  des com m u ne s d o n t les 
eaux s o n t e n tiè re m e n t ou p a rtie lle m e n t éva cué es pa r 
le V lie t a ins i que, p a r com m u ne , la  s u p e rf ic ie  des 
p a rc e lle s  s itué es  dans  le bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du 
V lie t. Les s u p e rf ic ie s  qu i f ig u re n t dans le tab leau  
in fé r ie u r de c e tte  annexe, s o n t c e lle s  s itué es  à des 
co te s  de n iveau in fé r ie u re s  à ( +  5 m).

Le co u rs  in fé r ie u r  du V lie t es t s u je t à m arée. Ceci 
p ro voq ue  des in o n d a tio n s  fa v o ris é e s  p a r le m auva is 
é ta t des d igu es  lo rs q u ’une fo rte  m arée hau te  dans 
l ’E scau t c o ïn c id e  avec un fo r t  d é b it du c o u rs  supé­
rie u r de ce tte  r iv iè re , à la  s u ite  de chu tes  de p lu ie s  
abondan tes .

Les cha m ps  en b o rd u re  de la p a rtie  du V lie t sou ­
m ise  à m arée, s o n t dé m erg és  à l ’a ide  de tu ya u x  m unis 
de c la pe ts . Ces c la p e ts  se fe rm e n t à m arée haute 
sous la  poussée  de l ’eau du V lie t e t s ’o u v re n t à 
m arée  basse sous la  po ussé e  des eaux  de s  fossés qu i 
tra v e rs e n t ces  cha m ps . Le sys tèm e  d ’é c o u le m e n t est 
e xp osé  dans l’an nexe  9.

Le V lie t re ç o it d iv e rs  ru isse a u x  d o n t le  p r in c ip a l 
e s t le « M o le n b e e k »  (ba ss in  h y d ro g ra p h iq u e  de 
3.910 ha).

Ce ru isseau  lâ ch e  ses ea u x  dans le V lie t à l ’in te r­
ven tion  d ’une é c lu s e tte  à m arée s itu é e  s u r le te rr ito ire  
de  la com m une  de Puurs. E tan t donné  que la durée 
d 'o u v e rtu re  de c e tte  é c lu s e tte  dépend  du n iveau de 
l ’eau dans le V lie t, il s ’en s u it que  cha qu e  in on da tio n  
du bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du V lie t e n tra în e  ipso- 
fa c to  l ’ in o n d a tio n  du bass in  du M o lenbeek.

Le co u rs  in fé r ie u r  du  V lie t a é té  rendu na v ig ab le  
en son tem ps ju s q u e  P uurs. L ’ in d u s tr ia lis a tio n  espé ­
rée de ce tte  p a rtie  ca n a lis é e  ne s ’es t cep en da n t 
ja m a is  réa lisé e  et ce tro n ç o n  de c a n a lis a tio n  est 
a c tu e lle m e n t en ru ine .
P ou r l ’ ins tan t, to u te  n a v ig a tio n  su r le V lie t  a p ra ti­
qu em e n t cessé  com m e  son  accè s  au R upel se ra  sup ­
p rim é ; ce tte  r iv iè re  a été  re c la ssé e  pa r A rrê té  Royal 
com m e cou rs  d ’eau non na v igab le .

1.2. Le d é b it du  V lie t

C om m e c e tte  r iv iè re  es t so u m ise  à m arée  à l ’aval 
e t re ç o it un d é b it d ’am on t, il es t d if f ic i le  de m esurer 
ce  de rn ie r.

Nous avons essayé  de c o n n a ître  le d é b it m axim um  
(e t d é b it m in im um ), d ’a b o rd  à l ’a ide  de données 
gé né ra le s  tra n sm ise s  p a r d iv e rs  o rg a n ism e s  é tra n ­
ge rs  co n fro n té s  ave c  les m êm es p ro b lè m e s ; e lle s  en 
a p p liq u e ro n t les th é o r ie s  re la tiv e s  aux rap po rts  
e n tre  chu te  d ’eau e t d é b it d ’une riv iè re .

Au seco nd  s tad e  de n o tre  é tude , nous  avons dé du it 
la v a le u r du d é b it du V lie t pa r m esu rage  du  dé b it 
de  son a fflu e n t p r in c ip a l, le M o le n b e e k , non soum is  
à m arée. Nous avons p la c é  deux  lim n ig ra p h e s , un 
s u r le V lle t m êm e, l ’a u tre  s u r  le M o len bee k . C eux-c i 
nous p e rm e tte n t de  c o n s ta te r à to u t m om e n t le déb it, 
pa r le c tu re  s u r une co u rb e  d o n n a n t le d é b it en fo n c ­
t io n  du n iveau de l ’eau. La c o u rb e  p ré c ité e  a été 
ré a lisé e  à l’a ide  de m esu ra g e s  de d é b it au m oyen 
d ’a p p a re il W attman., à d iffé re n ts  n ivea ux  de la riv iè re . 
C ’est le se rv ic e  h y d ro lo g iq u e  du M in is tè re  des T ra ­
vaux P u b lic s  qu i a e ffe c tu é  ces  m esurages. C ette

A N N E X E  8

L is te  des com m unes d o n n a n t la s u p e rf ic ie  des p a rce lle s  
c o m p ris e s  dans le  bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du V lie t

C om m unes P ro v in ce

S u p e rf ic ie  p a rt ie lle  
du bass in  hydro ­

g ra p h iq u e  s itué  
d ans  les com m unes

Asse B ra ba n t 849 ha
B ekke rzee l B ra ba n t 5 ha
Bornem A n tw e rpen 1.100 ha
B re en d o nk A n tw e rp e n 67 ha
B russegem B ra ba n t 1.473 ha
B u g ge n ho u t O ost-V la a nd e ren 550 ha
H ingene A n tw e rp e n 560 ha
K obbegem B ra ba n t 264 ha
L ie ze le A n tw e rpen 650 ha
L ip p e lo A n tw e rpen 430 ha
Lon d e rzee l B raban t 1.643 ha
M a lde ren B raban t 811 ha
M a rie ke rke A n tw e rp e n 96 ha
M axenzee l B ra ba n t 105 ha
M eise B ra ba n t 20 ha
M erch tem B ra ba n t 1.665 ha
M o lle m B raban t 687 ha
O p d o rp O ost-V la a nd e ren 520 ha
O p p u u rs A n tw e rp e n 470 ha
O p w ijk B raban t 405 ha
Puurs A n tw e rpen 750 ha
R u isb ro e k A n tw e rpen 40 ha
S te e n hu ffe l B ra ba n t 1.013 ha
S in t-A m an d s A n tw e rpen 385 ha
W o lve rtem B raban t 1.282 ha
Z e llik B raban t 109 ha

T o ta l 15.949 ha

L is te  d e s  co m m un e s  don n a n t la s u p e rf ic ie  des p a rce lle s  
asséchées p a r pom page

Bornem A n tw e rpen 644 ha
H ingene A n tw e rpen 583 ha
L ieze le A n tw e rpen 230 ha
L ip p e lo A n tw e rpen 117 ha
O p p u u rs A n tw e rpen 171 ha
Puurs A n tw e rpen 747 ha

To ta l 2.492 ha

Tuf au—ez%joacuxzétàp de*
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V lie t —  S ystèm e  de d ra in a g e  des te rra in s  en b o rd u re .
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P ho to  4. —  D éb o u ché  du  M o le n b ee k  dans 
le  V lie t à Puurs. E c luse tte s  à m arée.

P ho to  5. —  T e rra in s  ino n d és  le  long du 
V lie t.

P ho to  6 . —  T e rra in s  in o n d é s  le long  du 
V lie t.
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d e rn iè re  m é tho de  nous pe rm e ttra  ap rès  une c e rta in e  c) N o tre  S o c ié té  a p ris  c o n ta c t avec d iv e rs  ser-
p é r io d e  de f ix e r  avec c e rt itu d e  le d é b it m ax im um  v ic e s  ta n t be lges  q u ’é tran ge rs  (H o lla n d e -A lle m a g n e ): 
du  V lie t. c e u x -c i nous on t tra n s m is  les c h iffre s  c i-a p rè s :

1.2.1. T héo rie s  g é n é ra le s  -  D onnées d ’au tre s  r i­
v iè res

Au d é b u t de  n o tre  é tu de  su r le V lie t e t ses 
a fflu e n ts , nous  av io n s  po ur le c a lc u l du d é b it c o n ­
s id é ré  les h y p o th è se s  c itée s  sous a) e t b) c i-a p rè s . 
Au co u rs  de no tre  é tu de  e t su ite  à des co n ta c ts  
ave c  d ’au tre s  s e rv ic e s  s ’o c c u p a n t du m êm e p ro b lè m e  
nous som m es a rr iv é s  au c o e ffic ie n t c ité  sou s  c).

a) Le d é b it m ax im um  d ’une r iv iè re  avec un bass in  
h y d ro g ra p h iq u e  c o m p a ra b le  tan t en ce  qu i co n ce rn e  
la  s u p e rfic ie , la c o te  de n iveau et la v é g é ta tio n  à 
c e lu i du  V lie t, es t ég a l à la s u p e rf ic ie  du bassin  
h y d ro g ra p h iq u e  m u ltip lié e  pa r 1,1 lit/h a /s e c .

P ou r le V lie t:

Q  m ax. =  15.949 ha X
1,1 lit.

ha /sec.

=  17.543 lit./s e c  =  17,543 m3/sec .
b) Le d é b it m oyen d ’une riv iè re , dans les c o n d i­

tio n s  sous a) p ré c ité , es t ob tenu  en a p p liq u a n t le 
c o e ff ic ie n t 0,08 lit. /h a /s e c .

P ou r le V lie t:
0,08 lit.

Q m oyen =  15.949 ha X   --------
h a /s fic .

=  1.255 lit./se c . =  1,255 m 3/sec .

M in is tè re  de l’A g r ic u ltu re  1,2 l/h a /s e c

D ie n s t d e r N e d e rla n d se  P o lde rs  1,5 l/h a /s e c

N e d e rla n d se  K u ltu u rte c h n is c h e  D iens t 0,96 l/h a /se c  

C h iffre  d ’a p p lic a tio n  bass in  h y d ro g ra ­
ph iq u e  de la pe tite  N è the 0,78 l/h a /se c

En a p p liq u a n t les  c h iffre s  p ré c ité s  au bass in  hy­
d ro g ra p h iq u e  du V lie t, nous a rr iv o n s  aux d ive rse s  
va le u rs  du d é b it m ax im um  re p ris e s  à l ’annexe  10.

Le d é b it le p lus  é levé  est o b tenu  en a p p liq u a n t 
les c h iffre s  donnés pa r le « D iens t d e r N e de rlan dse  
P o lde rs  » s o it 23,9 m 3/sec.

Le d é b it le p lus  fa ib le  est ob tenu  en a p p liq u a n t le 
c o e ff ic ie n t du ba ss in  h y d ro g ra p h iq u e  de la  pe tite  
N èthe, s o it 11,49 m3/se c .

En p re n a n t la m oye nn e  des c h iffre s  do nn ée s  par 
les o rg an ism es  on o b tie n t com m e d é b it m ax im um  
17,4 m3/sec .

Le bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du V lie t es t co n s titu é  
pa r les bass ins h y d ro g ra p h iq u e s  de d iffé re n ts  ru is ­
seaux  que nous é n u m é ro n s  c i-a p rè s  avec la s u p e r­
f ic ie  de le u r bassin  h y d ro g ra p h iq u e .

A N N E X E  10 

Le d é b it du V iie t —  D onnées  d ’ a u tre s  riv iè re s

O rig in e  
D é b it u n ita ire

D é b it u n ita ire  
h a /s e c

Q m axim um  
V lie t m V s e c

M in is tè re  de  l ’A g r ic u ltu re  
D ie n s t d e r N ed e rla n d se  P o lde rs  
N e d e rla n d se  K u itu u r T e c h n is c h e  D ienst 
C h iffre  co ns ta té  su r le  bass in  de  la  p e tite  N è the

1,2 l /h a / s e c  
1,5 l /h a /s e c  
0,96 l /h a /s e c  
0,78 l /h a / s e c

19,138 m Vsec 
23,923 m3/s e c  
15,311 m Vsec 
12,440 m V sec

B a ss in  h yd ro g ra p h iq u e
S u p e rf ic ie  

en ha
Qb p ou r 

Qv =  23,9 i r f / s e c
Qb p ou r 

Qv =  17,4 n r /s e c
Qb p ou r 

Qv = 1 1 ,4 9  m V s e c

H o o fd s lo o t 315 0,460 m3/s e c 0,336 n r /s e c 0,220 m V s e c
M e ir-  en S ch o m m e ls lu is 868 1,260 m3/s e c 0,917 m3/s e c 0,606 m3/s e c
P uu rsbeek 1.658 2,407 m3/s e c 1,752 m3/s e c 1,157 n f / s e c
M o le n b ee k 3.910 5,676 n r / s e c 4,133 m3/s e c 2,729 m3/s e c
K lave rb e ek 2.305 3,344 m '/s e c 2,434 m '/s e c 1,607 m V s e c
L ip p e lo b e e k 7.409 10,753 m3/s e c 7,828 n r /s e c 5,169 m3/s e c

16.465 23,900 m3/s e c 17,400 m /s e c 11,490 m3/s e c

Qb =  d é b it du  ru isseau
Q v =  d é b it du V lie t ( =  to ta l d e s  ru isseaux)
Q =  23,9 ma/s e c  =  d é b it m ax im um  du  V lie t  s u iv a n t le  « D ie n s t d e r  N e d e rla n d se  P o ld e rs  »
Q =  11,4 m3/s e c  =  d é b it V lie t p a r ra p p o rt au d é b it du bassin  h yd ro g ra p h iq u e  de  la p e tite

N èthe
q  =  17,4 m V s e c  =  d é b it m ax im um  du  V lie t en a p p lic a t io n  d e s  c o e ffic ie n ts  c ité s  au par. 1.2.1.c)
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Nous d o n n o n s  ég a le m e n t le u r d é b it m ax im um  c a l­
c u lé  en a d m e tta n t que c e lu i-c i es t p ro p o rtio n n e l à la 
s u p e rf ic ie  de le u r bass in  com p a ré  à la  s u p e rfic ie  
to ta le  du bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du V lie t.

D iscu ss io n

Le c h iffre  d o nn é  pa r les « D iensten d e r N e d e r­
landse P o lde rs  » est d é d u it d ’une é tude  su r les r iv iè ­
res p o ld é rie n n e s  rég ie s  pa r ce  se rv ice . E tan t donné 
que  le V lie t n ’es t pas une riv iè re  typ iq u e m e n t po ld é - 
rienne, nous po uvons a d m e ttre  que ce  c h iff re  es t 
tro p  élevé.

Le c h iff re  do n n é  p a r le « N e de rlan dse  K u ltu u r- 
te c h n is c h e  D ie n s t»  es t m ie u x  d ’a p p lic a tio n  é tan t 
do nn é  que les b a ss in s  h y d ro g ra p h iq u e s  de la  p lu p a rt 
des r iv iè re s  n é e rla n d a ise s  resse m b le n t du p o in t de 
vue co te s  de n iveau, co m p o s itio n  du sous-so l, c o n ­
s tru c tio n s  e t p la n ta tio n s , au bass in  h yd ro g ra p h iq u e  
du V lie t.

Le M in is tè re  de  l ’A g r ic u ltu re  nous a co m m u n iq ué  
de u x  c h iffre s . Un c h iff re  gé né ra l, a p p lic a b le  à to u te  
r iv iè re  de l 'a llu re  du V lie t e t un c h iffre  d é d u it d ’une 
é tu de  du bass in  h y d ro g ra p h iq u e  de la p e tite  Nèthe. 
E tan t do nn é  que  les ba ss in s  h y d ro g ra p h iq u e s  de la 
p e tite  N èthe o n t b e a u co u p  de re sse m b la nce  du po in t 
de vue co te  de n iveau, p lan ta tion s , co n s tru c tio n s , 
e tc ... ,  nous po uvo ns a d m e ttre  que le c o e ffic ie n t de 
d é b it des deux  r iv iè re s  é ta b li en l/h a /s e c  s o n t du 
m êm e o rd re  de g ra nd eu r.

1.2.2. M e su ra g e  s u r le  M o len bee k  

P rin c ip e s :

Le M o le n b e e k  dé ve rse  ses eaux dans le V lie t à 
l ’ in te rve n tio n  d ’une é c lu se tte  de m arée.

P ar m arée, c e tte  é c lu s e tte  reste  fe rm ée  pe nd an t 
des p é rio d e s  qu i v a r ie n t de  5 heures p a r tem ps  sec 
et fa ib le  m arée, à 7 heu res  p a r tem ps  p lu v ie u x  avec 
m arée  d ’éq u in o xe .

P en da n t la  d u rée  de fe rm e tu re  de P éc luse tte  
les eaux du M o le n b e e k  e t de  ses ra m ific a tio n s  
s ’a m o n c e lle n t en am o n t de ce tte  é c lu se tte  ju s q u ’au 
m om en t de  son  o u ve rtu re  à la m arée basse su ivan te . 
Le co u rs  in fé r ie u r  du M o le n b e e k  fa it  d o n c  pe nd an t 
c e tte  p é rio d e  o ff ic e  de bass in  tam pon.

D ans ce bass in , nous avons p lacé  des lim n im è tre s , 
en d iffé re n ts  e n d ro its  re p é ré s  (se c tio n  re levée  en 
fo n c tio n  des h a u te u rs  d ’eau) du ru isseau , d e pu is  
l ’é c lu se tte  ju s q u ’à la lim ite  du bass in  tam pon .

L ’annexe  11 do n n e  une vue  en p lan du bass in  
tam po n  du M o le n b e e k , avec l ’ im p la n ta tio n  des lim ­
n im è tres , ta n d is  que  l ’annexe  12 donne  une coupe  
en trave rs  à l’e n d ro it des lim n im è tre s .

D u ran t la p é r io d e  de fe rm e tu re  des é c luse ttes , la 
h a u te u r d ’eau dans  le M o le n b e e k  a été  ré g u liè re ­

m en t no tée  à l ’e n d ro it des lim n im è tre s . C ec i nous 
a pe rm is  de d re s s e r p o u r chaque  lim n im è tre  une 
co u rb e  qu i nous  a d o n n é  les v a ria tio n s  du niveau de 
l'ea u  d e p u is  le d é b u t ju s q u ’à la f in  des m esurages.

C o nn a issa n t la  d is ta n c e  en tre  les lim n im è tre s  (e lle  
fu t m esurée  s u r le « T h a lw e g  »), il nous es t poss ib le  
de m esu re r le v o lu m e  de  l ’eau qu i s ’es t accum u lée  
pe n d a n t la d u ré e  de fe rm e tu re  de l ’é c lu se tte , é tan t 
d o nn é  que nous co n n a isso n s  les p ro fils  en trave rs  au 
d ro it  des lim n im è tre s .

A  l ’a ide  de la  co u rb e  do n n a n t la  ha u te u r su r les 
lim n im è tre s  en fo n c tio n  du tem ps, on  dé te rm in e  à 
n ’ im p o rte  que l m om e n t le  vo lum e  de l’eau accu m u ­
lée, s i p e tit s o it- i l.  On peu t d o n c  d é te rm in e r avec 
p ré c is io n  le d é b it  à n ’ im p o rte  que l m o m e n t en tre  le 
co m m e n ce m e n t e t la  fin  de s  m esurages.

Si nous a d m e tto n s  que  les d é b its  du M o lenbeek 
e t du V lie t s o n t p ro p o rtio n n e ls  à leu rs  ba ss in s  hyd ro ­
g ra p h iq u e s , nous  pouvons m esu re r le d é b it du V lie t 
pe n d a n t to u te  la  du rée  de s  m esu rages s u r le M o len ­
beek . En e ffe c tu a n t p lu s ie u rs  m esu rages  à des p é rio ­
de s  d iffé re n te s  de l’année, on a d é te rm in é  le déb it 
m oyen du V lie t.

2Je/ots/-/r<r/7re/r/ ¿/es /-/y/ères

PUURS

 ̂//ry?/crtr*/r7#/r/* e/rj //**#/srr ts// es
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A

Z2 -B

E E .  / /

D e / o i / s s l e m e # /  c / e a  / - / r / e r e s

V/iel Z/e/6ee¿ - Ap/>e/c/on¿¿eeí

M esu rag es  e ffec tué s

De la m an iè re  d é c r ite  c i-a va n t, 5 m esu rages  ont 
é té  e ffe c tu é s  s u r le M o lenbeek.

Les re levés o n t débu té  au m o m e n t de la fe rm e tu re  
des po rte s  de l ’é c lu s e tte  de m a ré e ; ils  o n t é té  e ffe c ­
tu é s  à  des in te rv a lle s  de tem ps  ré g u lie rs  ju s q u ’au 
m o m e n t de la fe rm e tu re  des po rtes.

A fin  de f ix e r  à l ’avance les heu res  de m esurage, 
les heu res  d ’ou ve rtu re  et de fe rm e tu re  fu re n t no tées 
en fo n c tio n  d ’une p é rio d e  m oye nn e  de m arée (cfr. 
a n nexe  13).

Le tab lea u  c i-d e sso u s  do n n e  les ré su lta ts  des m e­
su rages  a ins i que  les d é b its  c o rre s p o n d a n t du V liet, 
é ta b lis  com m e d é c r it  c i-a p rès .

Dans ce ta b le a u :

Q m m oyen: d é b it m oyen du M o le n b e e k  le jo u r  du 
m esurage

Q m m a x im um : dé b it m ax im um  du M o le n b e e k  le 
jo u r  du m esu rage

Q v m oyen: d é b it m oyen du V lie t le jo u r  du m esurage 
Q v m a x im um : d é b it m ax im um  du V lie t  le jo u r  du 

m esurage.

Date Qm  m oyen Qm  m axim um Qv m oyen Q v m ax im um

13.04.1967
11.08.1966
24.08.1966
21.09.1966
07.10.1966

0,0887 m V s e c  
0,1474 n r /s e c  
0,115 m V s e c  
0,094 m3/s e c  
0,104 m3/s e c

0,1228 m3/s e c  
0,2013 n r /s e c  
0,205 m3/s e c  
0,107 m V s e c  
0,227 m V s e c

0,362 m3/s e c  
0,601 m V s e c  
0,469 m V s e c  
0,383 m V s e c  
0,424 m 3/s e c

0,501 n r / s e c  
0,821 m3/s e c  
0,836 m3/s e c  
0,436 m3/s e c  
0,926 n r / s e c
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P ho to  7. —  Un p o ld e r  du V lie t sous eau.

P ho to  8 . —  T e rra in s  so us  eau le  long de 
l 'A p p e ld o n k b e e k .

P ho to  9. —  Le V lie t à m arée  basse.
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A N N E X E  13 

M e sura g e s  des n ive a u x  su r le M o le n b ee k

M arée  m on ta n te

S chém a h o ra ire

M a rée  basse  à W ln tam

Ferm e tu re  des d e rn iè re s  
p o rte s  busquées

Heure
p ro b a b le

t

M arée d esce n d a n te  M a rée  h au te  à W in tam

O u ve rtu re  des portes  
busquées

M arée m on ta n te

M arée  basse à W in tam

F e rm e tu re  d es  de rn iè res  
p o rte s  busquées

t +  3 h 

t '

t '  +  3  h 30' 

t "

t "  +  3 h

—  D ébu t de la m ontée  t  — 0 h 30'

—  H eure  p ro b a b le  du 
p re m ie r e n re g is tre m e n t t

—  F in  des c o n s ta ta tio n s  t "  +  3 h

H.H.

1 s  .

<KB.

/ / n i  / '

D é t o u r n e m e n t  d e s  r i v i è r e .

R e m arqu e :

P our d é te rm in e r le  d é b it m oyen et le d é b it m ax i­
m um  du V lie t, nous  ad m e ttons  que les d é b its  du 
M o le n b e e k  et du V lie t  son t p ro p o rtio n n e ls  re sp e c ­
t iv e m e n t à la  s u p e rf ic ie  de  leu r bass in  h y d ro g ra p h i­
que.

S u p e rfic ie  V lie t 15.949 ha
=  4,079

V L IE T , Z IE L B E E K , A p P E L D O N K B E E K

S uperf. M o le n b e e k  3.910 ha

1.2.3. L im n ig ra p h e s

A. G é n é ra lité s

Un lim n ig ra p h e  a été  p la c é  su r les d iffé re n ts  em ­
b ra n ch e m e n ts  du V lie t, n o tam m en t su r le M o lenbeek 
à L ieze le  et s u r le ru isseau  du m êm e nom  à M a lde ren .

L ’annexe  14a d o n n e  un sché m a  de ce  lim n ig ra p h e .

E tan t do n n é  que  le lim n ig ra p h e  à M a lde re n  n ’a 
é té  p la c é  que  fin  d é c e m b re  1966, nous nous baserons 
u n iq u e m e n t p o u r les é tu des  s u r les do n n é e s  fo u rn ie s  
pa r le lim n ig ra p h e  de  L ieze le.

Lo rsq u e  le lim n ig ra p h e  de M a lde re n  au ra  fo n c ­
tio n n é  une année de p lus q u ’a u jo u rd ’hu i il nous sera  
p o ss ib le  de c o n trô le r  nos c a lc u ls  e t th é o r ie s  a c tu e l­
les  é ta b lie s  ave c  les données du lim n ig ra p h e  de 
L ieze le.

Les lim n ig ra p h e s  on t é té  p la cé s  dans les ru isseaux  
à des e n d ro its  où l’ in flu e n ce  des m arées  ne se fa it 
p lus  s e n tir. Il y a lieu  ce p e n d a n t de re m a rq u e r que 
le g ra nd  no m bre  de b a rra g e s  et m o u lin s  à eau, 
é ta b lis  s u r ces  ru isseaux, peuven t d o n n e r lieu  à des 
e rre u rs  de  c a lc u ls . Une a u g m e n ta tio n  s u b ite  du dé b it 
des ru is s e a u x  à l ’e n d ro it des lim n ig ra p h e s , sans 
q u ’une a u g m e n ta tio n  s e n s ib le  de chu te  de p lu ie  so it 
no tée au p lu v io m è tre , es t due à ces  o b s tac le s .

L im û/fp raphe  ju r  /e f7o/en¿eeA

N T

I
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Lors de l ’é ta b lis s e m e n t des d iffé re n te s  cou rbe s  de 
d é b it m ensue l, il a é té  tenu  com p te , dans la  m esure 
du p o ss ib le , de ce  phénom ène.

B. P rin c ip e

Du c a lc u l du d é b it du  V lie t s u r la  base des d o n ­
nées du lim n ig ra p h e  s u r  le M o le n b e e k  à L ieze le , 
nous a d m e ttons  que les d é b its  du M o len bee k  e t du 
V lie t son t p ro p o rtio n n e ls  à le u r bass in  h y d ro g ra p h i­
que. E tan t donné  que le bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du 
V lie t es t q u a tre  fo is  p lus  g ra n d  que  ce lu i du M o len ­
beek, le d é b it du  p re m ie r se ra  dès lo rs qu a tre  fo is  
ce lu i du second .

P our l’é ta b lisse m e n t de la c o u rb e  do n n a n t le d é b it 
à l ’e n d ro it du lim n ig ra p h e  en fo n c tio n  du niveau 
d 'eau  e t é ta b li à  l’a ide  de m esu rage  avec m ou lin  
W a ltm an , il n ’a pas été  tenu  c o m p te  des m esurages 
pa r n iveaux  d ’eau e x trê m e m e n t bas ou ex trêm e m en t 
é levés.

A fin  de p o u vo ir né an m o in s  in te rp ré te r les ré su l­
ta ts  de  ces n iveaux  d ’eau ex trêm e s, nous avons in te r­

p e llé  la co u rb e  d é b it-n iv e a u  dans la fo rm e  qu i nous 
é ta it  do nn ée  p a r les m esu rages  e ffec tués.

C. F o n c tio n n e m e n t du  lim n ig ra p h e  - D é b it

Le lim n ig ra p h e  in d iq u e  d ’une faço n  c o n tin u e  le 
n iveau de l ’eau de so rte  que  nous ob teno ns  une 
c o u rb e  de n iveau en fo n c tio n  du tem ps  (c fr. an­
nexe 14b).

En e ffe c tu a n t p lu s ie u rs  m esu rages  de d é b it pa r 
n ivea ux  d ’eau d iffé re n ts  à l ’e m p la ce m e n t du lim n i­
g ra ph e , il nous es t p o s s ib le  d ’é ta b lir  une cou rbe  qu i 
d o nn e  le d é b it  du ru issea u  en fo n c tio n  du niveau. 
L ’an nexe  14c do nn e  ce tte  co u rb e  du M o len bee k à 
l ’e m p la c e m e n t du lim n ig ra p h e  à L ieze le.

E tan t do n n é  q u ’un n iveau d ’eau d é te rm in é  dans 
la  r iv iè re  c o rre s p o n d  à un c e rta in  dé b it, il nous est 
p o s s ib le  d ’é ta b lir  à l ’ap pu i de s  résu lta ts  fo u rn is  par 
le lim n ig ra p h e  une co u rb e  qu i donne le d é b it en 
fo n c tio n  du tem ps . Les an ne xes  15 do n n e n t ces  c o u r­
bes p a r m o is  p o u r la p é rio d e  de ju il le t  1966 à ju in  
1967.

£ n /? e jc e  M í

Waarnemingspost  t op rivier..

BJad g e p la a ts t  u u r )

W a te rs ta n d  a ig e le z e n  o p  p e ils c h a a l g e p la a ts t o p  d e  r m o r £ . & . & £ . ( m  e n  e tn )

D e  w a a rn e m e r:

B la d  a fg e n o m e n  d e . .   . . ( ju is t  u u r )
W a te rs ta n d  a fg e le g e n  o p  p e ib e h a a l g e p la a ts t o p  d e  r i r i t r ^ i . . . r Z . . . ( n i  e n  c m )  

D e  w a a rn e m e r  :

J J e fo v S /? & /& & /? / g fe j P /r /è r & 'S  

V //e / -  - /fy o e /< J o r? À r6 e e /:
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iïîye  oc c / e ae /o?. J

L /m a /frc r/tA a  à  Z / e x e / e
/ e  c / / / / /  e / y ^ o o c /s 'o s ?  c / c  s p / 'X A /rc  c / m o e

/So
//s a

<Ja
Séo

hi-So

rJo
IH?/*
I

d
i  ;^  <r V V' V •*

-¿/e/ocr/pesr?e/?/ t/e j /•/r/'é 'se t 
V/te/ -//c/éeeÀ - fypc/c/on/ie e k

Z4 - / Í /

A nnexe  15

D éb its  ju i l le t  66
M o le n b e e k  V lie t
Q m3/  sec Q m3/  sec

1*°-------------------------------------------   A., . *

1 2  3  4  S  i  ? S  )  10 11 1 t  13  t *  1 5  16  t ?  1 8  D  I O  1 1  £ £  1 3  £ 4  £ 5  £ 6  £ 7  £ 3  £ 9  3 0  3 1

A n n exe  15a. —  L im n ig ra p h e  s u r le  M o le n b ee k  à L ie ze le  
D é to u rn e m e n t des r iv iè re s  - V lie t -  Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k

D éb its  a o û t 66
M o le n b e e k  V lie t
Q m3/s e c  Q m3/s e c

l o o ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------^

A n n exe  15b. —  L im n ig ra p h e  s u r le M o le n b e e k  à L ieze le
D é to u rn e m e n t des r iv iè re s  - V lie t  - Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k
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M ole n b ee k  
Q m 3/  sec

l*a------

 3, a»

D é b its  se p te m b re  66 V lie t
Q m3/s e c

A nnexe  15c. —  L im n ig ra p h e  s u r le  M o le n b e e k  à L ie z e le  
D é tou rn e m en t d e s  r iv iè re s  - V lie t  -  Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k

/ /o f
sur/e//o/e/?£ee¿ à  ¿/£££¿£ U2£iB/7ÂS ' A/OAS. 'Oc/o¿s¿- ,/J¿¿

M j r r r m f í h n r '          '  v i / i r
- ‘/U C  • % ! ,

jjsroM/rfrtff/r J fs  /r/KVAes /Se,L-
tlitt'Z/eiéeeA ~ e/<£o*i(¿e e A

a ao
1 2  i  1  3  S 7  S  )  to  11 11 t i  / *  f l  fS  7 7  78 D  I O  I f  I I  t i  1 1  I S  l í  I f  I B  1 9  3 0  3 1

D A T  £

£ /m n /c rr¿ t/7 Á ?  j i / r  /e  //o /e » ¿ e e ¿  £  / / £ / £ ¿ £  J 7 £ B / 7 &rtgrrTrfrrTK '-------  ----------
P ? s ? r > & x : e ;  ~T¿~-  ■ 

MOAS'. Mot'emÁre/JXí
----------------  Y ¿ . / e r

'S & ~^ rm r# f/x s rr jíts  s/x 'sssj

/ //e / 'Jse/Ze*/- / ^ dyA/m

2 ,o o .  ßfJUL.
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0,00 D ATE
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D é b its  a v ril 67
M o le n b ee k  
Q  m3/s e c

p a -----------------

V lie t
Q m3/s e c

__ /otf

ê,OQ

M o le n b ee k  
Q  m3/s e c

I**.------

A nnexe  75/. —  L im n ig ra p h e  s u r le  M o le n b e e k  à L ie ze le  
D é tou rn e m en t des r iv iè re s  - V lie t -  Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k

D é b its  m ai 67
V lie t 

Q m3/  sec

1 s  J  6 i  i  7 3  s fo  11  72 73  76 7 5  76 77 76 72 2 0  I f  2 2  2 3  2 6  ¡ 5  2 6  2 7  J á  2 9  3 0  3 1

A n n exe  15k. —  L im n ig ra p h e  s u r le  M o le n b e e k  à L ie ze le  
D é tou rn e m en t des r iv iè re s  -  V l ie t  -  Z ie lb e e k  -  A p p e ld o n k b e e k

M o le n b e e k  
Q n r '/s e c

Pia--------

D é b its  ju in  67
V lie t 

Q m3/ sec

q c o
3  6  7  3  3 /O  1 !  72 73 M  > 5  76 77 73 79 2  0  1 7  2 2  2  3 2  6  2 5  2 6  2 7  J á  2 9  3 0  3 1

A nnexe  151. —  L im n ig ra p h e  s u r le  M o le n b e e k  à L ie ze le  
D é to u rn e m e n t des r iv iè re s  - V lie t - Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k

M o le n b e e k  
Q m3/s e c
pia____

D é b its  ju i l le t  67
V lie t 

Q  n r /s e c

3  i  7  3  3 70 17 72 73 76 7 5  76 77 7B 72 2 0  2 /  2 2  2 3  2 6  2 5  2 6  2 7  J á  2 9  3 0  3 1

A n n exe  15m. —  L im n ig ra p h e  s u r le  M o le n b e e k  à L ieze le
D é to u rn e m e n t des r iv iè re s  - V lie t  -  Z ie lb e e k  -  A p p e ld o n k b e e k

pat e



M o le n b ee k  
Q m /s e c

D é b its  a o û t 67
V lie t

Q m3/s e c

4 - a a .

0,00
• s e  /  e  )  to  i !  e t  a  u  r s  r e  r ? io  / t  ¡ o  n  u  j s  t e  t s  t e  s r  8 8  * 9  s o  3 1  

A n n exe  15n. —  L im n ig ra p h e  s u r  le  M o le n b e e k  à L ie ze le  
D é tou rn e m en t des r iv iè re s  - V lie t - Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k

M o le n b ee k  
Q m 3/s e c

io O------

D éb its  se p te m b re  67
V lie t

Q m3/s e c
 £oo

0,00"
3  9  S  e 7  8  3 IO 11 f t  / 3  / *  Í S  76  / /  18 19 9 0  9 f  9 9  9  3  8 9  t  S  9 6  8 9  8 8  8 9  3 0  3 1

A n n exe  15o. —  L im n ig ra p h e  s u r le M o le n b e e k  à L ie ze le  
D é tou rn e m en t des r iv iè re s  - V lie t - Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k

M o le n b e e k  
Q m 7  sec

D é b its  o c to b re  67
V lie t 

Q m3/s e c

“/.oo

0,00
i  5  6  7  6  3  /O 11 f l  73  76 f f  f 6  f 7  f ô  f f  I O  I f  I I  1 3  1 6  I S  1 6  I f  1 6  1 9  3 0  3 1

A nnexe  15p. —  L im n ig ra p h e  s u r  le  M o le n b e e k  à L ie ze le  
D é tou rn e m en t des r iv iè re s  -  V lie t - Z ie lb e e k  - A p p e ld o n k b e e k

M o le n b e e k  
Q m 3/s e c  

1 **  —

D éb its  n o ve m b re  1967
V lie t 

Q m 3/s e c

£oo

-£aa

0 ,0 0
7  6 3 fO 11 f t  f 3  76 f S  f 6  Í 7  f 6  f i  I O  I f  I I  1 3  1 6  Í S  1 6  1 7  16 19 3 0  3 1

A n n exe  15q. —  L im n ig ra p h e  s u r  le M o le n b e e k  à L ie ze le
D é tou rn e m en t des r iv iè re s  - V lie t - Z ie lb e e k  -  A p p e ld o n k b e e k
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A N N E X E  16

V o lu m e  tra n s p o rté  p a r le  V lie t  p a r « d ix  jo u rs »  e n tre  ju i l le t  1966 e t ju in  1967

M ois
N om bre  
d e  jo u rs

Q ua n tité s
m3

D éb its  m oyens 
(m V s e c )

P ré c ip ita tio n s
mm

J u ille t 10 655.000 0,7696 27,7
10 950.000 1,0995 44,4
11 905.000 0,9522 41,5

A oû t 10 870.000 1,0069
10 260.000 0,3009
11 730.000 0,7680

S ep tem bre 10 360.000 0,4166 7,2
10 370.000 0,4282 22,5
10 280.000 0,3240 0,4

O ctob re 10 830.000 0,9606
10 680.000 0,7870
11 2.820.000 2,9671

N ovem bre 10 990.000 1,1458
10 2.410.000 2,7893
10 2.480.000 2,8703

D écem bre 10 5.190.000 6,0069
10 6.350.000 7,3495
11 3.140.000 3,3038

Ja nv ie r 10 2.600.000 3,0092 13,9
10 1.670.000 1,9328 2,0
11 1.610.000 1,6940 20,4

Février 10 1.380.000 1,5972 8,8
10 1.060.000 1,2268 19,4

8 1.310.000 1,8952 21,1
M ars 10 1.500.000 1,7361 9,0

10 1.820.000 2,1064 21,0
11 1.210.000 1,2731 18,6

A v ril 10 1.360.000 1,5740 21,4
10 960.000 1,1111 6,0
10 790.000 0,9143 6,1

Mai 10 500.000 0,5787
10 480.000 0,5555
11 665.000 0,6997

Ju in 10 360.000 0,4166
10 315.000 0,3645
10 485.000 0,5601

Tota l 365 50.345.000 1,5964

AN NEXE 17 

V lie t —  E co u le m e n t d 'eau

M o is

T ra n s p o rt des  vo lu m e s  d ’eau e n tre  les d é b its  in d iq u é s

0 <  Q <  1,2 m V s e c 1,2 m3/s e c  < Q  <  2,4 2,4 m 3/s e c  <  Q <  6,4 6,4 m3/s e c  < Q  <  10,4 Q j>  10,4 m3/s e c

J u il le t  66 1,960.000 505.000 45.000 _ _
A o û t 66 1,660.000 200.000 — —

S e p te m bre  66 990.000 20.000 — — —
O c to b re  66 2.450.000 700.000 1.150.000 30.000 —

N ove m b re  66 2.650.000 1.590.000 1.625.000 15.000 —

D éce m b re  66 2.960.000 2.910.000 6 .100.000 2.460.000 350.000
J a n v ie r  67 2.960.000 2.050.000 830.000 40.000 —

F é v rie r 67 2.410.000 920.000 420.000 — —

M ars 67 2.940.000 1.020.000 570.000 — —

A v r il 67 2.550.000 450.000 10.000 — —

M ai 67 1.600.000 45.000 — — —

J u in  67 1.140.000 20.000 — — —

T o ta l 26.270.000 10.430.000 . 10.750.000 2.545.000 350.000

5 2 ,1 8 % 20,72 % 2,35 % 5,05 % 0,70 %
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D. D is c u s s io n

Le v o lu m e  en m 3 p a r d iz a in e  de jo u rs  e n tre  ju i l le t  
1967 e t 1968, le vo lum e to ta l, les d é b its  m oyens pa r 
d iz a in e  de jo u rs , p a r m ois, p a r an, s o n t d o nn és  à 
l ’an nexe  16.

A  t it re  de ren se igne m en t e t en vue  de  p o u v o ir 
fa ire  une c o m p a ra is o n  on a ég a le m e n t re n se ig n é  les 
c h u te s  de p lu ie  en m m  p o u r la rég io n  du V lie t 
d u ra n t la  p é rio d e  con s id é rée .

Lo rsq u e  nous  é ta b lissons  une co m p a ra is o n  e n tre  
la ch u te  de p lu ie  e t le d é b it m oyen (ou 'le vo lum e  
éco u lé ), nous  con s ta tons  q u ’une q u a n tité  d é te rm in é e  
de chu te  d e  p lu ie  ne c o rre s p o n d  pas au d é b it m oyen 
d é te rm in é  (ou vo lum e  é co u lé ) pe n d a n t la  m êm e 
pé rio de .

Le d é b it  é c o u lé  dépend  de l ’é ta t du te rra in  e t des 
d iffé re n ts  fa c te u rs  c lim a to lo g iq u e s  au m o m e n t c o n s i­
dé ré . En e ffe t, un te rra in  sa tu ré  é c o u le ra  p a r m êm e 
chu te  de p lu ie  p lus  d ’eau q u ’un te rra in  non sa tu ré . 
En ou tre , la  te m p é ra tu re  am b ia n te  e t le v e n t in flu e n ­
c e n t l ’é va p o ra tio n ,

A  ce la , iii fa u t a jo u te r le fa c te u r du  re ta rd  à 
l'é c o u le m e n t.

L ’an n e xe  17 donne un a p e rçu  an nue l, m o is  p a r 
m o is  de  q u a n tité s  d ’eau évacuées p a r le V lie t. Les 
vo lu m e s  s o n t su b d iv isé s  com m e su it:

—  V o lu m e  é co u lé  p a r d é b it p lus  p e tit q u e  1,20 m3/s e c
—  V o lu m e  é co u lé  pa r d é b it e n tre  1,20 m3/s e c  e t

2.40 m3/s e c

—  V o lu m e  é co u lé  pa r d é b it e n tre  2,40 m3/s e c  et
6.40 m3/s e c

—  V o lu m e  é co u lé  pa r d é b it e n tre  6,40 m3/s e c  et
10.40 m 3/s e c

—  V o lu m e  é co u lé  p a r d é b it p lus  g ra n d  que
10.40 m 3/s e c .

La ra ison  p o u r la q u e lle  nous  avons c h o is i ce tte  
sub d iv is io n , es t la su ivan te :

D ans 'la s ta tio n  de po m pa ge  s o n t p révues  2 p e tite s  
po m pe s  de 1,2 m3/s e c  e t 4 g ra n d e s  de  4  m3/se c , qu i 
s u iv a n t la n é c e s s ité  (d é p e n d a n t du n iveau dans  le 
bass in , qu i lu i dépend  à son  to u r du d é b it  du  V lie t) 
se m e tte n t en m arche  les  unes ap rès  les au tres , 
d ’a b o rd  les p e tite s  pu is les g randes.

O n co n s ta te  que pa r an 26.270.000 m3 ou 5 2 ,1 8 %  
du v o lu m e  to ta l écou lé  s e ro n t éva cué s  p a r une p e tite  
po m p e ; 10.430.000 m3 ou 2 7 ,1 2 %  s e ro n t évacués  
p a r p o m p a g e  s im u lta n é m e n t de 2 p e tite s  po m pe s ;
10.750.000 m3 ou 2 1 ,3 5 %  s e ro n t évacués  p a r p o m ­
page s im u lta n é  de 2 p e tite s  pom pes e t d ’une g ra n d e  
po m p e ; 2.545.000 m3 ou 5,05 %  s e ro n t éva cué s  p a r 
po m pa ge  s im u lta n é m e n t de 2 p e tite s  e t 2 g ra n d e s  
pom pes. Le po m pa ge  s im u lta n é  de 2 p e tite s  et 4 
g ra n d e s  p o m pe s  n ’est ja m a is  né cessa ire .

La p ré se n ce  s im u lta n é e  de ces  s ix  é lém e n ts  est 
n é c e s s a ire  p o u r des ra isons  de s é cu rité .

L ’annexe 18 d o n n e  un a p e rç u  m ensue l de  la  du rée 
pe n d a n t la q u e lle  un d é b it  v a rie  e n tre  de u x  lim ites  
d é te rm in ées . Les dé b its  lim ite s  s o n t c h o is is  en fo n c ­
t io n  des p o s s ib ilité s  de  d é b it  des pom pes.

A N N E X E  18

L im n ig ra p h e  à L ieze le  

N om bre  p ro b a b le  d ’h eu re s  de pom page

J u ille t 1966 
1 p e tite  pom pe

heures 

21 1 /2
2 p e tite s  pom pes 7 1 / 2
2 p e tite s  +  1 g ra n d e  p om p e s 2

A o û t 1966
1 p e tite  pom pe 23 1 /2
2 p e tites  pom pes 7 1 /2

S ep tem bre  1966
1 p e tite  pom pe 29 3 /4
2 p e tite s  pom pes 1 /4

O ctob re  1966
1 p e tite  pom pe 17 3 /4
2 p e tite s  po fnpes 6 1 /2
1 g ran d e  +  2 p e tite s  pom p e s 5 1 / 2
2 g randes  +  2 p e tite s  pom pes 1 1 /4

N ovem bre  1966
1 p e tite  pom pe 8 1 /2
2 p e tite s  pom pes 10
1 g ran d e  +  2 p e tite s  pom p e s 11
2 g ran d e s  +  2 p e tite s  pom p e s 1 /2

D éce m b re  1966
2 p e tite s  pom pes 2 1 /2
1 g ra n d e  +  2 p e tite s  pom pes 18
2 g randes  +  2 p e tite s  pom pes 6 1 /2
3 g randes  +  2 p e tite s  pom pes 4

Ja n v ie r 1967
2 p e tite s  pom pes 22
1 g ran d e  +  2 p e tite s  pom pes 7 1 /2
2 g randes  +  2 p e tite s  pom pes 1 1 /2

F é vrie r 1967
1 p e tite  pom pe 4
2 p e tite s  pom pes 21
1 g ra n d e  +  2 p e tite s  pom pes 3

M ars 1967
1 p e tite  pom pe 3
2 p e tite s  pom pes 23 3 /4
1 g ran d e  +  2 p e tite s  pom pes 4 1 /4

A v r il 1967
1 p e tite  pom pe 15
2 p e tite s  pom pes 14 3 /4
1 g ran d e  +  2 p e tite s  pom pes 1 /4

M a i 1967
1 p e tite  pom pe 29 1 /2
2 p e tite s  pom pes 1 1 /2

Ju in  1967
1 p e tite  pom pe 28 1 /2
2 p e tite s  pom pes 1 1 /2

J u il le t  1967
1 p e tite  pom pe 30 3 /4
2 p e tite s  pom pes 1 /4

A o û t 1967
1 p e tite  pom pe 17 1 /2
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1.3. A m é lio ra tio n  de la  lo n g u e u r e t de  la  s e c tio n  de  
la  r iv iè re

1.3.1. G é n é ra lité s

A fin  de s u p p r im e r les in o n d a tio n s  du V lie t il ne 
s u ff it  pas de c o n s tru ire  une s ta tio n  de po m page  pe r­
m e ttan t de p o m p e r le d é b it m ax im um  de la r iv iè re  
s o it dans le R upe l s o it dans  le cana l m a ritim e , il 
fau t ég a lem en t fa ire  en so rte  que ce  d é b it pu isse  être  
am ené pa r la r iv iè re  sans p ro v o q u e r des in on da tio ns  
en am o n t de  la s ta tio n  de pom page . P our o b te n ir ce 
résu lta t, il c o n v ie n t d ’e ffe c tu e r des tra v a u x  d ’a m é lio ­
ra tio n s  des p ro fils  en  tra v e rs  et en lo ng  du V lie t.

P ou r le c a lc u l des a m é lio ra tio n s  p ré c itée s , nous 
ad m e ttons  que  la r iv iè re  a un d é b it m ax im um  de 
12 m3/sec , ce  qu i c o rre s p o n d  au c h iff re  do n n é  pa r le 
M in is tè re  de l’A g r ic u ltu re  p o u r le bass in  h y d ro g ra ­
p h iq u e  de la p e tite  Nèthe.

Le V lie t de v ra  ê tre  re p ro filé  en p lu s ie u rs  e n d ro its  
e t ju s q u e  lo in  en am on t. D ans le p re m ie r s tad e  des 
travaux , on a m é lio re ra  le co u rs  in fé r ie u r de ce tte  
r iv iè re  ju s q u 'à  P éc luse tte  de  m arée s u r le M o len bee k 
à P uu rs  (annexe 19).

N ous do n n o n s  la  p r io r ité  à  l’am é na gem e nt du 
cou rs  in fé r ie u r du V lie t p o u r les ra ison s  su ivan tes :

1. Le d é b it im p o rta n t (12 m 3/se c ) du co u rs  in fé ­
rieu r, fo rm é  du M o le n b e e k  e t d ’un au tre  ru isseau

lu i-m ê m e  issu des ru isse a u x  P uursebeek, R onebeek 
e t K on in gsbe ek .

2. Du fa it  des c o u ra n ts  p ro voq ués  p a r les m arées, 
le  l i t  du  co u rs  in fé r ie u r  a p r is  des fo rm es  trè s  irré g u ­
liè re s  q u ’ il im p o rte  de c o r r ig e r  lo rsqu e  le V lie t ne 
s e ra  p lus  sou m is  à m arée  a fin  de  ré g u la r is e r le 
c o u ra n t d 'a m o n t. C e tte  ré g u la r is a tio n  se fe ra  en ag is ­
san t s u r le s  s e c tio n s  transve rsa les . En e ffe t, a fin  de 
ré d u ire  au m ax im um  les dé pe nse s  re la tive s  aux te r­
rassem en ts , d ra ga ges , d é m o lit io n s  en re c o n s tru c tio n  
d ’ou v ra g e s  d ’a rts  te ls  que  ponts, s ip ho ns , égouts, 
e tc ..., on  a in té rê t à  m a in te n ir  a u ta n t que  po ss ib le  
le p ro fil en long du  V lie t e t à a m é na ge r les p ro fils  
en tra v e rs  de faço n  à o b te n ir  en to u t p o in t des sec­
tio n s  tra n s v e rs a le s  p e rm e tta n t l ’é c o u le m e n t du dé b it 
m ax im um  p o ss ib le  de  la r iv iè re .

L ’an nexe  20 d o nn e  le p ro fil en long du co u rs  in fé ­
r ie u r du V lie t qu i d o it  ê tre  am é lio ré . C ’es t la pa rtie  
e n tre  le bass in  ta m p o n  qu i se ra  c o n s tru it en am ont 
de la s ta tio n  de po m pa ge  e t l’é c lu se tte  de m arée du 
M o len bee k .

'o / y g M -  & Í-  /z /c r ,

Q f3 . * v  /J .e s a j
S 3 Ÿ -J

U i '3

fe . tu j
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A n n exe  20. —  P ro fil en long  du V lie t ju s q u ’au M o le n b ee k  
(va lve  d ’a rrê t, n iveau  d 'e a u  p révu , fo n d  a c tu e l, fo n d  fu tu r)

A n n e x e  19

L ’an nexe  21 donne les d iffé re n ts  p ro fils  en trave rs  
a c tu e ls  da n s  ce tte  p a rtie  du V lie t.

N os e x ig e n c e s  po u r l ’a m é lio ra tio n  du co u rs  in fé ­
r ie u r du V lie t  s o n t les su ivan te s :

a) L im ite r  le  p lus  p o s s ib le  les tra va u x  de te rra sse ­
m ent.

b) Les tra v a u x  co m p lé m e n ta ire s  te ls  que  d é p la c e ­
m en t de  po n t e t d ’é g o u ts  de  E ik e v lie t d o iv e n t ê tre  
év ités .

c) Les c a n a lis a tio n s  qu i assu re n t le d ra in a g e  des 
te rra in s  e n v iro n n a n ts  d e v ro n t d é b o u c h e r dans la 
r iv iè re  a u -de ssus  du n iveau  de l ’eau dans  c e lle -c i,

A Af£U O R fíTIÓ fl DO K Z ./¿ T T . -
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P ho to  10. —  D é b o u c h é  du V lie t dans le 
R upe l.

P ho to  11. —  Le V lie t à Puurs.

P ho to  12. —  T e rra in s  in o n d é s  à Puurs.
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m êm e en cas  de d é b it m ax im um  (Q  m ax =  
12 m3/se c ).

d) Il fa u t une zone  de sé c u rité  s u ffis a n te  e n tre  le 
n iveau  de l’eau dans  le V lie t pa r d é b it m ax im um  
e t la  c rê te  de la d igu e .

R e m a rq u e :

Les c a n a lis a tio n s  de d ra in age  c ité e s  au 2. c i-  
d e ssus  qu i assu re n t le dé m erg em en t de s  te rra in s  
s itu é s  en b o rd u re  du V lie t son t m un ies  d ’un c la p e t 
qu i s ’o u v re  e t se fe rm e  su ivan t le n iveau dans  la 
r iv iè re .

A  m arée  hau te , l ’eau fe rm e  les c la p e ts , a fin  que 
les ea u x  de m arée  hau te  n 'in o n d e n t pas les te rra in s  
e n v iro n n a n ts  s itu é s  en dessous du n iveau de la 
r iv iè re . A  m arée  basse p a r co n tre  l’eau dans  la  r iv iè re  
b a isse  en dessous  du n iveau du te rra in  na tu re l de 
so rte  que  l'ea u  de d ra in a g e  ou v re  les c la p e ts  et 
s 'é c o u le  dans  le V lie t.

A  l ’an nexe  20 fig u ra n t un p ro fil en long  du V lie t, 
s o n t in d iq u é s  é g a le m e n t les tuya ux  de d ra in a g e  avec 
le n iveau  e t e m p la ce m e n ts  de ceu x-c i.

La  m êm e an nexe  donne  un p ro fil en long du V lie t 
rep ro filé , ave c  n iveau de flo tta is o n  p a r d é b it m a x i­

m um  de 12 m3/s e c .  Les c a lc u ls  de ce  n iveau de 
flo tta is o n  basés s u r  la th é o rie  de B az in  s o n t donnés 
c i-a p rè s .

1.3.2. C a lcu ls  h y d ra u liq u e s

A. D é te rm in a tio n  d e s  p ro fi ls  en  lo n g  e t en travers

P ou r rép on dre  à nos e x ig e n ce s  qu i im p o se n t un 
m in im um  de tra v a u x  de te rra sse m e n t, nous d iv iso n s  
le co u rs  in fé r ie u r à  a m é lio re r du V lie t en tro is  
tro n ço n s . Les d iffé re n c e s  en tre  ces  tro n ç o n s  rés ide n t 
dans  le ch o ix  des p ro fils  en tra v e rs  et des pentes 
hyd rau liq ue s .

1. Le p re m ie r tro n ç o n  est s itu é  e n tre  le p ro fil 
en  tra ve rs  P IV e t le  tuyau de d ra in a g e  III, sa lo n ­
g u e u r es t de 1.013 m. N ous d o n n o n s  une la rge u r 
de p la fon d  de 16 m .Le p ro fil en tra ve rs  a des ta lu s  
de 30°.

La pen te  h y d ra u liq u e  de ce tro n ç o n :
1,079 —  0,80

1 = --------î~012--------=  0,000276 (v o ir  annexe  21 )

2. Le second  tro n ç o n  est s itu é  e n tre  l ’ava l du 
tuyau  de d ra in a g e  III e t le seu il. Sa lo n g u e u r est de 
972 m. Ce seu il es t à c o n s tru ire  p o u r é v ite r  que la
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A N N E X E  22

R ép a rtitio n  des r iv iè re s  su iva n t la  ru g o s ité  des berges e t des  l its  n a tu re ls

C a tég o ries y N atu re  des P a ro is

n° 1 0,06 P aro is  trè s  un ies . C im e n t lissé , bo is  ra b o té
n° 2 0,16 P a ro is  un ies . P lan ch e r, b riq u e s , p ie r re s  de ta ille , e tc
n° 3 0,46 P a ro is  en m a ç o n n e rie  de  m o e llo n s ...

n° 3b is 0,85 P aro is  de  n a tu re  m ix te . S e c tio n s  en te r re  très  
r ig o le s  revê tues de  p e rré s , e tc.

ré g u liè re s ,

n° 4 1,30 C anaux en te rre  d a n s  les c o n d itio n s  o rd in a ire s
n° 5 1,75 C anaux en te rre , p ré se n ta n t une ré s is tan ce  

n e lle : fo n d s  de  g a le ts , p a ro is  herbées, e tc .
e xcep tio n -

pe n te  h y d ra u liq u e  de ce  tro n ço n  ne de v ienne  tro p  
im p o rta n te  ce  qu i p ro v o q u e ra it une v itesse  non ad ­
m is s ib le  e t une  é ro s io n  du l i t  de  la r iv iè re . De p lus 
la c o n s tru c tio n  de ce se u il d im in u e  s e n s ib le m e n t les 
travaux  de d ra ga ge . La la rg e u r du p la fon d  à ce t 
e n d ro it es t de 15 m e t les ta iu s  son t m a in ten us  à 
30°.

La pen te  h y d ra u liq u e  est:

1 ,5 4— 1,079

972
=  0,000475 (vo ir an nexe  21)

3. Le tro is iè m e  tro n ç o n  est s itué  en tre  le seu il 
p ré c ité  e t le  p ro fil en tra v e rs  P XII, p r is  à ha u te u r 
du d é b o u ch é  du M o le n b e e k  (c ’es t-à -d ire  le ru issea u  
s u r leque l il e x is te  l ’é c lu s e tte  de  m arée) dans  le V lie t. 
La lo n g u e u r de  ce tro n ç o n  est de 925 m. N ous d o n ­
nons une la rg e u r de p la fon d  de 13 m e t m a in ten ons  
é g a le m e n t 30° p o u r les ta lus .

La pen te  h y d ra u liq u e  est:

2 , 1 3 3 — 1 , 7 2 0

425
=  0,000456 (vo ir annexe  21)

R e m a rq u e : Lo rs  de  la  ré a lis a tio n  les passages 
d ’une la rg e u r de p la fo n d  à l ’au tre  de m êm e que  les 
d iffé re n c e s  de pe n te  d e v ro n t ê tre  exé cu tés  p ro g re s s i­
vem ent.

B. C a lc u l d u  n ive a u  de flo tta is o n

N ous p re n o n s  un p ro fil en trave rs  et un p ro fil en 
long com m e dans le p a ra g ra p h e  p récéden t.

A vec  la fo rm u le  de Bazin, nous pouvons c a lc u le r  
la  v itesse  e t le n iveau de l ’eau dans  les d iffé re n te s  
s e c tio n s  en tra ve rs  de la r iv iè re . Nous c a lc u lo n s  le 
n iveau  de flo tta is o n  p o u r un d é b it de 12 m3/s e c  que 
nous po uvons c o n s id é re r  co m m e  d é b it m ax im um .

se c tio n  m ou illée  
p é rim è tre  m ou illé  

rayon hyd ra u liq u e  
pen te  h yd ra u liq u e  
v itesse  du c o u ra n t

L ’annexe  22 do nn e  les d iffé re n te s  c la sses  de r iv iè ­
res s u iva n t les  typ e s  de lits  e t de  ta lus .

Nous su p po son s  que le V lie t ap rès  re p ro fila g e  
e n tre ra  dans la c la sse  5 ( le  c o e ff ic ie n t p o u r le ca lcu l 
du d é b it es t d o n c  1,75).

Les c a lc u ls  c i-a p rè s  on t é té  e ffe c tu é s  pa r tâ ton ne ­
m ent, c ’e s t-à -d ire  q u ’à l ’a ide  de la  fo rm u le  Bazin 
nous  avons re c h e rc h é  le d é b it p o u r un n iveau  d é te r­
m iné  de la r iv iè re . N ous rep ren ons  le  c a lc u l pour 
de s  n ivea ux  d iffé re n ts  ju s q u ’à o b te n ir  le dé b it de 
12 m3/sec . De c e tte  faço n , on c o n n a ît le n iveau du 
V lie t  dans la  s e c tio n  p o u r la q u e lle  les c a lc u ls  on t été 
e ffec tué s .

Les c a lc u ls  c i-a p rè s  s o n t ce u x  qu i o n t donné les 
d é b its  s tipu lé s .

a) L igne  de flo tta is o n  en tre  le  s e u il du  b a s s in  e t le  
tuya u  de d ra in a g e  III

N ous avons ic i une la rg e u r de fon d  de 16 m et des 
ta lu s  in c lin é s  à 30°.

S o it 1,25 m le  n iveau de  f lo tta is o n  du V lie t.

N ous avons s u iva n t l ’annexe  23.

a

x

R
i

=  22,71 m2 

=  21,00 m2 
=  1,081 m 

=  0,000276

P ou r le c a lc u l de  la v itesse  du c o u ra n t e t du débit, 
nous  u tilis o n s  le tab lea u  page  238-239 du m anuel 
« P r in c ip e s  de B ase de l ’A ss a in is s e m e n t A g r ic o le »  
de M. P orrée  et C h. O ilie r  (1).

Ri 1,081 X  0 .000276
=  0,031

0 ,01729
U = ------------------ =  0 ,557  m /se c

0,031

Q =  22,71 m2 X 0 ,557  m /sec . =  12 ,65 m 3/sec .

Nous c o n s id é ro n s  que c ’es t une a p p ro x im a tio n  
su ffisa n te .

L 'eau de c e tte  p a rtie  de la  r iv iè re  se trouve ra  
d o n c  à  une ha u teu r d ’en v iron  1,25 m p a r d é b it m axi­
m um .

(1) E d it io n s  E y ro lle s  - P aris .
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b) L ign e  de flo tta is o n  en tre  tuyau  de d ra in a g e  III 
e t le  s e u il de la  r iv iè re .

N ous avons une la rg e u r de  fo n d  de 15 m et des 
ta lu s  in c lin é s  à 30°. Le n iveau d ’eau es t de  0,95 m 
dans le V lie t e t qu i do nn e  s u iva n t an nexe  24 Ri

=  15,50 m 2 
=  18,80 m 
=  0,83 m 
=  0 ,000475

0 ,96  X  0 ,000475
=  0 ,032
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0 ,0214
u = -------------- =  0 ,669  m /sec .

0,032

Q =  18 ,60  m 2 X  0 ,669  m /se c . =  12,4 m3/sec .

N ous c o n s id é ro n s  que c ’es t une a p p ro x im a tio n  
su ffisa n te . L ’eau de ce tte  p a rtie  de  la  r iv iè re  se tro u ­
ve ra  d o n c  à une ha u te u r d ’en v iro n  1,10 m p a r déb it 
m axim um .

c) L ign e  de f lo tta is o n  e n tre  le  s e u il e t le  p ro f i l  X II

N ous avons une la rg e u r de fon d  de 13 m e t des 
ta lu s  in c lin é s  à 30°.

S o it le n iveau  d ’eau à 1,20 m dans le V lie t, nous 
avons s u iva n t annexe  25: 

n  = 1 7 , 9  m 2
x =  17,80 m
R = 1 , 0 3  m
i =  0 ,000456

1,1 X  0 ,000456
Ri =  —  :----------------=  0,031

u
0 ,0224

u = -------------- =  0 ,722 m /sec .
0,031

Q =  17,9 m2 X 0,722 m /se c  =  12,8 m3/sec .

N ous c o n s id é ro n s  c e c i com m e une a p p ro x im a tio n  
su ffisa n te . Le n iveau de flo tta is o n  de c e tte  p a rtie  de 
la  r iv iè re  se tro u ve ra  d o n c  à une h a u te u r de  1,10 m 
pa r d é b it  m ax im um .

Dans l ’an nexe  20 nous avons  la lig n e  de flo tta iso n  
te lle  q u ’e lle  est c a lcu lé e  au p a ra g ra p h e  1.3.2.B.
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1.3.3. T errasse m en t e t travau x  de d ra ga ges

A u d é b u t de  ce tte  é tu de  p o u r le d é to u rn e m e n t du 
V lie t, deux  s o lu tio n s  o n t é té  p révues  (annexe  26).

C O tm m  AVAL + ZÆ LB E E K

APPEL/DOHM/BEEK-HL/ET

A  ¿ n r a r u r  n i f  f m d . • /? .

-Pr4/~J¿reÁ £ ;

A nnexe  26

a) La p re m iè re  s o lu tio n  ne m o d if ia it  pas le  tracé  
du V lie t. La p e n te  h y d ro g ra p h iq u e  e t le p ro fil en 
trave rs  é ta ie n t c e p e n d a n t m o d ifié s  p o u r te n ir  com pte  
du dé b it m ax im um  de la r iv iè re .

b) La d e u x iè m e  s o lu tio n  p ré vo ya n t une m o d ific a ­
tion  du tra c é  du V lie t. Le g ra nd  m éand re  au E ikev lie t 
de v a it s u iva n t c e tte  s o lu tio n  ê tre  red ressé . En plus, 
com m e dans la p re m iè re  so lu tio n , la pen te  h y d ra u li­
que e t le p ro fil en  tra v e rs  d e va ie n t ê tre  adap tés  au 
d é b it m ax im um  de  la  riv iè re .

La se co nd e  s o lu tio n  a  été re je té e  pa rce  que trop  
coû teuse , p o u r les  ra iso n s  c i-a p rè s :

1. Des te rra s s e m e n ts  p lus im p o rta n ts . Il fa lla it  en 
e ffe t c re u s e r un nouveau lit, e t l ’a n c ie n  de va it ê tre  
com b lé .

2. Le po n t à E ik e v lie t é ta it à d é m o n te r e t à re­
m onte r, ou b ien  un nouveau p o n t d e v a it ê tre  con ­
s tru it.

3. Le réseau d ’é g o u ts  d ’E ike v Iie t qu i a b o u tit dans 
le b ras du V lie t à  c o m b le r de va it ê tre  p ro lo n g é  jusque 
dans le nouveau tro n ç o n .

L ’annexe  27 do n n e  le ca lcu l de s  tra va u x  de te rras ­
sem ent (d ra g a g e s  e t rem b layages) né cessa ire s  pour 
la s o lu tio n  re tenue .

C o n c lu s io n s :

a) Au p re m ie r s tad e  le V lie t d o it ê tre  rep ro filé  
tra n sve rsa le m e n t à p a r t ir  du c o n flu e n t du M olenbeek.

Une é tu de  p lus  poussée  d o it p e rm e ttre  de cons ta ­
te r  la  né ce ss ité  d ’am énager le p ro fil au -de là  du 
M o lenbeek.

b) A p rè s  re p ro fila g e  le V lie t a u ra  une la rg e u r de 
16 m à son  e m b o u c h u re  (d é b u t du bass in  à hauteur
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R E C A LIB R A G E  

1er p ha se : D ragages

A nnexe : 27

P. 4 —  app . =  11,00 m2

P. 5

P. 6

P. 7

P. 8

P. 9

P. 10

P. 11

P. 12

11,00

31,00

27,50

41,00

12,00

19,00

11,00

20,00

11,00 + 11,00

11,00 +  31,00

31,00 +  27,50

X 160,60 -

X 330,35 =

X 222,70 =

27,50 +  41,00 )*398,70 =

41,00 +  12,00

12,00 +  19,00

19,00 +  11,00

X 392,95 =

X 401,20

X 445,60 =

11,00 +  20 ,00 j
X 559,05 =

V o lu m e  à d ra g u e r 

P rix  u n ita ire

P rix  to ta l

1.766.600 m3 

6.937,350 m3 

6.513,975 m3

13.655,475 rçi3 

10.413,175 m3

6.218.600 m3 

6.684,000 m3 

8.665,275 m3

60.854,450 m 3 

X  70 F

4.259.811,50 F

D é to u rn e m e n t  d e s  riv ières

V lie t-Z ie lb e e k -A p p e ld o n k b e e k

de la s ta tio n  de  po m p a g e ) e t 13 m au c o n flu e n t du 
M o lenbeek.

c) Le n iveau  d ’eau dans  le bass in  ne peu t d é p a s ­
se r la co te  2,40. Le fon d  du bass in  à ha u teu r de la 
s ta tio n  de p o m p a g e  est s itu é  à la co te  0,80.

d) Un se u il es t à c o n s tru ire  en am o n t du p ro fil X 
(v o ir  an nexe  20), c e c i p o u r d im in u e r l ’ im p o rta n ce  
des d ragages.

1.4. S ta tio n  de  p o m p a g e  -  C a ra c té r is tiq u e s  te c h n i­
ques

1.4.1. D é b it à p o m p e r

N ous c o n s id é ro n s  que  le d é b it m oyen du V lie t est 
de 1,20 m3/s e c  e t que  le d é b it  m ax im um  est de  
16 m3/sec .

N ous p o uvo ns  s u b d iv is e r  le d é b it du  V lie t su ivan t 
son  é ta t de  pu re té .

—  de 0 à 1,6 m3/s e c  nous  avons  de l ’eau po llu ée ,

—  a u -d e là  de 1,6 m3/s e c  l ’eau est p ropre .

L ’eau p o llu é e  est évacuée vers  le R upe l en passan t 
en s ip h o n  sous le cana l, ta n d is  que l'ea u  p ro p re  est 
re je té e  dans  le cana l.

1.4.2. C a ra c té r is tiq u e s  de ¡a r iv iè re  e t du  bass in  
tam pon

P ou r la s ta tio n  de po m pa ge  du V lie t, il e s t prévu 
un bass in  ta m p o n . Ce bass in  a un d o u b le  bu t:

a) A c c u m u le r  s u ffisa m m e n t d ’eau p o u r p e rm e ttre  
que  les po m pe s  ne fo n c tio n n e n t que lo rs q u e  la  m arée 
dans  le R upe l de scend  en dessous  de 2,50 m.

L ’an nexe  28 do nn e  la  m arée n o rm a le  dans le Ru­
pe l à l ’e n d ro it  où l ’eau du V lie t s ’é c o u le ra  dans  le 
R upe l.

b) V e ille r  à ce q u ’ il y  a it  to u jo u rs  assez d ’eau 
da n s  le bass in  po u r p e rm e ttre  aux g ra n d e s  pom pes 
de fo n c tio n n e r  pe nd an t une p é rio d e  assez longue  
ava n t de s ’a rrê te r.

Q uand l ’eau m onte, les p e tites  po m pe s  fo n c tio n ­
ne n t ju s q u ’à la co te  (2,40 m) ce  qu i re p ré se n te  le 
n iveau m ax im um  p o ss ib le  dans le bass in  tam po n ;
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e lle s  fo n c tio n n e ro n t d o n c  p e n d a n t un ce rta in  tem ps 
s im u lta n é m e n t ave c  les g ra n d e s  pom pes.

Les pe tites  pom pes on t la p o s s ib ilité  de  po m p e r 
l ’eau s o it dans le R upe l, s o it dans  le  cana l.

r/,v/S se //ee ¿  '''fo ’ e/e^p/7/f t̂ee¿

Il s ’e n s u it que p o u r d é te rm in e r les c a ra c té ris tiq u e s  
des p e tite s  pom pes, il c o n v ie n t de  te n ir  c o m p te  d ’un 
n iveau  am o n t (c ’e s t-à -d ire  dans  le V lie t) va rian t 
e n tre  0,10 m et 2,40 m. P ou r le n iveau aval (c ’est-à- 
d ire  dans  le R upe l) les pom pes de vron t re fou le r 
l ’eau ju s q u ’à une ha u te u r v a r ia n t de 0,30 m à
2.50 m. L ’an nexe  29 do nn e  une vue  sch é m a tiq u e  du 
fo n c tio n n e m e n t des pom pes.

R e m arqu es :

a) Les p e tite s  pom pes d o iv e n t ég a le m e n t po uvo ir 
p o m p e r les eaux  du V lie t dans le C anal do n t la cote 
de n iveau est s itu é e  à 4,40.

b) Un re la is  se ra  p la cé  su r le R upel qu i à la cote
2.50 a rrê te  le fo n c tio n n e m e n t des pe tites  pom pes. 
Si à la su ite  de  fo rte s  p lu ie s , le n iveau de l ’eau con ­
tin u e  à m on te r, les pom pes (g ra nd es  e t pe tites ) se 
re m e tte n t en a c tio n  et p o m pe n t l ’eau dans  le canal.

Le fon d  du bass in  es t s itu é  à la co te  0,80 et le 
n iveau de l ’eau ne peu t d é p a sse r la  co te  2,40 en 
ra ison  du d a n g e r d 'in o n d a tio n  à l ’a m o n t des ru is­
seaux.

La lo n g u e u r du bass in  est de  400 m et la  la rgeur 
es t de  35 m.

En p r in c ip e  les pe tits  d é b its  (eaux po lluées) 
s ’é c o u le ro n t p a r une tra n c h é e  c a lib ré e  à ce tte  fin . 
Les p ro d u its  de p o llu tio n  se d é p o s e ro n t dans ce tte  
tra n c h é e  ce  qu i fa c il ite ra  le m a in tie n  en é ta t de 
p ro p re té  du bassin .

1.4.3. P om pes

A. P e tite s  p o m p e s

Il se ra  in s ta llé  tro is  pe tites  pom pes avec un dé b it 
c h a c u n e  de 1,2 l/sec . Ces p o m pe s  se ro n t ou b ien du 
typ e  à axe  v e rt ic a l ou du type h o rizo n ta l.
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La p re m iè re  p e tite  pom pe e n c le n c h e ra  lo rsqu e  
l’eau dans  le bass in  a tte in d ra  la co te  0,50 et 
d é c le n c h e ra  à la co te  0,10.

La s e co n d e  pe tite  pom pe e n c le n c h e  lo rsq u e  l’eau 
dans  le bass in  a rrive  à la co te  1,00 et d é c le n c h e  
à la co te  0,50.

L ’an n e xe  29 donne un sché m a  du fo n c tio n n e m e n t 
des p e tite s  pom pes.

La tro is iè m e  p e tite  pom pe est une rése rve, c o n çu e  
p o u r le re m p la ce m e n t des 2 pom pes p ré c ité e s .

B. G rand es  po m pe s

Il y a 4 g ra nd es  pom pes de 4 m3/s e c  qu i p o m pe n t 
les e a u x  dans  le cana l à l’ in te rv e n tio n  d ’un rése rvo ir. 
C es po m pe s  son t du type à axe v e rtic a l.

La  p re m iè re  g ra n d e  pom pe e n c le n c h e  à la co te
1,80 e t d é c le n c h e  à  la  co te  1,00; la q u a tr iè m e  pom pe 
e n c le n c h e  à la co te  2,40 et d é c le n c h e  à la  co te  2,10; 
les au tre s  pom pes fo n c tio n n e n t en tre  les co te s  de 
n iveau p ré c itée s .

L ’a n ne xe  29 donne un sché m a  du fo n c tio n n e m e n t 
de ces  pom pes.

Les c a ra c té r is t iq u e s  des g ra n d e s  pom pes t ie n n e n t 
c o m p te  des d iffé re n c e s  de n iveau c i-a p rè s :

—  le  n iveau le p lus  bas (c ’e s t-à -d ire  dans le V lie t) 
p o u r un n iveau ava l (c ’e s t-à -d ire  dans  le c a n a l) de 
4,60.

Le n iveau am o n t po u r a tte in d re  2,40 m a is  dans 
ce  cas  le n iveau ava l peu t a tte in d re  5,40.

Le re n d e m e n t m ax im um  d o it ê tre  c a lc u lé  p o u r un 
n iveau  am o n t de  1,50 et un n iveau ava l de  4,60.

R e m a rq u e :

Les g ra n d e s  pom pes tra v a ille n t to u jo u rs  en m êm e 
te m p s  que  les pe tites.

C es d e rn iè re s  on t la fa c u lté  de p o m p e r les eaux, 
s o it da n s  le R upe l, s o it dans le  can a l.

1.4.4. B â tim e n t

La c o n c e p tio n  du bâ tim e n t es t rep ré se n té e  aux 
p la n s  de  l ’a d ju d ic a tio n  de l ’é q u ip e m e n t é le c tr iq u e .

D iffé re n te s  c a ra c té r is tiq u e s  du b â tim e n t s e ro n t ce ­
p e n d a n t in flu e n c é e s  pa r le g e n re  de m a té rie l é le c tro ­
m é c a n iq u e  u tilisé .

La c o m p a ra iso n  des o ffre s  des fa b r ic a n ts  du m a­
té r ie l é le c tro m é c a n iq u e  t ie n d ra  c o m p te  de son 
in flu e n c e  s u r le bâ tim en t.

L ’e m b o u ch u re  es t s itu é e  su r le te r r ito ire  de  ,a 
co m m u ne  de H inge ne . A c tu e lle m e n t le Z ie lb e e k  
s ’é co u le  à l ’ in te rv e n tio n  d ’une é c lu se tte  de m arée 
dans le V lie t. A v a n t d é to u rn e m e n t du can a l vers 
le R upe l, le Z ie lb e e k  d é b o u c h a it d ire c te m e n t dans 
le R upel en am on t du c ro is e m e n t du R upe l avec la 
rou te  B ru xe lle s -A n ve rs . Le ru isseau  é ta it à l ’époque 
sou m is  à m arée. P a r su ite  des tra va u x  de d é to u rn e ­
m en t du  cana l le ru isseau  fu t c o u p é  de son  dé bo uch é  
na tu re l. Son lit  fu t d é p la c é  et p a r l’a c tio n  d ’éc luse tte  
de m arée le ru issea u  fu t s o u s tra it à l ’ in flu e n c e  des 
m arées. D epu is le ru issea u  ne d é b o u ch e  p lus  d ire c te ­
m en t dans le R upe l m a is  dans  le V lie t. L ’an nexe  31 
donne un ape rçu  de la s itu a tio n  a n c ie n n e  e t ac tu e lle .

P ar m arée hau te  l ’é c lu se tte  de m arée fe rm é e  em ­
p ê che  l ’é c o u le m e n t des eaux du Z ie lb e e k  dans le 
V lie t. Il se fo rm e  une  a c c u m u la tio n  d ’eau dans  le 
co u rs  in fé r ie u r du ru isseau  qu i fa it  se rv ic e  d ’énorm e 
bass in  ta m p o n : le co u rs  in fé r ie u r  est d o n c  enco re  
in d ire c te m e n t in flu e n c é  pa r les  m arées (annexe  32). 
Lo rsqu e  s im u lta n é m e n t de fo rte s  p lu ie s  a lim e n te n t le 
bass in  am o n t e t que de g ra n d e s  a c c u m u la tio n s  d ’eau 
se p ro d u is e n t avec de s  fo rte s  m arées hau tes (durée 
d ’ou ve rtu re  pe tite ), le Z ie lb e e k  est su je t à d ’ im p o r­
tan ts  d é b o rd e m e n ts , e t ce  m êm e lo in  à l ’a m o n t de 
son em bouchure .

A N N E X E  30

L is te  des co m m un e s  d o n n a n t la s u p e r f ic ie  des p a rc e lle s  
c o m p ris e s  dans le bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du Z ie lb e e k

C om m unes P ro v in ce
S u p e rf ic ie  p a r t ie lle  du 
bassin  h yd ro g ra p h iq u e  

s itu é  d ans  les com m unes

Beigem B raban t 60 ha
B re en d o nk A n tw e rp e n 739 ha
K a p e lle -o p -de n -

Bos B raban t 183 ha
Londe rzee l B ra ba n t 165 ha
M eise B ra ba n t 568 ha
N ieuw enrode B ra ba n t 408 ha
Puurs A n tw e rp e n 400 ha
R am sdonk B raban t 434 ha
R u isb roek A n tw e rp e n 325 ha
T isse lt A n tw e rp e n 489 ha
W ille b ro e k A n tw e rp e n 315 ha
W olvertem B raban t 749.ha

T o ta l 4.835 ha

L is te  des co m m un e s  d o n n a n t la s u p e r f ic ie  des p a rc e lle s  
asséchées p a r pom page

2. Z ie lb eek

2.1. G én éra lités

Le bass in  du Z ie lb e e k  s itué  lu i auss i su r les p ro ­
v in c e s  d 'A n ve rs  et de  B ra b a n t a une s u p e rf ic ie  de 
4.835 ha e t s ’é tend  su r le te r r ito ire  des com m u ne s  
d o n t le s  nom s s o n t c ité s  en a n ne xe  30 c i-c o n tre

C om m unes P ro v in ce S u p e rf ic ie

B reendonk A n tw e rpen 126 ha
Puurs A n tw e rpen 388 ha
R u isb roek A n tw e rpen 315 ha
W ille b ro e k A n tw e rpen 227 ha

T o ta l 1.056 ha
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P ho to  13. —  J o n c t io n  de  la b ra n c h e  ru ra le  e t de  la b ranche  
u rba in e  de l ’A p p e ld o n k b e e k . La p o llu t io n  de  l'e a u  e s t due aux 
déve rse m e n ts  des é g o u ts  de  W ille b ro e k  e t d 'u s in e s  ch im iques .

Pho to  16. —  L im n im è tre  s u r le  Z ie lb e e k  à R u isb roe k .
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Ces d é b o rd e m e n ts  p e u ve n t e n c o re  s ’a c c e n tu e r 
lo rsq u e  pa r m arée  ha u te  e x c e p tio n n e lle  les portes 
des éc lu se tte s  de m arée  re s te n t fe rm é e s  pendan t 
p lu s ie u rs  c y c le s  de m arée.

L ’annexe  30 do n n e  é g a le m e n t pa r com m u ne s  les 
s u p e rfic ie s  de te rra in  s itu é e s  dans  le bass in  h yd ro ­
g ra p h iq u e  du Z ie lb e e k  en de ssou s  de la  co te  4- 5,00.

L ’eau du Z ie lb e e k , à l ’e x c e p tio n  de la p a rtie  en 
ava l de  la S.A. des P ro d u its  C h im iq u e s  du Rupel 
e s t s u ffisa m m e n t p ro p re  p o u r ê tre  pom pée d ire c te ­
m en t dans le C ana l. E tan t do nn é  que  la s ta tio n  de 
p o m page  se ra  c o n s tru ite  en  a m o n t de ces  in s ta lla ­
t io n s  e t que les ea u x  usées des in s ta lla tio n s  p ré c i­
tées se ro n t éva cué es p a r un é g o u t ve rs  l ’A p p e ld o n k - 
beek, les eaux  am enées p a r le  Z ie lb e e k  po u rro n t 
ê tre  pom pées d ire c te m e n t dans  le can a l. En am ont 
des P rod u its  C h im iq u e s  du R upel les eaux  du 
Z ie lb e e k  c o n s titu e n t en g ra n d e  p a rtie  des eaux  de 
d ra in a g e  de te rra in  de cu ltu re .

2.2 Le d é b it du  Z ie lb e e k

N ous avons e m p lo yé  d iffé re n te s  m é tho de s  po u r 
re c h e rc h e r les d é b its  m ax im a, m in im a  e t m oyens du 
Z ie lbe ek .

C om m e p o u r le V lie t nous avons au cou rs  des p re ­
m ie rs  e ssa is  usé des do nn ée s  qu i nous on t é té  com ­
m u n iq uée s  pa r d ive rs  o rg a n ism e s , les th é o rie s  qu i 
d o n n e n t le ra p p o rt e n tre  la  ch u te  d ’eau dans  le 
bass in  h y d ro g ra p h iq u e  et le d é b it du  ru isseau.

N ous avons  en ou tre  p ro c é d é  à des m esurages 
d ire c ts  du d é b it  du Z ie lb e e k  à des p é rio d e s  d iffé re n ­
te s  de l ’année.

E nfin , nous avons m esuré le d é b it du Z ie lb e e k  en 
fo n c tio n  de la d iffé re n c e  de n iveau dans le ru isseau 
au d ro it  de  son  é c lu se tte  de  m arée, au m om ent de 
l ’o u v e rtu re  et ap rès fe rm e tu re  de l’é c lu se tte . E tant 
d o nn é  que  nous avons no té  les n iveaux  p ré c ité s  du ­
ran t p lu s ie u rs  années, nous  avons a ins i un aperçu  
s u r l ’é vo lu tio n  du dé b it de  ce  ru isseau  d u ra n t ce tte  
p é rio d e .

2.2.1. T héo rie s  gé né ra le s  - D onnées re la tiv e s  à 
d 'a u tre s  riv iè res

a) Le d é b it  m axim um  d ’une r iv iè re  avec un bassin 
h y d ro g ra p h iq u e  c o m p a ra b le  ta n t en ce  qu i con ce rn e  
la  s u p e rf ic ie , la  co te  de n iveau e t la  vég é ta tio n  à ce lu i 
du  Z ie lb e e k  est éga l à la s u p e rf ic ie  du bass in  h yd ro ­
g ra p h iq u e  m u ltip lié e  pa r 1,1 l/h a /s e c .
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P ho to  14. —  Le V lie t à E ik e v lie t où les 
in o n d a tio n s  s o n t ann u e lle s .

P ho to  15. —  P e tit b a rra g e  s u r le Z ie lb e e k  
d ans  son c o u rs  a m on t. On rem arque  la 
l im p id ité  de l ’ eau.

P ho to  17. —  Le M o le n b e e k  à Puurs
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c) N o tre  soc ié té  a  p ris  c o n ta c t avec d ive rs  se rv ices  
ta n t du pays que d e  l ’é tra n g e r qu i on t eu des p ro ­
b lèm es ana logu es  à résoud re . C e u x -c i nous ont 
tra n sm is  les c h iff re s  c i-a p rè s  en ce  qu i co n ce rn e  les 
d é b its  m axim um .

M in is tè re  de l ’A g r ic u ltu re  1,2 l/h a /s e c

D iens t de r N e d e rla n d s e  P o lde rs  1,5 l/h a /se c

N e d e rla n d s  K u ltu u rte c h n is c h e  D iens t 0,96 l/h a /se c

C h iffre  d ’a p p lic a tio n  bass in  h y d ro g ra ­
p h iq u e  de la p e tite  N è the 0,78 l/h a /se c

En a p p liq u a n t le s  ch iffre s  p ré c ité s  au Z ie lb e e k  
nous a rr ivo n s  au d é b it  m ax im um  de l’an nexe  33. 
Le d é b it m ax im um  le  p lus  fo r t  es t ob tenu  en a p p li­
q u a n t le c h iffre  d o n n é  pa r le « D ie n s t d e r N e de r­
la nd se  P o lde rs  », s o it  7,252 m3/sec .

Le d é b it m ax im um  le p lus  fa ib le  es t ob tenu  en 
a p p liq u a n t le c o e ff ic ie n t de la  p e tite  N èthe, so it 
3,771 m3/sec .

Le d é b it m ax im um  m oyen du Z ie lb e e k  ob tenu  
en a p p liq u a n t les c h iff re s  do nnés pa r les o rg an ism es  
p ré c ité s  est 5,37 m3/se c .

P ou r le Z ie lb e e k :

Q m ax. = 4 .8 3 5  ha.
1,1 lit.

ha /sec .
=  5.318,5 l/sec . =  5,3185 m3/se c .

b) Le d é b it  m oyen d 'u n e  riv iè re , dans les c o n d i­
t io n s  p ré c ité e s , es t ob tenu  en a p p liq u a n t le c o e f f i­
c ie n t 0,08 l/h a /s e c .

P ou r le Z ie lb e e k

Q m oyen =  4.835 ha.
0,08 lit.

X   ----------
ha /sec .

=  3.868 lit./se c . =  3,868 m3/se c .

D iscu ss io n

E tan t donné  que  le bass in  h y d ro g ra p h iq u e  du 
Z ie lb e e k  e t du V lie t p ré se n te  les m êm es c a ra c té r is t i­
ques, nous pouvons fa ire  les m êm es rem a rqu es  que 
sous p a ra g ra p h e  1.2.1 e t a d m e ttre  que  le c o e ffic ie n t 
po u r d é b it m ax im um  é ta b li p o u r la  p e tite  Nèthe 
c o rre s p o n d  le m ie u x  à ce lu i du Z ie lb e e k .

2.2.2. M esu rage  s u r  le Z ie lb e e k

Les m esurages s u r  le Z ie lb e e k  on t é té  e ffe c tu é s  de 
la  m êm e m an iè re  que  po u r le M o len bee k . La m é­
th o d e  es t d é ta illé e  sou s  p a ra g ra p h e  1.2.2.

L ’an nexe  34 do n n e  une vue en p lan  du bassin 
d ’a tten te  du Z ie lb e e k , ta n d is  que  l ’an nexe  35 donne 
une cou pe  en tra ve rs  au d ro it  des d iffé re n ts  lim n i- 
m ètres.

La m é tho de  a p p liq u é e  est la m ie u x  c h o is ie  po u r 
d é te rm in e r le d é b it m oyen le p lus  c o u ra n t du Z ie l­
beek.

A N N E X E  33 

Z ie lb e e k

O rig in e  
D éb it u n ita ire

D éb it u n ita ire  
h a /s e c

D éb it m axim um  
Z ie lb e e k  en m3/s e c

M in is tè re  de l ’A g r ic u ltu re  

D ie n s t d e r  N e d e rla n d se  Po lde rs 

N e d e rla n d se  K u itu u r T e c h n is c h e  D ie n s t 

C h iffre  co n s ta té  s u r le  bass in  de  la  p e tite  N èthe

1,20 l /h a / s e c  

1,50 l / h a / s e c  

0,96 l /h a / s e c  

0,78 l /h a /s e c

5,802 m V s e c  

7,253 m3/s e c  

4,642 m V s e c  

3,771 m3/s e c
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Photo 18. —  Le M o le n b e e k  à P uurs.

P ho to  19. —  L im n ig ra p h e  in s ta llé  sur le 
M o le n b ee k  à L ieze le .

Pho to  20. —  L ’e n re g is tre m e n t perm anent 
du lim n ig ra p h e .
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M esu rag es  e ffe c tu é s

De la m a n iè re  d é c r ite  c i-d e v a n t 8 m esurages ont 
é té  e ffe c tu é s  s u r le Z ie lb e e k . Ces m esu rages  on t été 
fa its  cha qu e  fo is  au m om e n t de la  fe rm e tu re  des 
po rte s  de l ’é c lu s e tte  de m arée et é g a le m e n t au m o­
m en t de l'o u v e rtu re  de c e lle -c i.  E n tre  les m esurages 
ex trêm e s  des son d a g e s  on t é té  e ffe c tu é s  tou te s  les 
1/2 heures dans  le ru isseau  à l ’e n d ro it des d iffé re n ts  
lim n im è tre s .

Le tem ps  e n tre  de u x  fe rm e tu re s  c o n sé cu tive s  des 
po rte s  des é c lu s e tte s  de m arée  c o rre s p o n d  à une 
p le in e  m arée.

A fin  de d é te rm in e r à l ’avance  le m om ent de la 
fe rm e tu re  et de  l’o u ve rtu re  en ra p p o rt avec la m arée 
haute à W in tam , l ’heu re  d ’o u v e rtu re  et de  fe rm e tu re  
a été  no tée  p lu s ie u rs  fo is . C ec i nous a pe rm is  de 
d re sse r le sc h é m a  gé né ra l de  l ’an nexe  36.

Le tab lea u  c i-a p rè s  d o nn e  les ré su lta ts  de  ces 
m esurages.
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A N N E X E  36

M esurage  des n ive a u x  s u r le Z ie lb e e k

S chém a h o ra ire H eure  p ro b a b le

M arée m o nta n te M arée  basse  à W in tam
Ferm e tu re  des d e rn iè re s  p o rte s  busquées

t
t  +  1 h

M arée descendan te M a rée  hau te  à W in tam  
O u ve rtu re  d e s  p o rte s  busquées

*/

t "  -  1 h 30'

M arée m ontan te M arée  basse à W in tam
Ferm e tu re  d es  d e rn iè re s  portes  busquées

t "
t "  +  1 h

D ébu t de  la m ontée
H eure  p ro b a b le  du p re m ie r e n re g is tre m e n t 
F in  des c o n s ta ta tio n s

t  -  30' 
t
t "  +  1

h d

D é to u rn e m e n t  d e s  r i v i è r e s  V l i e t  -  Z i e l ­
b e e k  -  A p p e ld o n k b e e k .

REM PLISSAG E DU BASSIN  TAM PO N

D ates Q m oyen Q m ax im um

26.05.65 0,452 m3/s e c 0,521 m V s e c
25.06.65 0,353 m V s e c 0,482 m V s e c
06.08.65 0,508 m3/s e c 0,625 m3/s e c
21.09.65 0,402 m3/s e c 0,553 m V s e c
20.10.65 0,246 m V s e c 0,380 m V s e c
17.12.65 1,034 m V s e c 1,648 m3/s e c
30.11.65 1,567 m “/s e c 2.321 m3/s e c
19.12.66 1,218 m3/s e c 1,863 m3/s e c

V ID A N G E  DU BASSIN

D ates Q m oyen Q m ax im um

26.05.65 1,480 m3/s e c 2,244 m V s e c
06.08.65 2,290 m V s e c 2,659 m3/s e c
25.06.65 1,610 m V s e c 1,866 m V s e c
17.12.65 3,330 m V s e c 4,560 m V s e c
30.11.65 5,510 m V s e c 6,703 m V s e c
29.12.66 3,834 m V s e c 4,493 m V s e c

2.3. C o rre c tio n s  des p ro fils  en lo n g  e t en trave rs  de  
la  r iv iè re

2.3.1. G é n é ra lité s

De m êm e que p o u r le V lie t, ¡I ne s u ff it  pas p o u r le 
Z ie lb e e k  de c o n s tru ire  une s ta tio n  de po m page  qui 
pe rm e tte  d ’é va cu e r le p lus  g ra nd  d é b it dans  le Rupel. 
Il d o it ê tre  ég a le m e n t p o ss ib le  d ’a s s u re r l ’é co u lem en t 
de ce  d é b it m ax im um  ju s q u ’à la s ta tio n  de pom page, 
sans p ro v o q u e r des in o n d a tio n s  en am ont.

Il es t d o n c  n é ce ssa ire  d ’a p p o rte r des co rre c tio n s  
aux p ro fils  en lo ng  et en. trave rs  du Z ie lb e e k .

P our le c a lc u l de ces  co rre c tio n s , nous adm ettons 
que la  r iv iè re  a un d é b it m ax im um  de 6 m3/s e c ; lors 
du re c a lib ra g e  du Z ie lbe ek , il fa u t te n ir  co m p te  des 
seu ils  au d ro it  des v ia d u cs  au c ro is e m e n t du Z ie lbe ek  
avec la  rou te  K le in -W ille b ro e k -R u is b ro e k  e t au 
c ro is e m e n t avec l ’A p p e ld o n k s tra a t à R u isb ro ek .

La p re m iè re  é ta pe  de la m ise  sous nouveau p ro fil 
c o m p re n d ra  les c o rre c tio n s  du co u rs  in fé r ie u r du 
Z ie lb e e k  ju s q u ’au c ro is e m e n t avec l ’A p p e ld o n k s tra a t
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à R u isb ro ek . L ’an n e xe  26 donne  une vue  en plan 
de ce tte  p a rtie  du Z ie lb e e k .

A fin  de ré d u ire  le p lus  p o ss ib le  le c o û t des tra ­
vaux de te rra s s e m e n t e t de  d ra ga ge , de  d é m o lit io n  
d ’ouvrage  d ’art, d ’am é n a g e m e n t des égou ts , e tc ... ,  
nous avons in té rê t de  m a in te n ir ta n t que p o ss ib le  le 
tra c é  en lo ng  du Z ie lb e e k  et de  tra v a ille r  le p ro fil en 
tra ve rs  de fa ç o n  à p e rm e ttre  en to u t p o in t le passage 
du d é b it m ax im um  du ru isseau .

L ’an nexe  37 d o nn e  un p ro fil en long du Z ie lb e e k  
en tre  le c ro is e m e n t avec l ’A p p e ld o n k s tra a t e t ce lu i 
avec la  rou te  de K le in -W ille b ro e k -R u is b ro e k .

b) M êm e p a r d é b it  m ax im um , le Z ie lb e e k  ne 
p o u rra  m o n te r au -de ssus  de son n iveau d ’é tiage .

c) P ar d é b it m ax im um , les te rra in s  e n v iro nna n ts  
d o iv e n t p o u v o ir ê tre  asséchés.

d) Les ouvrages  d ’a r t e x is ta n ts  (1 che m in  de fe r 
+  2 c ro ise m e n ts  de rou te ) d o ive n t ê tre  m a in tenus.

L ’an nexe  37 do nn e  en p lus du p ro fil en long 
e x is ta n t, le p ro fil en long fu tu r  de la Z ie lb e e k  re c a li­
b ré e  e t le n iveau d ’eau prévu.

2.3.2. C a lc u ls  h y d ra u liq u e s

A. D é te rm in a tio n  des p ro fils  en lo n g  e t en trave rs

Des c a lc u ls  de c o n trô le  on t p rouvé  q u ’ il es t p lus 
a isé  de ré p o n d re  aux e x ig e n ce s  posées en ad m e ttan t 
un m êm e p ro fil en tra v e rs  po u r to u te  la lo n g u e u r du 
co u rs  in fé r ie u r  re c a lib ré  e t en y a p p liq u a n t une pente 
h y d ra u liq u e  cons tan te .

C om m e p ro fil en trave rs , nous a d m e tto n s  un p ro fil 
avec une lo n g u e u r de fon d  de 5 m et des ta lu s  à 30°.

C om m e pente, nous a d m e ttons  une pe n te  m oyenne 
e n tre  le v ia d u c  de l’A p p e ld o n k s tra a t (0,831) e t ce lu i 
de  ro u te  K le in -W ille b ro e k -R u is b ro e k  (— 0,500)

C =
0,831 —  (—  0,500) 

~~ 1.370
=  0,000972

B. C a lc u l du  n ivea u  d ’eau

A  l ’a ide  de la fo rm u le  Bazin, nous c h e rc h o n s  à 
tâ to n s  le n iveau qui c o rre s p o n d  au d é b it de  6m 3/sec . 
Les c a lc u ls  in d iq u é s  son t ceu x  ob tenu s  à l’a ide  du 
d é b it supposé .

Nous ad m e ttons  que  le n iveau d ’eau dans  le Z ie l­
b e e k  est 1,10 m. Dans ce  cas  nous avons, su ivan t 
l ’a n ne xe  38, p o u r un ru isseau  avec une lo n g u e u r de 
fo n d  de 5 m et ta lu s  su r 30°.

=  6,75 m2 

=  9 m 

=  0,75 m

R i V 0,775 X 0,000972

U
=  0,345

L ’annexe  35 do n n e  les tra c é s  en trave rs  a c tu e ls  
e t fu tu rs  dans  ce tte  p a rtie  du Z ie lb e e k .

P our la c o rre c tio n  des p a rtie s  p ré c ité e s  du Z ie l­
beek, nous im p o so n s  les c o n d itio n s  c i-a p rè s :

a) Les te rra sse m e n ts  s e ro n t ré d u its  au tan t que 
poss ib le .

U =
V O ,000755

0,0345 

Q =  5,75 m 3/sec .

=  0,794 m /sec.

N ous c o n s id é ro n s  que ces  résu lta ts  s o n t s u ffis a m ­
m en t a p p ro ch é s . Le n iveau d ’eau se ra  d o n c  1,10 m 
au -de ssus  du fon d  pa r d é b it m ax im um .

L ’an nexe  37 donne une ligne  de n iveau th é o riq u e  
p o u r d é b it  m axim um .
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2.3.3. T ravaux  de te rra s s e m e n t e t de  d ra g a g e  à 
e ffe c tu e r

P our le re p ro fila g e  du Z ie lb e e k  de la façon  
com m e d é c rite  c i-a va n t, il y a 10.000 m3 de te rra s s e ­
m en t à e ffe c tu e r dans  la  se c tio n  s itu é e  e n tre  le 
c ro is e m e n t avec l ’A p p e ld o n k s tra a t e t ce lu i avec la 
rou te  K le in -W ille b ro e k -R u is b ro e k . L 'an ne xe  39 d o n ­
ne le c a lc u l des tra va u x  de te rra s s e m e n t nécessa i­
res.

P ro fil

p

w

R E C A LIB R A G E

o pp  =  m2 

5,40

8,85

8,10

7,20

5,40 +  8,85

8,85 +  8,10

8,10 +  7,20

X 265 =

X 170 =

X  385 =

7,95

6,43

7,20 +  7,95

7,95 +  6,43

X 250 =

X 300

V o lu m e  à d ra g u e r 

P rix  u n ita ire

P rix  to ta l

D é to u rn e m e n t  d e s  riv ières

V lie t-Z ie lb e e k -A p p e ld o n k b e e k

A nnexe  39

1.921.250 m3

1.440.750 m3

2.945.250 m3

1.893.750 m3

2.157,00 m3

10.358.00 m3 

X  70 F

725.060.00 F

2.4. S ta tio n  de p o m p a g e  - C a ra c té r is tiq u e s  te c h n i­
ques

2.4.1. D é b it à p o m p e r

N ous a d m e tto n s  que le  d é b it m oyen du Z ie lbe ek  
es t de  0,4 m3/s e c  et le d é b it m ax im um  de 6 m3/sec .

L ’eau du Z ie lb e e k  es t à cha qu e  d é b it su ffisa m m e n t 
p ro p re  p o u r ê tre  pom pée d a n s  le cana l.

2.4.2. C a ra c té r is tiq u e s  de la  r iv iè re  e t du  bassin

En am ont de la  s ta tio n  de po m page  es t prévu un 
bass in  où s ’a c c u m u le n t les eaux de la  r iv iè re . Ce 
bass in  es t c o n ç u  p o u r p e rm e ttre  aux pom pes de 
fo n c tio n n e r un m in im um  de tem ps.

Là où le Z ie lb e e k  s ’é co u le  dans le bass in , son 
p la fo n d  (seu il du v ia d u c  de la  rou te  R u isb ro e k -W ille - 
b ro e k ) se tro u v e  au n iveau 0,50 et le n iveau m axi­
m um  ne pe u t d é p a sse r 1,25 m.

2.4.3. P om pes

A. P e tite s  pom pes

Il s e ra  in s ta llé  3 p e tites  pom pes avec d é b it de
1,2 m3/s e c  (d o n t une de rése rve). C e lle s -c i p o m p e ro n t 
auss i b ien  les p e tits  dé b its  du Z ie lb e e k  ve rs  le Rupel 
q u e  to u t le d é b it  de  t’A p p e ld o n kb e e k .

Le fo n c tio n n e m e n t des p e tite s  pom pes est donné 
en an nexe  40 où nous ren se ig n o n s  les c o n d itio n s  
d ’am o n t pu isq ue  les c o n d itio n s  d ’aval s o n t les m êm es 
q u e  c e lle s  des s ta tio n s  de po m pa ge  du V lie t.

B. G randes po m pe s

Il es t p révu  3 g ra n d e s  pom pes de 2,5 m3/se c . Le 
fo n c tio n n e m e n t de ces pom pes est do nn é  en annexe 
40. C es pom pes dé ve rse n t to u jo u rs  dans le canal, 
ta n d is  que les p e tite s  pom pes dé ve rse n t auss i bien 
dans  le R upe l que  dans  le cana l.
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III. VO YA G ES EFFEC TU ES EN BELG IQ UE  
ET A L’ETRANGER DANS LE CADRE  

DE LA PRESENTE ETUDE

1. V isite  à Liège, à  l’Association
pour le  dém ergem ent des com m unes de Liège,
D irecteur M. Fraiture

Le ra p p o rt de  v is ite  réd igé  ap rès  les c o n ta c ts  p ris  
s u r p la c e  p e u t ê tre  résum é com m e su it:

On c o n s ta te  q u ’ il n ’y a pas id e n tité  e n tre  les 
p ro b lè m e s  qu i nous p ré o c c u p e n t e t ce u x  tra ité s  à 
L ièg e  où ri s ’a g it de  d é m e rg e r des ré g io n s  s u je tte s  
à de s  a ffa isse m e n ts  m in ie rs  e t in o n d é s  p a r un re lè ve ­
m en t de  la  nappe  ph réa tique .

Les q u a n tité s  d ’eau p rises  en c o n s id é ra tio n  c o r ­
re s p o n d e n t d ’a ille u rs  à c e lle s  des a g g lo m é ra tio n s  et 
il im p o rte , en p lus  du pom page s e m i-p e rm a n e n t (qui 
c o rre s p o n d  à un rab a ttem en t p e rm a n e n t de  la  na pp e  
a q u ifè re ) d ’é v a cu e r les eaux usées e t auss i le s  eaux  
d ’orage .

Les c a lc u ls  de  d é b its  t ie n n e n t c o m p te  d ’une pa rt 
des c a ra c té r is t iq u e s  d ’une a g g lo m é ra tio n , des re ta rd s

à l ’é cou lem en t, b re f de  do nn ée s  d ’un p ro b lè m e  u r­
ba in , a lo rs  que  p o u r le V lie t e t le Z ie lb e e k  nous 
devons s u rto u t e x a m in e r des c a ra c té r is t iq u e s  ru ra les.

Les tuya ux  d ’é g o u ts  s o n t c o n s tru its  pa r les se rv ices  
de  l ’ in te rco m m u n a le . On re tie n d ra  com m e re n se igne ­
m ents in té ressa n ts :

a) les ég ou ts  s o n t c irc u la ire s  e t non pas ovo ïdes  
e t posés su r une ass ise  en bé ton  fa b riq u é e  en m êm e 
te m p s  que les tuya ux .

b) on p lace  des to c jo in ts  de la  m aison  D enso, le 
re co u v re m e n t des tuya ux  é ta n t fa it  pa r une épa isseu r 
c o m p lè te  e t non pas une de m i-é p a isse u r.

c) les tuya ux  o n t une lo n g u e u r de 1,50 m ou de 
3 m.

d) on c o n s tru it un bass in  de cha sse  s u r la  b ranche  
te rm in a le  en am ont.

e) les p ré c a u tio n s  c o n tre  la  c o rro s io n  des tuyaux  
en bé ton c o n s is te n t à e m p lo y e r du c im e n t su lfa té  
(s ilito r)  e t à p la c e r des a rm a tu re s  à 5 cm  des paro is .

L’é q u ip e m e n t é le c tro m é c a n iq u e  des s ta tio n s  de 
po m pa ge  d o it  ré p o n d re  au x  c r itè re s  su iva n ts :

—  rob us tesse  due  à la na tu re  des eaux  pom pées: 
eaux d ’égou ts  cha rg é e s  de g ra v ie rs , de  c h iffo n s , de 
bo u ts  de  bo is, etc.

—  ra p id ité  de  m ise  en se rv ic e  en ca s  de s o llic ita ­
tio n  d o n t la p r in c ip a le  est due  aux orages.

—  v a ria tio n  des d é b its  o b te n u s  p a r l ’ in s ta lla tio n  
de p lus ie u rs  pom pes id e n tiq u e s  (g é n é ra le m e n t de  3 à 
6 g ro u p e s  m o to -p om p es).

—  a u to m a tisa tio n  e t s u rv e illa n c e  à d is ta n c e  po u r 
ré d u ire  au m ax im um  le p e rson ne l p ré s e n t en pe rm a­
nence .

—  s é c u rité  ab so lu e  du fo n c tio n n e m e n t p a r une 
a lim e n ta tio n  de d e u x  sou rce s  d is tin c te s  d ’é le c tr ic ité , 
de  deux  p u isa rds  iso lés  pa r s ta tio n  de po m pa ge  et 
d ’un pu isa rd  de rése rve  po u r l ’en se m b le  de la s ta tion  
de  pom page.

Les pom pes s o n t du typ e  c e n tr ifu g e  à v ite sse  lente 
(500 t/m ). Il en ré su lte  une p lus  g ra n d e  rob us tesse  
en cas de ch o c  de la roue  avec des é lé m e n ts  en 
susp en s ion  dans l’eau. Il en ré s u lte  aussi une p lus 
g ra n d e  la rg e u r de la  roue  qu i p e rm e t le pa ssag e  des 
c o rp s  en tra înés.

L ’é n e rg ie  m o tr ic e  est l ’é le c tr ic ité . Il n ’es t fa it  nu lle  
p a rt usage de m o teu rs  D iese l com m e é n e rg ie  d ’ap ­
p o in t pa rce  que  la  sé c u rité  des d e u x  so u rc e s  é le c tr i­
ques  d is tin c te s  es t to ta le .

P ou r assu re r la  c o n tin u ité  de l ’a lim e n ta tio n , il est 
p révu  un d o u b le  réseau de câb le s  de H .T .; (so it 
6.300 V  —  s o it 15.000 V) p ro v e n a n t de 2 s o c ié té s  
d iffé re n te s  d is tr ib u tr ic e s  d ’é n e rg ie  é le c tr iq u e .

Ce systèm e d ’a lim e n ta tio n  a  p ro uvé  q u ’ il é ta it 
d ’une s é c u rité  p ra tiq u e m e n t to ta le  d u ra n t l ’h iver
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1944/45, lo rs  de la  chu te  des bom bes vo la n te s  s u r la 
rég io n  lié g e o is e  qu i c o ïn c id a it avac une c ru e  de  la 
M euse  à c a ra c tè re  e xce p tio nn e l.

Les m o te u rs  son t a syn ch ro nes  tr ip h a s é s  à d é m a r­
rage  d ire c t. Au de là  de 100 CV, ils  son t a lim e n té s  
en H.T. (6.300 V). Les dém arra ges  ne p e rtu rb e n t 
pas les au tre s  usagers  c a r les câb le s  d ’a lim e n ta tio n  
s o n t p ro p re s  à l ’ in te rco m m u n a le  et de sse rve n t u n i­
q u e m e n t les  s ta tio n s  de dé m erg em en t à p a rtir  de  la 
ce n tra le  ou  du poste  de tra n s fo rm a tio n .

Le p r in c ip e  du d é d o u b le m e n t des in s ta lla tio n s  est 
re sp e c té  ég a le m e n t po u r les tra n s fo rm a te u rs , les ta ­
b lea ux  b lin d é s  H. e t B. ten s ion , les a rm o ire s  de 
s ig n a lis a tio n , etc.

La m ise  en se rv ice  des g ro u p e s  m o to -p o m p e s  est 
au to m a tiq u e . Des f lo tte u rs  se d é p la c e n t dans  les 
tuya ux  en fon te . Leurs c o n tre p o id s  a c tio n n e n t des 
in te rru p te u rs  d é c le n c h a n t les a p p a re illa g e s  é le c tr i­
ques  de com m a nd e .

La m ise  en se rv ice  est fa ite  é g a le m e n t p a r can ne s  
p lon geu ses  a c tio n n a n t les o rganes de com m a nd e  pa r 
l ’ in te rm é d ia ire  d ’a p p a re ils  é le c tro n q iu e s .

En cas  de d é c le n ch e m e n t géné ra l p a r panne sur 
l ’un des rése au x  de d is tr ib u tio n , le ré e n c le n c h e m e n t 
de s  g ro u p e s  est é.tagé pa r re la is  tem po risé s .

Du fa it  que  les dé b its  son t va riab les , une ou p lu ­
s ie u rs  p o m p e s  s e ro n t m ises en s e rv ic e ; l ’o rd re  des 
p o m pe s  est pe rm u té  p a r in te rru p te u r e t in d iq u é  à 
l ’a rm o ire  de  s ig n a lis a tio n .

Les dé ra n g e m e n ts  des pom pes, les m anques de 
ten s ion , l ’a b sen ce  d ’eau su r les b o u rra ges  des po m ­
pes, les d é fa u ts  à l ’a p p a re illa g e  é le c tro n iq u e  son t 
v is u a lis é s  p a r lam pes tém o ins  de te in te s  d iffé re n te s  
su r l ’a rm o ire  de s ig n a lisa tio n .

D ive rs  ren se ig n e m e n ts  nous son t co m m u n iq u é s :

a) les p u is a rd s  des pom pes s o n t g ro u p é s  en deux  
c ite rn e s  co m m u n ic a n te s  qu i peuven t ê tre  iso lées. 
C haq ue  m o itié  du nom bre  to ta l des po m pe s  est 
b ra n c h é e  s u r une c ite rne .

b) C haq ue  pom pe es t m un ie  d ’une c a n a lis a tio n  
à la  s o rt ie  qu i peu t d é b ite r  à p ro x im ité  du pu isa rd  
de sse rv i p a r l ’au tre  pom pe . En fa is a n t fo n c tio n n e r la 
p re m iè re , on b rasse  les sa le tés  près du tuyau  d 'a s p i­
ra tio n  de la  seco nd e  qu i peu t les évacue r. On év ite  
a in s i l ’e n tre tie n  des g r ille s  o b liq u e s  à la rge s  m a ille s  
c a rré e s  qu i son t p lacé es  à l ’en trée  des p u is a rd s  po u r 
a rrê te r les c o rp s  vo lu m in e u x  (les b a rre a u x  v e rt ic a u x  
s o n t p ré vus  à l’e x té r ie u r po u r ne tto yage  p a r p e ig n e ); 
à l ’e n tré e  des p u isa rds  on peu t s u p p r im e r les c ré p i­
nes, on se c o n te n te  de p ré vo ir de n o m b re u x  reg a rd s  
de v is ite  dans  le co rp s  des pom pes.

c) L ’é ta n c h é ité  du bâ tim e n t cuve  qu i p lo n g e  dans 
la  na pp e  a q u ifè re  est réa lisé e  a p o s te r io r i p a r des 
in je c tio n s  de c im e n t. De p lus, l ’o ssa tu re  du b â tim e n t 
es t c o n s titu é e  de no m b re u x  p o rtiq u e s  en bé ton  a rm é 
fo r te m e n t lia iso n n é s  e n tre  eux. La to itu re  du b â ti­

m en t est en b é to n  a rm é  s u rm o n té  d ’une chape  su r 
la q u e lle  on pose  des d a lle s  en bé ton.

V is ites  de s ta tio n s  de p o m p a g e

N ous nous b o rn e ro n s  à  re te n ir  les p o in ts  rem ar­
qu a b le s  de la s ta tio n  de H e rs ta l ré ce m m e n t inaugu­
rée (o c to b re  1964). C e tte  ré a lis a tio n  es t ce lle  qu i 
s y n th é tise  les c o n n a is s a n c e s  e t l ’e x p é rie n c e  acqu ise . 
On peut, au p o in t  de vue  gé n ie  c iv il re te n ir  essen­
tie lle m e n t:

Un asp ec t e x té r ie u r  m od e rn e  e t e s th é tiq u e : m urs 
aveug les  en b riq u e s  de p a re m e n t ju s q u 'a u  p re m ie r 
é tage  do n t le n iveau c o rre s p o n d  à  c e lu i des PHE 
de la M euse. J u s q u 'a u  p re m ie r é tage , la sa lle  des 
m ach in es  fo rm e  en cuve m en t é tanche .

A p a rtir  de  ce  n iveau e n c a d re m e n t en bé ton  jusque  
sous le n iveau des p o u tre s  de ch â ss is  d ’a lum in ium  
anod isé  avec da n s  le bas des p la q u e s  de G lasa l no ir. 
La p o rte  d ’e n tré e  m é ta lliq u e  es t m on um e n ta le  et 
l ’a sp ec t in té r ie u r  du b â tim e n t c o n firm e  l ’ im press ion  
que donne la vue  e x té rie u re  à s a v o ir une p rop re té  
m é ticu le u se  et une trè s  g ra n d e  lu m in o s ité . Les m urs 
son t pe in ts , les câb le s  son t en châ ssés  dans  des g a i­
nes, les pom pes, les vannes, les ta b le a u x  é le c tr iq u e s  
son t s o ig n e u se m e n t pe in ts  en  c o u le u rs  co n ve n tio n ­
ne lles . Les d iffé re n ts  é tages du b â tim e n t s o n t en fa it 
c o n s titu é s  en n iveau  d o n t la m o itié  de  la su rfa ce  est 
un v id e  au -de ssus  des pom pes. Dans ce  v id e  peu ­
v e n t ê tre  so u le vé s  les pom pes ou les m o teu rs , g râce  
à un p o n t-ro u la n t d ’une fo rc e  p o rta n te  de 5 T, 
a lim en té  é le c tr iq u e m e n t e t c o m m a n d é  à m ain.

Le pe rson ne l d isp o se  d 'in s ta lla t io n s  s a n ita ire s  et 
s o c ia le s  a ins i q u e  de 2 ascenseurs .

Les pa vem e n ts  sont, so it en g ra n ito , s o it en da lla ge  
m osa ïque . Les e s c a lie rs  s o n t en g ra n ito  avec m ains 
c o u ra n te s  en s p im a lo n . M êm e les s o c le s  de m oteur 
son t re co u ve rts  de  g ra n ito . C om m e l ’ensem b le  est 
fo r t  b ien e n tre te n u , il p ré se n te  un a s p e c t de  p ro p re té  
e t de  ne tte té  e n c o re  ag rém e n té  pa r une lu m ino s ité  
très  dense.

Les tra n s fo rm a te u rs  son t in s ta llé s  fa ce  à fa ce  dans 
de u x  n iche s  sép a ré e s  par une p la te -fo rm e  donnan t 
s u r l ’e x té rie u r au -dessus  de la q u e lle  un ra ii de  rou le ­
m en t pe rm e t le u r d é p la c e m e n t ju s q u ’à une trappe. 
Sous c e lle -c i, un cam ion  peu t c h a rg e r le tra n s fo rm a ­
te u r po u r une ré p a ra tio n  éven tue lle .

2. Visite en Hollande à la Haye (Rijksw aterstaat)

1. Il es t c o n s ta té  que  le c a lc u l de  la c a p a c ité  des 
pom pes d o it se fa ire  sur la base d ’un dé b it de 
10 m3/m in u te  X  100 ha, ce qu i c o rre s p o n d  à une 
chu te  d ’eau de 1,7 litre s /h a /s e c o n d e .

P our le Z ie lb e e k , ten an t c o m p te  d ’une hau teu r 
g é o m é tr iq u e  de  5,5 m pour un d é b it de  8 m 3/sec , on 
tro u ve  une p u issa n ce  de p o m pe  to ta le  de 800 CV et 
une pu issa nce  in s ta llé e  de 900 CV, s o it 4  pom pes de
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2 m3/sec , 225 CV, avec un re n d e m e n t d ’ in s ta lla tio n  
de 0,85.

2. Il co n v ie n t de  b ien  p ro fi le r  les dessous  des pom ­
pes p o u r en  fa c il i te r  l ’e n tré e  de l ’eau ve rs  les c ré p i­
nes. La  v itesse  du liq u id e  ne d o it pas dépasser
0,40 m /se c  e t la v itesse  o p tim a  es t de 0,2 m /sec. 
Lo rs  du po m pa ge  de fa ib le s  d é b its , il c o n v ie n t do n c  
de ne pas p o m p e r à v ite s s e  tro p  é levée, ce  qu i 
né ce ss ite  de p ré v o ir  la m ise  en p la ce  de m oteu rs  
à 2 v itesse s  de fo n c tio n n e m e n t.

3. En H o lla nd e , b e a u co u p  d ’ in s ta lla tio n s  son t
éq u ip é e s  de m o teu rs  D iese l. Le c a rb u ra n t es t s tocké
dans un tank  e t la rése rve  se rt p e n d a n t 4 ans.

4. E x p lo ita tio n  des s ta tio n s  de pom page. 3 po m ­
pes de 3,3 m3/se c , de van t re le ve r l ’eau de 10 m, 
co û te n t à l ’ in s ta lla tio n  3.100.000 g u ld e n  avec pom pes 
et m o teu rs  é le c tr iq u e s  (2.200.000 g u ld e n  po u r le 
gé n ie  c iv il e t 900.000 g u ld e n  po u r l ’éq u ipem en t) 
e t avec D iese l 3.300.000 g u ld e n  (gén ie  c iv il:
2.200.000 g u ld e n  e t é q u ip e m e n t: 1.100.000 gu lden ).

S u r la base d ’un fo n c tio n n e m e n t de 700 à
1.000 he u re s /a n  (1) les fra is  d ’e n tre tie n , d ’e x p lo ita ­
tion  et f in a n c ie rs  son t les su iva n ts :

—  In s ta lla tio n  avec a p p a re illa g e  é le c tr iq u e :

E x p lo ita tio n  e t e n tre tie n  
F ra is  f in a n c ie rs

s o it au to ta l

—  D iese l:

E x p lo ita tio n  et e n tre tie n  
F ra is  f in a n c ie rs

s o it au to ta l

28.000 gu lden
20.000 gu ld en

48.000 gu ld en

20.000 gu lden
23.000 gu lden

43.000 gu lden

On v o it que la  s o lu tio n  D iese l es t p lus  éco no m iqu e , 
b ien  que  p lus  c o û te u se  à l ’ in ves tisse m e n t. C ec i n ’est

(1) La c h u te  d 'e a u  e s t de  700 m m /an . On c o n s id è re  q u ’un mm 
d ’eau don n e  un fo n c tio n n e m e n t de  1 h eu re /a n  de  l 'in s ta lla tio n .

to u te fo is  e x a c t que  si la du ré e  de fo n c tio n n e m e n t est 
s u p é rie u re  à 600 he u re s /a n . On peu t do n c  en p rin c ip e  
tra c e r  les  g ra p h iq u e s  s u iva n ts  (v o ir  annexe  41):

Les p o in ts  A  et B v a r ie n t d ’une in s ta lla tio n  à 
l ’au tre , de  m êm e que la  na tu re  des cou rbe s  a et b. 
Ces do nn ée s  connues, il es t p o ss ib le  de tro u v e r le 
p o in t C ou p o in t d ’é q u i-co û t. E n -deça  de l ’absc isse  
de C l ’ in s ta lla t io n  é le c tr iq u e  est la p lus  ren tab le , 
a u -d e là  il c o n v ie n t d ’ in s ta lle r  des m oteu rs  D iesel.

5. V is ite  d ’ in s ta lla tio n s  de  pom page. Il nous a été  
d o n n é  de v is ite r  deux  in s ta lla tio n s , l'u n e  é q u ipée  pa r 
D iesel, l ’a u tre  pa r m o teu rs  é le c tr iq u e s . La  p rem iè re  
d é m e rg e  430 ha g râ ce  à une r iv iè re  de 7 km de long 
e t p o u r un fo n c tio n n e m e n t de 700 heu res /an  d ’ in s ta l­
la tion . Dans un loca l de  10 m X  8 m, d ’une hau teu r 
de  12 m, son t in s ta llé e s  d e u x  pom pes de 3 m3/sec , 
a c tio n n é e s  p a r d e u x  m o teu rs  de 175 CV chacun . 
T rès  b ien am énagé  in té rie u re m e n t, g râ ce  à du c a rre ­
lage au so l e t des revê tem en ts  m uraux  e t au p la fond , 
le lo ca l es t tenu  dans  un é ta t de  p ro p re té  co m p a ra b le  
a u x  s ta tio n s  de po m pa ge  que  nous avons v is ité e s  à 
L iège.

L ’a b a isse m e n t du p lan d ’eau de 50 cm  lo rs  du 
p o m pa ge  se fa it  s e n tir  s u r 5 km.

La s e c o n d e  in s ta lla tio n  v is ité e  est m un ie  d ’une 
in s ta lla t io n  é le c tr iq u e  et dé m erg e  un p o ld e r d ’une 
s u p e rf ic ie  lé g è re m e n t in fé r ie u re  au p ré cé d e n t.

3. Visite à Anvers

3.1. La  s ta tio n  de po m pa ge  est d e s tiné e  à fa ire  
pa sse r les ea u x  du S c h ijn  sous le fu tu r  nouveau 
can a l c re u s é  au N ord  d ’A nve rs .

A  p a r t ir  de  la  s ta tio n  de pom page , les eaux  son t 
re fo u lé e s  dans  5, pu is  8 c o n d u ite s  en bé ton  de 1,50 m 
de d ia m è tre , d ’une c a p a c ité  de 4  m3/s e c  et d é b o u ­
ch e n t dans  l ’E scau t. A le u rs  e x tré m ité s  son t p lacé s  
des c la p e ts  de retenue.
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Si le dé b it ac tu e l m ax im um  es t de  10 m3/s e c  (dont 
8 m 3 d ’eaux p o llu ée s) la s ta tio n  de po m page  a été 
p révue  p o u r éva cue r un d é b it de  20 m3/s e c  en p ré v i­
s ion  de l ’e x te ns io n  de la zone  ré s id e n tie lle  e t in d u s ­
tr ie l le  du N ord  d ’A nvers. Les 20 m3 s o n t évacués  
g râ ce  à l ’em p lo i de 5 pom pes de 4 m3/sec .

Pour é v ite r un fo n c tio n n e m e n t d is c o n tin u  de ces 
p om pes on a prévu de c o n s tru ire  un bass in  de 
tam pon  d ’un vo lum e  de 100.000 m 3 (1 km de long , 
100 m de la rge, 1 m de d é n iv e lla tio n ).

En ou tre , les te rra in s  d e v ro n t ê tre  u lté rie u re m e n t 
su ré levés . On a prévu de p la c e r les c a n a lis a tio n s  de 
re fo u le m e n t s u r p ieux, ce  qu i rend  év id e m m e n t la 
s o lu tio n  trè s  coû teuse .

3.2 C a ra c té ris tiq u e s  des é q u ip e m e n ts  é le c tro m é c a ­
n iques

5 pom pes de 600 CV 
2 tra n s io s , cha cun  de 4.000 KVA 

T ens ion  m o teu rs  6.500 V
H aute  ten s ion  d ’e n tré e  15.500 V (2 e n tré es  de haute 
ten s ion  ven an t de  S ch e lle  e t M erksem )
2 g ro u p e s  de seco u rs  (1.000 KVA - 1.200 CV chacun ) 
M arque  des pom pes: S to rk  - m o teu rs  ACEC.

3.3. D é ta ils  te c h n o lo g iq u e s

3.3.1. Les c o n d u ite s  fo rc é e s  (p re ss io n  in té r ie u re  
de 6 a tm osp hè res ) ne son t pas m un ies  de che m in ées  
d ’é q u ilib re .

3.3.2. Les g r ille s  s o n t p ro filé e s  su ivan t une c o u r­
be b revetée . Un m o n o ra il lo ng e  le bâ tim e n t. Il y est 
suspendu  en g ra p p in  qu i d é c h a rg e  les sa le tés  pour 
les dé p o se r su r un banc  le long de  la  rive.

3.3.3. Des essa is  s u r m od è le  ré d u it on t é té  e ffe c ­
tués  au la b o ra to ire  h y d ra u liq u e  de l ’E tat à A nvers 
p o u r p ro file r  co n v e n a b le m e n t la  cha m b re  sou s  les 
pom pes. Des ch a n g e m e n ts  ju d ic ie u x  o n t é té  a p p o rté s  
au p ro fil prévu e t on t pe rm is  une a m é lio ra tio n  no ta ­
b le  du ren de m en t des pom pes.

4. Visite en A llem agne

A ESSEN

P o in ts  exam inés

1. N é cess ité  de s é p a re r les eaux  sa les  (vers les 
p e tite s  pom pes) des eaux qu i s e ro n t déve rsées  dans 
le bass in  d ’a tte n te  ve rs  les g ra n d e s  pom pes.

2. Les g ra nd es  pom pes d o iv e n t ê tre  des pom pes 
h é lic o ïd e s  de 1 m de d ia m è tre  to u rn a n t à 415 t/m in .

3. C haque pom pe  d o it a v o ir sa p ro p re  cham bre . 
La d is ta n ce  en tre  p a ro is  ne d o it  pas e xcé d e r 2 m 70. 
Il fa u t p ré v o ir un p ro fila g e  du fon d .

4. Le ra d ie r  pe u t ê tre  rem o n té  au niveau
—  2,30 m. P ar ra p p o rt à n o tre  p ro je t ce la  rev ien t à:

a) ré d u ire  l ’e n tre d is ta n c e  des axes des cha m bre s  
de 4,30 m à 3 m (ga in  6 X  1,30 m =  7,80 m su r la 
la rg e u r du b â tim en t)

b) ra p p ro c h e r l ’axe  de la pom pe  de la pa ro i du 
fond  (1,35 m au lieu  de 1,75 m)

c) re leve r le n iveau du ra d ie r de 7,70 m à
—  2,30 m (ga in  de v o lu m e  a p p ré c ia b le ).

5. P oids to ta l —  pom pe  - f  m o te u r: 9 tonnes. 
M o te u r:  hau te  te n s io n  p o u r les  pom pes de 3 m3/sec. 
P om p es : c e n tr ifu g e s  à axe  v e rt ic a l po u r les pe tites  
pom pes 800 l/sec .

6. Les g r i lle s  p révues  de van t les cha m bre s  do iven t 
ê tre  u n iq u e m e n t des g r ille s  v e rtic a le s . L ’e n tre d is ta n ­
ce  de nu à nu e s t de  50 mm.

7. Le po m pa ge  d o it se fa ire  dans une tuya u te rie  
qu i p lo n g e  dans  le d é v e rs o ir e t non h o rizo n ta le m en t 
com m e nous l'a v io n s  prévu.

5. Visite à I I.D .E.A. à Mons

P o in ts  exa m in és :

5.1. Exposé  de  M. N o n c le rc q

5.1.1. Le p ro b lè m e  de la va llé e  de la H a ine est 
ce lu i d ’un bass in  h y d ro g ra p h iq u e  assez long e t assez 
la rge  qu i pa r s u ite  des a ffa isse m e n ts  m in ie rs  conna ît 
des d iff ic u lté s  d ’éva cu a tio n  ve rs  la r iv iè re . C e lle -c i 
n ’a q u ’une pe n te  de 20 cm  au km et on c o n ç o it que 
tra n s v e rs a le m e n t à la r iv iè re  les a ffa issem en ts  m i­
n ie rs  a ie n t c ré é  des zones m a récageuses . Il y  a en 
pe rm a n e n ce  5.000 ha noyés et dans les pé riodes  
hu m id es  20.000 ha inon dés  dans  tou te  la va llée  de 
la  H aine.

5.1.2. B e a u co u p  de s ta tio n s  de po m pa ge  son t né­
cessa ire s  e t auss i des ou v rag es  se co n d a ire s  si on 
veu t a tte in d re  les 4 bu ts  su ivan ts  qu i s o n t pou rsu iv is  
p a r l ’ I.D .E.A. à sa vo ir:

a) d é m e rg e r;

b) fa v o ris e r la re co n ve rs io n ;

c) tra v a ille r  en co n n e x io n  avec le  p ro g ra m m e rou­
t ie r ;

d) p ré s e rv e r l’eau, c a p ita l de  dem ain .

On v o it do nc , q u ’en p lus d e  p ro b lèm es  de dém er- 
gem en t, on  s ’o c c u p e  de l ’a ss a in is s e m e n t (ne pas 
p o llu e r  les eaux  p ro p re s ) e t de  v a lo r is e r l’eau p ro p re  
po m pé e  en la s to c k a n t dans les  ba ss ins  de  re tenue. 
L ’ I.D .E.A. p ré v o it p o u r l’ ir r ig a tio n  et p o u r le  s to cka ­
ge s u r les d iv e rs  co u rs  d ’eau, a lim e n ta n t la Haine, 
200 pe tits  b a rra g e s  de 1 à 1,50 m de re tenue  d ’eau 
d o n t 136 s o n t p rê ts  a c tu e lle m e n t. S u ivan t le u r g ra n ­
d e u r ils  o n t des ca p a c ité s  de s to cka g e  de 100.000 à
400.000 m3. A  l ’a ve n ir on p o u rra  s to c k e r dans tous
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ces  o u v ra g e s  8 m illio n s  m3 d ’eau. De p lus, on  en v isa ­
ge de re n vo ye r l ’eau dans le so l en c re u sa n t ju s q u ’à 
la na p p e  à tra v e rs  la c o u ch e  de cra ie .

5.2. H yp o th è s e  de base

F açon  de c a lc u le r  la  c a p a c ité  d 'u n e  s ta tio n  de  
d é m e rg e m e n t

La m é th o d e  est e sse n tie lle m e n t basée s u r l'é tu d e , 
l’an a lyse  et l ’ in te rp ré ta tio n  du rég im e  des p lu ie s  su r 
le bass in  h y d ro g ra p h iq u e . A  p a rtir  de  ces do nn ée s  et 
en p o sse ss io n  de c e rta in s  abaques on pe u t d é te r­
m in e r les  d im e n s io n s  des pom pes à  in s ta lle r.

5.2.1. On a p ro c é d é  à une é tu de  sys té m a tiq u e  
du ré g im e  des p lu ie s  dans le bo rin age . L ’en sem b le  
des re levé s  fu t  e ffe c tu é  g râ ce  à l ’ In s titu t M é té o ro lo ­
g iqu e , à des p a r tic u lie rs  (po sséd an t un p lu v io m è tre  
ou c o lla b o ra n t avec l'a d m in is tra tio n ). En ou tre , les 
p lu v io g ra p h e s  in s ta llé s  en d ive rs  po in ts  de la rég ion  
on t p e rm is  de c o n n a ître  la  c o u rb e  d ’in te n s ité  de la 
p lu ie .

5.2.2. La c o u rb e  do n n a n t l ’ in te n s ité  de la  p lu ie  
en fo n c tio n  de sa du ré e  est une h yp e rb o le  é q u ila tè re .

5.2.3. On d o it  e n su ite  d é te rm in e r la p lu ie  de 
base p o u r le d im e n s io n n e m e n t en usan t de c e rta in s  
c o e ffic ie n ts . Si on  p rend  1 po u r la p lu ie  qu i a  lieu  
une fo is  to u s  les 10 ans on a  ±  0,25 p o u r une p lu ie  
tous  les  3 m o is  e t 1,9 p o u r les p lu ie s  to u s  les 
100 ans.

5.2.4. Un fa is c e a u  de c o u rb e s  v a la b le s  p o u r tous  
les p o in ts  du g lo b e  donne  l ’ in te n s ité  en fo n c tio n  de 
la  du ré e  du te m p s  de p lu ie  po u r d iffé re n te s  s u rfa ce s  
du bass in  h y d ro g ra p h iq u e . Le fa isce a u  de c o u rb e s  
ob te n u  es t v a la b le  q u e lle  que  s o it la  rég ion , m oye n ­
nan t une  tra n s la tio n  ob liq u e .

5.2.5. Le fa c te u r  de  c o n c e n tra tio n  est re la t if  à 
la  n o tio n  su iv a n te : s o it une in te n s ité  d é te rm in é e  et la 
p lu ie  su p p o sé e  to m b é e  s u r p lu s ie u rs  m illie rs  d ’he c ­
ta res, d o it  ê tre  évacuée pa r des c o lle c te u rs  trè s  
longs. L ’ in te n s ité  de  la  p lu ie  de base c o rre s p o n d  à 
c e lle  de  la p lu ie  de tous  les 10 ans. On c h e rc h e  la 
c o n c e n tra tio n  la p lus  d é fa v o ra b le  dans le c o lle c te u r, 
c 'e s t-à -d ire  c e lle  qu i d o nn e ra  le d é b it m ax im um . 
R e m arqu on s  que  l ’ in flu e n c e  du v e n t s u r les ba ss in s  
de 2.000 ha ou m o ins  est n é g lig e a b le .

La fo rm u le  g é n é ra le  est:

Q =  s u rfa c e  X  ru is s e lle m e n t X  c o e ffic ie n t p lu ie
X  te m p s  de c o n c e n tra tio n

Le te m p s  de  c o n c e n tra tio n  dépend  de la su rfa c e  
re la tiv e  des zones à ha u t c o e ffic ie n t de  ru isse lle m e n t 
(zones u rb a in e s , rou te s ) e t des zones à  fa ib le  c o e f­
f ic ie n t  de  ru is s e lle m e n t (p ra ir ie s , m ara is , cha m p s  
etc.).

En p o ssess ion  du c o e ff ic ie n t de  co n c e n tra tio n , on 
peu t a rr iv e r  à  d é te rm in e r la  d u rée  à p re n d re  en 
c o n s id é ra tio n , c o n n a is s a n t ce  c o e ffic ie n t e t l'in te n s ité  
de  la p lu ie .

Le c o e ffic ie n t de ru is s e lle m e n t res te  c o n s ta n t; il 
pe u t to u te fo is  v a rie r lo rs  des p lu ie s  de lo n g u e  durée. 
Dans le cas d ’une p ra ir ie  pa r e xe m p le  ap rès  une 
p lu ie  assez longue, si le  so l se g o rg e  d ’eau lo rs  de  la 
p lu ie  su ivan te , le c o e ffic ie n t de  ru is s e lle m e n t va  b ru s ­
q u e m e n t c h a n g e r de  v a le u r e t p o u rra  a tte in d re  0,5 
au lieu  de 0,05. Dans c e  cas, le d ia g ra m m e  do nn an t 
le d é b it en fo n c tio n  du tem ps p rend  des a llu re s  
d iffé re n te s : la d ro ite  d é c ro is s a n c e  d e v ie n t une ligne  
b risé e  à pe n te  p lus  fa ib le .

5.2.6. Un d e rn ie r c o e ff ic ie n t es t à in tro d u ire  
dans  l ’é tude . Il co n c e rn e  une in é g a le  ré p a rtit io n  des 
p lu ie s .

5.3. C a ra c té r is tiq u e s  de  p o m pe s

5.3.1. Il fa u t s ’en te n ir  à un seu l typ e  de pom pe 
et à un seu l fo u rn is s e u r et p ré v o ir e n tre  les s ta tio n s  
de po m pa ge  des c â b le s  de s ig n a lis a tio n  co m p o rta n t 
un trè s  g ra n d  n o m b re  de b rins . Un v o ya n t a c o u s ti­
que  e t lu m in e u x  d o it ê tre  in s ta llé  p o u r s ig n a le r  la 
m o in d re  d é fa illa n ce .

5.3.2. P ou r la d é te rm in a tio n  du bass in  tam pon  
e t la c a p a c ité  des pom pes, on d o it  tra c e r  la co u rb e  
la p lus  dé fa vo ra b le  d o n n a n t le d é b it à é va cu e r en 
fo n c tio n  du tem ps. P our les pom pes, on a un d ia ­
g ram m e en e s c a lie r  e t il fa u t é g a le r les d e u x  s u r­
faces . La  p a rtie  s u p é rie u re  (la  c rê te ) d o nn e  le 
v o lu m e  du bassin  tam pon .

5.4. V is ite  des in s ta lla tio n s

N ous av ions l ’o c c a s io n  de v is ite r  les s ta tio n s  de 
dé m e rg e m e n t de Jem appes, C uesm es, e t de  S a in t- 
G h is la in . Nous avons con s ta té  de trè s  g ra nd es  
d im e n s io n s  de ces  s ta tio n s  p o u r les cub e s  d ’eau 
à évacue r. Le ra p p o rt s p é c if iq u e  de nos p ro je ts  
(d é b it à  évacuer)
-------------------------------es t c e rta in e m e n t m e ille u r  que  ce-
vo lu m e  du bâ tim en t
lu i de  n 'im p o rte  la q u e lle  de c e s  tro is  s ta tio n s . A 
S a in t-G h is la in , on a in s ta llé  un sys tèm e avec g r ille s  
et b ro ye u rs  avant le po m pa ge  des eaux. C e c i est 
une in d ic a tio n  fo r t  in té ressan te .

5.5. C o n c lu s io n s

1. Le p ro b lèm e  à ré so u d re  dans la va llé e  de la 
H a ine es t d iffé re n t de ce lu i qu i c o n c e rn e  les rég ions  
po ld é rie n n e s .

2. La c o n c e p tio n  u tilis é e  p o u r le d im e n s io n n e m e n t 
des s ta tio n s  de po m pa ge  es t d iffé re n te  de la  m éthode  
que  nous avons su iv ie . N ous avons e ffe c tu é  en e ffe t 
des m esu res  in s itu  ce qu i nous a pe rm is  no tam m en t 
de d é te rm in e r avec p ré c is io n  le  d é b it annue l m oyen 
et la con so m m a tio n  qu i en résu lte . P a r con tre , nous 
nous  in s p ire ro n s  des in d ic a tio n s  re çu e s  p o u r c a l­
c u le r  le d é b it m ax im um  à éva cue r. On va a n a lyse r 
les do nn ée s  de l’ In s titu t M é té o ro lo g iq u e . P ou r la 
ré a lis a tio n , on re tie n d ra  la p o s s ib ilité  d 'u t i l is e r  un
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sys tèm e de  voyan t. De p lus, on p la c e ra  p ro b a b le ­
m en t un sys tèm e  de g r i lle s  e t b ro yeu rs  avan t pom ­
page des eaux.

On peu t s y n th é tis e r to u s  les d iffé re n ts  é lém en ts  
dans  les c o n s id é ra tio n s  su ivan tes.

1. LIEGE

Il s 'a g it d ’un p ro b lèm e  de dé m erg em en t d ’une 
ré g io n  u rb a in e  s u je tte  à des a ffa issem en ts  m in ie rs . 
Il fa u t s u rto u t é va cue r les eaux po llu ée s  e t les eaux 
d ’ég ou ts  a in s i que  les eaux  de p lu ie  to m b a n t s u r les 
vo ir ie s . Le p ro b lè m e  es t assez d iffé re n t du nô tre . 
N ous avons pu to u te fo is  e xa m in e r les d im e n s io n s  
de s  s ta tio n s  de pom page, le u r m ode de fo n c tio n n e ­
m ent, la  s é c u r ité  in d is p e n s a b le  des in s ta lla tio n s  é le c ­
tr iq u e s  e t m écan iques .

2. H O LLAN D E

On a pu a b o rd e r le p ro b lè m e  des d é b its , à p re n d re  
en c o n s id é ra tio n  lo rs de pom page ; les fra is  d ’e x p lo i­
ta tio n  et l ’ im p o rta n te  q u es tio n  de rab a ttem en t du 
p lan  d ’eau lo rs  du fo n c tio n n e m e n t des pom pes. En 
ou tre , on a in s is té  su r la  nécess ité  de p ro file r  c o n ­
v e n a b le m e n t les c h a m b re s  sous les pom pes.

3. ANVER S

Le p ro b lè m e  n ’est pas id e n tiq u e  au n ô tre  pa rce  
q u ’ il s ’a g it e s s e n tie lle m e n t d ’une riv iè re  de c a ra c té ­
ris tiq u e s  c o n n u e s  et m odestes , m ais aussi e t s u rto u t 
d ’un c o lle c te u r  d 'égoucs.

4. A LLE M A G N E

Le p ro b lè m e  est c e lu i d ’une rég ion  in d u s tr ie lle  
sou m ise  à des a ffa isse m e n ts  m in ie rs . Il s ’a g it s u r une 
g ra n d e  s u rfa c e  de re le ve r les eaux des ég ou ts  et 
c a n a lis a tio n s  qu i on t é té  p ro g re ss ive m e n t en fou ies  
p a r les tasse m e n ts  m in ie rs .

5. M ONS

De m êm e, il s ’a g it de d é m erg e r de n o m b re u x  h e c ­
ta re s  en b o rd u re  de la H a ine qu i se son t p ro g re s s i­
vem en t a ffa issé s  à cause  de la p résence  des g a le r ie s  
de tra va u x  m in ie rs .

IV. C O N C LU S IO N S

Le p ro b lè m e  posé p a r la  cé su re  de la riv iè re  
V lie t e t des ru isse a u x  A p p e ld o n k b e e k  e t Z ie lbe ek  
p a r le nouve l e m b ra n c h e m e n t du can a l m a ritim e  de 
B ru xe lle s  a va it ces  c a ra c té r is t iq u e s  o rig in a le s , que 
nous n ’avons pas re trou vée s  a ille u rs :

1. Le d é b o u ch é  na tu re l de  ces co u rs  d ’eau im p o r­
ta n ts  es t re m p la c é  p a r des s ta tio n s  de pom page, en 
s o rte  que c e lle s -c i d o iv e n t a s s u re r à la fo is  le dém er­
g e m e n t de  4.000 ha de  p o ld e rs  et l ’éva cua tion  du 
d é b it p ro p re  de s  riv iè res .

2. L ’é tu d e  h y d ro g ra p h iq u e  de c o u rs  d ’eau é ta it 
ren du e  trè s  a rdue  pa r le fa it  que le u r é co u le m e n t es t 
s u je t à la  m a ré e : p o u r la m esure  des d é b its  ce la  
im p liq u e  en e ffe t de  s itu e r  les po rte s  de m esure en 
de ho rs  de la  zone  a tte in te  p a r le re flu x  de la  m arée 
e t de  fa ire  des e x tra p o la tio n s  su r l’e n tiè re té  du bassin  
hyd ro g ra p h iq u e .

Les m esures e ffe c tu é e s  in s itu  nous o n t pe rm is  de 
d é te rm in e r:

a) les d é b its  des riv iè re s : d é b its  m ax im a , annue ls, 
m oyens m ensue ls ;

b) les c a ra c té r is tiq u e s  des p o m pe s  à c h o is ir ;

c) les c o n d itio n s  d ’u t ilis a t io n  de ces  po m pe s ;

d) les s e c tio n s  des tuya ux  d ’éva cu a tio n  ve rs  le canal 
ou le R upe l;

e) les va le u rs  de s  bass ins tam p o n s ;

f) le re c a lib ra g e  des riv iè res .

Les a d ju d ic a tio n s  po ur les bâ tim e n ts  et la fo u rn i­
tu re  des pom pes te rm inées , les tra v a u x  o n t débu té  
d e p u is  le d é b u t du m o is  d ’a v ril 1968.
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