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Die amerikanische Schwertmuschel Ensis directus (CoNrAD)
in der Deutschen Bucht.

I. Zoogeographie und Taxonomie im Vergleich
mit den einheimischen Schwertmuschel-Arten.

Mit 10 Abbildungen und 5 Tafeln. 1 2 7 1 O 3

Rupo von CoseL & JURGEN DoRrjEs & UTE MUHLENHARDT-SIEGEL.

Kurzfassung.

[CosEL, R. von & DoRrjyEs, J. & MUBLENHARDT-SIEGEL, U. (1982): Die amerikanische
Schwertmuschel Ensis directus (CoNraD) in der Deutschen Bucht. I. Zoogeographie und
Taxonomie im Vergleich mit den einheimischen Schwertmuschel-Arten. — Senckenbergia-
na marit., 14 (3/4): 147-173, 10 Abb., 5 Taf.; Frankfurc a. M.]

In den Jahren 1979 bis 1982 wurden entlang der deutschen Nordseekiiste mit Hilfe
von Greiferproben und Schleppnetzfingen individuenreiche Populationen der ameri-
kanischen Schwertmuschel Ensis directus (CoNrAD 1843) nachgewiesen. Die vorliegende
Arbeit behandelt Zoogeographie und Taxonomie der heimischen Schwertmuschel-Arten
und der eingewanderten Art. Ensis directus wurde aller Wahrscheinlichkeit nach mit
Ballastwasser, das frisch geschliipfte Veligerlarven enthielt, in der 1. Jahreshdlfte 1978
an der deutschen Kiiste eingeschleppt. Sie breitete sich in den folgenden Jahren aus und
bildet nun mit den einheimischen Schwertmuscheln Ensis ensis (LinnE 1758), E. arcuatus
(JerrrEYS 1865), E. siligua (LinnE 1758), Phaxas pellucidus (PENNANT 1777) und Solen
marginatus (PULTENEY 1799) einen integralen Bestandteil unserer Fauna.

Abstract.

[CoseL, R. von & Do6rjes, J. & MUHLENHARDT-S1EGEL, U. (1982): The american jack-
knife clam Ensis directus (Conrap) in the German Bight. I. Zoogeography and taxo-
nomy in comparison with the native jackknife and razor clams. — Senckenbergiana
marit., 14 (3/4): 147-173, 10 figs., 5 pls.; Frankfurt a. M.]

Between 1979 and 1982 dense populations of the North American Atlantic jackknife
clam Ensis directus (CoNraD 1843) have been recorded by grab and trawl sampling
along the German North Sea coast. The present paper deals with zoogeography and
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King-Platz 3, D-2000 Hamburg 13. — Dr. JoreeN DORJEs, Institut flir Meeresgeologie
und Meeresbiologie ,Senckenberg®, Schleusenstrafie 39 A, D-2940 Wilhelmshaven.
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taxonomy of the native jackknife and razor clams and the immigrated species. Ensis
directus most probably has been introduced to the German coast in the first half of
1978 as free swimming larvae with ballast water. During the following years it spread
out along the coast and is now, together with the native razor clams Ensis ensis
(LinnE 1758), E. arcuatus (JeFFREYS 1865). E. siliqua (LINNE 1758), Phaxas pellucidus
(PennANT 1777) and Solen marginatus (PuLTEney 1799), an integrated part of the
German marine molluscan fauna.
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FEinleitung.

Im Herbst 1980, im Winter 1980/81 sowie im September-Oktober 1981
wurden an der schleswig-holsteinischen Westkiiste, vor allem auf Sylt und Am-
rum, aber auch in St. Peter-Ording massenhaft Gehiuse und Klappen einer
Ensis-Art angespiilt (Taf. 5 Fig. 35), was seit Menschengedenken nicht der Fall
gewesen war, und was deshalb sogar in die Nachrichten einer Tageszeitung Ein-
gang fand (,Sylter Rundschau® vom 27. 1. 81).

Die Klappen waren in einem relativ einheitlichen Erhaltungszustand, oft
noch artikuliert, z. T. noch mit Fleischresten, und auch von relativ einheitlicher
Grofle. Erste Bestimmungsversuche ergaben, dafl die Art mit keiner der an der
deutschen Nordseekiiste zumeist nach bestimmten Wetterlagen angespiilten
Schwertmuschel-Arten Gibereinstimmt. Bereits 1979 waren in Greiferproben aus
dem Kldrschlammverklappungsgebiet nérdlich vom Feuerschiff ,,Flbe I* und am
Grofien Vogelsand massenhaft junge Ensis enthalten, deren Bestimmung damals
ebenfalls zu keinem Ergebnis fihrte. Im Marz 1982 wurden in der Jademiin-
dung und am Hohen Weg frischtote und absterbende adulte Exemplare dieser
Ensis-Art in Massen gefunden, Schliefilich berichtet Rauck (1982) von grofien
Mengen verwesender Weichkorper und einzelnen Schalen, die Anfang April
1982 in Baumkurrenfingen im Seegebiet vor Norderney und Ost- Juist enthal-
ten waren. Nach eingehenden Vergleichen mit Literaturangaben und Museums-
material sowie Hinweisen von Van Urk (in litt.) bestitigte sich die Vermutung,
dafl es sich hier um die bisher nur von der Ostkiiste Nordamerikas bekannte
Art Ensis directus (CONRAD 1843) handelt, einen Neuzugang fiir die deutsche
Meeresmolluskenfauna. Vermutlich sind die ersten Individuen als planktische
Veligerlarven mit Ballastwasser in die Deutsche Bucht eingeschleppt worden
und haben hier glinstige Bedingungen fiir ihre Weiterentwicklung vorgefunden.

In einer systematischen Ubersicht wird die ostamerikanische Art den einhei-
mischen Schwertmuschel-Arten aus den Gattungen Ensis, Solen und Phaxas ge-
geniibergestellt.
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Zoogeographie.

Die warm- und kalt-gemifligten Wasser des Ostlichen Nordatlantiks sind
das zoogeographische Verbreitungszentrum der Gattung Ensis, die mit nur einer
Art, E. goreensis (CLEssIN), im Ostatlantik in die Tropen vordingt. Van Urk
(1964) zahlt fiir die europaischen Kiisten von Norwegen und Farder bis ins Mit-
telmeer 7 Ensis-Arten auf, dazu 3 Unterarten:

Ensis ensis (LINNE 1758)

Ensis arcuatus (JEFFREYS 1865)

E. arcuatus ensoides VAN URK 1964
E. arcuatus norvegica VAN URk 1964
Ensis siliqgua (LINNE 1758)

Ensis minor (CHENU 1843)

E. minor subarcnata Van Urk 1964
Ensis magnus SCHUMACHER 1817
Ensis phaxoides Van Urk 1964
Ensis sicula Van Urk 1964

Aufler diesen europiischen Arten sind von der Gattung Ensis bisher nur noch
7 weitere rezente Arten und eine Unterart beschrieben worden:

Ensis divectus (CoNraD 1843) — Ostkiiste Nordamerikas;

Ensis minor DALL 1899 (non CHENU) — Ostkiiste USA;

E. minor megistus PILsBRY & McGiNTY 1943 — Florida;

Ensis goreensis (CLESSIN 1888) — Westafrika;

Ensis californicus Darr 1899 — Kalifornien;

Ensis myrae BERRY 1953 — Siidliches Kalifornien;

Ensis tropicalis HERTLEIN & STRONG 1955 — Panamaische Provinz;
Ensis macha (MoLina 1782) — Chile.

Bei Zugrundelegung der Artenliste von VAN Urk (1964) gibt es in Europa
ebenso viele Ensis-Arten, wie in der gesamten iibrigen Welt (ohne Einrechnung
der Unterarten und der fossilen Arten). Auch wenn man die Arten E. minor
(CHEwU), E. phaxoides Van Urk und E. sicula Van URrk als Unterarten von
E. siligua bzw. E. ensis einstuft, hat Europa immer noch den Hauptanteil an
Ensis-Arten, Grofle Ensis-Arten sind nur auf die gemifligten Zonen beschrinket
(allein E. macha auf die siidliche Hemisphire), wihrend subtropische und tropi-
sche Ensis kleiner bleiben und schlankere Gehduse haben.

Im Gegensatz zu Ensis ist die Gattung Solen (Unterschiede zu Ensis siche
Van Urk 1964: 14) iberwiegend tropisch-subtropisch mit dem Verbreitungs-
zentrum im indopazifischen Grofiraum (wo Ensis fehlt), nur im Fernen Osten
dringen einige Arten weiter nordlich vor und ersetzen dort die groflen Ensis in
den jeweiligen kologischen Nischen. Die Verteilung von Solen ist wie folgt:
Indopazifik: etwa 20 Arten (z. Zt. nur Schitzung méglich); Kalifornien: 2 Ar-
ten; Panamaische Provinz: 7 Arten; Peru-Chile: 1 Art; Argentinien-Brasilien:
1 Art; Karibik: mindestens 3 Arten; Ostkiiste Nordamerikas: 1 Art; Europa: 1
Art (Solen marginatus); Westafrika: 1 Art; Siidafrika: 1 Art. Nebeneinander
kommen Ensis und Solen vor in: Europa, Westafrika, Ostkiiste USA, Chile,
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Panamaische Provinz und Kalifornien. Ausschliefiliche Ensis-Besiedlung haben
wir in Nordeuropa und Kanada (Atlantikkiiste). In Neuseeland sind Schwert-
muscheln beider Gattungen bisher nicht nachgewiesen worden.

Die Gattung Phaxas ist in Europa und Siidafrika mit je einer Art vertreten,
im Indopazifik mit wenigen Arten, hier z. T. aus der Untergattung Ensiculus.
Die nidchstverwandte Gattung Cultellus (s. 1) finden wir in Europa (Mittelmeer)
mit nur einer Art, in Westafrika mit 2 Arten und im Indopazifik mit wenigen
Arten.

Von den deutschen Meeresgebieten sind bisher neben Phaxas pellucidus und
vereinzelten Fossilfunden von Solen marginatus 3 Ensis-Arten bekannt gewe-
sen, die jedoch meist nur unzureichend behandelt und z. T. falsch benannt worden
sind. Mit Ensis directus kommt nun die vierte Art hinzu, so daf} jetzt die Arten

Ensis ensis (LINNE)

Ensis arcuatus ( JEFFREYS)
Ensis siliqgua (LINNE)
Ensis directus (CONRAD)

zur deutschen Meeresmolluskenfauna gerechnet werden.

Systematik.

Ensis ensis (LinnE 1758).
Taf. 1 Fig. 1-4; Abb. 1.

1758  Solen ensis LinnE, Syst. nat. ed. 10: 672.

1869  Ensis ensis, — JEFFREYS, Brit. Conch., 3: 16-18; 5, Taf. 47 Fig. 1.

1895  Ensis ensis, — BucQuoy & DAUTZENBERG & DoLrrus, Moll. mar. Roussillon, 2:
501-506 [partim]; Atlas II, Taf. 73 Fig. 4-5.

1942 Ensis ensis, (L.) forma minor Kaas & Ten Broex, Nederl. Zeemoll.: 119; Taf. 8
Fig. 9b.

1957  Ensis ensis, — ZieceLmener, Helgolinder wiss. Meeresunters., 6: Taf, 12 Fig.
Srall

1963  Ensis ensis, — SCHREITLING, Mitt. Arb. gem. Flor. in Schleswig-Holstein u. Ham-
burg, 11: 35 [partim], Abb. 50, mittl. Exemplar.

1964  Ensis ensis, — Van Urx, Basteria, 28 (1-2): 37-39; Taf. 1 Fig. 4.

1966  Ensis ensis, — TEBBLE, British Bivalve Seashells: 161-162, Abb. 84; Taf. 10 Fig.
e, L

1972  Ensis ensis, — ENTROP, Schelpen vinden en herk., 3. Aufl.: 142,

1977  Ensis phaxoides, — ENTROP, Mu. u. Schn. an Europ. Kiisten: 66 [partim], Fig.
linkes Ex..

1978  Ensis ensis, — MOLLER CHRISTENSEN, Havmuslinger: 100-101.

Beschreibung: Gehiuse mittelgroff, bis ca. 10 cm lang und 1,2-1,3 cm
breit, sehr langgestreckt, diinnschalig, mehr oder weniger stark, aber stets deut-
lich gebogen. Dorsaler und ventraler Schalenrand nahezu parallel, lediglich am

1) Das bel Zieceimeier (1957) abgebildete Exemplar wird von Van Urk (1964) als
wEnsis arcuatus (JEFFR.) var. ensoides n. var.; bezeichnet und soll eine kleinere und be-
sonders stark gebogene Variante von Ensis arcuatus sein.
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Hinterende Gehiuse etwas verjiingt. Vorderende stark abgerundet. Hinterster
horizontaler Schlofzahn ca. 1/3 der Ligamentlinge einnehmend. Hinterer
Schliefmuskeleindruck um ca. das 1 1/2fache seines Lingsdurchmessers von der
Mantelbucht entfernt. Mantelbucht mehr oder weniger abgerundet. Gehduse
weif, mit nur schwach ausgeprigter réclicher Sprenkelung. Periostracum hell
olivgriin.

Material: Dinemark: Skagen, Strand, wenige frische Doppel- und Ein-
zelklappen, Sept. 1959 (Zm)?; Lekken (Jammerbucht, Skagerrak), Strand, zahlreiche
frische Doppelklappen, Okt. 1962 (Ziy, leg. BaumcarTen); Deutschland: Spie-
keroog, Strand, 5 frische Doppelklappen, 1962 (Zm, leg. BauMGARTEN); Baltrum,
Strand, einzelne Doppel- und Einzelklappen, Juli 1955 und 1956 (von Cosei); Norder-
ney, Vorstrand, August 1970 (DORJES).

Biotop: In Sandboden in Wassertiefen bis ca. 40 m, meist nicht flacher
als 20 m.

Verbreitung: Dinemark, Deutschland, Niederlande, Belgien, Briti-
sche Inseln, Biscaya, Iberische Halbinsel, Mittelmeer, dort nach Van Urk (1964:
38) von etwas abweichender Gestalt und kriftiger gefirbt.

Bemerkungen: Ensis ensis wird an der deutschen Nordseekiiste nur
selten angespiilt, gelegentlich auch subfossile oder fossile Klappen. Hin und wie-
der kommen Zwischenformen zu Ensis arcuatus vor, ansonsten ist die Art je-
doch gut definiert und von den iibrigen Ensis-Arten durch die kleinere Grofie
und das sehr schmale und charakteristisch gebogene Gehiuse gut zu unterschei-
den.

Ensis arcuatus (Jerrreys 1865).
Taf. 1 Fig. 5-8; Abb. 2.

1848  Solen ensis var. magna Forpes & Hawncey, Hist. Brit. Moll., 4: Taf. 14 Fig. 2
(non ScrumacHER 1817).

1865 Solen siligua var. arcuata JEFFREYS, Brit. Conch., 3: 19,

1895 Ensis ensis, — Bucquoy & DauTzensere & Dorrrus, Moll. mar. Roussillon, 2:
501-506 [partim]; Atlas IT, Taf. 73 Fig. 1-3.

1939  Ensis ensis, — Harner, Nordseemuscheln: Taf. 22 Fig. 65.

1942  Ensis ensis (L.) forma major, — Kaas & Ten Broex, Nederl. Zeemoll.: 118-119,
Taf. 8 Fig. 9 a.

1957 Ensis ensis, — ZiEGELMEIER, Helgolinder Wiss. Meeresunters,, 6: 22; Taf. 12
Fig. 5 b.

1963  Ensis ensis, — SCHREITLING, Mitt. Arb. gem. Flor. Schleswig-Holstein u. Ham-
burg, 11: 35-36, Abb. 51.

1964 Ensis arcuatus, — VaN Urk, Basteria, 28 (1-2): 29-31; Taf. 2 Fig. 5.

1966 Ensis arcuatus, — TEBBLE, British Bivalve Seash.: 17, Abb. 6; 162-163; Taf. 10
Fig. f-g.

1968  Ensis arciatus, — MchMiLLan, British shells: 95, Taf. 41 Fig. 6.

1972  Ensis arcuatus, — ENTROP, Schelpen vinden en herk.: 141,

1978  Ensis ensis, — BoucHeT, Danricar & Huycens, Cog. Cét. Atl. Manche: 136;
'Taf. 10 Fig. 7.

2) Zmv: Zoologisches Institut und Zoologisches Museum der Universitir Hamburg.
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Beschreibung: Gehiuse grofl bis sehr grof, festschalig, bis ca. 16 cm
lang (gelegentlich noch grofler) und ca. 2-2,2 cm breit, meist leicht gebogen, ge-
legentlich auch stirker gekurvt oder nahezu gerade. Schlofiregion oft schwach
aufwirts gebogen. Dorsaler und ventraler Schalenrand fast parallel, ventraler
Rand meist um ein Geringes stirker gekriimmt. Vorderende mehr oder weniger
stark abgerundet, besonders zur Ventralseite hin. Hinterende schrig und abge-
stutzt-gerundet. Hinterster horizontaler Schlofizahn ca. 1/3 der Ligamentlinge
einnehmend. Hinterer SchlieRmuskeleindrudk mindestens um den eigenen Lings-
durchmesser, gelegentlich auch noch etwas weiter von der Mantelbucht entfernt.
Mantelbucht relativ kurz, nicht sehr breit, Form variabel: gerundet und fast
symmetrisch oder mehr ,eckig“. Gehiuse weifs, oft mit mehr oder weniger krif-
tig blafl rosa getdnten Wachstums,linien“ und unregelmiBiger Sprenkelung,
besonders aus dem siidlichen Teil des Verbreitungsgebietes. Innenseite weiflich,
oft rosa bis hell violett getdnt, Zeichnung der Aufenseite durchscheinend.

Material: Deutschland: Baltrum und Juist, Strand, frische Doppel- und
Einzelklappen (Maximalgrofle 16 cm), Juli 1955, 1956 und 1957 (von CoseL); Minsener
Oog, 2 Einzelklappen, 1950 (DorjEs); Weifle Bank (ohne genauen Fundort), 1 Doppel-
klappe 16,9 x 2,3 cm, Okt. 1981 (Hireie); Muschelgrund und Syleer Auflengrund, 7°
10"E / 54° 50’ N und 7° 40'E / 54° 50’ N, Mirz 1959, Massensterben (DoéRrJES). —
Frankreich: Dinard, Bretagne, Strand, zahlreiche frische Doppelklappen 13.-14.
Februar 1982 (von Coser). — Spanien: Playa de Samil, Ria de Vigo (Galicia),
mehrere frische Doppelklappen (Ziv, leg. Navarro). — Portugal: Lagoa de Obi-
dos, nérdlich Peniche (Mittelportugal), wenige Doppelklappen (von CosEL).

Biotop: InSandbdden in Tiefen zwischen 15 und ca. 40 m.

Verbreitung: Norwegen bis Portugal, Britische Inseln. Nicht im Mit-
telmeer.

Bemerkungen: Die hiufigste einheimische Ensis-Art an der deutschen
Nordseekiiste, jedoch auf den ostfriesischen Inseln relativ selten, frische Gehiuse
nur bei bestimmten Wetterlagen (NE-Windlagen) angespiilt. Am Strand der
nordfriesischen Inseln noch seltener, Nachweise aus jiingerer Zeit nicht bekannt.
Von den anderen groflen Ensis-Arten durch die schlanke, mehr oder weniger
schwach gebogene Form unterschieden. Die am stirksten variable Ensis-Art im
Gebiet: VaN Urk (1964) beschreibt E. arcuatus ensoides, eine etwas kleinere und
stirker gebogene Form, die auch vor Norderney gefunden worden ist, und eine
nordliche, sehr grofle Form E. arcuatus norvegica. Die meisten Exemplare aus
der Deutschen Bucht haben ein relativ gerades Gehiuse.

Ensis siliqua (Linnt 1758).
Taf. 2 Fig. 9-12; Abb. 3.

1758 Solen siligua LinnE, Syst. Nat. ed. 10: 1113.

1848  Solen siliqgua, — Forprs & HanvLey, Hist. Brit. Moll. 1: 246; 4: Taf, 14 Fig. 3.
1869  Solen siligua, — Jersreys, Brit. Conch. 5: Taf. 47 Fig. 2.

1937 Ensis siliqua, — Avrtena, Bijdr. tot Kenn . ., .: Taf. 8 Fig. 117-118.

1939 Ensis siligua, — HarNER, Nordseemuscheln, Taf. 22 Fig. 66,

1942 Ensis siligua, — Kass & Ten Broex, Nederl. Zeemoll.: 119; Taf. 8 Fig. 8.
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Ensis arcuatus
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Abb. 1-4. Nachweise von 1. Ensis ensis (L.), 2. Ensis arcuatns (JEFFR.), 3. Ensis siliqua

(L.), 4. Ensis directus (Congr.) in der Deutschen Buchr.

Figs. 1-4 Records of jadsknife and razor clams in the German Bight.
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1952 Ensis siliqua, — JAECKEL, Mu. u. Schn. d. dt. Nordseek.: Taf. 2 Fig. 2.

1957  Ensis siligua, — Zieceimerer, Helgolinder Wiss. Meeresunters., 6: 22; Taf. 12
Fig. 4 a-b.

1963 Ensis siligna, — ScHREITLING, Mitt. Arb. gem. Flor. Schleswig-Holstein u. Ham-
burg, 11: 36, Abb. 51.

1964 Ensis siligua, — Van Urk, Basteria, 28 (1-2): 20-22; Taf. 1 Fig. 1.

1972 Ensis siligna, — ENTROP, Schelpen vinden en herk., 3. ed.: 139, Abb. 90.

1978  Ensis siligua, — MorLer CHRIsTENSEN, Havmuslinger: 100-101.

1978  Ensis siligna, — Boucuet, Danriear & Huycens, Coq. Cér. Atl, Manche: 136;
Taf. 10 Fig. 6,

Beschreibung: Gehiuse grofl bis sehr grof, bis 22,5 cm, nach Cuar-
FIELD (1977) bis 23 cm, und ca. 3 cm breir, festschalig und relativ schwer, gerade
oder nur ganz leicht gebogen. Dorsaler und ventraler Schalenrand meist nicht
vollig parallel, sondern dorsal gerade oder nahezu gerade und ventral oft
schwach gebogen, Gehiuse meist in der hinteren Hilfte etwas breiter als in der
vorderen. Schlofiregion schwach aufwirts gebogen. Vorderende schief, gestutzt,
leicht abgerundet. Hinterende scharf abgestutzt, schief, wenig gerundet. Hinter-
ster (horizontaler) Schlofizahn 1/3-2/5 der Ligamentlinge einnehmend. Hinterer
SchlieBmuskeleindruck um den eigenen Lingsdurchmesser oder (meist) weniger
weit von der Mantelbucht entfernt. Mantelbucht breit und kurz, leicht neckig®
oder gerundet. Gehiuse weiff, nur bei Exemplaren aus dem Siiden des Verbrei-
tungsgebietes auf der Innenseite teilweise mit ganz schwacher rosavioletter To-
nung. Periostracum kriftig olivgriin bis dunkelbraun.

Material: Dinemark: Lokken (Jammerbucht, Skagerrak), Strand, 1 fri-
sche Einzelklappe 17,6 cm, Oke. 1962 (Z1v, leg. BAUMGARTEN). — Deucschland :
Spiekeroog, Strand, 1 juv. iltere, aber rezente Klappe, 1962 (Zmv, leg. BAUMGAR-
TEN); Baltrum, Strand, 2 iltere, aber rezente Klappen, Juli 1955 und 1957 (von Co-
seL). — England: Hayle (Cornwall), Strand, mehrere frische Doppel- und Ein-
zelklappen, Oktober 1960 (von CoseL). — Spanien: Playa de Samil, Ria de Vigo
(Galicia), Strand, mehrere frische Einzelklappen (Z1u, leg. RoLan).

Biotop: In Feinsand, vom Flachwasser unterhalb der Niedrigwasserli-
nie bis ca. 40 m Tiefe.

Verbreitung: Norwegen, Dinemark, Britische Inseln bis zur Iberi-
schen Halbinsel, nicht im Mittelmeer, dort durch die von Van Urxk (1964) als
volle Art abgetrennte E. siligua minor (CHENU 1843) vertreten.

Bemerkungen: Noch vor der chilenischen E. macha (Morma 1782) ist
E. siligna die grofite lebende Ensis-Art, sie hat ihr Verbreitungszentrum um die
Britischen Inseln (besonders grofie Exemplare von Schottland, Wales und Corn-
wall). In der Deutschen Bucht ist die Art noch nicht lebend gefunden worden,
nach Z1EGELMEIER (1957) ,In der Deutschen Bucht selten®. Ein Lebendvorkom-
men kann nicht véllig ausgeschlossen werden. Auf den Ostfriesischen Inseln ge-
legentlich Einzelklappen oder Fragmente angespiilt, auf den Nordfriesischen
Inseln unseres Wissens bisher nicht nachgewiesen. E. siligua unterscheidet sich von
den iibrigen fiir die deutsche Kiiste in Frage kommenden Ensis-Arten durch die
Grofle und die Gehduseform, besonders das Verhiltnis Linge zu Breite. — Die
Unterart E. siligua minor (CHENU) ist aufler im Mittelmeer auch an der Atlan-
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tikkiiste bis Holland gefunden worden, an der deutschen Kiiste nicht mehr. An
der Adantikkiiste gibt es Ubergangsformen zu E. siligua siligna; die Mittelmeer-
form ist leichter abzugrenzen durch die geringere Grifle (bis 15 ¢cm), die schlan-
ken, vollig geraden Klappen, die kriftigere Firbung und verschiedene Merkmale
an der Innenseite: vordere Mantellinie niher am Vorderrande und parallel zu
diesem; hinterer Schliefmuskelansatz wesentlich weiter entfernt von der Man-

telbucht.

Ensis directus (Conrap 1843).
Taf. 2 Fig. 13-15;
Taf. 3 Fig. 16-19;
Taf. 4 Fig. 20-23;
Taf. 5 Fig.31-32; Abb. 4.

1843  Solen direcins ConraD, Prec. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, 1: 325.

1870 Solen ensis var. Americanus GouLp & Binney, Rep. Invertebr. Massachusetts,
2. Aufl., MollL: 42, Abb. 366.

1964  Ewnsis direcius, — Van Urx, Basteria, 28 (1-2); 36-37.

1974  Ensis divectus, — AsroTT, Amer. Seash., 2. Aufl.: 494, No. 5627 (fig.).

Beschreibung: Gehiuse grofl bis sehr grofl, bis ca. 16 em lang und
2,5-2,8 cm breit (nach ApsoTT 1974: bis 10 inches = 25 cm), nicht sehr dick-,
aber noch relativ festschalig, jedoch etwas leichter zerbrechlich als die einheimi-
schen groflen Ensis-Arten, mehr oder weniger gebogen, breit, relativ flach.
Schlofirand dorsal stets aufwirts gebogen. Dorsaler und ventraler Schalenrand
meist parallel, Hinterende so breit wie Vorderende, gelegentlich etwas schmaler
oder breiter. Vorderende stark abgerundet, Hinterende mehr abgestutzt, jedoch
mit deutlich abgerundeten Ecken. Hinterster horizontaler Schlofizahn ca. 1/3
der Ligamentlinge einnehmend. Hinterer Schlieffmuskeleindruck sehr nahe bei
der Mantelbucht, auch bei adulten Exemplaren oft nur 2-3 mm Zwischenraum,
Mantelbucht nicht symmetrisch rund, sondern in der oberen Hilfte (dorsal) in
Richtung Schliefmuskelansatz (entlang der oberen Mantellinie) mehr oder weni-
ger spitz eingebuchtet, Gehduseabschnitt oberhalb der Diagonallinie nicht wie
bei den anderen Ensis-Arten weifilich oder gesprenkelt, sondern relativ einheit-
lich rétlich mit grau, auf der Innenseite besonders am Hinterende als rothriun-
liche bis blaf-briunlichviolette verwaschene Querstreifen oder -zonen sichtbar.
Auch Ventralseite und Vorderende bisweilen innen briunlichviolett bis violett
getdnt,

Material: Dinemark: Gammelgab, zwischen Nymindegab und Henne
Strand (Jiitland), Strand, zahlreiche frische juvenile und adulte Doppelklappen, 3. 7.
82 (Z1, leg. STurM); Blivands Huk, Strand bei Leuchtturm, zahlreiche frische Doppel-
klappen (max. 14,6 cm), 26. 5. u. 11. 9. 82 (Zm, leg. Zunk); Skallingen (nérdlich Fang),
Strand, einzelne frische juv. Doppelklappen, 21. 5. 82 (Ziv, leg. ZUnk); Querab Insel
Reme (Benthos-Sta. ,List I, Biol. Anst. Helgoland, 55° 9 N / 8° 17 E), 13 m Tiefe,
ca. 50 juv. Exemplare, 31. 8. 81 (Z1EGELMEIER). — Deutschland: Sylt, West-
strand zwischen List und Westerland, zahlreiche Doppel- und Einzelklappen (max. 11,9
cm), am 20. und 31, 10. 81 (Zm, leg. Miinzing und von Coser), einzelne Doppel- und
Einzelklappen z. T. frischtot (max. 14,1 cm), 16. 3. 82 (Z1M, leg. MinziNg), zzhlreiche
Doppel- und Einzelklappen (max. 14,3 cm), 25. 8. 82 (ZiM, leg. von CoseL); Amrum,
West- und Ostrand, mehrere Doppelklappen (max. 12,7 cm), Anfang Juli 1982 (Zm,
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leg. Bierer und StErwarLp), mehrere Doppel- und Einzelklappen (maxz. 12,5 cm), Au-
gust 1982 (Zmv, leg. MUnLENHARDT); Tiimlauer Bucht und Westerheversand (bei St.
Peter-Ording), einzelne frische Doppelklappen, 20. 5. 1982 (Zim, leg. RinM und HoEr-
scHELMANN); Elbmiindung vor Cuxhaven, 2 frischtote Exemplare, getrawlt mic Gar-
nelenbaumkurre (max. 14,3 cm), Mirz 1982 (ZiM, von Inst. f. Kiisten- und Binnenfi-
scherei); Seegebiet nordwestlich Grofler Vogelsand, zahlreiche juv. Exemplare in Grei-
ferproben (max. ca. 8 cm), Juni 1979 bis August 1982 (MUHLENHARDT-SIEGEL); Au-
flenelbe mit Groflem Vogelsand, zahlreiche Exemplare verschiedener Altersstufen, Mirz
1980—Mirz 1981 (DOryes); Hoher Weg und Vogelinsel Mellum, Massensterben, Mirz
1982 (D&rJes; einige Ex. in Zim); Innenjade, zahlreiche adulte frischtote Exemplare,
getrawlt (Massensterben) (max. 13,5 cm), Mirz 1982 (DOxrjEs; einige Ex. in Zim); Nor-
derney, NE-Strand, Massensterben (DOrjes), Strand, mehrere Doppelklappen (max.
11,4 cm), Juni 1982 (Z1m, leg. RHoDpE); Borkum, Massensterben, Mirz 1982 (DORJES).

Biotop: In sandigem und feinsandigem Boden in der unteren Tidezone
und im angrenzenden Flachwasser bis ca. 20-30 m Tiefe.

Verbreitung: Nordamerikanische Ostkiiste von Labrador bis Nord-
carolina. In Europa bisher nur zwischen Borkum und Std-Jiitland nachgewie-
sen.

Bemerkungen : Ensis directus unterscheidet sich von den einheimischen
Ensis-Arten durch die oft groflere Breite im Verhiltnis zur Linge, die oft weniger
gewdlbten Klappen, das charakteristisch gebogene und etwas weniger festschalige
Gehiuse, den sehr geringen Abstand zwischen hinterem Schliefmuskel und Man-
telbucht, die Form der Mantelbucht und in geringerem Mafle die Firbung. Am
nichsten kommt sie Ensis arcuatus, ist jedoch ebenfalls durch den Schliefimuskel-
abstand zur Mantelbucht und die Form der Mantelbucht (neben anderen Krite-
rien) hinreichend abgegrenzt und nicht zu verwechseln. Ein weiterer Unterschied
ist der Biotop: die einheimischen Arten E. ensis und E. arcwatus bevorzugen
Tiefen ab 20 m (die im Gebiet seltene E. siligna bleibt hier aufler Betracht), wih-
rend E. divectus ein charakreristischer Vertreter des untersten Tidebereiches und
des Sublitorals ist (siehe auch unten). — Ebenso wie E. arcuatus ist E. directus
in der Form sehr variabel, und das ist auch bei den an der deutschen und dani-
schen Kiiste gefundenen Exemplaren festzustellen, die Form reicht von relatiy
kurz und breit bis langgestreckt und schmaler, mit unterschiedlichem Biegungs-
grad.

Van Urxk (1972: 135) trennt die allgemein als ,E. directus (Conr.)“ bekannte und
hier behandelte rezente Form unter dem nichsten verfiigbaren Namen , Ensis americanus
(BinNEY 1870) ab und beldflit den Namen ,directus” nur der fossilen Form, die von
ConraAD als Solen directus beschrieben worden war. Van Urk (1972) fiihre verschiedene
Unterschiede an, die eine Trennung der fossilen und der rezenten Form rechtfertigen
kénnten. So ist u. a. die fossile Form nur bis 10 cm groff und gerade, im Gegensatz zur
grofieren und mehr oder weniger gebogenen rezenten Form. Auflerdem ist der parallel
zum Vorderrande liegende Mantellinien-Eindruck bei der fossilen Form senkrecht, bei
der rezenten Form verliuft er leicht schrig nach vorne. Zumindest ein Teil der von
vaN Urk (1972) genannten unterschiedlichen Eigenschaften der fossilen Form fille jedoch
in die Variationsbreite der rezenten Form. So befinden sich im umfangreichen dieser
Arbeit zugrundeliegenden Material einige halbwiichsige, fast gerade, mit van Urk (1972:
163, Abb. 2-3) ibereinstimmende Exemplare, ebenso wie Exemplare mit senkrechtem
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vorderem Mantellinien-Eindruck. Die Frage, ob eine Trennung auf Art- oder Unterart-
niveau zu rechtfertigen ist, soll einer kiinftigen Revision aller Ensis-Arten vorbehalten
bleiben. Hier und im folgenden 2. Teil wird daher der ,eingefiihrte® und bekanntere
Name ,E. directus fiir die rezente ostamerikanische Form zunichst beibehalten.

1777
1952
1957

1963

Phaxas pellucidus (PEnnanT 1777).
Taf. 5 Fig. 27-30; Abb. 5.

Solen pelliucidus PENNANT, Brit. Zool. ed. 4, 4: 84, Taf. 46 Fig. 23.

Phaxas pellucidus, — Jarcxer, Mu. u. Schn. d. dv. Meeresk.: Taf. 6 Fig.6.

Phaxas pellucidus, — ZizceLmeier, Helgolinder Wiss. Meeresunters., 6: 22;
Taf. 12 Fig. 3 a-c.

Phaxas pellucidus, — ScHREITLING, Mitt. Arb. gem. Flor. Schleswig-Holstein u.
Hamburg, 11: 34-35, Abb. 49.

Beschreibung: Gehduse klein, bis ca. 3,5 cm lang, im Gegensatz zu
den anderen Schwertmuscheln kurz und relativ breit, Verhiltnis Linge zu Breite
ca. 3-3,5:1, sehr zart und zerbrechlich, durchscheinend. Enden stark abgerundet,
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Abb. 5. Nachweise von Phaxas pellucidus (PEnN.) in der Deutschen Bucht.
Fig. 5. Records of Phaxas pellucidus in the German Bight.

Abb. 6.

Nachweise von Solen marginatus PuLT. in der Deutschen Bucht.

Fig. 6. Records of Solen marginatus in the German Bight.
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gleichmifig. Dorsaler Schalenrand mehr oder weniger gerade, ventraler Rand
gebogen. Hinterer Schlieimuskelansatz direkt vor der Mantelbucht ohne Zwi-
schenraum. Gehiduse durchscheinend weifilich, mit diinnem gelbgriinem Perio-
stracum.

Material: Deutschland: Balerum, Strand, 2 Doppelklappen, Juli 1957
(von Cosger); Deutsche Bucht zwischen Borkum-Riffgrund und Auflenelbe im Sublito-
ral (DérjEs); Position ehem. Feuerschiff P 12 (etwa halbwegs zwischen Wangerooge
und Helgoland), 1 frische Doppelklappe (DORJES).

Biotop: InFeinsand, Schlammsand und Schlick in Tiefen von ca. 4 m bis
iiber 100 m.

Verbreitung: Norwegen und Britische Inseln, Nordsee, Ostsee bis
Kieler Bucht, europiische Kiiste bis zur Iberischen Halbinsel.

Pemerkungen: Junge Exemplare von Ensis directus wurden bei ihrem
ersten Auftreten fiir abweichende Exemplare von Phaxas pellucidus gehalten,
da sie ebenfalls auffallend gerundete Enden besitzen. Sie sind auch relativ kurz,
doch stets deutlich linger als Phaxas; auflerdem ist der Biotop unterschiedlich. —
Am Strand der Ostfriesischen Inseln wird Phaxas pellucidus nur selten bei NE-
Windlagen angespiilt und nur bei ablaufendem Wasser mit leichtem Material an
durch Sandbinke vor starker Brandung geschiitzten Stellen in der Tidezone ab-
gesetzt. Nie am eigentlichen Flutspiilsaum gefunden, gute Exemplare sind nur in
Bodengreifer- bzw. Dredschproben enthalten.

Solen marginatus PuLTeney 1799.
Taf. 4 Fig. 24-25; Abb. 6.

1777 Solen wvagina PENNanT, Brit. Zool., ed. 4, 4: 83; Taf. 46 Fig. 3 (non LinNg
1758).

1799  Solen marginatus PuLTENEY, Hutchin‘s Dorset: 28,

1813  Solen marginatus PULTENEY, Hutchins Dorset: 28, Taf. 4 Fig. 8.

1939  Solen marginatus, — Harner, Nordseemuscheln, Taf. 22, Fufinote (ohne Abb.).

1957  Solen marginatus, — ZIEGELMEIER, Helgolinder wiss. Meeresunters., 6: 22; Taf.
12 Fig. 6.

1963  Solen marginatus, — ScHREITLING, Mitt. Arb. gem. Flor. Schleswig-Holstein u.
Hamburg, 11: 37, Abb, 52.

1972  Solen marginatus, — ENTROP, Schelpen vinden en herk., 3. ed.: 144, Abb. 95.

Beschreibung: Gehiuse mittelgrofl bis groff, bis ca. 13 ¢m lang im
siidlichen Teil des Verbreitungsgebietes bis 15 c¢m lang, 1,7-1,8 ¢cm breit, fest-
schalig, gerade, dorsaler und ventraler Schalenrand parallel, vorne etwas schrig,
hinten gerade abgestutzt, hiilsenfdrmig bzw. scheidenférmig. Im Gegensatz zu
Ensis am Schlof keine Seitenzihne und nur ein Hauptzahn an jeder Klappe.
Hinterer Schliefimuskeleindruck direkt vor der Mantelbucht. Gehiuse gelblich,
mit hellbraunem Periostracum, das kaum Farbunterschiede beiderseits der Dia-
gonallinie zeigt, Scharfe Rille direkt hinter dem Vorderrand, diesem parallel.

Material: Deutschland: Juist, Strand, einzelne fossile Bruchstiicke (von
CosEr) (im Kiistenmuseum Juist eine ganze Klappe); Borkum, Riffgrund, August 1967-
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70, 1972, Einzelklappen (D6rJEs). — Belgien: De Panne, Strand, Einzelklappen
(von CoseL). — Frankreich: Dinard (Bretagne), Strand, einige Doppel- und
Einzelklappen (Z1M, leg. von CosEeL).

Biotop: In Sand oder Schlammsand, vom Flachwasser direkt unterhalb
der Tidezone bis in groflere Tiefen. Gelegentlich auch in der unteren Tidezone.

Verbreitung: Norwegen und England bis ins Mittelmeer und
Schwarze Meer, sowie Westafrika bis Senegal. Nicht in der siidlichen Nordsee.

Bemerkungen: Solen marginatus fehlt lebend an der dinischen, deut-
schen und holldndischen Nordseekiiste und tritt erst im Kanal auf. Nachweise an
der deutschen Kiiste beschrinken sich auf einzelne Funde fossiler (?) Klappen
oder Fragmente nur am Strand der westlichen Inseln Borkum und Juist, sowie
auf gedredschte Leerklappen vor Borkum. Die Wahrscheinlichkeit dafiir, daf} die
Art, wie auch in jlingster Zeit andere Organismen aus wirmeren Teilen der eu-
ropéischen Kiiste, sich irgendwann an der deutschen Kiiste ansiedeln konnte, ist
schr gering, jedoch nicht v6llig auszuschliefen. — In ihrem Verbreitungsgebiet
besetze Solen marginatus in etwa eine dhnliche &kologische Nische wie die, die
jetzt an der deutschen und dinischen Nordseekiiste von Ensis directus eingenom-
men wird.

Bestimmungsschliissel

der an der deutschen Nordseekiiste gefundenen
Schwertmuschel-Arten.

1. Gehduse klein (bis 3 cm), kurz und sehr breit (Verhiltnis Linge zu Breite
3:1 bis 3,5:1), Enden stark abgerundet ...... Phaxas pellucidus (PENN.)
(Taf. 5 Fig. 27-30).

— Gehiuse mittelgrofl bis sehr grof}, langgestreckt, gerade oder gebogen. Ver-
hilenis Linge zu Breite 5:1 bis 9:1. Enden weniger stark gebogen bis abge-
STUTZT ot ittt it et e e e e e e e e 2

2. Gehiduse mittelgrofl bis groft (bis 15 cm), v6llig gerade, nur 1 senkrechter
Schlofizahn (Hauptzahn) an jeder Klappe, keine Seitenzihne. Scharfe Rille
auflen parallel dem Vorderrande, schrig-senkrecht zum Schloff ..........
....................................... Solen marginatus PuLt.

(Taf. 4 Fig. 24-25).

— Gehduse mittelgrofl bis sehr groff, gerade oder gebogen, rechte Klappe mit 1,
linke Klappe mit 2 senkrechten Schlofizihnen. Seitenzihne vorhanden. Vor-
derrand ohne Rilleauflen ......... ... .. o i 3

3. Gehiuse mittelgrof} (bis 10 ¢m), lang und schmal (Verhiltnis Linge zu Breite
7,5:1 bis 9:1), krifrig gebogen. Mantelbucht schmal, rund. Hinterer Schlief3-
muskelansatz um mehr als den eigenen Lingsdurchmesser von der Mantel-
Birchit BHEEEINE oo v wim coom v ows v e s Ensis ensis (L.)

(Abb. 7; Taf. 1 Fig. 1-4).
— Gehiuse grof bis sehr grofi, gerade oder gebogen .................... 4
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4, Gehiuse sehr groff (bis 22 cm), kriftig, breit (Verhiltnis Linge zu Breite
6,5:1 bis 7,5:1), gerade. Mantelbucht breit, rund oder nahezu rund. Hinterer
Schliefimuskelansatz um weniger als seinen eigenen Lingsdurchmesser von

der Mantelbucht entfernt .................. Ensis siligua (L.)
(Abb. 8; Taf. 2 Fig. 9-12).

— Gehiuse grof bis sehr groff, mehr oder weniger stark gebogen, lang und
schmal oder breiter und kiirzer ............. i, 5

5. Gehduse bis 16 cm lang, meist stark gebogen, breit und kurz (Verhdltnis
Linge zu Breite 5:1 bis 7:1), Klappen relativ flach. Mantelbucht breit, in der
oberen (dorsal gelegenen) Hilfte in Richtung SchlieBmuskelansatz zu einer
stumpfen Spitze ausgezogen. Hinterer Schliefmuskelansatz nur um die Hilf-
te seines Lingsdurchmesser oder weniger von der Mantelbucht entfernt .. ..
........................................ Ensis directus (CONR,)

(Abb. 9 Taf. 2 Fig. 13-15;
Taf. 3 Fig. 16-19;
Taf, 4 Fig. 20-23;
Taf. 5 Fig. 31-32).

— Gehiuse bis 16 cm lang, meist nicht so stark gebogen, lang und schmal (Ver-
hiltnis Linge zu Breite 7,5:1 bis 8:1), Klappen stark konvex. Mantelbucht
schmal, rund oder nahezu rund. Hinterer Schliefmuskelansatz um mehr als
seinen Lingsdurchmesser von der Mantelbucht entfernt . .................

Ensis arcuatus (JEFFR.)

(Abb. 10; Taf. 1 Fig. 5-8).

(==

(=

9 10

Abb. 7-10. Mantelbucht und Lage des hinteren Schliefmuskels bei 7. Ensis ensis (L.), 8.
Ensis arcratus (JEFER.), 9.Ensis siligna (L.), 10. Ensis directus (CONR.).

Figs. 7-10. Pallial sinus and position of posterior adductor in razor- and jackknife clams
from the German Bight.
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Diskussion.

Ensis directus ist nach Petricola pholadiformis (Lamsrck 1822) (ca. 1890,
siche ScHLESCH 1932), Mercenaria mercenaria (LINNE 1758), Crepidula forni-
cata (LINNE 1759) und Urosalpinx cinerea (Say 1822) die fiinfte Molluskenart,
die in historischer Zeit auf irgendeine Art und Weise von der Ostkiiste Nord-
amerikas nach Europa gelangt ist. Auch bei anderen Invertebraten gibt es der-
artige Immigranten, z. B. Limulus polyphemus (siehe Worrr 1977). Auf welche
Weise diese Arten zu uns gekommen sind, ist nicht immer bekannt. Von Crepi-
dula fornicata und Urosalpinx cinerea wissen wir, dafl sie mit Saataustern (Crass-
ostrea wirginica (GMELIN 1791)) unbeabsichtigt eingeschleppt worden sind.
Mercenaria mercenaria wurde nach ScHLEscH (1932) 1864 zum erstenmal in
der Humbermiindung gefunden ,und vermehrte sich im Lauf der nichsten 30
Jahre dort sehr stark®, Danach starb sie wieder ab, doch hat man die Art in den
letzten 70 Jahren wiederholt neu eingefithre, um sie kommerziell zu nutzen.
Eine erfolgreiche Eingewohnung ist jedoch nur an einigen Stellen in England,
Frankreich und Belgien moglich gewesen. Die Art und Weise der allerersten
»Einfuhr® 1864 kennen wir nicht, ebensowenig wie die von Petricola pholadi-
formis in den neunziger Jahren des vorigen Jahrhunderts. Der wahrscheinliche
Weg von Ensis directus, ndmlich als Larvenstadium im Ballastwasser eines schnell
fahrenden Schiffes, scheidet bei diesen beiden Arten aus, da die Segelschiffe der
damaligen Zeit mit Sandballast fuhren. Auf diese Weise sind zwar wiederholt
Gehiuse und Klappen exotischer Mollusken an europiische Strinde gelangt,
doch ein Transport von lebenden Muscheln erscheint, zumal bei den damaligen
langen Reisedauern, sehr unwahrscheinlich.

Die Eingewdhnung und Ausbreitung der Neuankdmmlinge verlief auch un-
terschiedlich, Petricola pholadiformis (siehe Schirescu 1932) und Crepidula
fornicata fanden giinstige Bedingungen vor, sie breiteten sich, unterstiitzt durch
ihr freilebendes Larvenstadium, relativ rasch aus und fanden wenig oder keine
.Konkurrenz® in den von ihnen bevorzugten Biotopen. So wurde Crepidiula
fornicata zu einem gefiirchteten Nahrungskonkurrenten fiir Mytilus und Ostrea.
Das Vordringen von Petricola pholadiformis bewirkte nach Scuiesch (1932:
148) einen teilweisen Riickgang der einheimischen Barnea candida, inzwischen
scheinen sich beide Arten jedoch ,arrangiert zu haben. Die EingewShnung von
Mercenaria mercenaria verlief, wie erwihnt, sehr viel schwieriger, und selbst-
stindige Ausbreitung durch den Veliger wie bei Petricola und Crepidula ist hier
offenbar kaum erfolgt. Urosalpinx cinerea beschrinkt sich weiterhin auf ein
kleines Areal an der Siidostkiiste Englands und kann sich auf Grund des fehlen-
den freischwimmenden Larvenstadiums aktiv nicht schnell weiter ausbreiten.

Im Fall der Ensis directus miissen wir auf Grund der vorliegenden popula-
tionsdynamischen Daten (die im zweiten Teil dieser Arbeit behandelt werden)
annehmen, daf} spitestens in der ersten Hilfte des Jahres 1978 ein Schiff an der
Ostkiiste Nordamerikas Ballastwasser aufgenommen hat, das frisch geschliipfre
Veligerlarven von Ensis directus in grofieren Mengen enthielt. Nach einer Uber-
fahrt von ca. 8-10 Tagen (was demnach noch innerhalb der Dauer des frei-
schwimmenden Larvenstadiums liegt) wurde dieses larvenhaltige Ballastwasser
vor der Elb- oder Wesermiindung, hochstwahrscheinlich querab Wangerooge,
abgelassen, die am Leben gebliebenen Veligerlarven fanden dort giinstige, ihnen
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zusagende Lebensbedingungen vor, sodafl sie in der Lage waren, die Metamor-
phose zum bodenlebenden Tier zu vollenden und zu wachsen. Die Ensis wuch-
sen rasch zu fortpflanzungsfihiger Grofle heran und produzierten ihrerseits wie-
der Larven, die fiir eine weitere rasche Ausbreitung sorgten. Die erste Ensis di-
rectus, ein 4,7 cm langes Einzelexemplar, das sich méglicherweise aus einer der
eingefiihrten Larven entwickelt hat, wurde am 20. 6. 1979 in einer Greiferprobe
ndrdlich , Elbe [ “ gefunden. Erste kleine Ensis, sehr wahrscheinlich schon der
~F1“-Generation zugehdrig, waren im Oktober 1979 in den Greiferproben in
grofleren Mengen enthalten. Die Art breitete sich rasch weiter aus, bis das Ver-
breitungsgebiet nach knapp 2 1/2 Jahren die gesamte deutsche Nordseekiiste und
den siidlichen Teil der didnischen Kiiste umfafite.

Da die tkologische Nische, die Ensis directus einnimmt, hier noch nicht be-
setzt war (die einheimischen Ensis-Arten leben bekanntlich tiefer), kam es zu der
beobachteten Massenvermehrung. Die Problematik einer solchen Verpflanzung
in ein anderes Faunengebiet sollte sich aber schon bald zeigen: Im und nach dem
Winter 1980/81 und besonders nach dem kalten Winter 1981/82 wurde jeweils
ein Massensterben beobachtet, dessen Ursachen wir noch nicht kennen, und von
dem zunichst angenommen werden mufite, dafl ihm nahezu die gesamte Popu-
lation zum Opfer gefallen war. Moglicherweise kann die Wassertemperatur oder
ihre Schwankung eine der Ursachen sein, doch ist andererseits bekannt, dafl Ensis
directus in threm angestammten Verbreitungsgebiet (z. B. Labrador) wesentlich
hirtere Winter iiberstehen mufl. Eine andere wahrscheinlichere Ursache diirfte in
der auflergewdhnlichen Dichte der Populationen liegen, in der schliefflich alle
Fxemplare zu gegenseitigen Nahrungskonkurrenten wurden, wobei Temperatur-
schwankungen dann lediglich Ausléser fiir das Massensterben gewesen sein kénn-
ten. Derartige Massensterben wurden auch wiederholt bei einheimischen Bival-
vierarten (Donax wittatus (Da Costa 1778) und Cerastoderma edule (LINNE
1767)) beobachtet, wonach sich dann aus der Larvenproduktion der wenigen
iiberlebenden Exemplaren jeweils eine neue Population aufbaute. Bei Ensis di-
rectus ist es ebenso: iiberlebende Adultexemplare haben im Friihjahr 1982 Lar-
ven produziert, denn Bodengreiferproben im Juni 1982 im Vorstrandbereich der
Insel Norderney und im Juli 1982 westlich vom Groflen Vogelsand, sowie
Stechkastenproben auf dem Groflen Vogelsand im August 1982 enthielten er-
neut massenhaft juvenile, 1-2 em grofle Exemplare.

Im Falle der Ensis directus ist, wie auch von Rauck (1982: 66) angenommen,
Wasserverschmutzung aller Wahrscheinlichkeit nach nicht die Ursache fiir das
Massensterben, das sich als natiirlicher Vorgang unabhingig von derartigen
Faktoren immer wieder ereignen kann.

Es sprechen alle Tatsachen dafiir, dafl Ensis directus zu einem bleibenden
Bestandteil unserer einheimischen Molluskenfauna geworden ist. Die Auswir-
kungen dieser Neueinwanderung auf andere Molluskenarten und -populationen
in unserem Gebiet sind allerdings derzeit noch nicht abzusehen.
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Tafel 1.

Fig. 1-3. Ensis ensis (L.), frische Leergehduse. — Baltrum, Strand. 1955-57 (leg. u.
coll. von Cosgr), — X 1.

Fig. 4. Ensis ensis (L.), rezente, aber postmortal graue Leerklappe. — Baltrum,
Strand. 1955-57 (leg. u. coll. von Coser). — X 1.

Fig. 5-7. Ensis arcuatus (JEFFR.), frische Leergehiuse und -klappen. — Baltrum,
Strand. 1955-57 (leg. u. coll. von CoseL). — X 2/3. — Die fiir die Deut-
sche Bucht typische nur sechr schwach gebogene Form.

Fig. 8. Ensis arcuatus (JEFFR.), frisches Leergehduse. — Juist. 1956 (coll. von
Coser). — Etwa X 2/3. — Mehr gebogenes Gehiuse, fiir die deutsche
Kiiste ungew&hnlich.
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R. v. CoserL & J. Dorjes & U, MUHLENHARDT-SIEGEL:
Die amerikanische Schwertmuschel Ensis directus (CoNraD)
in der Deutschen Bucht.

I. Zoogeographie und Taxonomie im Vergleich
mit den einheimischen Schwertmuschel-Arten.
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Fig. 9-10.  Ensis siligua (L.), rezente, aber iltere, postmortal grau oder braun ge-
farbte Klappen. — Baltrum, Strand. 1955-57 (leg. u. coll. von CosEr). —
X 1/2. — Die Art wird an der deutschen Kiiste meist nur in diesem Zu-
stand und Aussehen gefunden.

Fig. 11-12.  Ensis siligua (L.), frische Klappen. — Playa de Samil, Ria de Vigo,
Nordwest-Spanien, 1981. (Zim, leg. RoLan). — X 172,

Fig. 13-15.  Ensis directus (Conr.), lebend oder frischtot gesammelte Exemplare, fi-
xiert. — Jademiindung, Mirz 1982 (Zim, leg. D6RJES). — X 2/3.
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Fig. 16.

Fig. 17-18.

Fig. 19.

Tafel 3.

Ensis directus (CoNR.), besonders breites Gehduse. — Jademiindung. Mirz
1982 (ZmM, leg. DORyES). — > 2/3.

Ensis directus (CoNr.). — Hoher Weg, frischtot. Mirz 1982 (Zim, leg.
DoRrJEs). — X 2/3.

Ensis directus (CoNRr.), frisches Leergehiuse. — Sylt, Weststrand zwischen
List und Kampen. 25. 8. 82 (Zim, leg. von CoseL). — X 2/3.



R.v. CoseL & J. DoryEs & U. MUHLENHARDT-SIEGEL:
Die amerikanische Schwertmuschel Ensis directus (CONRAD)

in der Deutschen Budht.

1. Zoogeographie und Taxonomie im Vergleich
mit den einheimischen Schwertmuschel-Arten.

Tafel 3.
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Fig. 20-23.

Fig. 24.

Fig. 25-26.

Tafel 4.

Ensis divectus (ConR.), ca. 3-4 Monate ,alte® Leergehiuse (vom Massen-
sterben Mirz-April 1982). — Sylt, Weststrand zwischen List und Kam-
pen. 25. 8. 82 (Znv, leg. von CoseL), — X 2/3,

Solen marginatus Purt, — Vila Real de Santo Antonio, Algarve, Portu-
gal. August 1982 (Zin, leg. von Coser). — X 2/3,

Solen marginatus Purt. — Dinard, Bretagne, Frankreich. Februar 1982
(Z1m, leg. vox CoseL). — KX 2/3.
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Fig. 27-28.

Fig. 29.

Fig. 30.

Fig. 31-32,

Fig. 33-34.

Fig. 35.

Tafel 5.

Phaxas pellucidus (PEnN.). — England (ohne genauen Fundort) (Zim, ex
Altonaer Museum), — X 2,

Phaxas pellucidus (PENN.). — Seegebiet Feuerschiff ,P 12 (DORrJES). —
> 2.
Phaxas pellucidus (PENN.). — ohne Fundort (Zmm). — X 2.

Ensis directus (Conr.) juv., Lebendexemplare, fixiert. — Nérdlich ,Elbe
I« Juli 1982 (Z1M, leg. MUHLENHARDT-SIEGEL). — X 2.

Ensis directus (ConRr.) juv., frische Leergehiuse. — Nordlich Feuerschiff
wElbe I¢. April 1981 (Zim, leg. MUHLENHARDT-SIEGEL). — X 2.

Spiilsaum mit Ensis directus (Conr.) am Roten KIiff bei Kampen/Sylt
am 25. 1. 1981 (Foto: HeyDpEL, Liibeck).
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