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VOORWOORD

He t  b o dem d i  e r  en on d e r z o e k  i n  de V o o r d e l t a  i s  i n  1 98 4  v a n  s t a r t  g e g a a n .  
Er  was t o e n  n e t  ee n  v e r k e n n e n d e  n o t a  v e r s c h e n e n  v a n  de b e h e e r d e r s ,  
w a a r i n  w e r d  g e c o n s t a t e e r d  d a t  e r  v an  h e t  g e b i e d  w e i n i g  b e k e n d  wa s ,  
z e l f s  t e  w e i n i g  om t e  k u n n e n  b e s l i s s e n  o v e r  de n o o d z a a k  v a n  ee n  b e ­
l e i d s p l a n .  T e v e n s  w e r d  i n  d i e  p e r i o d e  a l l e n g s  d u i d e l i j k  d a t  z i c h  i n  de 
V o o r d e l t a  g r o t e  v e r a n d e r i n g e n  v o l t r o k k e n ,  me t  name op m o r f o l o g i s c h  g e ­
b i e d .  Een b i j k o m s t i g  p u n t  was de i n t e n t i e  v a n  de t o e n m a l i g e  h o o f d a f d e ­
l i n g  M i l i e u  en I n r i c h t i n g  v a n  de D e l t a d i e n s t  om,  t e r  u i t v o e r i n g  v a n  
h e t  wa t  e r  k w a l  i t  e i t s p l an N o o r d z e e ,  o n d e r z o e k  op de N o o r d z e e  t e  ga an  
d o en  .
Deze o n t w i k k e l i n g e n  l i g g e n  t e n  g r o n d s l a g  aan h e t  b o d e m d i e  r e  n o n d e r z o e k  
V o o r d e l t a .  He t  i s  dan  o o k  n i e t  v e r w o n d e r l i j k  d a t  b i j  de s t a r t  v a n  de 
h i e r  g e r a p p o r t e e r d e  s t u d i e s  g e e n  nauw o m s c h r e v e n  d o e l s t e l l i n g  k on  w o r ­
den  g e f o r m u l e e r d .  O n d e r h a v i g  o n d e r z o e k  h e e f t  v o o r a l  een  e x p l o r a t i e f  
k a r a k t e r  g e h a d .  B i j  de s t a r t  was e r  s p r a k e  v a n  een  n a g e n o e g  o n b e k e n d  
g e b i e d ,  n i e t  a l l e e n  i n  b i o t i s c h ,  maa r  o o k  i n  a b i o t i s c h  o p z i c h t .  
P a r a l l e l  aan  h e t  b o d e m d i e r e n o n d e r z o e k  i s  e r  i n  19 84  o n d e r z o e k  g e s t a r t  
n a a r  de m o r f o l o g i s c h e  o n t w i k k e l i n g e n  i n  de V o o r d e l t a ,  en z i j n  e r  g e g e ­
v e n s  v e r z a m e l d  o v e r  de b o d e m s a m e n s t e l l i n g ,  de w a t e r k w a l i t e i t  -  v i a  een 
b e m o n s t e r i n g s p r o g r a m m a  m . b . v .  h e l i c o p t e r s  d a t  a l  e e r d e r  was g e s t a r t  - ,  
de w a t e r b e w e g i n g  en h e t  v o r k o m e n  v a n  v o g e l s .  V i a  h e t  RIVO z i j n  g e g e ­
v e n s  b e s c h i k b a a r  ge k o me n  v a n  b o d e m v i s s e n  en e p i f a u n a .  He t  V o o r d e l t a -  
o n d e r z o e k  h e e f t  d a a r m e e  ee n  m u l t i d i s c i p l i n a i r  k a r a k t e r  g e k r e g e n ,  w a a r ­
v a n  de g e ï n t e g r e e r d e  r a p p o r t a g e  i n  1 9 87  g e r e e d  z a l  k o me n .
He t  o n d e r h a v i g e  r a p p o r t  o v e r  de b o d e m d i e r e n  v o r m t  d a a r v o o r  één v a n  de 
b o u w s t e n e n .
Het  b o d e m d i  e r e  n o n d e r z o e k  i s  on d e r v e r  de e l  d i n  ee n  m e i o f a u n a  d e e l  en een 
m a c r o f a u n a  d e e l .  He t  me i  o f a u n a - o n d e r z o e k  i s  u i t g e v o e r d  d o o r  de s e c t i e  
M a r i e n e  B i o l o g i e  v an  h e t  I n s t i t u u t  v o o r  D i e r k u n d e  v a n  de R i j k s u n i v e r ­
s i t e i t  Gen t  o . l . v .  D r .  C.  H e i p .  He t  ma c r o f a u n a - o n d e r z o e k  i s  u i t g e v o e r d  
d o o r  de w e r k g r o e p  B e n t h i s c h e  S y s t e m e n  v an  h e t  NI OZ t e  T e x e l  o . l . v .  D r .  
F .  C r e u t z b e r g .  V o o r  d i t  o n d e r z o e k  z i j n  D r s .  P . A .  S e i p  en R.  B r a n d  g e ­
d e t a c h e e r d  b i j  de DGW t e  M i d d e l b u r g .  V o o r  de b e m o n s t e r i n g e n  i s  g e b r u i k  
g e m a a k t  v a n  v a a r t u i g e n  v a n  de R i j k s w a t e r s t a a t .
He t  b o d e m d i  e r e n o n d e r  z o e k  i s  b e g e l e i d  d o o r  een  c o m m i s s i e  b e s t a a n d e  u i t  
D r s .  A . C .  Smaa l  (DGW, v o o r z i t t e r ) ,  D r .  H.  H e e s s e n  ( R I V O ) ,  D r s .  L .  K o h -  
s i e k  ( DGW) ,  D r s .  R.  L a mb e c k  ( D I H O )  en D r s .  J .  v an  d e r  Mee r  ( DGW) .  Aan 
de b e s p r e k i n g e n  i s  v o o r t s  d e e l g e n o m e n  d o o r  de o n d e r z o e k e r s  en d o o r  
D r .  C.  H e i p  ( R U G ) ,  D r .  F.  C r e u t z b e r g  ( N I O Z )  en D r .  H.  L i n d e b o o m  
( N I O Z )  .
De k e u z e  v a n  de b e r n o n s t e r i n g s s t r a t  eg i e  en de s t a t i s t i s c h e  b e w e r k i n g  
v a n  de g e g e v e n s  v a n  de m a c r o f a u n a  i s  u i t g e v o e r d  o n d e r  b e g e l e i d i n g  v an  
D r s .  J .  v a n  d e r  M e e r .
De b e g e l e i d i n g s c o m m i s s i e  i s  de R i j k s u n i v e r s i t e i t  Gen t  en h e t  NIOZ e r ­
k e n t e l i j k  v o o r  de w i j z e  w a a r o p  aan  h e t  o n d e r z o e k  u i t v o e r i n g  k on  w o r d e n  
g e g e v e n  en s t e l t  v a s t  d a t  e r  i n  een  k o r t e  t i j d  z e e r  v e e l  m a t e r i a a l  om­
t r e n t  de b o d e m d i e r e n g e m e e n s c h a p  v a n  de V o o r d e l t a  i s  v e r z a m e l d .

De b e g e l e i d i n g s c o m m i s s i e .



T a a k v e r d e l i n g  en d a n k w o o r d

De a l g e h e l e  l e i d i n g  o v e r  h e t  RWS-80V0 p r o j e c t  ( BOVO=BOdemdi  e r  en i n v e n -  
t a r i s a t i e  V O o r d e l t a )  i s  i n  h a n d e n  v a n  de h e e r  d r s .  A . C .  Sma a l  (RWS-  
DGW);  v o o r  h e t  m a c r o z o ö b e n t h o s  g e d e e l t e  i s  de h e e r  d r .  F .  C r e u t z b e r g  
op h e t  NI OZ ( T e x e l )  p r o j e c t l e i d e r .

He t  s o r t e r e n  v a n  de b o d e m d i  e r e n m o n s t e r s  i s  u i t g e v o e r d  d o o r  Ron B r a n d ,  
Anke  E n g e l b e r t s  en de h e e r  Kommer  Ho e k .  De d e t e r m i n a t i e s  z i j n  u i t g e ­
v o e r d  d o o r  Ron B r a n d .
De o r g a n i s a t i e  v a n  de v a a r t o c h t e n ,  de v e r d e r e  a n a l y s e  v an  de g e g e v e n s  
en de r a p p o r t a g e  z i j n  u i t g e v o e r d  d o o r  d r s .  P e t e r  S e i p  i n  s a m e n w e r k i n g  
met  d r s .  J a a p  v a n  d e r  Mee r  ( RWS- DGW) ,  v an  w i e n s  h a n d  de p a r a g r a f e n
2 . 4 .  en 2 . 5 .  z i j n .

W i j  w i l l e n  de b e g e l e i d i n g s c o m m i s s i e  ( z i e  v o o r w o o r d )  en i e d e r e e n  d i e  
z i c h  ook  h e e f t  i n g e z e t  v o o r  h e t  p r o j e c t  op o r g a n i s a t o r i s c h  v l a k ,  b i j  
de m o n s t e r n a m e  en b i j  de v e r d e r e  v e r w e r k i n g  v a n  de g e g e v e n s ,  h e t  t y p e ­
we r k  -  H e t t y  T i m m e r m a n ,  J o s e p h i n e  R o m e i j n  -  en b i j  h e t  r e a l i s e r e n  v a n  
d e z e  e i n d v e r s i e  v a n  h e t  r a p p o r t  -  M a a r t e n  v an  A r k e l  en Henk  H o b b e l i n k  
v a n  h e t  NI OZ -  h a r t e l i j k  b e d a n k e n .

De o m v a n g r i j k e  m o n s t e r n a m e  w e r d  u i t g e v o e r d  i n  s a m e n s p e l  met  de b e m a n ­
n i n g e n  en de m e e t l e i d e r s  v a n  7 g r o t e r e  en k l e i n e r e  R W S - s c h e p e n  -  ms 
" H a m m e n " ,  ms " H o l l a n d " ,  ms " L o d i j c k e " ,  ms " P r o f .  L o r e n t z " ,  ms " S m a l  
A g t " ,  ms " W e l s i n g e "  en ms " W i j t v l i e t "  - ,  met  c o l l e g a ' s  v a n  R i j k s u n i ­
v e r s i t e i t  G e n t  -  Y v e t t e  V e r m e u l e n ,  Guy de S m e t ,  Ann V a n r e u s e l  en Rony  
Huys  -  en v a n u i t  M i d d e l b u r g ,  met  v e l e  v r i j w i l l i g e r s ,  Ank e  E n g e l b e r t s ,  
Ed S t i k v o o r t  en o n s z e l f .



SAMENVATTING

I n  h e t  k a d e r  v an  h e t  Voo r  de 1 1 a - o n  d e r z o e k  ( z i e  i n l e i d i n g  en f i g .  1 ) i s  
e r  ee n  b o d e m d i e r e n i n v e n t  a r  i  s a t  i  e u i t g e v o e r d .  E r  z i j n  3 t o c h t e n  g e h o u ­
d e n :  n a j a a r  1 9 8 4 ,  v o o r j a a r  1 9 8 5  ( 1 9 8 5 - 1 )  en n a j a a r  1 9 8 5  ( 1 9 8 5 - 2 ) .
I n  d i t  r a p p o r t  komen de d i c h t h e d e n  v a n  de e e r s t e  en de t w e e d e  t o c h t  
aan  de o r d e .  I n  h e t  ( s u b l i t o r a l e )  o n d e r z o e k s g e b i e d ,  d a t  een  o p p e r v l a k ­
t e  h e e f t  v a n  c a .  1 200  km2 , z i j n  125  s o o r t e n  a a n g e t r o f f e n ,  d i e  z i j n  
v e r m e l d  i n  t a b e l  1.
De 14 m e e s t  a l g e m e n e  s o o r t e n  ( v g l .  t a b e l l e n  16 en 2 7 )  z i j n :
-  de b o r s t e l w o r m e n  S c o l o p l o s  a r m i g e r , N e p h t y s  h o m b e r g i i , N e p h t y s  

c i r r o s a , M a g e l o n a  p a p i l l i c o r n i s , S p i o p h a n e s  b o m b y x , S p i o  f i l i c o r n i s  
en C a p i t e l l a  c a p i t a t a ;

-  de v l o k r e e f t j e s  B a t h y p o r e i a  e l e q a n s  en U r o t h o e  p o s e i d o n i s ;
-  de t w e e k l e p p i  gen  S p i s u l a  s u b t r u n c a t a , T e l l i n a  f a b u l a  en Macoma 

b a l t h i c a  ;
-  de z e e s t e r  O p h i u r a  t e x t u r a t a  en
-  de g r o e p  s n o e r w o r m e n  ( N e m e r t i n e a ) .
De w e r k w i j z e  i s  s a m e n g e v a t  i n  f i g u u r  2 :  de b e m o n s t e r  i n g s s t r a t e g  i  e we r d  
a a n g e p a s t  aan  de r e s u l t a t e n  v a n  de v o o r a f g a a n d e  t o c h t .

B i j  TWIN SPAN- c  1 a s s  i f i  c a t  i e  v an  d i  c h t h  e i d s g e g e v e n s  v a n  1984  b l e e k  een 
r u i m t e l i j k e  p a t r o o n  t e  o n d e r s c h e i d e n  v a n ,  q u a  b o d e m d i  e r e n s amen s t e  1 1 i n g  
en d i c h t h e d e n ,  op e l k a a r  g e l i j k e n d e  ( 6 4 )  s t a t i o n s .  D i t  m a a k t e  een
s t r a t a - i n d e l i n g  ( 6  s t r a t a )  op b a s i s  v a n  bod  emd i  e r e n g e g e v e n s  m o g e l i j k .  
B i j  de a a n v a n g  p r o j e c t  k o n  d i t  op b a s i s  v a n  de b e s c h i k b a r e  b o d e m -  o f  
b o d e m d i e r e n g e g e v e n s  no g  n i e t  g e b e u r e n .
B i j  de t w e e d e  t o c h t  i s  v e r v o l g e n s  een  " s t r a t i f i e d  r a n d o m " - b e r n o n s t e r i n g  
u i t g e v o e r d  om de d i c h t h e d e n  p e r  s t r a t u m  g o e d  t e  k u n n e n  s c h a t t e n .
Er  z i j n  b e t r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a l l e n  v o o r  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e
d i c h t h e i d  b e r e k e n d .  De g e g e v e n s  z i j n  l o g - g e t r a n s f o r m e e r d ,  v e r v o l g e n s
i s  h e t  g e m i d d e l d e  b e p a a l d  v a n  de w a a r n e m i n g e n  en i s  d e z e  w a a r d e  t e r u g ­
g e t r a n s f o r m e e r d  v o o r  de s t r a t a  a f z o n d e r l i j k  en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  
( z i e  t a b e l  2 7 ,  de f i g u r e n  29 t / m  35 en de f i g u r e n  v a n  b i j l a g e  4 a ) .
Er  we r d  een  s t e r k e  c o r r e l a t i e  t u s s e n  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t ­
h e i d  en de f r e q u e n t i e  v a n  de s o o r t  g e v o n d e n  ( z i e  4 en 6 ) .

B i j  de v e r g e l i j k i n g  v a n  de TW I N S P A N - c l a s s i f i  c a t  i e  v a n  de g e g e v e n s  v an  
de e e r s t e  t w e e  B O V O - t o c h t e n  w e r d e n  v e r g e l i j k b a r e  r u i m t e l i j k e  p a t r o n e n  
o n t d e k t ,  a . h . w .  s t a b i e l e  z o n a t i e  ( z i e  f i g u r e n  25 t / m  2 8 ) .
De s t r a t a - i n d e l i n g ,  d i e  u i t  de t w e e d e  t o c h t  i s  a f g e l e i d  en v o o r  de
d e r d e  t o c h t  i s  g e b r u i k t ,  i s  v e r f i j n d  ( 1 0  s t r a t a )  t . o . v .  de v o o r g a a n d e  
s t r a t a - i n d e l i n g  ( 6  s t r a t a )  op b a s i s  v a n  de e e r s t e  t o c h t  ( z i e  o v e r l a y s  
1 e n  2 ) .
De n o o r d e l i j k e  s t r a t a  ( f i j n  z a n d  met  een  1 a a g - m i d d e l  m a t  i  g s l i b g e h a l t e )  
z i j n  r e l a t i e f  r i j k  aan  s o o r t e n  en i n d i v i d u e n  p e r  m o n s t e r  ( z i e  f i g u u r  
52 en 5 3 ) .  De Wes t  e r  s c h e  1 d emon d i  ng ( m e t  ho ge  s l i b g e h a l t e s  i n  de i n  
h o o f d z a a k  f i j n z a n d i g e  bodem en h o g e  z w e v e n d  s t o f g e h a l t e n  i n  de w a t e r ­
k o l o m )  en d e l e n  v a n  de 0 o s t e r s e h e  1 d e m o n d i n g  ( w a a r  i . v . m .  h o g e  s t r o o m ­
s n e l h e d e n  l a g e  s 1 i b g e l h a l t e s  i n  de m i d d e l m a t i g  g r o f - z a n d i g e  bodem w o r ­
den  g e v o n d e n )  l i e t e n  i n  1984  en 1 9 8 5 - 1  w e i n i g  s o o r t e n  en i n d i v i d u e n  
p e r  m o n s t e r  z i e n  ( z i e  f i g u r e n  23 en 2 4 ) .



P e r  s t r a t u m  w o r d t  een  a b i o t i s c h e  b e s c h r i j v i n g  g e g e v e n  ( z i e  3 en t a b e l  
9 ) .  P e r  s o o r t  i s  op g r a f i s c h e  w i j z e  g e z o c h t  n a a r  c o r r e l a t i e s  me t  geme­
t e n  bodem f a c t  o r  en en de d i e p t e  en i s  de e c o l o g i s c h e  v e r s p r e i d i n g  o n ­
d e r z o c h t  op b a s i s  v a n  g e g e v e n s  v an  de t w e e d e  t o c h t  ( z i e  5 en b i j v .  de  
f i g u r e n  3 8 ,  41 en 4 5 ) .
Op de g e h e l e  d i c h t h e d e n - d a t a s e t  ( 1 984 en 19 85 - 1  a p a r t )  i s  ee n  o r d i n a ­
t i e - 1 e c h n i  e k (DECORANA)  t o e g e p a s t  en i s  g e z o c h t  n a a r  r a n g o r  d e - c o r  r e  1 a -  
t i e s  met  de g e m e t e n  bodem f a c t o r e n  en met  de d i e p t e  ( z i e  2 . 5 ) .  Deze  
b l e k e n  s t a t i s t i s c h  s i g n i f i c a n t  g e c o r r e l e e r d  t e  z i j n  met  ee n  o f  mee r  
v a n  de DECOR ANA -  o r  d i n a t i  e - a s s e n  ( z i e  5 ) .  Z e e r  h o g e  c o r r e l a t i e s  w e r d e n  
g e v o n d e n  me t  h e t  s l i b g e h a l t e  ( e n  de g r o e p  d a a r m e e  g e c o r r e l e e r d e  v a r i a -  
b e l e n ) ( z i e  t a b e l  26 en f i g .  4 9 ) .

I n  v e r b a n d  met  h e t  t o e p a s s e n  v an  v e r s c h i l l e n d e  t e c h n i e k e n  b i j  de b e ­
m o n s t e r i n g  ( R e i n e c k - b o x  c o r e r  en Van V e e n h a p p e r ) ,  z i j n  d e z e  o n d e r l i n g  
v e r g e l e k e n  op p e n e t r a t  i e - d i e p t e  en d i c h t h e i  d s s c h a t t i n g e n  v o o r  b o d e m­
d i e r e n  ( z i e  2 ) .  De b o x - c o r e r  p e n e t r e e r d e  ( gern.  26 cm)  a a n z i e n l i j k  d i e ­
p e r  dan  de Van V e e n - h a p p e r  ( ger n .  15 cm) ( z i e  t a b e l  4 en f i g u r e n  3a en 
3 b ) .  A l l e e n  v o o r  de p o l y c h a e t e n  M a g e l o n a  p a p i l l i c o r n i s  en N e p h t y s  c i r ­
r o s a  en v o o r  de a m p h i p o d e  U r o t h o e  p o s e i d o n i s  was de d i c h t h e i d  s i g n i f i ­
c a n t  ( P < 0 . 0 5 )  h o g e r  i n  de b o x .  D i t  g e l d t  o o k  v o o r  de t o t a l e  d i c h t h e i d  
v o o r  a l l e  s o o r t e n ,  v o o r  de p o l y c h a e t e n  en v o o r  de a m p h i p o d e n  ( v g l .  t a ­
b e l  5 ) .

I n  de d i s c u s s i e  ( z i e  6 )  k o m t  o . a .  een v e r g e l i j k i n g  aan  de o r d e  me t  de 
g e g e v e n s  v an  W o l f f  u i t  de p e r i o d e  1 9 5 8 - 1 9 6 9 .  D a a r u i t  b l i j k t  d a t  i n  de 
V o o r d e l t a  o p e n  z e e - s o o r t e n  z o a l s  T e l l i n a  f a b u l a  a l g e m e n e r  z i j n  g e w o r ­
den .

B i j  h e t  r a p p o r t  w o r d t  een s e l e c t i e  v an  de m e e s t  o p v a l l e n d e  f i g u r e n  g e ­
p r e s e n t e e r d ;  de o v e r i g e  z i j n  i n  e n k e l e  b i j l a g e n  t e  v i n d e n .  ( D e z e  z i j n  
i n  t e  z i e n  b i j  de b i b l i o t h e k e n  van h e t  NIOZ t e  T e x e l  en b i j  RWS-DGW t e  
M i d d e l b u r g ) .
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1.  INLEIDING

De D e l t a w e r k e n  h e b b e n  n i e t  a l l e e n  de b e k k e n s  v an  H a r i n g v l i e t ,  G r e v e -  
l i n g e n  en O o s t e r s c h e l d e  i n  b e l a n g r i j k e  ma t e  b e ï n v l o e d ,  ma a r  l a t e n  hu n  
i n v l o e d  o o k  d a a r b u i t e n  aan  de z e e z i j d e  g e l d e n .  De o n d e r w a t e r  d e l t a ' s 
d i e  b i j  h e t  H a r i n g v l i e t -  en Gr e v e l  i n g e n b e k k e n  b e h o r e n ,  b l i j k e n  r e e d s  
i n g r i j p e n d e  w i j z i g i n g e n  t e  h e b b e n  o n d e r g a a n  a i s  g e v o l g  v a n  de a f s l u i ­
t i n g e n  ( r e s p .  i n  1 970 en 1 9 7 1 ) ,  w a a r d o o r  de s t r o m i n g  v a n  h e t  w a t e r  
meer  e v e n w i j d i g  aan de k u s t  v e r l o o p t  v e r g e l e k e n  met  de v r o e g e r e  s i t u a ­
t i e  met  o p e n  z e e g a t e n .  D i t  w o r d t  o . a .  z i c h t b a a r  d o o r  de a a n g r o e i  v a n  
k u s t p a r a l  e 11 e b a n k e n  v o o r  de k o p p e n  v a n  de Z e e u w s e  e i l a n d e n  ( V o o r n e ,  
Go e r e e  en i n  de o m g e v i n g  v an  de B r o u w e r s d a m )  d i e  o . a .  de ma t e  v an  
g o l f w e r k i n g  en de b o d e m s a m e n s t e l l i n g  ( b i j v .  h e t  s l i b g e h a l t e )  aan de 
l a n d z i j d e  d a a r v a n  k u n n e n  b e ï n v l o e d e n .  De v o r m i n g  v a n  d e z e  b a n k e n  ( n e t ­
t o -  s ed  i  ment a t  i  e ) i m p l i c e e r t  se d i m e n t t r a n s p o r t  v a n  e l d e r s ,  w a a r  e r o s i e  
i s  o p g e t r e d e n .  A n a l o g e  o n t w i k k e l i n g e n ,  w a a r b i j  a a n z i e n l i j k e  s e d i m e n t -  
v e r p l a a t s i n g e n  o p t r e d e n ,  w o r d e n  b i n n e n  een t e r m i j n  v an  e n k e l e  d e c e n n i a  
v e r w a c h t  i n  de m o n d i n g  v a n  de O o s t e r s c h e l d e .  D a a r  i s  w e l i s w a a r  g e e n  
s p r a k e  v a n  v o l l e d i g e  a f s l u i t i n g ,  maa r  e r  i s  w e l  ee n  a a n z i e n l i j k e  v e r ­
m i n d e r i n g  v a n  h e t  g e t i j v o l u m e  o p g e t r e d e n ,  me t  name s i n d s  h e t  p l a a t s e n  
van de d o r p e l b a l k e n  v a n  de s t o r m v l o e d k e r i n g  i n  de z o me r  v a n  1 9 8 5 .  
H i e r d o o r  t r e d e n  v e r a n d e r i n g e n  op i n  de s t r o m i n g s p a t r o n e n  en de s t r o o m ­
s n e l h e d e n ,  en d a a r m e e  i n  h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t .

De Voordelta i s  h e t  o n d i e p e  z e e g e b i e d  v o o r  de Z e e u ws e  k u s t ,  w a a r v a n  de 
bodem w o r d t  g e v o r m d  d o o r  ee n  s e r i e  g e t i j d e n -  ( o n d e r w a t e r -  o f  b u i t e n - )  
d e l t a ' s  v an  een  a a n t a l ,  d e e l s  v o o r m a l i g e ,  z e e g a t e n .  ( A i s  z e e w a a r t s e  
b e g r e n z i n g  i s  i n  d i t  p r o j e c t  g l o b a a l  de 15 m m i n u s  N . A . P .  l i j n  genomen  
( z i e  f i g .  1 ) ) .

De V o o r d e l t a  i s  v a n  b e l a n g  v o o r  de v i s s e r i j  ( b i j v .  k o k k e l s ,  g a r n a l e n ) ,  
a i s  o p g r o e i  g e b i e d  v o o r  ( j o n g e )  v i s ,  v o o r  z a n d w i n n i n g / s l i b d u m p i n g , v o o r  
de k u s t v e r d e d i g i n g  en h e e f t  b e l a n g r i j k e  n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e  w a a r ­
d e n .  Om de o n t w i k k e l i n g e n  i n  d i t  g e b i e d  t e  o n d e r z o e k e n  en t e  v o l g e n  i s  
b e g i n  1985  h e t  Voo r  de 1 1 ap r o  j  ec  t  v a n  s t a r t  g e g a a n .  D i t  p r o j e c t  i s  a i s  
g e ï n t e g r e e r d  e c o s y s t e e m o n d e r z o e k  o p g e z e t  d o o r  de D i e n s t  G e t i j d e  W a t e ­
r e n  (DGW) v an  R i j k s w a t e r s t a a t  t e  M i d d e l b u r g .  B e g o n n e n  i s  me t  een  i n ­
v e n t a r i s e r e n d e  f a s e  ( z i e  K o h s i e k  e . a . ,  1 9 8 4 ) .

D i t  v o r m t  h e t  k a d e r  v a n  h e t  a l  i n  1 9 84  v an  s t a r t  g e g a n e  p r o j e c t  Bodem­
d i e r e n  i n v e n t a r  i s  a t  i e  i n  de V o o r d e l t a  (B0V0). Deze i n v e n t a r i s a t i e  i s  -  
t u s s e n  n a j a a r  1 9 8 4  en n a j a a r  19 85  -  i n  o p d r a c h t  v a n  en i n  s a m e n w e r k i n g  
met  R i j k s w a t e r s t a a t  u i t g e v o e r d  d o o r  de R i j k s u n i v e r s i t e i t  t e  Ge n t  (RUG:  
mei  o f aun  a - o n d e r z o ek  ; z i e  Huys  e . a . ,  1 986  en V a n r e u s e l  e . a . ,  1 986  ) en 
d o o r  h e t  N e d e r l a n d s  I n s t i t u u t  v o o r  O n d e r z o e k  d e r  Zee t e  T e x e l  ( N I O Z :  
m a c r o z o ö b e n t h o s o n d e r z o e k )  .
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De d o e l s t e l l i n g  v a n  h e t  b o d e m d i e r e n  o n d e r z o e k  ( BOVO)  i s  h e t  v e r k r i j g e n  
v a n  ee n  k w a n t i t a t i e f  b e e l d  v an  de b o d e m d i e r e n v e r s p r e i d i n g  i n  r e l a t i e  
met  h e t  a b i o t i s c h e  m i l i e u  i n  h e t  s u b l i t o r a a l  v a n  de V o o r d e l t a .  D i t  
w o r d t  n a g e s t r e e f d ,  mede met  h e t  oo g  op t o e k o m s t i g e  m o n i t o r i n g  t e n  a a n ­
z i e n  v a n ,  r e e d s  o p t r e d e n d e  en v o o r z i e n e ,  i n g r i j p e n d e ,  v o o r  b o d e m d i e r e n  
r e l e v a n t e ,  w i j z i g i n g e n  i n  h e t  a b i o t i s c h  m i l i e u ,  d i e  i n  g a n g  z i j n  g e z e t  
d o o r  de D e l t a w e r k e n ,  en t e n  a a n z i e n  v a n  v e r v u i l i n g  ( a a n g e v o e r d  v i a  
R i j n ,  M a a s ,  S c h e l d e  en d u m p i n g e n ) .

D i t  r a p p o r t  h a n d e l t  o v e r  h e t  aacrozoöbenthos .  D i t  w o r d t  ( h i e r )  g e d e f i ­
n i e e r d  a i s  de g r o e p  v a n  g r o t e r e  b o d e m d i e r e n  d i e  -  g e v a n g e n  met  een  Van 
V e e n - h a p p e r  o f  ee n  R e i n e c k - b o x  c o r e r  en z o n d e r  v o o r b e h a n d e l i n g  ( l e ­
v e n d )  g e s p o e l d  -  een z e e f p l a a t  met  r o n d e  g a a t j e s  v a n  1 mm d i a m e t e r  
n i e t  p a s s e r e n .  D i t  r a p p o r t  b e p e r k t  z i c h  t o t  de b e s p r e k i n g  v a n  de 
d i c h t h e i d s g e g e v e n s  v an  de e e r s t e  t w e e  ( n a j a a r s t o c h t  1984  en v o o r j a a r s -  
t o c h t  1 9 8 5 )  v a n  de d r i e  i n  h e t  k a d e r  v a n  BOVO u i t g e v o e r d e  m o n s t e r t o c h -  
t  en .
Met  d e z e  r a p p o r t a g e  w o r d t  b e o o g d  de o n d e r z o e k s r e s u l t a t e n  z o d a n i g  v a s t  
t e  l e g g e n ,  d a t  h e t  m a t e r i a a l  b i j  l a t e r  o n d e r z o e k  ( b i j v .  m o n i t o r i n g )  i n
de V o o r d e l t a  a i s  r e f e r e n t i e k a d e r  g e b r u i k t  k a n  w o r d e n .
T a b e l  1 g e e f t  ee n  l i j s t  v a n  de a a n g e t r o f f e n  s o o r t e n  en ee n  v e r k l a r i n g  
v a n  de i n  h e t  r a p p o r t  g e b r u i k t e  s o o r t n a a m  a f k o r t i n g e n  .

S i n d s  de a f s l u i t i n g e n  r o n d  1 970  i s  e r  i n  h e t  g r o o t s t e  d e e l  v an  de 
V o o r d e l t a  g e e n  m a c r o z o ö b e n t h o s o n d e r  zo ek  u i t g e v o e r d .  A l l e e n  i n  h e t  z e e ­
g e b i e d  v o o r  V o o r n e  en G o e r e e  ( i n  h e t  k a d e r  v a n  h e t  P r o j e c t  G r o o t s c h a ­
l i g e  L o c a t i e  B e r g i n g  B a g g e r s p e c i e  i s  h i e r  v a n a f  1985  een m o n i t o r i n g -  
p r o g r a m m a  v a n  s t a r t  g e g a a n  ( z i e  v o o r  1 9 8 1 - 1 9 8 3  ( S e i p ,  1 9 8 4 ) )  en i n  de 
W e s t e r  s c h e l d e m o n d i n g  ( o n d e r z o e k  v a n u i t  R . U .  G e n t ) .  I n  de p e r i o d e  
d i r e c t  v o o r a f g a a n d  aan  de a f s l u i t i n g e n  ( c a .  20 j a a r  g e l e d e n )  i s  e r  een 
u i t g e b r e i d ,  mee r  k w a l i t a t i e f ,  s o o r t g e r i c h t  o n d e r z o e k  n a a r  de e c o l o g i e  
v a n  h e t  m a c r o z o ö b e n t h o s  i n  h e t  g e h e l e  D e l t a g e b i e d  u i t g e v o e r d  d o o r  
W o l f f  ( 1 9 7 3 ) ,  w a a r b i j  o o k  een  d e e l  v a n  de V o o r d e l t a  i s  o n d e r z o c h t ,  i n  
h o o f d z a a k  me t  g e b r u i k m a k i n g  v a n  e e n  0 , 1  Van V e e n - h a p p e r .

He t  a b i o t i s c h e  m i l i e u  i n  de V o o r d e l t a  i s  h e t e r o g e e n  en h e e f t  een  d y n a ­
m i s c h  k a r a k t e r .
He t  g e t i j  v e r o o r z a a k t ,  b e h a l v e  w a t e r b e w e g i n g e n  l a n g s  de k u s t ,  o o k  meer  
l o o d r e c h t  op de k u s t  g e r i c h t e  i n -  en u i t g a a n d e  w a t e r s t r o m i n g e n  v o o r  en 
i n  de m o n d i n g e n  v a n  de e s t u a r i a  de N i e u w e  M a a s ,  de O o s t e r -  en de Wes-  
t e r s c h e l d e .
O n d e r  i n v l o e d  v a n  d e z e  g e t i j d e n b e w e g i n g e n  z i j n  b o d e m s t r u c t u r e n  a i s  g e -  
t i j g e u l e n ,  b a n k e n  en p l a t e n  o n t s t a a n .  Deze  z i j n  v e e l a l  n i e t  s t a b i e l  
wa t  b e t r e f t  l i g g i n g ,  maa r  v e r a n d e r e n  v a n  v o r m o f  l i g g i n g  t e n g e v o l g e  
v a n  n a t u u r l i j k e  o o r z a k e n  o f  m e n s e l i j k e  i n g r e p e n  ( d i e  b i j v .  de g e t i j v o -  
l u m i n a  v a n  de e s t u a r i a  h e b b e n  g e w i j z i g d ) .
De z a n d f r a c t i e  v a n  h e t  s e d i m e n t  b e s t a a t  i n  h o o f d z a a k  u i t  f i j n  z a n d ;  i n  
de m o n d i n g  v a n  de O o s t e r s c h e l d e  w o r d t  i n  r e l a t i e  met  de h o g e  s t r o o m ­
s n e l h e d e n  g r o v e r  ( m e d i u m )  ( s l i b a r m )  z a n d  a a n g e t r o f f e n .  De s l i b g e h a l t e n
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z i j n  m e e s t a l  l a a g  o f  m i d d e l m a t i g .  P l a a t s e l i j k  komen h o g e  s l i b g e h a l t e n  
v o o r ,  me t  name i n  de m o n d i n g  v a n  h e t  H a r i n g v l i e t ,  v o o r  de G r e v e l i n g e n -  
d a m , i n  de W e s t e r s c h e l d e m o n d i n g  en r o n d  d u m p l o c a t i e s  v a n  g r o t e  h o e ­
v e e l h e d e n  s l i b r i j k e  b a g g e r s p e c i e  ( b i j v .  b i j  b o e i  S1 v o o r  de B e l g i s c h e  
k u s t ) .  Ook v ó ó r  de a f s l u i t i n g e n  w a r e n  de s l i b g e h a l t e n  i n  de m o n d i n g  
v a n  h e t  H a r i n g v l i e t  en i n  de W e s t e r s c h e l d e m o n d i n g  a l  r e l a t i e f  h o o g  
( v g l .  Van d e r  W e i d e n ,  1986  en W e i j e r s ,  1 9 8 6 ) .
-  N i e t  a l l e e n  de w a t e r k w a l i t e i t  d i c h t b i j  en i n  de bodem i s  v o o r  b o d e m ­
d i e r e n  v a n  b e l a n g ,  maa r  o o k  d i e  v a n  de w a t e r k o l o m  d a a r b o v e n ,  v o o r a l  i n  
de r e p r o d u c t i e p e r i o d e , w a n n e e r  v e l e  b o d e m d i e r e n s o o r t e n  ( a i s  e i  e n / o f  
l a r v e )  een p e l a g i s c h e  f a s e  v a n  h u n  l e v e n s c y c l u s  d o o r m a k e n .  -  
V o o r a l  i n  h e t  v o o r j a a r  b e r e i k e n  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  v e r v u i l d  z o e t  R i j n ­
en M a a s w a t e r  h e t  g e b i e d  v i a  de N i e u w e  W a t e r w e g  en de Ha r  i n g v l i e t s  1 u i -  
z e n .  He t  z o u t g e h a l t e  v l a k  b o v e n  ( e n  i n )  de bodem v a n  h e t  s u b l i t o r a a l  
v an  de V o o r d e l t a  d a a l t  d a a r b i j  a l l e e n  f l i n k  i n  de d i r e c t e  n a b i j h e i d  
v a n  d e z e  s l u i z e n .
De S c h e l d e  v o e r t  i n  v e r h o u d i n g  t o t  de R i j n  en de Maas v e e l  m i n d e r ,  
maa r  w e l  e r n s t i g  v e r v u i l d  z o e t  w a t e r  a a n .  D i t  s t r o o m t  i n  e e r s t e  i n ­
s t a n t i e  h o o f d z a k e  1 i j k  z u i d w a a r t s  l a n g s  de B e l g i s c h e  k u s t ,  i n  v e r b a n d  
met  een  r e c h t s d r a a i  e n d e  m a a l s t r o o m  a l d a a r  ( z i e  N i h o u l  e . a . ,  1 9 8 4 ) .
T u s s e n  de W e s t e r -  en de O o s t e r s c h e l d e  v i n d t  s l e c h t s  i n  g e r i n g e  ma t e  
u i t w i s s e l i n g  p l a a t s .  He t  w a t e r  v o o r  de Gr  e v e l  i n g e n d am en i n  de O o s t e r -  
en W e s t e r s c h e l d e m o n d i n g  h e e f t  d o o r g a a n s  een  ho og  z o u t g e h a l t e .  O p v a l ­
l e n d  i s  e e n  g e b i e d  met  h o g e  z w e v e n d e  s t o f g e h a l t e n  i n  de W e s t e r s c h e l d e ­
m o n d i n g  ( z i e  N i h o u l  e . a . ,  1 9 8 4 ) .
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2.  MATERIAAL EN METHODEN

2 . 1 .  B e i n o n s t e r i n q s s t r a t e q i e

De t w e e  a s p e c t e n  b i n n e n  de v r a a g s t e l l i n g  k u n n e n  e l k  ee n  a n d e r e  s t r a t e ­
g i e  i m p l i c e r e n  :
a .  De i n v e n t a r i s a t i e ,  w a a r b i j  d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  met  ee n  b e t r o u w ­

b a a r h e i d s i n t e r v a l  n a g e s t r e e f d  w o r d e n  v o o r  de a l g e m e n e  s o o r t e n  en 
w a a r b i j  e r  een  k e u z e  g e m a a k t  moe t  w o r d e n  t u s s e n  de o p t i m a l i s a t i e  
v a n  de d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  p e r  d e e l g e b i e d  o f  v o o r  h e t  g e h e l e  g e ­
b i e d .

b .  O n d e r z o e k  n a a r  de v e r b a n d e n  t u s s e n  h e t  aa n  t e  t r e f f e n  b o d e m d i e r e n -  
v o o r k o m e n  en a b i o t i s c h e  f a c t o r e n .

He t  h e e f t  b i j  d i t  o n d e r z o e k  op z i c h  w e i n i g  b e t e k e n i s  a i s  e r  b e s c h i k t  
k a n  w o r d e n  o v e r  p r e c i e s e  d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  ( a ) ,  maa r  e r  g e e n  k i j k
i s  op f a c t o r e n  d i e  d a a r  aan t e n  g r o n d s l a g  l i g g e n  ( b ) .  De b e m o n s t e -
r i n g s s t r a t e g  i  e k a n  n i e t  w o r d e n  a f g e s t e m d  op één s o o r t .  E r  i s  g e k o z e n  
v o o r  ee n  b e n a d e r i n g  w a a r b i j  de n a d r u k  op de a l g e m e n e ,  n i e t  s t e r k  g e a g ­
g r e g e e r d  v o o r k o m e n d e  s o o r t e n  l i g t .  Me t  de b e s c h i k b a r e  c a p a c i t e i t  k u n ­
nen n a m e l i j k  g e e n  b e t r o u w b a r e  s c h a t t i n g e n  v o o r  de z e l d z a m e  e n / o f  s t e r k  
g e a g g r e g e e r d  v o o r k o m e n d e  s o o r t e n  b e r e i k t  w o r d e n .

De v o o r  de h a n d  l i g g e n d e  a a n p a k  om d o e l s t e l l i n g  a .  t e  v e r w e z e n l i j k e n
i n  een  h e t e r o g e e n  g e b i e d  z o a l s  de V o o r d e l t a ,  i s  e e n  " s t r a t i f i e d  r a n d ­
om"  b e m o n s t e r i n g s o p z e t .  Om d i e  u i t  t e  v o e r e n  i s  e r  ee n  s t r a t a - i n d e l i n g  
n o d i g ,  d i e  op b a s i s  v a n  v o o r k e n n i s  o v e r  b o d e m d i e r e n  o f  o v e r  r e l e v a n t e  
a b i o t i s c h e  ( b i j v .  s e d i m e n t - )  g e g e v e n s  v o o r a f  g e k o z e n  mo e t  w o r d e n .  De 
b e m o n s t e r i n g s i n s p a n n i n g  moe t  v e r v o l g e n s  z o d a n i g  o v e r  de s t r a t a  v e r ­
d e e l d  w o r d e n  ( d e  k e u z e  v a n  h e t  a a n t a l  m o n s t e r p u n t e n  p e r  s t r a t u m )  d a t  
de i n v e n t a r  i  s a t  i e  d o e i s t e l 1 i n g  , u i t g a a n d e  v a n  de b e s c h i k b a r e  c a p a c i t e i t  
op ee n  zo  e f f i c i e n t  m o g e l i j k e  m a n i e r  w o r d t  v e r w e z e n l i j k t .  H i e r b i j  moe t  
r e k e n i n g  w o r d e n  g e h o u d e n  met  o . a .  t e  v e r w a c h t e n  v e r s c h i l l e n  i n  v a r i a n -  
t i e s  t u s s e n  de v e r s c h i l l e n d e  s t r a t a  ( z i e  2 . 4 ) .

V o o r  h e t  o n d e r z o e k e n  v a n  c o r r e l a t i e s  met  h e t  a b i o t i s c h e  m i l i e u  i s  een  
o n d e r z o e k s o p z e t  v e r e i s t  w a a r b i j ,  op b a s i s  v a n  v o o r k e n n i s ,  de m o n s t e r ­
p u n t e n  z o d a n i g  s e l e c t  w o r d e n  g e k o z e n  d a t  e r  e e n  v o l d o e n d e  a a n t a l  mo n ­
s t e r s  v e r s p r e i d  o v e r  h e t  a a n w e z i g e  g e d e e l t e  v a n  de a b s t r a c t e  a b i o t i ­
s c h e  r u i m t e  op b o d e m d i e r e n v o o r k o m e n  o n d e r z o c h t  w o r d e n .

Omdat  i n  1 9 8 4  de b e n o d i g d e  v o o r k e n n i s  o n t b r a k ,  z o w e l  o v e r  de b o d e m d i e ­
r e n  a i s  o v e r  h e t  a b i o t i s c h e  m i l i e u ,  k o n  e r  t o e n  g e e n  " s t r a t i f i e d  
r a n d o m "  b e m o n s t e r i n g  w o r d e n  u i t g e v o e r d .  E r  i s ,  op b a s i s  v a n  de g e b r e k ­
k i g e  ( r e c e n t e )  v o o r k e n n i s  o v e r  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  en b o d e m d i e r e n  i n  
b e p e r k t e  d e l e n  v a n  de V o o r d e l t a ,  een b e m o n s t e r i n g s o p z e t  g e m a a k t  met  de 
n a d r u k  op de t w e e d e  ( c o r r e l a t i e - )  v r a a g s t e l l i n g  ( b ) .  E r  w e r d e n  op een  
6 4 - t a l  s e l e c t  g e k o z e n  s t a t i o n s  een v i j f t a l  m o n s t e r s  v e r z a m e l d  ( s t a -  
t i o n s g e r i c h t e  b e n a d e r i n g ) ,  d i e  n i e t  a l l e  k o n d e n  w o r d e n  u i t g e w e r k t  i n  
de b e s c h i k b a r e  t i j d .
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De met  d e z e  v e r k e n n e n d e  e e r s t e  t o c h t  ( n a j a a r  1 9 8 4 )  v e r k r e g e n  r e s u l t a ­
t e n  m a a k t e n  h e t  m o g e l i j k  om b i j  de t w e e d e  t o c h t  ( v o o r j a a r  1 9 8 5 )  een 
" s t r a t i f i e d  r a n d o m " - b e m o n s t e r i n g s s t r a t e g i e  t o e  t e  p a s s e n  ( z i e  2 . 4 . ) ,  
w a a r b i j  e r  p e r  s t r a t u m  ( e n  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d )  v o o r  de a l g e m e n e  
s o o r t e n  i n t e r v a l  s c h a 1 1 i n g e n  v o o r  de ( g e o m e t r i s c h )  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  
g e m a a k t  k u n n e n  w o r d e n  ( s t r a t u m g e r i c h t e  b e n a d e r i n g ) .
De met  b e h u l p  v a n  een  c l a s s i f a e t i  e - p r o g r a m m a  (TW1NSPAN;  z i e  2 . 5 . )  v e r ­
k r e g e n  c l u s t e r s  b l e k e n  n a m e l i j k  g e o g r a f i s c h  t e  i n t e r p r e t e r e n  t e  z i j n :  
p e r  c l u s t e r  k o n d e n  een  o f  e n k e l e  r u i m t e l i j k  b i j e e n  1 i g g e n d e  g r o e p e n  
s t a t i o n s  o n d e r s c h e i d e n  w o r d e n  ( z i e  4 . 3 . 1 . 1 . ) .  Ook k on  u i t  de  r e s u l t a ­
t e n  v a n  de e e r s t e  t o c h t  a f g e l e i d  w o r d e n  d a t  e r  c a .  25 m o n s t e r s  p e r  
s t r a t u m  n o d i g  z o u d e n  z i j n  om v o o r  de a l g e m e n e  s o o r t e n  v o l d o e n d e  b e ­
t r o u w b a r e  d i c h t he i d s s c h a t t i n g en t e  v e r k r i j g e n .  B i j  de v e r d e l i n g  van  
h e t  a a n t a l  m o n s t e r p u n t e n  o v e r  de ( 6 )  s t r a t a  i s  d i t  g e t a l  p e r  s t r a t u m  
a a n g e h o u d e n .  A l l e e n  aan  h e t  qu a  o p p e r v l a k t e  r e l a t i e f  g r o t e  s t r a t u m  VI  
i s  ee n  g r o t e r  a a n t a l  m o n s t e r p u n t e n  t o e b e d e e l d  ( z i e  de t a b e l l e n  11 en 
1 5 ) .  E r  w e r d  v a n  u i t g e g a a n  d a t  e r  t o t a a l  o n g e v e e r  e v e n v e e l  m o n s t e r s  
z o u d e n  k u n n e n  w o r d e n  genomen  a i s  e r  v a n  de e e r s t e  t o c h t  u i t g e w e r k t  
k o n d e n  w o r d e n ,  d . w . z .  e e n z e l f d e  b e m o n s t e r i n g s i n s p a n n i n g , maar  nu 
i . p . v .  S t a t i o n s g e r i c h t ,  s t r a t u m g e r i c h t .

B i j  de d e r d e  t o c h t  ( n a j a a r  1 9 8 5 )  i s  o o k  met  d e z e  s t r a t e g i e  g e w e r k t ,  
ma a r  i s  de s t r a t a - i n d e l i n g  g e w i j z i g d  d o o r  g e b r u i k  t e  mak en  v a n  de g e ­
g e v e n s  v an  de t w e e d e  t o c h t .  De v e r d e l i n g  v a n  de m o n s t e r p u n t e n  o v e r  de 
( 1 0 )  s t r a t a  i s  g e o p t i m a l i s e e r d  t . o . v .  de t w e e d e  t o c h t .  B i j  d e z e  o p t i ­
m a l i s a t i e  i s  e r  v a n  u i t g e g a a n  d a t  -  v o o r  de a l g e m e n e  s o o r t e n  -  z o w e l  
ee n  b e t r o u w b a r e  d i c h t h e i d s s c h a t t i n g  p e r  s t r a t u m  v e r k r e g e n  mo e t  w o r d e n  
a i s  een  b e t r o u w b a r e  s c h a t t i n g  v o o r  h e t  ( h e t e r o g e n e )  g e h e l e  g e b i e d .
Om d i t  e e r s t e  d o e i  v o o r  ee n  a l g e m e n e  s o o r t  t e  b e r e i k e n  moe t  h e t  t o t a l e  
a a n t a l  m o n s t e r s  ( m o n s t e r p u n t e n )  e v e n r e d i g  aan de v a r i a n t i e  v a n  de 
d i c h t h e i d  p e r  s t r a t u m  v e r d e e l d  w o r d e n .  Om h e t  t w e e d e  d o e i  t e  b e r e i k e n  
moe t  h e t  a a n t a l  m o n s t e r s  e v e n r e d i g  aan h e t  p r o d u k t  v a n  de s t a n d a a r d d e ­
v i a t i e  v a n  de d i c h t h e i d  met  de o p p e r v l a k t e  p e r  s t r a t u m  v e r d e e l d  w o r d e n  
( v g l .  E l l i o t t ,  1 9 7 9 ) .
B i j  de v e r d e l i n g  v an  h e t  a a n t a l  m o n s t e r s  i s  h e t  m i d d e n  g e h o u d e n  t u s s e n  
d e z e  b e i d e  b e n a d e r i n g e n .

Er  i s  t i j d e n s  h e t  BOV0- o n d e r z o e k  dus  v o l g e n s  een  i t e r a t i e f  p r o c e s  g e ­
w e r k t :  de r e s u l t a t e n  v a n  de v o o r a f g a a n d e  t o c h t  w e r d e n  s t e e d s  b e n u t  b i j  
de o p z e t  v a n  de d a a r o p v o l g e n d e  t o c h t .  D i t  i s  s c h e m a t i s c h  w e e r g e g e v e n  
i n  f i g u u r  2 .  D a a r i n  z i j n  d i v e r s e  k e u z e m o m e n t e n ,  w a a r b i j  a r b i t r a i r e  b e ­
s l i s s i n g e n  z i j n  g e n o m e n ,  v e r m e l d .

V o o r  g e g e v e n s  o v e r  de b e m o n s t e r i n g e n  w o r d t  v e r w e z e n  n a a r  b i j l a g e  1.

I n  t a b e l  2 z i j n  e n k e l e  g e g e v e n s  o v e r  h e t  b emo ns t  e r  i  ng s s  ch em a v a n  de 
d r i e  t o c h t e n  v e r m e l d .
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2 . 2 .  D e t e r m i n a t i e  en c o n s e r v e r i n g

A l s  d e t e r m i n a t i e  1 i t e r a t  u u r  i s  h o o f d z a k e l i j k  g e b r u i k  g e m a a k t  v a n  s p e c i ­
f i e k  op b e p a a l d e  t a x a  g e r i c h t e  w e r k e n
-  v o o r  P o l y c h a e t e n :  H a r t m a n n  -  S c h r ö d e r  ( 1 9 7 1 )
-  v o o r  G a m m a r i d e a  : L i n c o l n  ( 1 9 7 9 )
-  v o o r  M o l l u s c a  : T e b b l e  ( 1 9 6 6 )  en E n t r o p  ( 1 9 6 5 )
en v e r d e r  d i v e r s e  t a b e l l e n  u i t  de S t r a n d w e r k g e m e e n s c h a p  t a b e l l e n s e r i e  
v a n  de K o n i n k l i j k e  N e d e r l a n d s e  N a t u u r h i s t o r i s c h e  V e r e n i g i n g  ( KNNV)  en 
de N e d e r l a n d s e  en C h r i s t e l i j k e  J e u g d b o n d e n  v o o r  N a t u u r s t u d i e  ( r e s p .  
NJN en CJN)  en u i t  de W e t e n s c h a p p e l i j k e  M e d e d e l i n g e n  v a n  de KNNV.

De b o d e m d i e r e n  z i j n  g e c o n s e r v e e r d  i n  ee n  met  b o r a x  g e b u f f e r d e  4S> f o r ­
ma l  i n e - o p l o s s i n g  i n  z e e w a t e r  ( n a  h e t  u i t s o r t e r e n  v a n  de b o d e m d i e r e n  
u i t  de  m o n s t e r s  i s  l e i d i n g w a t e r  g e b r u i k t  i . p . v .  z e e w a t e r ) .

2 . 3 .  B e m o n s t e r i n q s m e t h o d i e k  en v e r g e l i j k i n g  t e c h n i e k e n

2 . 3 . 1 .  T o e g e p a s t e  bernons t e r i n g s a p p a r  a t  u u r , v e r g e l i j k i n g  R e i n e c k - b o x  c o r e r / V a n
V e e n - h a p p e r  wa t  b e t r e f t  p e n e t r a t i e  en b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k

Er  i s  g e w e r k t  me t  m e e r d e r e  b e m o n s t e r i n g s a p p a r  a t e n  : d i v e r s e  Van V e e n -
b o d e m h a p p e r s  en t w e e  i d e n t i e k e ,  o n d e r  s u p e r v i s i e  v an  h e t  NI OZ v o o r  
BOVO v e r v a a r d i g d e ,  R e i n e c k - b o x  c o r e r s  ( K a s t e n  g r  e i f e r s  ) met  ee n  c y l i n -  
d r i s c h e  s t e e k b u i s  ( z i e  t a b e l  3 ) .

De V V - h a p p e r  i s  een  v e e l  l i c h t e r ,  v e i l i g e r  en g e m a k k e l i j k e r  i n z e t b a a r  
i n s t r u m e n t  da n  de R N - b o x  c o r e r .  B o v e n d i e n  i s  de b e m o n s t e r d e  o p p e r v l a k ­
t e  v a n  de d o o r g a a n s  t o e g e p a s t e  V V - h a p p e r  2 t o t  3 maa l  zo g r o o t  a l s  d i e  
v a n  de R N - b o x  c o r e r ,  h e t g e e n  b i j  een e v e n  g r o t e  s t e e k d i e p t e  i n  h e t  s e ­
d i m e n t  g u n s t i g  i s  v o o r  een  d i c h t he i d s s c h a t t i n g , w a n n e e r  de h a p p e r  g o ed  
f u n c t i o n e e r t .
Toc h  w e r d  de b e m o n s t e r i n g  b i j  v o o r k e u r  u i t g e v o e r d  met  de R N - b o x  c o r e r ,  
o m d a t  h i e r v a n ,  i n  ee n  g e b i e d  a i s  de V o o r d e l t a ,  wa a r  f i j n  z a n d  a l g e m e e n  
v o o r k o m t ,  een  g r o t e r e  p e n e t r a t i e  en een  m i n d e r  v e r s t o o r d  b o d e m m o n s t e r  
k a n  w o r d e n  v e r w a c h t  dan  b i j  t o e p a s s i n g  v a n  de V V - h a p p e r  ( m e t  p e n e t r a ­
t i e  w o r d t  b e d o e l d  de s t e e k d i e p t e  i n  de bodem t . o . v .  h e t  g r e n s v l a k  met  
de w a t e r k o l o m  = b o d e m o p p e r v l a k ) .

I n  t a b e l  4 en f i g u r e n  3a en 3b w o r d t  de p e n e t r a t i e  i n  h e t  s e d i m e n t  
v e r g e l e k e n  t u s s e n  b e i d e  b e m o n s t e r i n g s t e c h n i e k e n . E r  i s  u i t g e g a a n  v an  
m o n s t e r p l a a t s e n  v a n  de t w e e d e  t o c h t ,  w a a r  e n e r z i j d s  de p e n e t r a t i e  v an  
de b o x  c o r e r  b e k e n d  i s  ( a f g e l e z e n  me t  b e h u l p  v a n  ee n  k i j k g l a s  i n  de 
c y l i n d e r )  en a n d e r z i j d s  de p e n e t r a t i e  v a n  de V V - h a p p e r  b e r e k e n d  k an  
w o r d e n  ( u i t  ee n  aan  b o o r d  a f g e l e z e n  m a a t ;  z i e  b i j l a g e  1 ) .
De p e n e t r a t i e d i e p t e  v a n  de R N - b o x  c o r e r  i s  s i g n i f i c a n t  p o s i t i e f  g e c o r ­
r e l e e r d  me t  d i e  v a n  de V V - h a p p e r  ( p r o d u k t - m o m e n t  c o r r e l a t i e :  
r  = 0 , 6 2 5  ; N =151 ; P < 0 , 0 0 1 ) .
F i g u u r  3a b e s t a a t  u i t  de s a m e n g e v o e g d e  h i s t o g r a m m e n  v o o r  de p e n e t r a t i e  
( b i j  x=0 l i g t  h e t  g r e n s v l a k  b o d e m / w a t e r k o l o m )  en g e e f t  ee n  r e l a t i e v e
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i n d r u k  v a n  h e t  v e r s c h i l  i n  p e n e t r a t i e  b i j  g e b r u i k  v a n  d e z e  b e m o n s t e ­
r i n g  s t  e c h n  i  e k e n  i n  de V o o r d e l t a .  De g e m i d d e l d e  p e n e t r a t i e  i s  b i j  de 
R N - b o x  c o r e r  26 cm en d a a r m e e  a a n z i e n l i j k  h o g e r  dan  b i j  de V V - h a p p e r  
(11 cm;  v g l .  t a b e l  4 ) .

2 . 3 . 2 .  V e r g e l i j k i n g  R e i n e c k - b o x  c o r e r / V a n  V e e n - h a p p e r  w a t  b e t r e f t  s c h a t t i n g e n  
v a n  bo d  emd i  e r e n d i c h t h e d e n

B o d e m d i e r e n g e g  e V e n s  z o a l s  d i c h t h e i d  o f  b i o m a s s a  w o r d e n  d o o r g a a n s  n i e t  
p e r  v o l u m e - e e n h e i d  maa r  p e r  o p p e r v l a k t e - e e n h e i d  u i t g e d r u k t .  D i t  h o u d t  
i n  d a t ,  om een  g o e d  b e e l d  t e  k r i j g e n ,  e r  zo d i e p  moe t  w o r d e n  b e m o n ­
s t e r d  d a t  a l l e  i n d i v i d u e n  v a n  ee n  m a c o z o ö b e n t h o s s o o r t  g e v a n g e n  k u n n e n  
w o r d e n .  De m e e s t e  b o d e m d i e r e n  b e v i n d e n  z i c h  d o o r g a a n s  i n  de b o v e n s t e  
c m ' s  v a n  h e t  s e d i m e n t ,  maa r  v a n  s o m m i g e  s o o r t e n  i s  b e k e n d  d a t  ee n  a a n ­
z i e n l i j k  d e e l  v a n  de p o p u l a t i e  z i c h  d i e p e r  i n  h e t  s e d i m e n t  k a n  o p h o u ­
den  o f  d a t  de g r o t e r e  o u d e r e  en z w a a r d e r e  ( b i o m a s s a )  e x e m p l a r e n  v a n  
een s o o r t  z i c h ,  a l  o f  n i e t  i n  s a m e n h a n g  met  h e t  s e i z o e n ,  d i e p e r  i n  h e t  
s e d i m e n t  k u n n e n  b e v i n d e n .  I n  d e z e  g e v a l l e n  k a n  de b emons t e r i n g s t e c h ­
n i e k  de s c h a t t i n g e n  v an  po pu 1 a t  i e k a r a k t e r  i  s t i  e k e n  z o a l s  d i c h t h e i d  en 
b i o m a s s a  p e r  o p p e r v 1 a k t e - e e n h e i  d b e l a n g r i j k  b e ï n v l o e d e n .  S o o r t e n  w a a r ­
b i j  d i t  i n  de V o o r d e l t a  z o u  k u n n e n  o p t r e d e n  z i j n  o . a .  A r e n i c o l a  
m a r i n a , N e p h t y s - s o o r t e n , Mya a r e n a r i a  en T e l l i n a  f a b u l a .
I n  s o m m i g e  g e v a l l e n  b l i j v e n  e r  z e l f s  e x e m p l a r e n  v a n  s o m m i g e  s o o r t e n  
b u i t e n  h e t  b e r e i k  v a n  de R N - b o x  c o r e r  i n  de b o d e m.

V o o r  t w e e  be r nons t e r i n g s t e c h n i e  k en  , d i e  v e r g e l i j k b a a r  z i j n  met  de b i j  
BOVO t o e g e p a s t e  R N - b o x  c o r e r  en V V - h a p p e r ,  z i j n  d o o r  Beu k ema  ( 1 9 7 4 )  de 
v e r s c h i l l e n  o n d e r z o c h t  i n  de d a a r m e e  v e r k r e g e n  s c h a t t i n g e n  v a n  d i c h t ­
h e i d  en b i o m a s s a  v o o r  m a c r o z o ö b e n t h o s s o o r t e n . B i j  d a t  o n d e r z o e k  was de 
pen e t r a t  i e d i e p t e  v an  de V V - h a p p e r  d o o r g a a n s  l a g e r  da n  h e t  g e m i d d e l d e  
v an  11 cm i n  de V o o r d e l t a  ( d e  m e d i a n e  k o r r e l d i  a m e t e r  l a g  i n  z i j n  
o n d e r z o e k s g e b i e d  t u s s e n  2 . 6 5  en 2 . 2 0  p h i  ( 1 6 0 - 2 2 0  p ) ) .  B i j  een  p e n e ­
t r a t i e  v a n  de V V - h a p p e r  v a n  m i n s t e n s  5 cm w e r d e n  de m e e s t e  s o o r t e n  
v r i j w e l  c o m p l e e t  b e m o n s t e r d .  B i j  een  p e n e t r a t i e  v a n  5 - 7 , 5  cm w e r d e n  
v o o r  de s o o r t e n  N e p t h y s  s p . en L a n i c e  c o n c h i l e g a  no g  b e l a n g r i j k e  
d i c h t h e i d s v e r s c h i l l e n  ( V V - h a p p e r  l a g e r )  g e c o n s t a t e e r d ,  t e r w i j l  z i c h  
b i j  de s o o r t e n  L a n i c e  c o n c h i l e g a  en T e l l i n a  f a b u l a  ee n  b e l a n g r i j k  d e e l  
v a n  de b i o m a s s a  v a n  de p o p u l a t i e  d i e p e r  i n  h e t  s e d i m e n t  b e v o n d  da n  de 
p e n e t r a t i e d i e p t e  v a n  de V V - h a p p e r ,  w a a r d o o r  d e z e  t e c h n i e k  t o t  o n d e r ­
s c h a t t i n g  v a n  de b i o m a s s a  p e r  o p p e r v l a k t e - e e n h e i d  l e i d d e .

Om na t e  g a a n  i n  h o e v e r r e  h e t  g e o o r l o o f d  i s  om i n  de V o o r d e l t a  de met  
b e h u l p  v a n  een  V V - h a p p e r  v e r k r e g e n  d i c h t he i d s r e s u l t a t  en  met  d i e  u i t  
R N - b o x e n  t e  c o m b i n e r e n  z i j n  de b e i d e  d i c h t  he  i  d s s c h a 1 1 i n g e n  met  e l k a a r  
v e r g e l e k e n .
V o o r  71 m o n s t e r p l a a t s e n  v a n  de t w e e d e  t o c h t  ( v o o r j a a r  1 9 8 5 )  z i j n  z o w e l  
de V V - h a p p e n  a i s  de R N - m o n s t e r s  u i t g e w e r k t  ( v g l .  t a b e l  1 5 ) .  P e r  s o o r t  
i s  v o o r  a l l e  m o n s t e r p l a a t s e n ,  w a a r  de s o o r t  i n  b e i d e  o f  i n  één van  
b e i d e  m o n s t e r s  i s  a a n g e t r o f f e n ,  ee n  p a a r s g e w i j z e  t - t o e t s  u i t g e v o e r d  op 
de 1 o g - g e t r a n s f o r m e e r de d i c h t he i  d s s c h a t t i n g e n , om na t e  g a a n  o f  h e t
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v e r s c h i l  v a n  de d i c h t  he i  d s s c h  a t t i n g e n  s i g n i f i c a n t  v a n  n u l  a f w i j k t  ( d e  
a l t e r n a t i e v e  h y p o t h e s e  i s  d a t  de d i c h t h e i d s v e r h o u d i n g  t u s s e n  de n i e t -  
g e t r a n s f o r m e e r d e  d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  t e n  g u n s t e  v a n  de R N - b o x  c o r e r  
u i t v a l t :  de V V - h a p p e r  m i s t  een  b e p a a l d e  f r a c t i e  i . v . m .  de g e r i n g e r e
p e n e t r a t i e ) .  D i t  i s  a l l e e n  g e d a a n  v o o r  de s o o r t e n  d i e  op m i n s t e n s  20 
v a n  de 71 m o n s t e r p l a a t s e n  v o o r k o m e n ,  o md a t  a n d e r s  h e t  o n d e r s c h e i d i n g s ­
v e r m o g e n  v a n  de t o e t s  t e  l a a g  w o r d t .  Ook h e t  j a a r g e t i j d e  k a n  ee n  r o l  
m e e s p e l e n :  b i j  l a g e  v o o r j a a r s d i c h t h e d e n  z i j n  v e r s c h i l l e n  m o e i l i j k e r
w a a r n e e m b a a r  en a a n t o o n b a a r .
De r e s u l t a t e n  h i e r v a n  z i j n  b e h a l v e  p e r  s o o r t  o o k  v o o r  e n k e l e  s o o r t e n -  
g r o e p e n  v e r m e l d  i n  t a b e l  5.
I n  e n k e l e  g e v a l l e n  w o r d e n  e r  s i g n i f i c a n t e  ( P < = 0 , 0 5 )  p o s i t i e v e  v e r ­
s c h i l l e n  g e v o n d e n  ( d . w . z .  ee n  h o g e r e  d i c h t h e i d  i n  de R N - b o x ) ,  n l . b i j  
M a g e l o n a  p a p i l l i c o r n i s , N e p h t y s  c i r r o s a  en U r o t h o e  p o s e i d o n i s  en b i j  
de s y s t e m a t i s c h e  g r o e p e n  p o l y c h a e t e n  en a m p h i p o d e n . I n  g e e n  v a n  de g e ­
v a l l e n  w o r d t  e r  een  s i g n i f i c a n t  n e g a t i e f  v e r s c h i l  g e v o n d e n .
V o o r  de t o t a l e  d i c h t h e i d  ( a l l e  t o t  h e t  m a c r o z o ö b e n t h o s  g e r e k e n d e  i n d i ­
v i d u e n ,  o n g e a c h t  hu n  g r o o t t e ,  g e s o m m e e r d  p e r  o p p e r v 1 a k t e - e e n h e i d ) 
w o r d t  e r  ee n  s i g n i f i c a n t  p o s i t i e f  v e r s c h i l  t e n  g u n s t e  v a n  de R N - b o x  
c o r e r  g e v o n d e n  t u s s e n  de met  b e i d e  t e c h n i e k e n  v e r k r e g e n  r e s u l t a t e n  
( z i e  o o k  de f i g u u r  3 c ,  op l o g - s c h a a l ) .

Z o w e l  de d i c h t h e i d  v an  een  s o o r t ( e n g r o e p ) i n  de R e i n e c k - b o x  a l s  d i e  i n  
de V V - h a p  i s  een  aan  een k a n s v e r d e l i n g  o n d e r h e v i g e  g r o o t h e i d  en i s  
n i e t  d o o r  de o n d e r z o e k e r  i n  t e  s t e l l e n .  Da a r o m k an  h e t  v e r b a n d  t u s s e n  
b e i d e  g r o o t h e d e n  n i e t  met  ee n  ge wo n e  l i n e a i r e  ( m o d e l - I )  r e g r e s s i e  g e ­
s c h a t  w o r d e n  .
I n  v e r b a n d  h i e r m e e  i s  om,  v o o r  de t o t a l e  d i c h t h e i d ,  h e t  v e r b a n d  t u s s e n  
b e i d e  s c h a t t i n g e n  t e  o n d e r z o e k e n  ee n  a n d e r e  b e n a d e r i n g  g e k o z e n :  v o o r
de b e i d e  g r o o t h e d e n ,  u i t g e d r u k t  i n  d e z e l f d e  l o g - g e t r a n s f o r m e e r d e  
s c h a a l ,  i s  ee n  p r i n c i p a l e  c om p o n e n t  en an a l  y s  e t o e g e p a s t  ( 2 - d i m e n s i o n a a l  
g e v a l )  w a a r b i j  de e e r s t e ,  p r i n c i p a l e  as ( e i g e n v e c t o r )  a i s  r e g r e s s i e -  
v e r g e l i j k i n g  i s  b e s c h o u w d ,  t e r w i j l  v e r o n d e r s t e l d  i s  d a t  de t w e e d e  as  
a . h . w .  de " r u i s "  r e p r e s e n t e e r t .
B i j  d e z e  a a n p a k  k o m t  a i s  a a n w i j z i n g  n a a r  v o r e n  d a t  de V V - h a p p e r  de t o ­
t a l e  d i c h t h e d e n  i e t s  o n d e r s c h a t  i n  v e r g e l i j k i n g  me t  de R N - b o x  c o r e r .

He t  v e r s c h i l  t u s s e n  de l o g a r i t m i s c h  g e t r a n s f o r m e e r d e  t o t a l e  d i c h t h e d e n  
( R N - V V )  b l i j k t  s i g n i f i c a n t  n e g a t i e f  g e c o r r e l e e r d  t e  z i j n  me t  ee n  ma a t  
v o o r  de p e n e t r a t i e  v an  de V V - h a p p e r  ( p r o  d u k t - moment  c o r r e l a t i e :  
r = 0 , 3 2 0 ;  N = 6 8 ;  P < 0 , 0 1 ) .  De g e b r u i k t e  ma a t  i s  10 l o g  ( V - V m i n ) ,  met  V= 
p e n e t r a t i e  v a n  V V - h a p p e r  ( c m)  en Vmi n  i s  de m i n i m a l e  p e n e t r a t i e  v a n  de 
V V - h a p p e r  (3 cm)  i n  de V o o r d e l t a .  D i t  v a l t  t e  v e r w a c h t e n  a i s  b e d a c h t  
w o r d t  d a t  de m e e s t e  b o d e m d i e r e n  z i c h  i n  de b o v e n s t e  c m ' s  v a n  h e t  s e d i ­
m e n t  o p h o u d e n  en d a t  h e t  v e r s c h i l  i n  d i c h t h e i d  t u s s e n  de R N - b o x  en  
V V - h a p  da n  o o k  k l e i n e r  z a l  w o r d e n  n a a r m a t e  de V V - h a p p e r  d i e p e r  i n  h e t  
s e d i m e n t  p e n e t r e e r t .
De g e b r u i k t e  V V - h a p p e r s  h e b b e n  een 2 t o t  3 ma a l  g r o t e r  b e m o n s t e r d  o p ­
p e r v l a k  d a n  een  R N - b o x  en a a n g e z i e n  h e t  a a n t a l  s o o r t e n  s t i j g t  me t  h e t  
b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  ( v g l .  f i g .  4 ,  d a t  i s  g e b a s e e r d  op 148 R N - b o x e n  i n
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h e t  g e h e l e  V o o r  de 1 1 a g e b i e d ) w o r d e n  e r  i n  de V V - h a p p e r  n a a r  v e r w a c h t i n g  
mee r  s o o r t e n  a a n g e t r o f f e n .  He t  i s  dan  ook  n i e t  v e r b a z i n g w e k k e n d  d a t  
b i j  ee n  p a a r s g e w i j z e  t - t o e t s  b l i j k t  d a t  h e t  s o o r t e n a a n t a l  p e r  m o n s t e r  
i n  de V V - h a p p e r  ( b i j  een  s i g n i f i c a n t i e  n i v e a u  v a n  0 , 0 0 5 % )  s i g n i f i c a n t  
h o g e r  i s  dan  i n  de R N - b o x  ( h e t  9 5 % b e t r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a l  v o o r  h e t  
v e r s c h i l  i n  s o o r e n a a n t a l  l i g t  t u s s e n  1 , 3  en 3 , 3  s o o r t e n ,  g e m i d d e l d  b e ­
d r a a g t  h e t  v e r s c h i l  2 , 4  s o o r t e n ;  de g e m i d d e l d e  R N - w a a r d e  i s  7 , 4  en de 
g e m i d d e l d e  V V - w a a r d e  9 , 8  s o o r t e n  ( N = 7 1 ) ) .

2 . 4 .  S t a t i s t i s c h e  a s p e c t e n

B i j  een  o n d e r z o e k  n a a r  de d i c h t h e i d  v an  b o d e m d i e r e n  i n  een  b e p a a l d  g e ­
b i e d ,  z a l  men z i c h  u i t e r a a r d  m o e t e n  b e p e r k e n  t o t  h e t  nemen v a n  ee n  
s t e e k p r o e f .
V o o r  een  b e p a a l d e  s o o r t  k u n n e n  de r e s u l t a t e n  v a n  de s t e e k p r o e f  g e p r e ­
s e n t e e r d  w o r d e n  i n  de v o r m v a n  een  h i s t o g r a m  o f  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g .  
Een v o o r b e e l d  i s  i n  f i g u u r  5 a  w e e r g e g e v e n .  De i n f o r m a t i e  d i e  op de z e  
m a n i e r  g e g e v e n  w o r d t  i s  no g  t a m e l i j k  u i t v o e r i g .  Men z a l  de b e h o e f t e  
v o e l e n  om s l e c h t s  een  " s a m e n v a t t i n g "  v a n  z o ' n  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  t e  
p r e s e n t e r e n .
Een m e t h o d e  d a a r t o e  i s  de "box- and-whisker"-p l o t . I n  d e z e  p l o t  ( f i g .  
5 b )  s t a a n  w e e r g e g e v e n :
-  h e t  m i n i m u m  ( d e  l a a g s t e  w a a r n e m i n g ) ;
-  h e t  e e r s t e  k w a r t i e l  { 2 5 % v a n  a l l e  w a a r n e m i n g e n  l i g t  l a g e r ) ;
-  de m e d i a a n  ( d e  m i d d e l s t e  w a a r n e m i n g  a i s  de w a a r n e m i n g e n  i n  v o l g o r d e  

van  g r o o t t e  z i j n  g e r a n g s c h i k t ) ;
-  h e t  d e r d e  k w a r t i e l  ( 7 5 % v a n  a l l e  w a a r n e m i n g e n  l i g t  l a g e r ) ;
-  h e t  max i mum ( d e  h o o g s t e  w a a r n e m i n g ) .

Men k a n  o o k  v o l s t a a n  me t  a l l e e n  h e t  g e v e n  v a n  ee n  " c e n t r a l e "  m a a t ,  d i t  
k a n  da n  z i j n :
-  de  m e d i a a n ;
-  h e t  a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e ;
-  h e t  g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e .
Wel  moe t  men z i c h  r e a l i s e r e n  d a t  i n  f e i t e  n i e m a n d  g e ï n t e r e s s e e r d  i s  i n  
de s t e e k p r o e f ,  maa r  a l l e e n  i n  de w e r k e l i j k e  s t a t i s t i s c h e  p o p u l a t i e .
De g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  v a n  de s t e e k p r o e f e e n h e d e n  ( d e  h a p p e n )  i s  dan 
ook  een s c h a t t e r  v an  de w e r k e l i j k e  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d ,  d . w . z .  de 
g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  v a n  a l l e  m o g e l i j k e  h a p p e n  d i e  t e  nemen z i j n  i n  
h e t g e b i e d .  -
Men z a l  dan  n a a s t  de ( p u n t - )  s c h a t t i n g  v an  h e t  g e m i d d e l d e  o o k  de b e ­
t r o u w b a a r h e i d  v a n  d e z e  s c h a t t i n g  w i l l e n  g e v e n .  Een i n t e r v a l s c h a 1 1 i n  g 
i s  b i j v .  h e t  9 5 % - b e t r o u w  b a a r h e i d  s i n t  e r v a l .

Z p ' n  9 5S»-b e t  r  o u w b a a r  he i d  s i  n t  e r  v a l  kan  a l l e e n  b e r e k e n d  w o r d e n  a i s  h e t  
g e m i d d e l d e  n o r m a a l  v e r d e e l d  i s .  B i j  b o d e m d i e r e n  i s  de v e r d e l i n g  v an  de 
w a a r n e m i n g e n  z e l f  zo s c h e e f  d a t  o v e r  h e t  a l g e m e e n  a l l e e n  b i j  een 
s t e e k p r o e f  v an  z e e r  v e e l  w a a r n e m i n g e n  ( n  > 1 0 0 )  v o o r  w a t  b e t r e f t  h e t  
a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  aan  d e z e  e i s  v o l d a a n  kan  w o r d e n  ( v g l .  A x e l s s o n  
e . a . ,  1 9 7 5 ) .
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V o o r  w a t  b e t r e f t  h e t  g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  w o r d t  a l  b i j  v e e l  k l e i n e r e  
s t e e k p r o e v e n  aan d e z e  e i s  v o l d a a n  v o o r  v e l e  s o o r t e n .

I n  d i t  r a p p o r t  w o r d t  da n  o o k  a l t i j d  h e t  g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  met  b e ­
t r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a l  ( bi ) g e p r e s e n t e e r d  ( f i g u u r  5 c en v g l .  
E l l i o t  , 1979 ) .
H e t  g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  i s  g e e n  z u i v e r e  s c h a t t e r  v o o r  h e t  t h e o r e ­
t i s c h  g e m i d d e l d e  v an  een  p o p u l a t i e  ( v g l .  J o n e s ,  1 9 5 4 )  en mo e t  dan  ook  
a i s  een  z e l f s t a n d i g e  c e n t r a l e  maa t  b e s c h o u w d  w o r d e n  me t  e i g e n  e i g e n ­
s c h a p p e n .  Deze m a a t  h o e f t  d u s  n i e t  met  h e t  a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  
o v e r e e n  t e  k o m e n .  I n  v e e l  g e v a l l e n  w o r d t  o o k  h e t  a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l ­
de g e p r e s e n t e e r d ,  maa r  da n  u i t e r a a r d  z o n d e r  b e t r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a l .  
B i j  s o o r t e n  me t  een  e x t r e e m  s c h e v e  v e r d e l i n g  ( b i j v .  me t  z e e r  v e e l  n u l -  
w a a r n e m i n g e n  en d u s  een  l a a g  f r e q u e n t i e p e r c e n t a g e ) m o e t e n  o o k  de b e ­
t r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a l l e n  v a n  h e t  g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  met  een  k o r ­
r e l  z o u t  genomen  w o r d e n .

E b e r h a r d i  ( 1 975 ) o n d e r s c h e i d t  t w e e  s o o r t e n  b e m o n s t e r  i n  g s p r o g r a m m a 1 s : 
b e s c h r i j v e n d e  en a n a l y t i s c h e .
I n  h e t  e e r s t e  g e v a l  i s  men a l l e e n  g e ï n t e r e s s e e r d  i n  een  zo b e t r o u w b a a r  
m o g e l i j k e  d i c h t he i d  s s c h  a t t i n g  v o o r  e l k e  s o o r t  i n  h e t  g e h e l e  s t u d i e g e ­
b i e d .  I n  h e t  t w e e d e  g e v a l  z a l  men v an  v e r s c h i l l e n d e  t e  o n d e r s c h e i d e n  
d e e l g e b i e d e n  een  s c h a t t i n g  w i l l e n  k r i j g e n  en m o g e l i j k e  v e r s c h i l l e n  
t u s s e n  d e e l g e b i e d e n  w i l l e n  v e r k l a r e n .
I n  b e i d e  g e v a l l e n  i s  h e t  b i j n a  a l t i j d  z i n v o l  om t e  k i e z e n  v o o r  een  z o ­
g e h e t e n  " s t r a t i f i e d  r a n d o m  s a m p l i n g "  o p z e t  ( z i e  E l l i o t ,  1 9 7 9 )  w a a r b i j  
de m o n s t e r p u n t e n  p e r  s t r a t u m  a s e l e c t  g e k o z e n  w o r d e n .  A l l e e n  de v e r d e ­
l i n g  v a n  h e t  a a n t a l  m o n s t e r p u n t e n  o v e r  de v e r s c h i l l e n d e  s t r a t a  k a n  i n  
b e i d e  b e n a d e r i n g e n  a n d e r s  l i g g e n .
I n  d e z e  s t u d i e  i s  b i j  d i e  v e r d e l i n g  v an  h e t  a a n t a l  m o n s t e r p u n t e n  o v e r  
de s t r a t a  g e k o z e n  v o o r  een  c o m p r o m i s  t u s s e n  b e i d e  b e n a d e r i n g e n  ( v g l .  
2 . 1 ) .  Van  d e r  Mee r  en S e i p  ( i n  p r e p . )  g a a n  h i e r  v e r d e r  op  i n .

I n  d e z e  s t u d i e  i s  g e w e r k t  met  m e e r d e r e  s o o r t e n  h a p p e r s :  i n  h o o f d z a a k  
met  een R e i n e c k  v a n  0 . 0 6 8  m^ en een  Van Veen v an  c a .  0 , 1 8  m^ ( z i e  
2 . 7 . ) .
I n  f i g u u r  5d i s  t e  z i e n  d a t  h e t  " s c h e i d e n d "  v e r m o g e n  v an  b e i d e  h a p p e r s  
a n d e r s  l i g t .  B i j  de k e u z e  v an  d i c h t  he i d  s k  1 a s s e n  i s  d a a r  r e k e n i n g  mee 
g e h o u d e n  ( b i j v .  b i j  h e t  k i e z e n  v an  de T W I N S P A N - k l a s s e n ) . Een d i c h t -  
h e i d s k l a s s e  wa a r  a l l e e n  V V - h a p p e n  i n  t e r e c h t  k u n n e n  komen i s  n i e t  we n -  
s e l i j  k .
D i t  s c h e i d e n d  v e r m o g e n  w e r k t  u i t e r a a r d  o o k  d o o r  i n  de s c h a t t i n g  van  
de g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  v a n  ee n  s t r a t u m .
( A i s  b i j v o o r b e e l d  i n  een  s t r a t u m  een  s o o r t  s l e c h t s  é é n m a a l  w o r d t  a a n ­
g e t r o f f e n  r e s u l t e e r t  d i t  i n  de v o l g e n d e  g e o m e t r i s c h  r e s p .  a r i t m e t i s c h  
g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  p e r  s t r a t u m  ( "d  e t e c t i  e 1 i m i e t "  p e r  s t r a t u m ) :
-  g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e :

1 0 ( 1 0 l o g ( x + 1 ) ) / n  _ i  i n d i v i d u e n / m ^ , w a a r b i j  i n  één m o n s t e r  één
e x e m p l a a r  v an  een  s o o r t  i s  a a n g e t r o f f e n
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m e t :  n = a a n t a l  m o n s t e r s  p e r  s t r a t u m  
X = 1 / b
b = b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  ( m ^ ) v o o r  de b e t r e f f e n d e  t e c h n i e k  

b i j v . :  me t  n = 19 en b = 0 , 0 6 8  0 , 1 6  e x e m p l a r e n / m ^
-  a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e :

1
( ------------ ) i n d i v i d u e n  /

n *  b
b i j v :  me t  n = 19 en b = 0 , 0 6 8  0 , 7 7  e x e m p l a r e n / m ^ ) .

2 . 5 .  C l a s s i f i c a t i e  en o r d i n a t i e

D i t  o n d e r z o e k  r i c h t  z i c h  op v e l e  s o o r t e n .  Een w a a r n e m i n g  op één mon­
s t e r p u n t / s t a t i o n  k a n  da n  o o k  o p g e v a t  w o r d e n  a i s  een  p u n t  i n  ee n  s - d i -  
m e n s i o n a l e  s o o r t s r u i m t e  ( f i g u u r  6a )  ( s  i s  h e t  t o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n ) .  
Om i n z i c h t  t e  v e r k r i j g e n  i n  de w o l k  v a n  n p u n t e n  i n  d i e  s - d im en s i  on a l  e 
s o o r t s r u i m t e  i s  g e b r u i k  g e m a a k t  v a n  t w e e  " m u l t i v a r i a t e "  t e c h n i e k e n .

De e e r s t e  t e c h n i e k  TWINSPAN ( H i l l ,  1 9 7 9 b )  i s  ee n  z o g e h e t e n  c l a s s i f i c a -  
t i e t e c h n i e k .  Me t  b e h u l p  v a n  d e z e  t e c h n i e k  w o r d e n  de n p u n t e n  i n  g r o e ­
pe n  v a n  w a t  b o d e m d i e r e n s a m e n s t e l l i n g  b e t r e f t ,  op e l k a a r  l i j k e n d e  p u n ­
t e n  i n g e d e e l d .  De i n d e l i n g  g e b e u r t  d i c h o t o o m ,  d a t  w i l  z e g g e n  i n  de 
e e r s t e  s t a p  w o r d e n  de n p u n t e n  i n  t w e e  ( d e e l - )  g r o e p e n  g e s p l i t s .  Deze 
g r o e p e n  w o r d e n  de o - g r o e p  en de 1 - g r o e p  g e n o e m d .
I n  de t w e e d e  s t a p  w o r d e n  d e z e  b e i d e  g r o e p e n  o p n i e u w  g e s p l i t s t  i n  r e s p .  
de 0 0 -  en de 0 1 - g r o e p  en de 1 0 -  en de 1 1 - g r o e p .  E n z o v o o r t .  Ook de 
s o o r t e n  w o r d e n  d i c h o t o o m  i n g e d e e l d  i n  g r o e p e n  ( f i g u u r  6 b ) .

De t w e e d e  t e c h n i e k  DEC0RANA ( H i l l ,  1 9 7 9 a )  i s  een  z o g e h e t e n  o r d i n a t i e -  
t e c h n i e k .  Me t  b e h u l p  v a n  d e z e  t e c h n i e k  w o r d t  ( o n d e r  m e e r )  de s - d i m e n -  
s i o n a l e  s o o r t s r u i m t e  t e r u g g e b r a c h t  n a a r  een  n i e u w e  v i e r - d i m e n s i o n a l  e 
r u i m t e  .
G l o b a a l  g e s p r o k e n  k a n  g e s t e l d  w o r d e n  d a t  z o v e e l  m o g e l i j k  v a r i a n t i e  
t u s s e n  de n - p u n t e n  i n  de s - d i m e n s i o n  a l  e s o o r t s r u i m t e  t e r e c h t  k o mt  op 
( " v e r k l a a r d "  w o r d t  d o o r )  de e e r s t e  n i e u w e  DECORONA-as ( f i g u u r  6 c ) ,  
v e r v o l g e n s  op de t w e e d e ,  d e r d e  en v i e r d e  n i e u w e  a s .
De b i j  e l k e  DEC0RANA- as  b e h o r e n d e  e i g e n w a a r d e  g e e f t  ( r e l a t i e f  t . o . v .  
de e i g e n w a a r d e n  v a n  de o v e r i g e  a s s e n )  w e e r  h o e v e e l  v a r i a n t i e  d o o r  d i e  
b e t r e f f e n d e  as v e r k l a a r d  w o r d t .
I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  b i j  a n d e r e  o r  d i  n a t i  e - t e c h n i e k e n  z a l ,  a i s  de 
d i c h t h e d e n  v a n  de s o o r t e n  i n  de d a t a s e t  l a n g s  één  ( o f  m e e r )  a b i o t i s c h e  
g r a d i ë n t ( e n )  h e t  v e r l o o p  v a n  een  o p t i m u m  c u r v e  h e b b e n ,  b i j  DEC0RANA 
ee n  as o o k  dan  s t e r k  g e c o r r e l e e r d  z i j n  me t  z o ' n  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e .

I n  d i t  o n d e r z o e k  w o r d e n  r a n g c o r r e l  a t i e s  b e r e k e n d  t u s s e n  de DEC0R0NA-  
a s s e n  en a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  ( z i e  5 . 5 ) .

P i e l o u  ( 1 9 8 4 )  en Gauch  ( 1 9 8 4 )  gaan  u i t v o e r i g  i n  op de a c h t e r g r o n d e n  
v a n  de h i e r  g e n o e m d e  m e t h o d e n .
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RESULTATEN

3 .  DE ABI OT I SCHE FACTOREN

3 . 1 .  I n l e i d i n q

I n  c o m b i n a t i e  met  de b o d e m d i e r e  n i n v e n t a r i  s a t  i  e ( 3  BOVO- t o c  h t  e n ) i n  de 
V o o r d e l t a  z i j n  v o o r  s e d i m e n t a n a l y s e  b o d e m m o n s t e r s  v e r z a m e l d .  De mon­
s t e r s  z i j n  op h e t  s c h i p  b e s c h r e v e n  en i n  h e t  l a b o r a t o r i u m  g e a n a l y s e e r d  
z o w e l  t e n  b e h o e v e  v a n  h e t  bod  emd i  e r e n o n d e r  zo ek a i s  v o o r  h e t  i n  k a a r t  
b r e n g e n  v a n  de b o d e m s a m e n s t e l l i n g  i n  de V o o r d e l t a  i n  h e t  a l g e m e e n .  I n  
b i j l a g e  I  w o r d t  v e r m e l d  hoe  de s e d i m e n t m o n s t e r s  v e r z a m e l d  w e r d e n .  De 
sed  im e n t  g e g e v e n s  h e b b e n  b e t r e k k i n g  op de b o v e n s t e  15 cm v a n  de z e e b o ­
dem.  O v e r  d e ,  m e e s t  r e c e n t e ,  a b i o t i s c h e  g e g e v e n s  me t  b e t r e k k i n g  t o t  de  
bodem ( z o a l s  s e d  im e n t s  ame n s t e  11 i n g  , d i e p t e ,  m o r f o l o g i e  en e r o s i e / s e d i ­
m e n t a t i e )  w o r d t  g e r a p p o r t e e r d  d o o r  Van d e r  W e i d e n  ( 1 9 8 6 a  en 1 9 8 6 b )  en 
W e i j  e r s  ( 1 986 ) .
I n  de t a b e l l e n  24 en 25 w o r d e n  de b i j  h e t  b o d e m d i  e r e n  on d e r z o  ek  i n  b e ­
s c h o u w i n g  ge no men  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  genoemd ( z i e  3 . 2 ) .

T e r  v e r g e l i j k i n g  met  de b o d e m d i e r e n g eg e v e n s  w o r d e n  h i e r  de a b i o t i s c h e  
g e g e v e n s  u i t  v o o r j a a r  1985 r u i m t e l i j k  g e p r e s e n t e e r d  ( o p  a n a l o g e  w i j z e  
a i s  i n  h o o f d s t u k  4 w o r d t  g e d a a n  v o o r  de b o d e m d i e  r e n g e g e v e n s ) p e r  mon-  
s t e r p l a a t s  ( 3 . 3 )  en p e r  s t r a t u m  ( 3 . 4 ) .  A l v o r e n s  h i e r t o e  o v e r  t e  g a a n  
w o r d e n  de o n d e r l i n g e  c o r r e l a t i e s  t u s s e n  de i n  b e s c h o u w i n g  genomen  a b i ­
o t i s c h e  v a r i a b e l e n  n a g e g a a n  ( i n  3 . 2 ) .  D a a r b i j  k omt  n a a r  v o r e n  w e l k e  
v a r i a b e l e n  o n d e r l i n g  r e l a t i e f  w e i n i g  g e c o r r e l e e r d  z i j n  en w a a r o p  de 
a a n d a c h t  b i j  de  v e r g e l i j k i n g  met  de b o d emdi  e r e n g e g e v e n s  i n  e e r s t e  i n ­
s t a n t i e  g e r i c h t  z a l  w o r d e n .

E r  b e s t a a t  d o o r g a a n s  een d u i d e l i j k  v e r b a n d  t u s s e n  de s e d i m e n t k a r a k t e r -  
i s t i e k e n  i n  een  d y n a m i s c h  z e e g e b i e d  ( z o a l s  de V o o r d e l t a )  en h e t  v o o r ­
komen v a n  b o d e m d i e r e n  ( z i e  C r e u t z b e r g  e . a . ,  1982 en S e i p ,  1 9 8 4 ) .
He t  s e d i m e n t  l a a t  v a a k  a i s  h e t  w a r e  ee n  w e e r s l a g  z i e n  v a n  de c o n d i t i e s  
me t  b e t r e k k i n g  t o t  s t r o m i n g  en g o l f w e r k i n g  t e r  p l a a t s e .  S l i b  ( e n  o r g a ­
n i s c h e  s t o f  ( d e e l s  p o t e n t i e e l  v o e d s e l ) )  k an  a l l e e n  op r u s t i g e  p l a a t s e n  
v o o r  l a n g e r e  t i j d  b e z i n k e n .  L o k a a l  w o r d t  h e t  s 1 i  b - v e r s p r e  i  d i n g s p  a t r o o n  
( t i j d e l i j k )  d o o r  m e n s e l i j k  i n g r i j p e n  b e ï n v l o e d ,  d e n k  h i e r b i j  aan b a g ­
g e r -  en d um p i  n g swe r  kz  a amhede n .
De s e d i m e n t k a r a k t e r i s t i e k e n  g e v e n  o o k  i n f o r m a t i e  o v e r  de f y s i e k e  g e ­
s c h i k t h e i d  v a n  h e t  s e d i m e n t  a i s  l e e f r u i m t e  v o o r  b i j v o o r b e e l d  ( g a n g e n - )  
g r a v e n d e  b o d e m d i e r e n  o f  z w a r e  s c h e l p d i e r e n .

H o e w e l  h e t  s e d i m e n t  een  z e e r  b e l a n g r i j k e  f a c t o r  v o r m t  i n  r e l a t i e  t o t  
de v e r s p r e i d i n g  v a n  b o d e m d i e r e n ,  k u n n e n  a n d e r e  a b i o t i s c h e  f a c t o r e n  
( p l a a t s e l i j k )  i n  h e t  o n d e r z o e k s g e b i e d  ee n  r o l  s p e l e n .  D a a r b i j  k an  o . a .  
g e d a c h t  w o r d e n  aan k w a 1 i t e  i t  s f a e t o  r e n  v an  h e t  b o v e n s t a a n d e  w a t e r  en 
h e t  i n t e r  s t i t  i e  l e  w a t e r ,  b i j v o o r b e e l d  v o e d s e l r i j k d o m  i n  h e t  w a t e r ,  
a a n d e e l  v a n  b r u i k b a a r  o r g a n i s c h  m a t e r i a a l  i n  de z w e v e n d e  s t o f ,  t r o e ­
b e l h e i d  ( b e ï n v l o e d t  de 1 i c h t d o o r d r i n g i ng en d e z e  f a c t o r  h e e f t  i n v l o e d
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op de b o d e m a l g e n ) ,  z o u t g e h a l t e  ( - f l u c t u a t i e s ) ,  e r o s i e - / s e d  i  men t a t i e -  
s n e l h e i d .
G e g e v e n s  o v e r  s o m m i g e  v a n  b o v e n g e n o e m d e  n i e t  g e b r u i k t e  f a c t o r e n  z i j n  
e r  w e l ,  ma a r  k o n d e n  i n  h e t  k a d e r  v a n  d i t  p r o j e c t  n i e t  w o r d e n  v e r w e r k t .  
O v e r  de s a l i n i t e i t  k a n  w o r d e n  o p g e m e r k t  d a t  d e z e  i n  de g e h e l e  V o o r d e l ­
t a  b i j  de bodem v a n  h e t  s u b l i t o r a a l  a l t i j d  h o o g  i s ,  met  u i t z o n d e r i n g  
v a n  h e t  i n  de n a b i j h e i d  v a n  de H a r i n g v l i e t s l u i z e n  g e l e g e n  z e e g e b i e d ,  
w a a r  v o o r a l  i n  h e t  v o o r j a a r  b i j  h e t  s p u i e n  v a n  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  z o e t  
w a t e r  f o r s e  z o u t g e h a l t e f 1 u c t u a t i  es  b i j  de  bodem k u n n e n  o p t r e d e n .

3 . 2 .  C o r r e l a t i e s  t u s s e n  a b i o t i s c h e  f a c t o r e n

O n d e r  de i n  b e s c h o u w i n g  genomen v a r i a b e l e n  z i j n  e r  e n k e l e  v a r i a b e l e n ,  
d i e  e i g e n s c h a p p e n  v a n  de k o r r e l  g r o o 1 1 e v e r  de 1 i ng v a n  de z a n d f r a c t i e  b e ­
s c h r i j v e n  , n i  . s
-  m e d i a n e  k o r r e l  d i  á m e t e r  ( D 5 0 ) ,  een  c e n t r a l e  m a a t  v o o r  de v e r d e l i n g ;
-  s o r t e r i n g :  een  s p r e  i d  i n g s m a a t  ( z i e  t a b e l  6 ) ;
-  s k e w n e s s  : g e e f t  met  h e t  t e k e n  de r i c h t i n g  en met  de a b s o l u t e  w a a r d e

de m a t e  v a n  s c h e e f h e i d  v a n  de v e r d e l i n g  a a n ;
-  k u r t o s i s  : g e e f t  de ma t e  v a n  g e t o p t h e i d  v a n  de v e r d e l i n g  aan t e n  o p ­

z i c h t e  v a n  ee n  n o r m a l e  v e r d e l i n g .
Er  i s  met  de ma a t  de " p h i " - e e n h e i d  g e w e r k t  ( z o a l s  i n  W o l f f ,  1 9 7 3 ) .  De ­
ze m a a t  k a n  w o r d e n  b e r e k e n d  d o o r  de f o r m u l e  - 2 1 o g X ,  met  X i n  mm t o e  t e  
p a s s e n :  ee n  k l e i n e r e  m e d i a n e  k o r r e l  d i  ame t e r  v a n  de z a n d f r a c t i e  l e v e r t
dus  ee n  g r o t e r  g e t a l  i n  p h i - e e n h e d e n  op ( b i j v .  12 5  p=  3 p h i  en  300 p= 
1 , 7 4  p h i ,  z i e  o o k  t a b e l  6 ) .
Een i n d r u k  v a n  de o n d e r l i n g e  c o r r e l a t i e s  k a n  v e r k r e g e n  w o r d e n  u i t  de 
c o r r e  1 a t  i e m a t r i x  v o o r  de b e s c h o u w d e  s e d i m e n t v a r i a b e l e n  en de d i e p t e .

De v o l g e n d e  z a k e n  v a l l e n  op b i j  de co  r  r  e l  a t  i  erna t  r  i  x ( t a b e l  7 ) :
-  me t  h e t  s l i b g e h a l t e  z i j n  z e e r  s t e r k  p o s i t i e f  g e c o r r e l e e r d :  

h e t  l u t u m - ,  h e t  o r g a n i s c h e  s t o f -  en h e t  k a l k g e h a l t e ;
-  de m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  v a n  de z a n d f r a c t i e  ( D50 i n  p h i )  i s  s t e r k  

n e g a t i e f  g e c o r r e l e e r d  met  de s k e w n e s s .  De D50 i s  p o s i t i e f  g e c o r r e ­
l e e r d  me t  h e t  o r g a n i s c h e  s t o f g e h a l t e ;

-  de s o r t e r i n g  i s  s t e r k  n e g a t i e f  g e c o r r e l e e r d  me t  de k u r t o s i s  en p o s i ­
t i e f  g e c o r r e l e e r d  met  h e t  k a l k g e h a l t e  en de d i e p t e  t e n  o p z i c h t e  v an  
NAP;

-  h e t  k a l k g e h a l t e  i s  s t e r k  p o s i t i e f  g e c o r r e l e e r d  me t  de g r o e p  v an  met  
h e t  s l i b g e h a l t e  g e c o r r e l e e r d e  v a r i a b e l e n .

I n  e e r s t e  i n s t a n t i e  l i j k e n  de v o l g e n d e  v a r i a b e l e n  o n d e r l i n g  r e l a t i e f  
w e i n i g  g e c o r r e l e r d :  h e t  s l i b g e h a l t e ,  de m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  ( D 5 0 ) ,  
de  s o r t e r i n g  en de d i e p t e .  Op d e z e  v a r i a b e l e n  w o r d t  de a a n d a c h t  i n  
e e r s t e  i n s t a n t i e  g e r i c h t  b i j  de v e r g e l i j k i n g  me t  de bo d  e md i  e r e n g e g e -  
v e n s  ( z i e  b i j v .  5 . 3 ) .  E r  b l i j f t  v o o r  d e z e  f a c t o r e n  de i n  t a b e l  8 v e r ­
m e l d e  d e e l - c o r r e l a t i e m a t r i x  o v e r .
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3 . 3 .  K a a r t e n

I n  de f i g u r e n  1 en 7 t / m  9 z i j n  e n k e l e  a b i o t i s c h e  g e g e v e n s  r u i m t e l i j k  
u i t g e z e t  i n  k l a s s e n :  e r  w o r d e n  o v e r z i c h t s k a a r t j e s  g e g e v e n  v o o r  de me­
d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r ,  de s o r t e r i n g ,  h e t  s l i b g e h a l t e  < 5 0  p ,  h e t  l u t u m -  
g e h a l t e < 2  p en h e t  o r g a n i s c h e  s t o f g e h a l t e  en de d i e p t e  t e n  o p z i c h t e  
v a n  N . A . P .
De s e d i m e n t g e g e v e n s  z i j n  a f g e l e i d  u i t  de s e d i m e n t m o n s t e r n a m e  t i j d e n s  
de t w e e d e  t o c h t  ( 1 9 8 5 - 1 ) .  N i e t  v a n  a l l e  ( 1 7 3 )  m o n s t e r p l a a t s e n  w a a r v o o r  
b o d e m d i e r e n g e g e v e n  s b e k e n d  z i j n ,  z i j n  s e d i m e n t m o n s t e r s u i t g e w e r k t  en 
n i e t  v o o r  a l l e  ( 1 6 7 )  m o n s t e r p l a a t s e n  w a a r v o o r  de s e d i m e n t g e g e v e n s  b e ­
k e n d  z i j n ,  z i j n  de b o d e m d i e r e n g e g e v e n s  b e k e n d  ( n l  . v o o r  15 2  v a n  de 
1 6 7 ) ,  z o d a t  de s e d i m e n t  k a a r t j e s  n i e t  e x a c t  o v e r l a p p e n  me t  de b o d e m d i e ­
r e n  v e r  sp r e i  d i  ng s k a a r t  j  es  . H e t  o r g a n i s c h e  s t o f g e h a l t e  i s  n i e t  v o o r  a l l e  
m o n s t e r s ,  w a a r v o o r  s e d i m e n t a n a l y s e s  z i j n  u i t g e v o e r d  b e p a a l d  ( n l  . op 
128  v a n  de 152 m o n s t e r p l a a t s e n ) .

3 . 4 .  V e r g e l i j k i n g  t u s s e n  de s t r a t a

T a b e l  9 g e e f t  i n  w o o r d e n  een  s a m e n v a t t e n d  v e r g e l i j k e n d  o v e r z i c h t  v o o r  
de i n  b e s c h o u w i n g  ge no men  a b i o t i s c h e  f a c t o r e n ,  w a a r v o o r  i n  de f i g u r e n  
10 t / m  13 en d i e  i n  b i j l a g e  2 v o o r  de s t r a t a  een  b e e l d  w o r d t  g e g e v e n  
v a n  de v e r d e l i n g  v a n  de w a a r n e m i n g e n  p e r  f a c t o r  ( d o o r  m i d d e l  v a n  " b o x  
-  a n d - w h i s k e r " p l a a t j e s ) .
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4 .  DE DI CHTHEI DSSCHATTI NGEN VAN DE BODEMDIEREN

4 . 1 .  I n l e i d i n q

De b o d e m d i e r e n d i c h t h e d e n  k u n n e n  p e r  s t a t i o n  o f  m o n s t e r p l a a t s  r u i m t e ­
l i j k  w o r d e n  w e e r g e g e v e n .  D i t  k omt  t e r  s p r a k e  i n  4 . 2 .  ( K a a r t j e s  v o o r  
e n k e l e  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  kwamen aan  de o r d e  i n  3 . 3 . ) .
I n  4 . 3  w o r d e n  de s t r a t a i n d e 1 i n g e n  en de b o d e m d i e r e n d i c h t h e d e n  p e r  
s t r a t u m  en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  b e s p r o k e n  ( z i e  s c h e m a  f i g u u r  2 en 
o o k  2 . 1 ) .  ( De v e r g e l i j k i n g  t u s s e n  de s t r a t a  w a t  b e t r e f t  e n k e l e  a b i o t i ­
s c h e  v a r i a b e l e n  i s  h e t  o n d e r w e r p  v a n  3 . 4 . ) .
D i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  w o r d e n  d u s  p e r  s t a t i o n / - m o n s t e r p l a a t s  , p e r  s t r a ­
t um en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  g e p r e s e n t e e r d  ( z i e  s c h e m a  f i g u u r  1 4 ) .
E r  z i j n  b i j  de b e r e k e n i n g e n  g e e n  c o r r e c t i e s  t o e g e p a s t  op de V V - d i c h t -  
h e i d s r e s u l t a t e n  i . v . m .  de v e r g e l i j k i n g  RN/VV ( v g l .  2 . 3 . 2 ) .

4 . 2 .  De v e r s p r e i d i n g s k a a r t  en -  b o d e m d i e r e n d i c h t h e d e n  p e r  s t a t i o n  (1 9 8 4 )  en 
p e r  m o n s t e r p u n t  ( 1 9 8 5 ) .

De v e r s p r e i d i n g s k a a r t e n  z i j n  v o o r  1 9 84  en 1985  t e  v i n d e n  i n  b i j l a g e
3 .  V o o r  ee n  a a n t a l ,  t u s s e n  de s t r a t a  d i f f e r e n t i ë r e n d e  s o o r t e n  w o r d e n  
v o o r  1 9 8 5 - 1  k a a r t j e s  g e g e v e n  i n  de f i g u r e n  15 t / m  2 2 .

Er  z i j n  o o k  k a a r t j e s  g e m a a k t  v o o r  h e t  t o t a l e  a a n t a l  s o o r t e n  en de t o ­
t a l e  d i c h t h e i d  p e r  s t a t i o n / m o n s t e r p l a a t s  ( z i e  f i g u r e n  23 en 24 en b i j ­
l a g e  3 ) .  D a a r b i j  i s  o n d e r s c h e i d  g e m a a k t  t u s s e n  de t o e g e p a s t e  b e m o n s t e -  
r i n g s t e c h n i e k e n  : i n  d e z e  f i g u r e n  z i j n  de u i t  de V V - h a p  a f g e l e i d e  w a a r ­
den  met  a n d e r e  s y m b o l e n  a a n g e d u i d  en d e z e  z i j n  h i e r  a l l e e n  g e g e v e n  
v o o r  de s t a t i o n s  w a a r v a n  R N - g e g e v e n s  o n t b r e k e n .  B i j  de i n t e r p r e t a t i e  
v a n  d e z e  k a a r t j e s  moe t  e r  r e k e n i n g  mee w o r d e n  g e h o u d e n  d a t  e r  b i j  de 
V V - h a p p e r ,  i . v . m .  h e t  2 t o t  3 ma a l  zo g r o t e  b e m o n s t e r d e  o p p e r v l a k ,  een 
g r o t e r e  k a n s  i s  om s o o r t e n  aan  t e  t r e f f e n  da n  b i j  de R N - b o x  c o r e r .
I . v . m .  de b e t e r e  m o n s t e r n a m e  k an  de ( t o t a l e )  d i c h t h e i d  p e r  m^ b i j  de
RN j u i s t  h o g e r  u i t v a l l e n  dan  b i j  de V V - h a p p e r  ( v g l .  2 . 3 ) .

U i t  d e z e  k a a r t j e s  ( z i e  o o k  b i j l a g e  3 )  k o m t  n a a r  v o r e n  d a t  e r  i n  h e t  
n a j a a r  v an  1 9 84  en h e t  v o o r j a a r  v an  1 9 8 5  z o w e l  r e l a t i e f  w e i n i g  s o o r t e n  
p e r  m o n s t e r  a i s  i n d i v i d u e n  p e r  m^ w o r d e n  a a n g e t r o f f e n  i n  de m o n d i n g  
v a n  de Wes t  e r s c h e 1 d e  ( o . a .  W i e l i n g e n ;  i n  h o o f d z a a k  f i j n  z a n d  met  een  
h o o g  s l i b g e h a l t e  en ee n  h o o g  z w e v e n d  s t o f g e h a l t e  i n  de w a t e r k o l o m ) ,  i n
g r o t e  d e l e n  v a n  de V l a k t e  v a n  de Raan ( v g l .  s t r a t u m  V op o v e r l a y  1 ;
f i j n  z a n d  met  m i d d e l m a t i g  s l i b g e h a l t e  en h o o g  z w e v e n d  s t o f g e h a l t e  i n  
de w a t e r k o l o m )  en i n  d e l e n  v a n  de O o s t e r s c h e l d e m o n d i n g  ( i . v . m .  h o g e  
s t r o o m s n e l h e d e n  l a g e  s l i b g e h a l t e s  i n  med i u m z a n d ) .
-  D i t  l a a t s t e  l i g t  n i e t  aan  h e t  f e i t  d a t  i n  de O o s t e r s c h e l d e m o n d i n g  
v r i j w e l  u i t s l u i t e n d  met  V V - m o n s t e r s  i s  g e w e r k t ,  w a n t  de V V - h a p p e r  
b l i j k t  b i j  de t w e e d e  t o c h t  ( 1 9 8 5 - 1 )  i n  de O o s t e r s c h e l d e m o n d i n g ,  w a a r  
i n  een  d e e l g e b i e d  u i t s l u i t e n d  V V - h a p p e n  ge no men  k o n d e n  w o r d e n ,  r e l a ­
t i e f  g o e d  g e w e r k t  t e  h e b b e n  e v e n a l s  i n  d e ,  v e e l  s l i b r i j k e r e  W e s t e r ­
s c h e l d e m o n d i n g .  -
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B i j  de v e r g e l i j k i n g  v a n  de v e r s p r e i d i n g s p a t r o n e n  t u s s e n  s o o r t e n  o n d e r ­
l i n g  k u n n e n  de me t  b e h u l p  v a n  TWINSPAN g e o r d e n d e  d i c h t he i d s t ab e l 1 e n 
( i n  4 .  3 .  1 . 1  v o o r  1 98 4  en i n  4 . 3 . 1 . 2  v o o r  1 985  ) a l s  l e i d r a a d  w o r d e n  
a a n g e h o u d e n .
U i t  d e z e  v e r g e l i j k i n g  k a n  w o r d e n  o p g e m a a k t :
-  d a t  de v e r s p r e i d i n g s p a t r o n e n  v a n  s o m m i g e  s o o r t e n  i n  g r o t e  m a t e  o v e r ­

l a p p e n :  s a m e n v a l l e n d e  p a t r o n e n  b i j v o o r b e e l d  b i j  de s o o r t e n p a r e n  
S p i o p h a n e s  b o m b y x / U r o t h o e  p o s e i d o n i s  en  E c h i n o c a r d i u m  c o r d a t u m / Mon-  
t a c u t a  f e r r u g i n o s a ;

-  d a t  v o o r  a n d e r e  s o o r t e n  v o o r a l  de m o n s t e r p l a a t s e n  w a a r  de h o o g s t e  
d i c h t h e d e n  p e r  s o o r t  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n  o v e r l a p p e n  z o a l s  b i j  S p i o ­
p h a n e s  b o m b y x / T e l l i n a  f a b u l a ;

-  d a t  e r  s o o r t e n  z i j n  d i e  j u i s t  e e n ,  m i n  o f  m e e r ,  c o m p l e m e n t a i r  v e r -  
s p r e  i  d i n g s p a t r o o n  v e r t o n e n  z o a l s  b i j  de v o l g e n d e  c o m b i n a t i e s  v a n  o n ­
d e r l i n g  v e r w a n t e  s o o r t e n :  A n a i t i d e s  q r o e n l a n d i c a / A n a i t i d e s  m u c o s a , 
N e p h t y s  c i r r o s  a / Ne p h t y s  h o m b e r g i i  en U r o t h o e  b r e v i c o r n i s / U r o t h o e  p o ­
s e i d o n i s  ( v g l .  de f i g u r e n  15 t / m  18 en z i e  6 ) .

E n e r z i j d s  k u n n e n  de bod  emd i  e r  e n v e r s p r e  i  d i n g s p  a t r o n e n  v e r g e l e k e n  w o r d e n  
met  h e t  r u i m t e l i j k  b e e l d  v an  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  ( z i e  3 ) .  I n  h o o f d ­
s t u k  5 w o r d t  a n d e r z i j d s ,  I o s  v a n  de g e o g r a f i s c h e  l i g g i n g ,  n a a r  c o r r e ­
l a t i e s  g e z o c h t  t u s s e n  de a a n w e z i g h e i d  v a n  b o d e m d i e r e n  en de w a a r d e n  
v a n  e n k e l e  a b i o t i s c h e  m i l i e u f a c t o r e n .  H i e r u i t  k u n n e n  a a n w i j z i n g e n  w o r ­
den  v e r k r e g e n  v o o r ,  a l  o f  n i e t  d o o r  i n t e r a c t i e s  met  h e t  b i o t i s c h e  
m i l i e u  b e ï n v l o e d e ,  " p r e f e r e n t i e s "  v a n  b o d e m d i e r e n  v o o r  b e p a a l d e  a b i o ­
t i s c h e  o m s t a n d i g h e d e n .  Deze  " v o o r k e u r e n "  k u n n e n  t u s s e n  de s o o r t e n  o n ­
d e r l i n g  v e r g e l e k e n  w o r d e n  en k u n n e n  o o k  a i s  i n g a n g  w o r d e n  g e b r u i k t  b i j  
h e t  b e k i j k e n  v a n  de b o d e m d i e r e n - v e r s p r e i  d i n g s k a a r t j e s .

( E e n  g l o b a l e  v e r g e l i j k i n g  op s t r a t u m -  en g e b i e d s n i v e a u  t u s s e n  de n a a r  
v e r w a c h t i n g  o n d e r l i n g  g e c o r r e l e e r d e  d i c h t  he i  d s s c h a t t i n g e n  v a n  h e t  n a ­
j a a r  v an  1 9 8 4  en h e t  d a a r o p v o l g e n d e  v o o r j a a r  v a n  1 9 8 5  w o r d t  i n  4 . 3 . 2 . 2  
b e s p r o k e n ) .

4 . 3 .  De s t r a t a  -  d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  p e r  s t r a t u m  en v o o r  h e t  g e h e l e  g e ­
b i e d .

4 . 3 . 1 .  De s t r a t a - i n d e l i n g  1 9 8 4  en 1985

4 . 3 . 1 . 1 .  De T WI N S P A N - c 1 a s s i f i c a t  i  es 1 984  ( v o o r l o p i g  en d e f i n i t i e f )

I n  t a b e l  10 z i j n  de TW I N S P A N - r e s u l t a t  en ( z i e  2 . 5 )  w e e r g e g e v e n  d i e  g e ­
b r u i k t  z i j n  b i j  h e t  v a s t s t e l l e n  v a n  de s t r a t a  v o o r  de t w e e d e  t o c h t .  
Omdat  op h e t  moment  d a t  d e z e  s t r a t a  b e p a a l d  m o e s t e n  w o r d e n  nog  n i e t  
v a n  a l l e  s t a t i o n s  de g e g e v e n s  b e s c h i k b a a r  w a r e n ,  m o e s t  w o r d e n  u i t g e ­
ga a n  v a n  een  v o o r l o p i g e  g e g e v e n s s e t  v o o r  56 s t a t i o n s .  De o v e r i g e  8
s t a t i o n s  z i j n ,  i n  v e r b a n d  met  de t i j d s d r u k ,  l a t e r  me t  de h a n d  ( d . w . z .  
z o n d e r  een  n i e u w e  TWIN SPAN -  a n a l y s e ) aan  de r e e d s  g e v o r m d e  TWI NSPAN-  
c l u s t e r s  t o e b e d e e l d .
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E r  i s  g e w e r k t  met  ee n  s e l e c t i e  v a n  33 s o o r t e n ,  d i e  op m i n s t e n s  3 van 
de 64 s t a t i o n s  z i j n  a a n g e t r o f f e n  en w a a r v a n  de g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  op  
de 64 s t a t i o n s  m i n s t e n s  2 i n d i v i d u e n  p e r  i s .
I n  f i g u u r  25 z i j n  de c l u s t e r n u m m e r s  g e o g r a f i s c h  w e e r g e g e v e n  ( d e  g e ­
noemde  8 met  de h a n d  t o e b e d e e l d e  s t a t i o n s  z i j n  met  e e n  m i n - t e k e n  a a n ­
g e g e v e n ) .  De b i j b e h o r e n d e  s t r a t a - n u m m e r s  w o r d e n  met  R o m e i n s e  c i j f e r s  
a a n g e d u i d  ( o v e r l a y  1 ) .
B i j  h e t  r u i m t e l i j k  w e e r g e v e n  v an  de TW I N S PA N - r e s u  1 1 a t e n  b l e e k  d a t  de 
s t a t i o n s  d i e  t o t  e e n  c l u s t e r  b e h o r e n  ( c l  u s t e r - 1 e d e n ) g e o g r a f i s c h  b i j ­
e e n l i g g e n  i n  ee n  o f  mee r  g r o e p e n ,  h e t g e e n  de m o g e l i j k h e i d  o p e n d e  om,  
op b a s i s  v a n  de TW I  NSP A N - c l  u s t e r s , r u i m t e l i j k e  s t r a t a  t e  o n d e r s c h e i d e n  
en een h i e r o p  g e b a s e e r d e  " s t r a t i f i e d  r a n d o m "  b e r n o n s t e r i n g s s t r a t  eg i e  
t o e  t e  g a a n  p a s s e n  ( d i t  r e s u l t a a t  i s  i n  h o o f d s t u k  2 r e e d s  aa n  de o r d e  
g e w e e s t ) .
B i j  de i n t e r p r e t a t i e  v a n  de TW IN SPAN- r e s u  1 1 a t  en  i s  een  v a n  de t w e e  b i j  
de e e r s t e  s p l i t s i n g  o n t s t a n e  s t a t i o n s g r o e p e n  n i e t  v e r d e r  o n d e r v e r ­
d e e l d ;  v e r d e r  o n d e r s c h e i d  b i n n e n  d e z e  m i n s t  i n d i v i d u e n -  en s o o r t e n r i j ­
ke  c l u s t e r  we r d  n i e t  z i n v o l  g e a c h t  ( r e c h t s  i n  t a b e l  1 0 ;  c l u s t e r  6 c o r ­
r e s p o n d e e r t  met  s t r a t u m  V I ) .  De a n d e r e  s t  a t  i  on sg r o e p  w e r d  i n  d r i e  
c l u s t e r s  g e s p l i t s t :  n l . de c l u s t e r s  1 ,  2 / 3  en 4 / 5 .  De s t a t i o n s  d i e  b e ­
h o r e n  t o t  de t w e e  g r o o t s t e  d a a r v a n  ( 2 / 3  en 4 / 5 )  b l e k e n  i n  b e i d e  g e v a l ­
l e n  u i t  t w e e  r u i m t e l i j k  b i j e e n l i g g e n d e  g r o e p e n  s t a t i o n s  t e  b e s t a a n ,  
d i e  b i j  de s t r a t a - i n d e  1 i ng a i s  a p a r t e  s t r a t a  z i j n  o p g e v a t  ( n l .  r e s p .  
de s t r a t a p a r e n  I I ,  I I I  en I V ,  V ) .  De op e l k a a r  g e l i j k e n d e  s t a t i o n s  l a ­
gen  w e l i s w a a r  i n  g r o e p j e s  b i j e e n ,  maa r  de o n d e r l i n g e  a f s t a n d  t u s s e n  de 
64 s t a t i o n s  was e r g  g r o o t .  D i t  b e m o e i l i j k t  h e t  l e g g e n  v a n  g r e n z e n  t u s ­
s e n  de s t r a t a .  V o o r  z o v e r  r e c e n t e  g e d e t a i l l e e r d e  i n f o r m a t i e  o v e r  de 
b o d e m s a m e n s t e l l i n g  v o o r h a n d e n  wa s ,  i s  d e z e  g e b r u i k t ,  r e k e n i n g  h o u d e n d  
met  de a b i o t i s c h e  g e g e v e n s  p e r  s t r a t u m .  V o o r t s  z i j n  i n  e n k e l e  g e v a l l e n  
d i e p t e l i j n e n  g e b r u i k t .  De w e r k w i j z e  i s  s c h e m a t i s c h  t e r u g  t e  v i n d e n  i n  
f i g u u r  2 .

U i t  t a b e l  10 k o m t  n a a r  v o r e n  d a t  e r  i n  c l u s t e r  1 v e l e  s o o r t e n  o n t b r e ­
k e n  d i e  i n  de o v e r i g e  c l u s t e r s  w e l  v o o r k o m e n  en d a t  de o v e r i g e  d r i e  
c l u s t e r s  v a n  l i n k s  n a a r  r e c h t s  ( 2 / 3  n a a r  4 / 5  n a a r  6 )  a . h . w .  ee n  v e r a r ­
m i n g  i n  s o o r t e n  en i n d i v i d u e n  l a t e n  z i e n ,  w a a r b i j  s t e e d s  m i n d e r  s o o r ­
t e n  u i t  de g r o e p  v o o r k o m e n .
De o p p e r v l a k t e  v a n  de s t r a t a  b i j  s t r a t a - i n d e  1 i ng 1 9 8 4  i s  t e  v i n d e n  i n  
t a b e l  1 1 .

T a b e l  12 en k a a r t j e  f i g u u r  26 h e b b e n  b e t r e k k i n g  op de m e e s t  r e c e n t e  
d i c h t h e i d s g e g  e V e n s . A l l e  s o o r t e n  d i e  op m i n s t e n s  1 s t a t i o n  w e r d e n  a a n ­
g e t r o f f e n  do en  b i j  d e z e  TW INS PAN- c l  a s s i f i  c a t i  e mee ( 6 4  s t a t i o n s  en 79 
s o o r t e n ) .
U i t  ee n  v e r g e l i j k i n g  v a n  de k a a r t j e s  ( f i g u r e n  25 en 2 6 )  b l i j k t  d a t  d e ­
ze r e s u l t a t e n  o n d e r l i n g  g r o t e  o v e r e e n k o m s t e n  v e r t o n e n ,  o n d a n k s  h e t  
f e i t  d a t  e r  i n  h e t  l a a t s t e  g e v a l  v e e l  mee r  s o o r t e n  b i j  de a n a l y s e  b e ­
t r o k k e n  z i j n .
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4 . 3 . 1 . 2 .  De TW I NSPAN- c l  a s s  i f i c a t i e s  1 9 8 5 - 1  ( v o o r l o p i g  en d e f i n i t i e f )

V o o r  e e n  g r o o t  d e e l  v a n  de m o n s t e r s  w a r e n  t e l g e g e v e n s  b e s c h i k b a a r  op 
h e t  moment  d a t  de d e r d e  t o c h t  g e p l a n d  m o e s t  w o r d e n .
I n  t a b e l  13 en f i g u u r  27 z i j n  de v o o r l o p i g e  TW1 NSP A N - r e s u  1 1 a t e n  w e e r ­
g e g e v e n  v o o r  de t w e e d e  t o c h t  op b a s i s  v a n  de z e  v o o r l o p i g e  d i c h t h e i d s -  
g e g e v e n s  v an  163  m o n s t e r p 1 a a t s e n  en e e n  s e l e c t i e  v a n  46 s o o r t e n .
A i s  s e l e c t i e c r i t e r i a  z i j n  g e b r u i k t :
-  de s o o r t  i s  op m i n s t e n s  5 m o n s t e r p i a a t s e n  a a n g e t r o f f e n  en i s  b o v e n ­

d i e n ,  op  de p l a a t s e n  wa a r  h i j  v o o r k o m t ,  g e m i d d e l d  me t  me e r  dan  1 i n ­
d i v i d u  p e r  0 . 0 6 8  m^ a a n w e z i g ,  o f

-  de s o o r t  i s  op  mee r  dan  10 m o n s t e r p 1 a a t s en a a n g e t r o f f e n .
H i e r b i j  z i j n  i n  h o o f d z a a k  d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  g e b r u i k t ,  g e b a s e e r d  op 
R N - b o x e n ;  v o o r  een  a a n e e n g e s l o t e n  g e b i e d  i n  de O o s t e r s c h e l  d e m o n d i n g  
z i j n  v o o r  een a a n t a l  m o n s t e r p u n t e n  de u i t  V V - h a p p e n  a f k o m s t i g e  g e g e ­
v e n s  g e b r u i k t ,  o m d a t  R N - b o x e n  d a a r  o n t b r a k e n  ( v g l .  f i g u u r  2 4 ) .
U i t  d e z e  TW I NS PAN -  r e s u l t a t e n  z i j n  de n i e u w e  s t r a t a  a f g e l e i d  d i e  z i j n  
g e b r u i k t  b i j  de o p z e t  v a n  de d e r d e  t o c h t  ( 1 9 8 5 - 2 ) ( z i e  2 . 1 ) .

B i j  de i n t e r p r e t a t i e  v an  h e t  k a a r t j e  w a a r i n  de m o n s t e r p u n t e n  met  hun  
c l u s t e r n u m m e r s  ( 1 - 1 0 )  z i j n  a a n g e g e v e n  ( f i g u u r  2 7 )  w e r d  een  1 4 - t a l  
" d e e l g e b i e d e n "  ( r u i m t e l i j k e  b i j e e n l i g g e n d e  g r o e p e n  m o n s t e r p u n t e n )  o n ­
d e r s c h e i d e n ,  w a a r v a n  de p u n t e n  i n  h o o f d z a a k  t o t  e e n  ( o f  m e e r d e r e  v e r ­
w a n t e )  c l u s t e r ( s )  b e h o o r d e n .  V e r v o l g e n s  w e r d e n  een a a n t a l  v a n  de z e  
r u i m t e l i j k  g e s c h e i d e n  d e e l g e b i e d e n  samen t o t  een  s t r a t u m  g e r e k e n d ,  
w a a r b i j  ee n  i n d e l i n g  i n  10 s t r a t a  r e s u l t e e r d e :  de b i j  de m o n s t e r n a m e
v a n  de d e r d e  t o c h t  ( 1 9 8 5 - 2 )  g e b r u i k t e  s t r a t a - i n d e l i n g - 1 9 8 5 .  B i j  h e t  a l  
o f  n i e t  s ame n n e me n  v a n  d e e l g e b i e d e n  i n  ee n  s t r a t u m  z i j n  de d i c h t h e d e n  
p e r  a p a r t  d e e l g e b i e d  en v a n  de s a me n g e n o me n  d e e l g e b i e d e n  met  e l k a a r  
v e r g e l e k e n ,  w a a r b i j  i s  g e l e t  op de v e r a n d e r i n g  i n  de v a r i a n t i e  v a n  de 
l o g - g e t r a n s f o r m e e r d e  d i c h t h e d e n  d i e  o p t r a d  b i j  h e t  s a m e n v o e g e n .
O v e r l a y  2 g e e f t  d e z e  s t r a t a - i n d e l i ng i n  10 s t r a t a  w e e r .

U i t e i n d e l i j k  k o n  w o r d e n  b e s c h i k t  o v e r  de g e g e v e n s  v o o r  a l l e  m o n s t e r ­
p u n t e n  .
T a b e l  14 en f i g u u r  28 g e v e n  de r e s u l t a t e n  w e e r  v a n  een  TW I N S PAN -  an a l  y -  
se  w a a r b i j  mee r  m o n s t e r p u n t e n  ( 1 7 3 )  en s o o r t e n  ( 7 8 )  b e t r o k k e n  z i j n .  
A l l e  s o o r t e n  d i e  op m i n s t e n s  2 m o n s t e r p i a a t s en w e r d e n  a a n g e t r o f f e n ,  
w e r d e n  b i j  de a n a l y s e  b e t r o k k e n .  B i j  de b e r e k e n i n g  v a n  de d i c h t h e d e n  
i s  h i e r b i j  u i t g e g a a n  v a n  de g e m i d d e l d e  w a a r d e  v a n  de d i c h t h e i d  i n  de 
R N - b o x  en d i e  i n  de V V - h a p ,  v o o r  z o v e r  de g e g e v e n s  o v e r  d e z e  b e i d e  
m o n s t e r s  b e s c h i k b a a r  w a r e n  en v o o r  de o v e r i g e  m o n s t e r p u n t e n  v a n  h e t  
b e s c h i k b a r e  m o n s t e r  ( R N - b o x  o f  V V - h a p . ) .
De V V - h a p p e n  b e v a t t e n  v e e l a l  i e t s  mee r  s o o r t e n  p e r  m o n s t e r p u n t  en d i t  
l e v e r t  e x t r a  i n f o r m a t i e  op  b i j  de c l a s s i f i c a t i e p r o c e d u r e  ( v g l .  2 . 3 . 2 ) .  
Met  d e z e  o p z e t  i s  v o o r  een  z e v e n t i g t a l  m o n s t e r p u n t e n  de s c h a t t i n g  op 
ee n  g r o t e r  b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  g e b a s e e r d  da n  w a n n e e r  a l l e e n  v a n  een 
R N - b o x  o f  een  V V - h a p  u i t g e g a a n  z o u  z i j n  ( v g l .  t a b e l  1 5 ) .  D i t  l e e k  i n  
d i t  g e v a l  g e o o r l o o f d  t e  z i j n ,  o m d a t  b i j  v e r g e l i j k i n g  v a n  b e i d e  t e c h ­
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n i e k e n  v o o r  de m e e s t e  s o o r t e n  ge en  b e l a n g r i j k e  v e r s c h i l l e n  i n  d i c h t ­
h e i d s s c h a t t i n g e n  w e r d e n  g e v o n d e n  ( z i e  2 . 3 . 2 ) .

De b e i d e  TW I N S P A N - r e s u l t a t e n  met  b e t r e k k i n g  t o t  de t w e e d e  t o c h t  v e r t o ­
ne n  o n d e r l i n g  e e n  g r o t e  o v e r e e n k o m s t .  B i j  de v e r g e l i j k i n g  k a n  h e t  b e s ­
t e  u i t g e g a a n  w o r d e n  v a n  h e t  r u i m t e l i j k  b e e l d  v a n  b e i d e  c l u s t e r a n a l y s e -  
r e s u l t a t e n  ( b i j v .  de f i g u r e n  27 en 2 8 ) .  V e r s c h i l l e n  d o e n  z i c h  me t  n a ­
me d a a r  v o o r  w a a r  de i n f o r m a t i e  p e r  m o n s t e r p l a a t s  s l e c h t s  d o o r  e n k e l e  
s o o r t e n  w o r d t  b e p a a l d  en wa a r  de t o e d e l i n g  v a n  e e n  m o n s t e r p u n t  aan  een  
c l u s t e r  d a a r d o o r  mee r  a r b i t r a i r  w o r d t  ( g r o t e r e  k a n s  op mi  s c 1 a s s  i f i  c a -  

t i e )  .

U i t  een  v e r g e l i j k i n g  met  de o n d e r  4 . 3 . 1 . 1  ge no e md e  r e s u l t a t e n  b l i j k t ,  
d a t  i n  g r o t e  l i j n e n  h e t z e l f d e  r u i m t e l i j k e  p a t r o o n  v a n  n a j a a r  1 9 8 4  i n  
h e t  d a a r o p v o l g e n d e  v o o r j a a r  ( 1 9 8 5 - 1 )  nog  a a n w e z i g  i s .  D i t  i s  t e  v e r ­
w a c h t e n ,  w a n n e e r  de m o r t a l i t e i t  en m i g r a t i e  -  e r  t r e e d t  i n  de t u s s e n ­
l i g g e n d e  p e r i o d e  n a g e n o e g  g e e n  r e p r o d u c t i e  op -  n i e t  a l  t e  i n g r i j p e n d  
z i  j n  .

4 . 3 . 2 .  De s o o r t e n  p e r  s t r a t u m

4 . 3 . 2 . 1 .  De d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  1 9 8 5 - 1

He t  o n d e r z o e k s g e b i e d  i s  n i e t  a l l e e n  i n  v e r b a n d  met  e f f  i  c i  'én t  i  e - o  v e r  we -  
g i n g e n  ( h e t  met  zo w e i n i g  m o g e l i j k  i n s p a n n i n g  v e r k r i j g e n  v a n  ee n  zo  
b e t r o u w b a a r  m o g e l i j k  b e e l d  v a n  de d i c h t h e d e n  i n  h e t  g e h e l e  g e b i e d )  
maa r  o o k  v a n w e g e  h e t  g o e d  k u n n e n  b e s c h r i j v e n  v a n  r u i m t e l i j k e  e e n h e d e n  
i n  s t r a t a  i n g e d e e l d  ( z i e  t a b e l  11 en o v e r l a y  1 ) .
Om de b e s c h r i j v i n g  v a n  de s t r a t a  t e  v e r h e l d e r e n  z i j n  p e r  s t r a t u m  ( e n  
v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d )  v o o r  de f r e q u e n t e  s o o r t e n  z o w e l  de f r e q u e n t i e  
a i s  ee n  i n t e r v a l  s c h a 1 1 i n g  v o o r  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  en 
een  p u n t s c h a t t i ng v o o r  de a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  g r a f i s c h  
w e e r g e g e v e n  ( z i e  f i g u r e n  29 t / m  3 5 ) .
Da a r me e  w o r d t  een  b e e l d  v e r k r e g e n  v an  de s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g , h e t  
a a n t a l  f r e q u e n t e  s o o r t e n ,  de d i c h t h e i d  v a n  de f r e q u e n t e  s o o r t e n  en de 
d i  c h t h e i d s v e r h o u d i n g e n  d a a r t u s s e n .  I n  v e r b a n d  met  de o v e r z i c h t e l i j k ­
h e i d  w o r d e n  a l l e e n  de f r e q u e n t e  s o o r t e n  g e p r e s e n t e e r d ,  met  a i s  s e l e c ­
t i e c r i t e r i u m  ee n  b e p a a l d  f r e q u e n t i e p e r e e n t a g e  ( p r e s e n t i e  %)  ( d . w . z .
h e t  r e l a t i e v e  a a n t a l  v a n  de m o n s t e r s  w a a r i n  de s o o r t  i s  a a n g e t r o f f e n ) .  
D i t  c r i t e r i u m  i s  a f h a n k e l i j k  v an  h e t  b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  p e r  m o n s t e r  
g e k o z e n ,  o md a t  de t r e f k a n s  v a n  ee n  s o o r t  t o e n e e m t  b i j  e e n  g r o t e r  b e ­
m o n s t e r d  o p p e r v l a k .  De g e b r u i k t e  c r i t e r i a  w o r d e n  ge n o e md  i n  de f i g u u r -  
h o o f d e n  v a n  de f i g u r e n  29 t / m  3 5 .
De s o o r t n a a m a f k o r t i n g e n  z i j n  a l f a b e t i s c h  p e r  s y s t e m a t i s c h e  g r o e p  g e ­
r a n g s c h i k t  en v o o r z i e n  v a n  een  s o o r t n u m m e r ,  een  c o d e  v o o r  de s y s t e m a ­
t i s c h e  g r o e p  en ee n  v o e d i n g s w i j z e  co de ( z i e  t a b e l  1 ) .

I n  b e g i n s e l  i s  b i j  h e t  b e r e k e n e n  v a n  de d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  de v o o r ­
k e u r  u i t g e g a a n  n a a r  de u i t  de R N - b o x e n  a f k o m s t i g e  g e g e v e n s ,  o md a t  d i e  
h e t  m e e s t  b e t r o u w b a a r  w o r d e n  g e a c h t  ( z i e  2 . 3 . 2 ) .  N o o d g e d w o n g e n  z i j n
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v o o r  s t r a t u m  V I ,  w a a r v a n  een  a a n e e n g e s l o t e n  d e e l g e b i e d  i n  de O o s t e r -  
s c h e l d e m o n d i n g  n i e t  met  de b o x - c o r e r  k on  w o r d e n  b e m o n s t e r d ,  g e g e v e n s  
u i t  de V V - h a p p e n  a i s  a a n v u l l i n g  g e b r u i k t  ( z i e  t a b e l  15 en f i g u u r  2 4 ) .
Op de s c h a t t i n g e n  v o o r  h e t  g e h e l e  V o o r d e l t a - g e b  i ed d r u k t  s t r a t u m  V I ,  
i n  v e r b a n d  met  z i j n  g r o t e  o p p e r v l a k t e - a a n d e e l  , een  s t e r k  s t e m p e l  ( v g l .  
t a b e l  1 1 ) .
G e z i e n  de i n  2 . 3 . 2 .  v e r m e l d e  r e s u l t a t e n  w o r d e n  e r  e c h t e r  g e e n  g r o t e  
f o u t e n  v e r w a c h t .

I n  h e t  o n d e r s t a a n d e  w o r d e n  de s t r a t a  o n d e r l i n g  v e r g e l e k e n  wa t  b e t r e f t  
h e t  v o o r k o m e n  d a a r i n  v a n  de mee r  ( p l a a t s e l i j k )  a l g e m e n e  s o o r t e n .  Er  
w o r d t  u i t g e g a a n  v a n  de v o o r  de R N - s e r i e  u i t  h e t  v o o r j a a r  v an  19 85  b e ­
r e k e n d e  g e g e v e n s  ( z i e  t a b e l  1 5 A ) ,  d i e  u i t g e z e t  z i j n  i n  de f i g u r e n  29 a  
en b v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  en de f i g u r e n  30 t / m  35 v o o r  de s t r a t a .  
O n d e r  algemene soorten w o r d t  dan  v e r s t a a n  s o o r t e n  d i e  p e r  s t r a t u m  op 
mee r  da n  2 0 % v an  de m o n s t e r s  v o o r k o m e n  en w a a r v a n  de b e n e d e n g r e n s  v an  
h e t  9 5 % - b i  v a n  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  v o o r  h e t  s t r a t u m  
m i n s t e n s  op 0 , 5  i n d i v i d u e n / m ^  l i g t  o f  d i e  i n  h e t  g e h e l e  g e b i e d  een 
( n a a r  o p p e r v l a k t e  g e w o g e n )  f r e q u e n t i e  h e b b e n  v a n  me e r  da n  9% en w a a r v a n  
de b e n e d e n g r e n s  v an  h e t  95Só- b i  op  een  d i c h t h e i d  v a n  m i n s t e n s  0 , 4  i n d i -  
V i d u e n / m ^  1 i g t .
I n  t a b e l  16 s t a a n  d e z e  s o o r t e n  v e r m e l d .  I n  b i j l a g e  4a z i j n  v o o r  de 
m e e s t  a l g e m e n e  s o o r t e n  de d i c h t h e d e n  g r a f i s c h  u i t g e z e t .
I n  h e t  h e l e  g e b i e d  z i j n  e r  v o l g e n s  de g e n o e md e  c r i t e r i a  14 a l g e m e n e  
s o o r t e n  o n d e r s c h e i d e n .
I n  t a b e l  18 w o r d e n  de d i c h t h e d e n  v a n  s o o r t e n g r o e p e n  t u s s e n  de s t r a t a  
v e r g e l e k e n .

I n  t a b e l  17 w o r d e n  de ( o p  de v o o r a f g a a n d e  t o c h t  g e b a s e e r d e )  s t r a t a  o n ­
d e r l i n g  v e r g e l e k e n  op b a s i s  v a n  de a l g e m e n e  s o o r t e n  z o a l s  h i e r b o v e n  
g e d e f i n i e e r d  ( z i e  t a b e l  1 6 ) .
De s t r a t a  I  en VI  h e r b e r g e n ,  i n  h e t  v o o r j a a r  v a n  1 9 8 5 ,  s l e c h t s  e n k e l e  
a l g e m e n e  s o o r t e n  en v e r t o n e n  w e i n i g  o v e r e e n k o m s t  i n  h e t  v o o r k o m e n  v an  
a l g e m e n e  s o o r t e n  met  de o v e r i g e  s t r a t a .  S t r a t u m  VI  h e e f t ,  i n  d i t  o p ­
z i c h t ,  no g  h e t  m e e s t  gemeen met  s t r a t u m  I V :  4 v a n  de 13 a l g e m e n e  s o o r ­
t e n  i n  b e i d e  s t r a t a  komen i n  s t r a t u m  V I ,  i n  r e l a t i e f  l a g e  d i c h t h e d e n ,  
v o o r  .
De r u i m t e l i j k  aa n  e l k a a r  g r e n z e n d e  s t r a t a  I I  en  I V  v e r t o n e n  g r o t e  g e ­
l i j k e n i s  ( 1 0  v a n  de 14 a l g e m e n e  s o o r t e n  h e b b e n  z i j  g e m e e n )  en i n  d e z e  
s t r a t a ,  d i e  i n  h e t  n o o r d e l i j k  d e e l  v an  de V o o r d e l t a  g e l e g e n  z i j n ,  w o r ­
den  de h o o g s t e  a a n t a l l e n  a l g e m e n e  s o o r t e n  ( r e s p .  11 en 13 s o o r t e n )  
a a n g e t r o f f e n ,  i n  r e l a t i e f  h o g e  d i c h t h e d e n .
Z o a l s  t e  v e r w a c h t e n  i s  op g r o n d  v a n  de m a n i e r  w a a r o p  de s t r a t a  z i j n  
a f g e l e i d  u i t  c l u s t e r s  b e r e k e n d  op b a s i s  v a n  v o o r g a a n d e  t o c h t  ( i n  1 9 8 4 )  
( z i e  t a b e l  10 en f i g u u r  2 5 )  l i j k e n  o o k  de s t r a t a  I I  en I I I  ( 7  v a n  de 
14 s o o r t e n  g e m e e n )  en I V  en V ( 6  v an  de 1 5 )  op e l k a a r .  S t r a t u m  I I  en V 
h e b b e n  6 v a n  de 13 a l g e m e n e  s o o r t e n  g e m e e n s c h a p p e l i j k .  S t r a t u m  I I I  
l i j k t  i e t s  mee r  op s t r a t u m  I V ( 7  v a n  de 1 6 )  da n  op s t r a t u m  V ( 4  van  de 
1 4 )  .
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4 . 3 . 2 . 2 .  De v e r g e l i j k i n g  i n  d i c h t h e d e n  t u s s e n  1984  en 1 9 8 3 - 1

B i j  de p r e s e n t a t i e  v a n  de d i c h t h e i d s g e g e v e n s  v a n  de e e r s t e  t o c h t  ( z i e  
f i g u u r  2 9 c )  i s ,  om de v e r g e l i j k i n g  met  de t w e e d e  t o c h t  t e  v e r g e m a k k e ­
l i j k e n ,  de s t r a t a - i n d e  1 i ng g e b a s e e r d  op de g e g e v e n s  v a n  de e e r s t e  
t o c h t  g e h a n t e e r d .  S t a t i s t i s c h  g e z i e n  k l o p t  d e z e  h a n d e l w i j z e  n i e t ,  om­
d a t  de s t a t i o n s  v a n  de e e r s t e  t o c h t  n i e t  r a n d o m  g e k o z e n  z i j n  en de 
s t r a t a  n i e t  v o o r a f  b e p a a l d  z i j n .  De s t r a t a - i n d e l i ng i s  g e k o z e n  op b a ­
s i s  v a n  e e n  c l u s t e r a n a l y s e  v a n  de 1 9 8 4 - g e g e v e n s , w a a r d o o r  de s t a t i s t i ­
s c h e  g r o o t h e d e n  ( z o a l s  g e m i d d e l d e n  en v a r i a n t i e s )  v o o r  de 1 9 8 4 - g e g e -  
v e n s  z i j n  b e ï n v l o e d ;  wa t  b e t r e f t  s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g  en d i c h t h e d e n  op 
e l k a a r  g e l i j k e n d e  s t a t i o n s  z i j n  i m m e r s  i n  d e z e l f d e  c l u s t e r s  t e r e c h t g e ­
k o me n .  De v o o r  de e e r s t e  t o c h t  g e p r e s e n t e e r d e  9 5 ! K - b i l s v a n  de g e o m e ­
t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  m o e t e n  dan  o o k  mee r  a i s  i n d i c a t i e s  w o r d e n  
o p g e v a t .  Er  i s  dan  o o k  s l e c h t s  ee n  g l o b a l e  v e r g e l i j k i n g  t u s s e n  de 
d i c h t h e i d s g e g e v e n s  v a n  n a j a a r  1 9 8 4  en v o o r j a a r  1 9 8 5  g e o o r l o o f d .  D a a r ­
b i j  k a n  de a a n d a c h t  g e r i c h t  w o r d e n  op g e v a l l e n  w a a r b i j  de b i ' s  e l k a a r  
n i e t  o f  s l e c h t s  w e i n i g  o v e r l a p p e n .  A l l e e n  h e t  g e h e l e  g e b i e d  en de 
s t r a t a  I V  en VI  ( m e t  i n  1 984 r e s p .  14 en 28 s t a t i o n s )  komen v o o r  een 
v e r g e l i j k i n g  i n  a a n m e r k i n g ;  de a n d e r e  s t r a t a  o m v a t t e n  t e  w e i n i g  s t a ­
t i o n s .

B i j  de v e r g e l i j k i n g  k a n  w o r d e n  u i t g e g a a n  v a n  de 1 9 8 4 - w a a r n e m i n g e n  v o o r  
> = 3 m o n s t e r s  p e r  s t a t i o n ,  d . w . z .  de ( a r i t m e t i s c h )  g e m i d d e l d e  d i c h t ­

h e i d  p e r  s t a t i o n  g e b a s e e r d  op m i n s t e n s  3 m o n s t e r s .
B i j  de i n t e r p r e t a t i e  moe t  r e k e n i n g  w o r d e n  g e h o u d e n  met  h e t  f e i t  d a t  
h e t  m e r e n d e e l  v a n  de 64 s t a t i o n s  met  een  V V - h a p p e r  i s  b e m o n s t e r d ,  t e r ­
w i j l  de R N - s e r i e  v an  1 9 8 5 - 1  ( z i e  t a b e l  1 5 A )  i n  h o o f d z a a k  u i t  b o x c o r e s
b e s t a a t  .
De g e m i d d e l d e  m o n s t e r g  r o o 11e b e d r a a g t  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d :
1 9 8 4 -  j  3 m o n s t e r s :  0 , 4 6  m^
1 9 8 5 - 1  R N - s e r i e  : 0 , 0 8  m^
De v e r w a c h t i n g  i s  d a t  de d i c h t h e d e n  i n  h e t  v o o r j a a r  v a n  1985  l a g e r  
z i j n  dan  i n  h e t  d a a r a  a n v o o r  a f g a a n d e  n a j a a r .  D a a r b i j  w o r d t  e r  v a n  u i t ­
g e g a a n ,  d a t  e r  i n  de t u s s e n l i g g e n d e  p e r i o d e  g e e n  r e p r o d u c t i e  h e e f t  
p l a a t s g e v o n d e n ,  d a t  m i g r a t i e  g e e n  b e l a n g r i j k e  i n v l o e d  h e e f t  op de 
d i c h t h e d e n  i n  h e t  g e b i e d  en d a t  e r ,  z e k e r  i n  ee n  s t r e n g e  w i n t e r  z o a l s  
d i e  v an  1 9 8 4 / 8 5  ( o p  z i j n  m i n s t  b i j  s o m m i g e  s o o r t e n  d i e  d a a r  g e v o e l i g  
v o o r  z i j n  ee n  a a n z i e n l i j k e )  m o r t a l i t e i t  z a l  z i j n  o p g e t r e d e n .
B i j  de  v e r g e l i j k i n g  i s  u i t g e g a a n  v a n  de s o o r t e n  d i e  i n  de 1 9 8 5 - f i g u r e n  
( R N - s e r i e )  z i j n  a f g e b e e l d .  L e t  op h e t  s c h a a l v e r s ch  i  1 t u s s e n  de p l a a t ­
j e s  v o o r  1 9 8 4  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  e n e r z i j d s  ( f i g u u r  2 9 c )  en de 
s t r a t a  a n d e r z i j d s  ( z i e  b i j l a g e  4 d ) .

U i t  de v e r g e l i j k i n g  v a n  de f i g u r e n  29 en b i j l a g e  4d  v a l t  op t e  ma k e n :  
H e l e  g e b i e d :
-  mede i n  v e r b a n d  met  h e t  g r o t e r e  b e m o n s t e r d e  o p p e r v l a k  p e r  s t a t i o n  i s  

h e t  p r e s e n t i e - p e r c e n t a g e  v o o r  de s o o r t e n  i n  1 9 8 4  h o g e r ;
-  i n  1985  z i j n  de b i ' s  i e t s  s m a l l e r  dan  i n  1 9 8 4 ,  h e t g e e n  s a m e n h a n g t  

met  h e t  g e r i n g e r e  a a n t a l  m o n s t e r  1 o c a t  i  es  i n  1 984  ( l e t  o o k  op d f ) ;
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-  de b i ' s  v o o r  de s o o r t e n  C a p i t e l l a  c a p i t a t a  en N e p h t y s  c i r r o s a  ( e n  i n  
m i n d e r e  ma t e  U r o t h o e  p o s e i d o n i s , S p i o p h a n e s  b o m b y x , E c h i n o c a r d i u m  
c o r d a t u m , T e l l i n a  f a b u l a  en S p i s u l a  s u b t r u n c a t a ) l i g g e n  i n  1985  
( i . v . m .  s t e r f t e ? )  l a g e r .  V o o r  S c o l o p l o s  a r m i g e r , ee n  s o o r t  met  v r o e ­
ge v o o r t p l a n t i n g ,  i s  h e t  o m g e k e e r d e  h e t  g e v a l .  De o v e r i g e  a l g e m e n e  
s o o r t e n  v e r t o n e n  een g r o t e  o v e r l a p  v an  b i ' s .

De m e e s t e  s t r a t a ,  met  u i t z o n d e r i n g  v a n  de s t r a t a  I V  en V I ,  b e v a t t e n  
s l e c h t s  een  g e r i n g  a a n t a l  s t a t i o n s ,  w a a r d o o r  e r g  b r e d e  b i ' s  r e s u l t e ­
r e n  .
S t  r a t u m  I V  :
-  S c o l o p l o s  a r m i g e r  en N e p h t y s  h o m b e r g i i  l i j k e n  i n  1 9 8 5  i n  een  h o g e r e  

g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  v o o r  t e  k o me n .  De o v e r i g e  a l g e m e n e  s o o r t e n  h e b ­
be n  o n g e v e e r  g e l i j k e  i n t e r v a l s c h a t t i n g e n  i n  b e i d e  j a r e n .

S t r a t u m  V I :
-  de s o o r t e n  N e p h t y s  c i r r o s a  en B a t h y p o r e i a  e l e q a n s  l i j k e n  i n  1 9 85  i n  

l a g e r e  d i c h t h e d e n  v o o r  t e  k ome n .  De o v e r i g e  a l g e m e n e  s o o r t e n  h e b b e n  
i n  g r o t e  m a t e  o v e r l a p p e n d e  b i ' s  i n  de b e i d e  j a r e n .

G e c o n c l u d e e r d  k a n  w o r d e n  u i t  d e z e  v e r g e l i j k i n g  t u s s e n  de g e g e v e n s  v an  
de e e r s t e  en de t w e e d e  t o c h t  d a t  e r  g e e n  s p r a k e  b l i j k t  t e  z i j n  v an  een 
e e n d u i d i g e  d i  c h t h  e i d s a f n ame v a n  de a l g e m e n e  s o o r t e n  g e d u r e n d e  de w i n ­
t e r p e r i o d e ,  z o a l s  d i e  we r d  v e r w a c h t .  A l l e e n  b i j  C a p i t e l l a  c a p i t a t a  en 
N e p h t y s  h o m b e r g i i  l i j k t  de d i c h t h e i d  i n  19 85  i e t s  a f g e n o m e n  t e  z i j n ,  
t e r w i j l  S c o l o p l o s  a r m i g e r  d a a r e n t e g e n  i n  d i c h t h e i d  t o e g e n o m e n  l i j k t  t e  
z i  j n  .
B i j  de 1 9 8 5 - b e r n o n s t e r i ng z i j n  de b i ' s  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  i n  g e r i n ­
ge ma t e  s m a l l e r ;  i n  1 9 8 4  i s  de m e e s t e  b e m o n s t e r i n g s i  ns  pan  n i ng op h e t  
d o o r  z i j n  o p p e r v l a k t e  z w a a r w e g e n d e  s t r a t u m  V I  g e r i c h t .  De b i ' s  p e r  
s t r a t u m  z i j n  i n  1 985 a a n z i e n l i j k  s m a l l e r  dan  b i j  de s t a t  i  o n s b e n a d e r i n g  
v an  1 9 8 4  ( > =  3 m o n s t e r s ) .

4 . 3 . 3 .  D i c h t he i d s v e r g e l  i j k i ng t u s s e n  de s t r a t a  en p e r  s o o r t

I n  t a b e l  16 i s  v o o r  de m e e s t  a l g e m e n e  s o o r t e n  ee n  r e l a t i e v e  i n d i c a t i e  
g e g e v e n  v a n  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d ,  w a a r i n  de s o o r t  i n  de 
v e r s c h i l l e n d e  s t r a t a  i s  a a n g e t r o f f e n  ( z i e  o o k  t a b e l  2 7 ) .
Deze  i n f o r m a t i e  i s  a f g e l e i d  u i t  de f i g u r e n  v a n  b i j l a g e  4 a ,  w a a r i n  een 
i n t e r v a l s c h a t t i n g  v o o r  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  ( e v e n a l s  
h e t  a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e ,  v o o r z o v e r  d e z e  op de s c h a a l  p a s t )  v o o r  de
s t r a t a  en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  i s  u i t g e z e t  op een  p e r  s o o r t  a a n g e ­
p a s t e  n i e t - l o g a r i t m i s c h e  s c h a a l .
De t e r u g - g e t r a n s f o r m e e r d  e b i ' s  z i j n  a - s y m m e t r i s c h  t e n  o p z i c h t e  v an  h e t  
g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e .

De s t r a t a  k u n n e n  o o k  v e r g e l e k e n  w o r d e n  v o o r  s o o r t e n g r o e p e n , d i e  z i j n  
s a m e n g e s t e l d  op b a s i s  v an  s y s t e m a t i s c h e  v e r w a n t s c h a p p e n  o f  op g r o n d  
v a n  v o e d i n g s w i j z e - c r i t e r i a  ( z i e  t a b e l  18 en b i j l a g e  4 b ) .
De t a b e l l e n  16 en 18 k u n n e n  v e r g e l e k e n  w o r d e n  met  t a b e l  9 ,  w a a r i n  de
a b i o t i s c h e  f a c t o r e n  t u s s e n  de s t r a t a  w o r d e n  v e r g e l e k e n  ( z i e  3 . 4  en
4 . 3 . 2 ) .  I n  f i g u u r  53 z i j n  de t o t a l e  d i c h t h e d e n  p e r  s t r a t u m  u i t g e z e t .
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5. DE CORRELATI E TUSSEN DE ABI OTI SCHE FACTOREN EN HET VOORKOMEN VAN DE 
BODEMDIEREN

5 . 1 . I n l e i d i n g

I n  de v o o r a f g a a n d e  h o o f d s t u k k e n  3 en 4 w o r d t  een  r u i m t e l i j k  b e e l d  g e ­
g e v e n  v a n  de w a a r d e n  v a n  e n k e l e  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  en de d i c h t h e ­
d e n ,  e n e r z i j d s  i n  de v o r m v a n  k a a r t j e s  en a n d e r z i j d s  p e r  s t r a t u m .  Om 
de a a n g e t r o f f e n  b o d e m d i e r e n v e r s p r e i d i n g s p a t r o n e n  b e t e r  t e  k u n n e n  i n ­
t e r p r e t e r e n ,  met  name d i e  v a n  de t w e e d e  t o c h t ,  i s  e r  op v e r s c h e i d e n e  
m a n i e r e n  g e z o c h t  n a a r  c o r r e l a t i e s  t u s s e n  de a b i o t i s c h e  ( v o o r a l  s e d i ­
m e n t )  k a r a k t e r i s t i e k e n  v a n  de m o n s t e r p l a a t s e n  en de t e r  p l a a t s e  a a n g e ­
t r o f f e n  b o d e m d i e r e n .  D i t  i s  o n a f h a n k e l i j k  v a n  de r u i m t e l i j k e  l i g g i n g  
en dus  o o k  o n g e a c h t  de s t r a t a - i n d e l  i n  g g e b e u r d .  D a a r b i j  z i j n  de a b i o ­
t i s c h e  o m s t a n d i g h e d e n  op de m o n s t e r p l a a t s e n , w a a r  de s o o r t  v o o r k o m t  
v e r g e l e k e n  met  de " g e m i d d e l d e "  o m s t a n d i g h e d e n  i n  h e t  g e h e l e  g e b i e d  
( z i e  5 . 2 . 1 .  en 5 . 2 . 2 . ) .  ( Ee n  v e r g e l i j k i n g  me t  de g e g e v e n s  v a n  W o l f f  
wa t  b e t r e f t  de t r e f k a n s  v a n  een s o o r t  i n  een  b e p a a l d e  e c o l o g i s c h e  
k l a s s e  k o mt  i n  de D i s c u s s i e  ( z i e  6 . )  aan  de o r d e ) .
V o o r t s  i s  o o k  de d i c h t h e i d  p e r  m o n s t e r  e r b i j  b e t r o k k e n :  v o o r  een  a a n ­
t a l  s o o r t e n  i s  g r a f i s c h  n a g e g a a n  i n  h o e v e r r e  de v a r i a t i e  i n  b o d e m d i e -  
r e n d i c h t h e d e n  s a m e n h a n g t  met  de w a a r d e  v a n  een  t w e e t a l ,  o n d e r l i n g  w e i ­
n i g  g e c o r r e l e e r d e ,  a b i o t i s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  p e r  m o n s t e r p u n t  ( z i e

Ook z i j n  de s t a t i o n s  o p g e s p l i t s t  i n  een  a a n t a l  a b i o t i s c h e  k l a s s e n  op 
b a s i s  v a n  m e d i a n e  k o r r e  1 d i a m e t e r  en s l i b g e h a l t e  en z i j n  e r  p e r  k l a s s e  
e n k e l e  b i o t i s c h e  g e g e v e n s  b e r e k e n d  ( z i e  5 . 4 ) .
T e n s l o t t e  i s  e r  een o r d i n a t i  e - 1 e c h n i ek t o e g e p a s t  op  de b o d e m d i e r e n -  
d i c h t h e i d s g e g e v e n s  ( z o w e l  v o o r  de e e r s t e  a i s  v o o r  de t w e e d e  t o c h t )  en 
i s  p e r  t o c h t  n a g e g a a n  i n  h o e v e r r e  de v a r i a t i e  i n  de h e l e  d i c h t h e d e n ­
d a t a s e t  v o o r  de V o o r d e l t a  g e c o r r e l e e r d  i s  met  a b i o t i s c h e  f a c t o r e n  ( z i e

De z e  t i t e l  i s  m i s l e i d e n d .  I n  f e i t e  w o r d t  b e k e k e n  i n  h o e v e r r e  de v e r d e ­
l i n g  v a n  de w a a r d e n  v a n  de a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n ,  z o a l s  g e m e t e n  op de 
m o n s t e r p l a a t s e n  wa a r  een  b e p a a l d e  s o o r t  i s  a a n g e t r o f f e n ,  a f w i j k t  v an  
h e t g e e n  men v o o r  ee n  w i l l e k e u r i g e  s t e e k p r o e f  u i t  a l l e  m o n s t e r s  v o o r  
h e t  g e h e l e  g e b i e d  z o u  v e r w a c h t e n .
H e t  g a a t  n i e t  z o z e e r  s e c  om een  p r e f e r e n t i e  v o o r  een  b e p a a l d e  c o m b i n a ­
t i e  v a n  a b i o t i s c h e  o m s t a n d i g h e d e n ,  maa r  om de e c o l o g i s c h e  v e r s p r e i ­
d i n g ,  d . w . z .  h e t  v o o r k o m e n  v a n  een s o o r t  o n d e r  v e r s c h i l l e n d e  e c o l o g i ­
s c h e  o m s t a n d i g h e d e n  ( v g l .  W o l f f ,  1 9 7 3 ) ,  z o a l s  d i e  i s  a a n g e t r o f f e n  i n  
h e t  v o o r j a a r  v a n  1 9 8 5 .
Dez e  v e r s p r e i d i n g  k an  v o o r  een a a n t a l  s o o r t e n  i n  g r o t e  ma t e  o o k  d o o r  
i n t e r a c t i e s  met  a n d e r e  s o o r t e n  ( d e n k  b i j v .  a a n :  m a c r o z o ö b e n t h o s , m e i o -  
f a u n a ,  b o d e m a l g e n  en v i s s e n ;  z i e  6 )  t o t  s t a n d  ge k o me n  z i j n .

5 . 3 )

5 . 5 )

5 . 2 " P r e f e r e n t i e s "
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-  I n  a n d e r e  g e b i e d e n  me t  een  a n d e r e  s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g  k a n  i n  p r i n ­
c i p e  ee n  a f w i j k e n d e  e c o l o g i s c h e  v e r s p r e i d i n g  a a n g e t r o f f e n  w o r d e n .  De 
c o r r e l a t i e  t u s s e n  h e t  v o o r k o m e n  v an  s o m m i g e  b o d e m d i e r e n s o o r t e n  en de 
s e d i m e n t s a m e n s t e l l i n g  k a n ,  i n  s i t u a t i e s  w a a r  de k o r  r e l g r o o t t e v e r d e l i ng 
n i e t  mee r  d o o r  de w a t e r s t r o m i n g e n  w o r d t  b e p a a l d ,  z o a l s  i n  h e t  s t a g -  
n a n t - z o u t e  Gr e v e  1 i n g e n  b e k k e n , v a g e r  w o r d e n  ( m o n d .  me d e d .  R . H . D .  Lam­
b e c k i  . -

5 . 2 . 1 .  W e e r g a v e  p e r  a b i o t i s c h e  f a c t o r

De a b i o t i s c h e  o m s t a n d i g h e d e n  w a a r b i j  een  s o o r t  k a n  w o r d e n  a a n g e t r o f ­
f e n ,  w o r d e n  b e p a a l d  d o o r  een  c o m b i n a t i e  v a n  k a r a k t e r i s t i e k e n  ( z i e
5 . 2 . 2 . ) .  U i t  de w e e r g a v e  p e r  a b i o t i s c h e  f a c t o r  k u n n e n  de k a r a k t e r i s ­
t i e k e n  w o r d e n  a f g e l e i d  w a a r o p  b i j  b e p a a l d e  s o o r t e n  g e l e t  moe t  w o r d e n  
en k u n n e n  de s o o r t e n  p e r  f a c t o r  o n d e r l i n g  v e r g e l e k e n  w o r d e n .
De f i g u r e n  36 t / m  39 en d i e  i n  b i j l a g e n  6 a en 6 b g e v e n  de " p r e f e r e n ­
t i e s "  p e r  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e  we e r  i n  de v o r m  v an  " b o x - a n d - w h i  s k e r " 
p l a a t j e s  v o o r  de m o n s t e r  p i a a t s e n  wa a r  de s o o r t  i s  a a n g e t r o f f e n ,  o n g e ­
a c h t  de d i c h t h e i d  w a a r i n .  D i t  i s  u i t e r a a r d  a l l e e n  g e d a a n  v o o r  de mon-  
s t e r p l a a t s e n  w a a r  de s o o r t  ( i n  de RN-  o f  V V - m o n s t e r s )  i s  a a n g e t r o f f e n  
en w a a r v o o r  b o v e n d i e n  de a b i o t i s c h e  g e g e v e n s  b e k e n d  z i j n .
Er  i s  g e w e r k t  met  t w e e  f r e q u e n t i e - g r o e p e n  ( n l .  > =  16 mon s t e r  p i a a t s en : 
f i g u r e n  36 t / m  39 en b i j l a g e  6a  en 5<= <=15  m o n s t e r p i a a t s e n  : b i j l a g e
6 b ) ,  o m d a t  h e t  t o e v a l  ee n  g r o t e r e  r o l  k a n  g a a n  s p e l e n ,  n a a r m a t e  de
p l a a t j e s  op m i n d e r  w a a r n e m i n g e n  g e b a s e e r d  z i j n .
De a s s e n  i n  de f i g u r e n  v a l l e n  samen me t  de r a n g e  v a n  de b e t r e f f e n d e  
a b i o t i s c h e  f a c t o r  i n  de V o o r d e l t a .  De h o r i z o n t a l e  l i j n e n  g e v e n  de
k w a r t i e l e n  v o o r  a l l e  ( 1 5 2 ,  b i j  o r g a n i s c h e  s t o f :  1 2 8 )  w a a r n e m i n g e n  i n
h e t  g e b i e d :  h e t  e e r s t e  k w a r t i e l ,  de m e d i a a n  (= h e t  t w e e d e  k w a r t i e l )  en
h e t  d e r d e  k w a r t i e l .  Deze  l i j n e n  k u n n e n  a i s  r e f e  r e n t i  e - k a d  e r  w o r d e n  g e ­
b r u i k t .  8 i n n e n  e l k  v a n  de a l d u s  g e g e v e n  v i e r  ( n i e t  e v e n  b r e d e )  k l a s s e n  
z i j n  o n g e v e e r  e v e n v e e l  w a a r n e m i n g e n  g e d a a n .
-  B i j  h e t  l u t u m g e h a l t e  z i j n  e r  mee r  dan 503» nu 1 - w a a r  ne m i n g e n , z o d a t  
a l l e e n  de l i j n  v o o r  h e t  d e r d e  k w a r t i e l  i s  g e t e k e n d .  -

A i s  ee n  s o o r t  i n d i f f e r e n t  i s  t e n  o p z i c h t e  v a n  ee n  b e p a a l d e  f a c t o r  i s  
de v e r w a c h t i n g ,  d a t  de k w a r t i e l e n  v a n  de a b i o t i s c h e  w a a r n e m i n g e n  v o o r  
de m o n s t e r p l a a t s e n  w a a r o p  de s o o r t  i s  a a n g e t r o f f e n  o n g e v e e r  s a m e n v a l ­
l e n  met  de k w a r t i e l e n  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d .  De " b o x  and w h i s k e r "  
p l a a t j e s  ( z i e  2 . 3 )  g e v e n ,  a i s  g e l e t  w o r d t  op  c e n t r a l e  l i g g i n g  en 
s p r e i d i n g ,  a a n w i j z i n g e n  v o o r  v o o r k e u r e n  en e v e n t u e l e  t o l e r a n t i e g r e n z e n  
van  s o o r t e n  .

B i j  de i n t e r p r e t a t i e  v a n  de d i e p t e  a i s  f a c t o r  mo e t  b e d a c h t  w o r d e n  d a t  
de s o o r t e n  i n  h e t  a l g e m e e n  f y s i e k  ( m e t  de h y d r o s t a t i s c h e  d r u k )  g e e n  
m o e i t e  h e b b e n  met  de d i e p t e  ( - v e r s c h i l l e n )  d i e  h i e r  aan  de o r d e  z i j n  
( v g l .  W o l f f  1 9 7 3 ) ,  maa r  d a t  de s o o r t e n  d i e  v o o r a l  i n  de r e l a t i e f  d i e ­
p e r e  d e l e n  v o o r k o m e n  een  me e r  z e e w a a r t s e  v e r s p r e i d i n g  k u n n e n  h e b b e n .
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De f a c t o r e n  w a a r b i j  de m e e s t e  d i f f e r e n t i a t i e  o p t r e e d t  t u s s e n  de s o o r ­
t e n  z i j n  de m e d i a n e  k o r  r e  1 d i  amet e r , en de o n d e r l i n g  s t e r k  g e c o r r e l e e r ­
de g e h a l t e n  aan  s l i b ,  l u t u m  en o r g a n i s c h e  s t o f  ( v g l .  3 . 2 ) .

Wa n n e e r  a i s  v o o r b e e l d  de mediane korreldiameter w o r d t  g e n o me n  da n  z i j n  
i n  f i g u u r  3 6 ,  l e t t e n d  op de c e n t r a l e  l i g g i n g ,  s o o r t e n  t e  h e r k e n n e n :
-  d i e  b i n n e n  h e t  g e b i e d  g e e n  s p e c i a l e  v o o r k e u r  v e r t o n e n  en o v e r  de h e ­

l e  r a n g e  v a n  d e z e  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n ,  z o a l s  de  
a l g e m e n e ,  i n  d i t  o p z i c h t  i n d i f f e r e n t e ,  s o o r t  S c o l o p l o s  a r m i g e r ;

-  w a a r v a n  de " v o o r k e u r "  s a m e n v a l t  me t  de g e m i d d e l d e  o m s t a n d i g h e d e n  i n  
h e t  h e l e  g e b i e d  ( v o o r a l  b e p a a l d  d o o r  de l i g g i n g  v a n  de k w a r t i e l e n )
en d i e  n i e t  i s  a a n g e t r o f f e n  b i j  de e x t r e m e r e  h o g e r e  o f  l a g e r e  m e d i a ­
ne k o r r e l d i  a m e t e r s  z o a l s  b i j  de s o o r t e n  T e l l i n a  t e n u i s  en E c h i n o c a r ­
d i u m  c o r d a t u m . D i t  w i j s t  op  r e l a t i e f  nauwe  t o l e r a n t i e - g r e n z e n  ;

-  d i e  i n  h o o f d z a a k  i n  h e t  g r o v e r e  z a n d  z i j n  a a n g e t r o f f e n ,  z o a l s  S c o l e ­
l e p i s  b o n n i e r i ;

-  d i e  i n  h o o f d z a a k  i n  h e t  f i j n e r e  z a n d  z i j n  a a n g e t r o f f e n ,  z o a l s  T e l l i ­
na  f a b u l a .

En g e l e t  op de s p r e i d i n g  v an  de D 5 0 - w a a  r n  em i n  ge n  z i j n  e r  s o o r t e n  t e
h e r  k e n n e n  :
-  met  ee n  s p r e i d i n g  z o a l s  v o o r  een i n d i f f e r e n t e  s o o r t  v e r w a c h t  w o r d t ,  

z o a l s  S c o l o p l o s  a r m i g e r ;
-  met  een  s m a l l e  s p r e i d i n g  z o a l s  S p i s u l a  s u b t r u n c a t a ;
-  me t  ee n  b r e d e  s p r e i d i n g  d i e  v a k e r  i n  de b e i d e  u i t e r s t e n  w a t  b e t r e f t

m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  z i j n  a a n g e t r o f f e n  dan  v e r w a c h t  w o r d t  v o o r  een
i n d i f f e r e n t e  s o o r t ,  op gua  D50 m i n d e r  op e l k a a r  g e l i j k e n d e  m o n s t e r -  
p l a a t s e n ,  z o a l s  de s o o r t e n  H e t e r o m a s t u s  f i l i f o r m i s  en N e r e i s  l o n g i s ­
s i m a .

B i j  ee n  a n a l o g e  a n a l y s e  v o o r  h e t  slibgehalte < 50 }j ( f i g .  38) v a l t  op 
d a t ,  g e l e t  op de c e n t r a l e  l i g g i n g :
-  A n a i t i d e s  m u c o s a , N e p h t y s  h o m b e r g i i , O p h i u r a  t e x t u r a t a , T e l l i n a  f a ­

b u l a  en N a t i c a  a l d e r i  i n d i f f e r e n t  z i j n  v o o r  d e z e  f a c t o r ;
-  N e p h t y s  c i r r o s a , S c o l e l e p i s  b o n n i e r i . B a t h y p o r e i a  e l e q a n s , B a t  h y p o -  

r e i a  g u i l l i a m s o n i a n a . E c h i n o c a r d i u m  c o r d a t u m  en T e l l i n a  t e n u i s  v o o r ­
a l  b i j  l a g e  s l i b g e h a l t e n  z i j n  a a n g e t r o f f e n ;

-  A n a i t i d e s  g r o e n l a n d i c a , H e t e r o m a s t u s  f i l i f o r m i s  en Macoma b a l t h i c a  
v o o r a l  b i j  h o g e r e  s l i b g e h a l t e s  z i j n  a a n g e t r o f f e n .

En l e t t e n d  op de s p r e i d i n g  v a n  de s l i b g e h a l t e n :
-  o . a .  de s o o r t e n  C a p i t e l l a  c a p i t a t a . N e p h t y s  h o m b e r g i i . S c o l o p l o s  

a r m i g e r , S p i o  f i l i c o r n i s  en S p i o p h a n e s  b o mb y x  z i c h  i n d i f f e r e n t  g e ­
d r a g e n  ;

-  o . a .  de s o o r t e n  B a t h y p o r e i a  g u i l l i a m s o n i a n a  en T e l l i n a  t e n u i s  v o o r ­
a l  i n  ee n  s m a l l e  r a n g e  v a n  l a g e  s l i b g e h a l t e s  z i j n  a a n g e t r o f f e n ;

-  o . a .  H e t e r o m a s t u s  f i l i f o r m i s  en Macoma b a l t h i c a  v o o r a l  i n  een  b r e d e  
r a n g e  v a n  h o g e  s l i b g e h a l t e s  g e v o n d e n  z i j n .
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B i j  de f i g u u r  ( 3 9 )  v o o r  de diepte v a l t  op d a t :
-  o . a .  N e p t  ys  c i r r o s a  en N e p h t y s  h o m b e r g i i  b e i d e  op a l l e  d i e p t e s  v o o r ­

komen n a a r  v e r w a c h t i n g  v o o r  ee n  i n d i f f e r e n t e  s o o r t ;
-  A n a i t i d e s  g r o e n l a n d i c a  i n  h e t  a l g e m e e n  op d i e p e r e  m o n s t e r p u n t e n  i s  

g e v o n d e n  dan  A n a i t i d e s  m u c o s a ;
-  H e t e r o m a s t u s  f i l i f o r m i s  r e l a t i e f  v e e l  op h e t z i j  de d i e p e ,  h e t z i j  de 

o n d i e p e  m o n s t e r l o c a t i e s  i s  g e v o n d e n  ( m e e r  i n  de u i t e r s t e n  da n  v e r ­
w a c h t  v o o r  ee n  i n d i f f e r e n t e  s o o r t ) .

5 . 2 . 2 .  W e e r g a v e  p e r  s o o r t

I n  de f i g u r e n  40 en 41 en d i e  i n  b i j l a g e  6 C i s  v o o r  de s e r i e  m e e s t  
f r e q u e n t e  s o o r t e n  de i n f o r m a t i e  v o o r  de i n  b e s c h o u w i n g  ge no men  a b i o ­
t i s c h e  v a r i a b e l e n  p e r  s o o r t  v e r z a m e l d  i n  een  f i g u u r .  D a a r b i j  g e e f t  
v o o r  a l l e  v a r i a b e l e n  de as de r a n g e  aa n  v o o r  a l l e  w a a r n e m i n g e n  i n  h e t  
g e b i e d .  De m e d i a a n - w a a r d e n  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  z i j n  v o o r  a l l e  a b i o ­
t i s c h e  f a c t o r e n  op d e z e l f d e  h o o g t e  a f g e b e e l d .
Deze  f i g u r e n  k u n n e n  h e l p e n  b i j  de i n t e r p r e t a t i e  v a n  de v e r s p r e i d i n g s -  
k a a r t j e s  p e r  s o o r t  ( z i e  4 . 2 )  en v a n  de p e r  s o o r t  t u s s e n  de s t r a t a  a a n ­
g e t r o f f e n  v e r s c h i l l e n  i n  d i c h t h e d e n  ( z i e  4 . 3 . 2  en 4 . 3 . 3 ) .  Ook k u n n e n  
s o o r t e n p a r e n  o n d e r l i n g  v e r g e l e k e n  w o r d e n  r e k e n i n g  h o u d e n d  met  a l l e  i n  
b e s c h o u w i n g  ge n o me n  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n .
Deze  p r e s e n t a t i e  g e e f t  ge en  u i t s l u i t s e l  o v e r  e v e n t u e l e  i n t e r a c t i e s  
t u s s e n  a b i o t i s c h e  f a c t o r e n  i n  hun  " u i t w e r k i n g "  op de b o d e m d i e r e n d i c h t -  
h e d e n .  I n  ee n  b e p a a l d e  s l i b / d i e p t e  k l a s s e  k u n n e n  b i j v o o r b e e l d  n a a r  
v e r h o u d i n g  w e i n i g  w a a r n e m i n g e n ,  w a a r b i j  de s o o r t  a a n w e z i g  i s ,  g e d a a n  
z i j n ,  t e r w i j l  d i t  n i e t  u i t  de r a n g e s  v a n  de f a c t o r e n  a f z o n d e r l i j k  
b l i j k t  ( z i e  h i e r v o o r  5 . 2 . 2 . )  ( v g l .  f i g . 42 v o o r  S c o l o p l o s  a r m i g e r ) .

5 . 3 .  C o r r e l a t i e d i a q r a m m e n  -  de c o r r e l a t i e  t u s s e n  e n e r z i j d s  t w e e  a b i o t i s c h e
f a c t o r e n  en a n d e r z i j d s  de d i c h t h e i d  v an  een  s o o r t .

U i t  de i n  t a b e l  8 g e n o e md e  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n ,  d i e  o n d e r l i n g  r e l a ­
t i e f  w e i n i g  g e c o r r e l e e r d  z i j n ,  z i j n  v a r i a b e l e n  -  p a r e n  g e k o z e n  a i s  a s s e n  
v o o r  ee n  c o r r e l a t i e - d i a g r am, w a a r i n  de m o n s t e r  p i a a t s  en z i j n  a f g e b e e l d  
met  s y m b o l e n .  Deze  s y m b o l e n  g e v e n  de ma t e  v a n  a a n w e z i g h e i d  v a n  de b e ­
t r e f f e n d e  s o o r t  a a n :  de s o o r t  i s  o f w e l  a f w e z i g  ( o p e n  c i r k e l t j e )  o f  de  
s o o r t  i s  a a n g e t r o f f e n .  I n  d a t  l a a t s t e  g e v a l  i s  de  o p p e r v l a k t e  v a n  de 
g e v u l d e  c i r k e l  ee n  r e l a t i e v e  ma a t  v o o r  de l o g a r i t m i s c h  g e t r a n s f o r m e e r ­
de d i c h t h e i d  op d a t  m o n s t e r p u n t  ( d e  m i n  i m u m - o p p e r v 1 a k t e  en de ma x i mu m-  
o p p e r v l a k t e  v a n  de g e v u l d e  c i r k e l  l i g g e n  v a s t ) .
Deze d i a g r a m m e n  z i j n  v o o r  een  s e l e c t i e  v a n  s o o r t e n  g e g e v e n  i n  de f i g u ­
r e n  42 t / m  46 ( e n e r z i j d s  a i s  i l l u s t r a t i e  b i j  de " b o x - a n d - w h i s k e r " 
p l a a t j e s  d i e  b e s p r o k e n  z i j n  i n  5 . 2  ( t o e g e s p i t s t  op v e r s c h i l l e n  i n  de 
p r e s e n t i e  ( f r e q u e n t i e )  en a n d e r z i j d s  a i s  i l l u s t r a t i e  v a n  d i c h t h e i d s -  
v e r s c h i l l e n  p e r  s o o r t  b i j  v e r s c h i l l e n d e  k l a s s e s  b e p a a l d  d o o r  een com­
b i n a t i e  v a n  t w e e  a b i o t i s c h e  f a c t o r e n ) .
De d i a g r a m m e n  een  g e v e n  b e e l d  v an  de i n t e r a c t i e s  t u s s e n  de a b i o t i s c h e  
v a r i a b e l e n  i n  r e l a t i e  me t  de b i o t i s c h e  g e g e v e n s  ( d i c h t h e d e n )  d a t  n i e t  
u i t  de i n  5 . 2  b e h a n d e l d e  f i g u r e n  k an  w o r d e n  a f g e l e z e n  ( v e r g e l i j k  o o k
5 . 4 )  .



- 27 -

E r  w o r d e n  d i a g r a m m e n  g e g e v e n  v o o r  e n k e l e  s o o r t e n :
-  S c o l o p l o s  a r m i g e r  h e e f t  ee n  o p v a l l e n d  o n g e l i j k e  v u l l i n g  v a n  de a b i o ­

t i s c h e  k l a s s e n  m e d i a n e  k o r r e  1 d i  am e t e r / d i e p t e , de s t a t i o n s  w a a r  de 
s o o r t  o n t b r e e k t  l i g g e n  v o o r a l  i n  de W e s t e r  s e h e  1 d e m o n d i n g  ( i s  h i e r  
s p r a k e  v a n  i n v l o e d  v an  h o g e  z w e v e n d e  s t o f  g e h a l t e s  e n / o f  v e r v u i ­
l i n g ? )  ( Z i e  f i g u u r  4 2 ) ;

-  Macoma b a l t h i c a , h e t  n o n n e t j e ,  en N a t i c a  a l d e r i  ( g e n o e m d  a i s  p r e d a ­
t o r  v a n  b i v a l v e n )  v u l l e n  de a b i o t i s c h e  k l a s s e n  s l i b / d i e p t e  a . h . w .  
c o m p l e m e n t a i r  ( i s  h i e r  s p r a k e  v a n  b i o l o g i s c h e  i n t e r a c t i e  d o o r  p r e d a -  
t i e  d o o r  N a t i c a  a l d e r i  ( Z i e  f i g u r e n  43 en 4 4 ) ;

-  T e l l i n a  f a b u l a  v u l t  a . h . w .  p r e c i e s  h e t  " g a t "  d a t  b i j  de v e r w a n t e  
s o o r t  T e l l i n a  t e n u i s  i n  de a b i o t i s c h e  k l a s s e n  m e d i a n e  k o r r e l d i a m e -  
t e r / d i e p t e  o p t r e e d t  ( z i e  f i g u r e n  45 en 4 6 ) .

Ook z i j n  e r  d i a g r a m m e n  g e t e k e n d  v o o r  h e t  t o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  
m o n s t e r  ( V V - h a p p e n  d o e n  n i e t  mee)  en de t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  m o n s t e r  
( f i g u r e n  47 en 4 8 ) .
H e t  i s  o p v a l l e n d  d a t  i n  h e t  r e c h t e r d e e l  v a n  de p u n t e n w o l k  v a n  f i g u u r  
48 de w a a r d e n  v o o r  de t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  m o n s t e r  i . h . a .  n i e t  b e n e d e n  
de m e d i a n e  t o t a l e  d i c h t h e i d  ( v o o r  a l l e  m o n s t e r s )  l i g g e n .  P e r  m o n s t e r  
w o r d e n  r e l a t i e f  v e e l  b o d e m d i e r e n i n d i v i d u e n  a a n g e t r o f f e n  b i j  ee n  m e d i a ­
ne k o r r e l d i a m e t e r  g r o t e r  da n  2 . 7  p h i  ( d . w . z .  < 1 5 0  p )  en ee n  s l i b g e h a l -  
t e  < 5 0  p l a g e r  da n  c a .  2 5 S5.

5 . 4 .  S e d i m e n t k l a s s e n  -  e n k e l e  b i o t i s c h e  g e g e v e n s  p e r  a b i o t i s c h e  k l a s s e ,
w a a r b i j  de k l a s s e - i n d e l i n g  g e b a s e e r d  i s  op m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  en 
s l i b g e h a l t e  .

Om de v r a a g  t e  k u n n e n  b e a n t w o o r d e n  o n d e r  w e l k e  o m s t a n d i g h e d e n  wa t  b e ­
t r e f t  m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  en s l i b g e h a l t e  de m e e s t e  ( m i n s t e )  s o o r t e n  
en de h o o g s t e  ( l a a g s t e )  t o t a l e  d i c h t h e d e n  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n  i s  een  
b e r e k e n i n g  u i t g e v o e r d  op b a s i s  v a n  de R N - m o n s t e r s  v a n  de v o o r j a a r s -  
t o c h t  i n  1 9 8 5 .
De a b s t r a c t e  a b i o t i s c h e  r u i m t e  w a a r i n  de m o n s t e r s  v a n  de V o o r d e l t a  g e ­
p l a a t s t  k u n n e n  w o r d e n  g e d a c h t  -  d u s  z o n d e r  r e k e n i n g  t e  h o u d e n  met  de 
g e o g r a f i s c h e  l i g g i n g  -  k an  op b a s i s  v a n  de m e d i a n e  k o r r e l  d i  amt e r  v an  
de z a n d f r a c t i e  en h e t  s l i b g e h a l t e  ( g e w i c h t s  % < 50 p )  i n  ee n  a a n t a l  
k l a s s e n  w o r d e n  v e r d e e l d .  D o o r  4 D 5 0 - k l a s s e s  ( n l . 1 <= <2 , 2<= < 2 . 5  , 
2 . 5 < =  <3 , 3<= < 3 . 6  p h i )  en 3 s l i b k l a s s e n  ( n l .  0 <= < 1 . 5 % ,  1 . 5 < =  <10%
en 1 0 < =  < 90%)  o n t s t a a n  12 c o m b i n a t i e s .  D a a r v a n  b l i j k e n  e r  t w e e  n i e t
v o o r  t e  komen b i j  de R N - d a t a s e t .
I n  de t a b e l l e n  21 t / m  23 w o r d e n  v o o r  d e z e  D 5 0 / s l i b - k l a s s e n  h e t  s o o r ­
t e n a a n t a l  en de d i c h t h e i d  v o o r  a l l e  s o o r t e n  t e s a m e n  en v o o r  ( d e  s o o r ­
t e n  o p g e s p l i t s t  i n  d e )  d r i e  s y s t e m a t i s c h e  g r o e p e n ,  n l  . p o l y c h a e t e n ,  
c r u s t a c e e ë n  en b i v a l v e n ,  g e g e v e n  ( v g l .  f i g u u r  4 8 ) .

He t  b l i j k t  d a t  de t o t a l e  d i c h t h e i d  en h e t  s o o r t e n a a n t a l  i n  h e t  a l g e ­
meen l a g e r  z i j n  i n  d e ,  v o o r  de V o o r d e l t a ,  e x t r e m e r e  o m s t a n d i g h e d e n .
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De h o o g s t e  t o t a l e  d i c h t h e d e n  en s o o r t e n a a n t a l l e n  w o r d e n  i . h . a .  a a n g e ­
t r o f f e n  b i j  s l i b g e h a l t e n  l a g e r  dan 10% en ee n  m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  
g r o t e r  dan  2 p h i  ( d . w . z .  < 2 5 0  p ) .

5 . 5 .  De o r d i n a t i e

Z o w e l  op de d i c h t h e i d s g e g e v e n s  u i t  1984  a l s  d i e  u i t  1985  z i j n  DEC0RA-  
N A - o r d i n a t i e s  t o e g e p a s t  ( v g l .  2 . 5 ) .  E r  i s  g e z o c h t  n a a r  r a n g c o r r e l  a t  i e  s 
t u s s e n  de w a a r d e n  v a n  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  op de s t a t i o n s  en de v o l g ­
o r d e  v a n  de s t a t i o n s  op de o r d i n a t i e - a s s e n . De r e s u l t a t e n  d a a r v a n  
s t a a n  v e r m e l d  i n  de t a b e l l e n  24 v o o r  1 9 8 4  en 25 en 26 v o o r  1 9 8 5 - 1  ( z i e  
o o k  de f i g u r e n  49 en 5 0 ) .  V r i j w e l  i n  a l l e  g e v a l l e n  i s  e r  ee n  s i g n i f i ­
c a n t e  c o r r e l a t i e  t u s s e n  één  v a n  de i n  b e s c h o u w i n g  ge no men  a b i o t i s c h e
k a r a k t e r i s t i e k e n  met  één  v a n  de a s s e n  g e v o n d e n .  Een o p v a l l e n d e  u i t z o n ­
d e r i n g  i s  a s 3  b i j  de o r d i n a t i e  v a n  de 1 9 8 4 - g e g e v e n s .
I n  h e t  a l g e m e e n  b l i j k t  de f a c t o r  s e d i m e n t  s t e r k  g e c o r r e l e e r d  met  de
e e r s t e  DECORONA- assen  , v o o r a l  h e t  s l i b -  e n ,  h e t  d a a r m e e  g e c o r r e l e e r d e ,  
o r g a n i s c h e  s t o f g e h a l t e .  Ook de d i e p t e  k o mt  b i j  de o r d i n a t i e s  v a n  de
1 9 8 5 - g e g e v e n s  a i s  g e c o r r e l e e r d e  f a c t o r  n a a r  v o r e n  b i j  de d e r d e  en 
v i e r d e  a s .

V o o r  1 9 8 4  z i j n  t e v e n s  e n k e l e  " gerne e n s c h a p s p a r amet e r s " v o o r  h e t  m e i o -  
f a u n a  a i s  o m g e v i n g s v a r i a b e l e n  b e s c h o u w d  ( z i e  t a b e l  2 4 ) .  On d a n k s  h e t  
g e r i n g e  a a n t a l  s t a t i o n s  k o m t  n a a r  v o r e n  d a t  e r  e n k e l e  v a n  d e z e  p a r a m e ­
t e r s  g e c o r r e l e e r d  z i j n  met  de e e r s t e  DECORANA- as .  D i t  k an  b e t e k e n e n  
d a t  d e z e l f d e  f a c t o r e n  d i e  de e e r s t e  m a e r o z o  o b e n t h o s - a s  b e p a a l d  h e b b e n  
d e z e  m e i o f a u n a - p a r a m e t e r s  h e b b e n  b e p a a l d .
A n d e r z i j d s  z o u  h e t  o o k  k u n n e n  d u i d e n  op ee n  i n t e r a c t i e  t u s s e n  m a c r o -  
z o ö b e n t h o s  en m e i o f a u n a .

G e c o n c l u d e e r d  z o u  k u n n e n  w o r d e n  d a t  de i n  b e s c h o u w i n g  ge no men  a b i o t i ­
s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  ( m e t  name h e t  s l i b g e h a l t e  v a n  h e t  s e d i m e n t )  o f  
d a a r m e e  g e c o r r e l e e r d e  f a c t o r e n  w a a r s c h i j n l i j k  de h o o f d - m i  1 i  e u f a e t o r e n  
v o r m e n  d i e  i n  de V o o r d e l t a  v a n  i n v l o e d  z i j n  op de b o d e m d i e r e n s ame n -  
s t e l l i n g  en d i c h t h e d e n .
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6. DISCUSSIE

Inleiding
I n  de d i s c u s s i e  k omen aan  de o r d e :
-  een  v e r g e l i j k i n g  me t  a n d e r e  o n d e r z o e k e n  i n  h e t  D e l t a g e b i e d  en e l d e r s  

wa t  b e t r e f t  m e t h o d i e k e n  r e s u l t a t e n ;
-  o n t w i k k e l i n g  v e r l e d e n / h e d e n / t o e k o m s t ;
-  e n k e l e  k a n t t e k e n i n g e n  b i j  de r e s u l t a t e n .

B i j  de v e r g e l i j k i n g  v an  de BOVO- g e g e v e n s  met  a n d e r  o n d e r z o e k  i s  h e t
n o o d z a k e l i j k  om r e k e n i n g  t e  h o u d e n  met  v e r s c h i l l e n  i n  o . a . :
-  b e m o n s t e r i n g s s t r a t e g i e  en b emons t e r i n g s i n  sp an n i n g ;
-  b e m o n s t e r i n g s m e t  ho d i e k  ( v g l  2 ) ;
-  v e r w e r k i n g s m e t h o d e n  ( a a n  b o o r d ,  op h e t  l a b  en de r e k e n k u n d i g e  b e w e r ­

k i n g ) ;
-  bernons t e r i n g s p  e r  i  ode  .
A l  d e z e  z a k e n  k u n n e n  v an  i n v l o e d  z i j n  op de r e s u l t a t e n .  Wa n n e e r  de 
m o n s t e r l o c a t i e s  s e l e c t  g e k o z e n  z i j n  ( b i j v o o r b e e l d  op r a a i e n )  k an  d i t  
de d a a r u i t  a f g e l e i d e  s t a t i s t i s c h e  g r o o t h e d e n  ( z o a l s  g e m i d d e l d e n )  b e ï n -  
V l o e d e n .
B i j  de o p z e t  v a n  een  i n v e n t a r i s a t i e  w o r d t  a l  een  k e u z e  g e m a a k t  v o o r  
w e l k e  s o o r t e n  e r  met  e n i g e  b e t r o u w b a a r h e i d  g e g e v e n s  z u l l e n  r e s u l t e r e n  
en v o o r  w e l k e  s o o r t e n ,  b i j v .  i . v . m .  g e a g g r e g e e r d  v o o r k o m e n ,  g e e n  g o ed  
b e e l d  v e r k r e g e n  z a l  w o r d e n .
De o n d e r z o e k s r e s u l t a t e n  w o r d e n  i n  h e t  a l g e m e e n  n i e t  v o l g e n s  een  s t a n ­
d a a r d m e t h o d e  g e p r e s e n t e e r d .  De b i j  BDVO b e r e k e n d e  i n t e r v a  1 s c h a 1 1 i n  gen  
v o o r  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  z i j n  n i e t  d i r e c t  v e r g e l i j k ­
b a a r  me t  de g e p u b l i c e e r d e  r e s u l t a t e n  v an  a n d e r  o n d e r z o e k  i n  de  N o o r d ­
z e e .  B i j  v e e l  b o d e m d i e r e n o n d e r z o e  ken  w o r d t  w e i n i g  a a n d a c h t  b e s t e e d  aan 
de b e t r o u w b a a r h e d e n  v a n  de s c h a t t i n g e n .
B o v e n d i e n  z i j n  e r  b i j  h e t  m a c r o z o ö b e n t h o s  a a n z i e n l i j k e  j a a r  op j a a r  
f l u c t u a t i e s  m o g e l i j k .  Een s o o r t  a i s  E c h i n o c a r d i u m  c o r d a t u m  h e e f t  b i j ­
v o o r b e e l d  s l e c h t s  e n k e l e  m a l e n  p e r  d e c e n n i u m  een  g e s l a a g d e  b r o e d v a l  i n  
d e l e n  v an  de Z u i d e l i j k e  N o o r d z e e  ( m o n d .  med.  Be u k e ma ,  N I O Z ) .  Meer  
o f f - s h o r e  i n  de Z u i d e l i j k e  B o c h t  ( M u l d e r ,  1 9 8 6 ;  v g l .  1 9 8 2 - 8 4 )  b l i j k e n  
j a a r  op j a a r  s c h o m m e l i n g e n  v a n  de a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  met  
een f a c t o r  2 t o t  3 v o o r  de m e e s t  f r e q u e n t e  s o o r t e n  n o r m a a l  t e  z i j n .
He t  v e r g e l i j k e n  v an  de g e g e v e n s  u i t  één j a a r  V o o r  de 1 1 a - o n  d e r z o e k  
( v o o r j a a r s g eg e v ens  1985 ) -  een mome n t o p n a me  -  met  de r e s u l t a t e n  u i t
een  a n d e r  g e b i e d  kan  i n  v e r b a n d  met  b o v e n g e n o e m d e  o v e r w e g i n g e n  een 
w i l l e k e u r i g e ,  m i n d e r  z i n v o l l e ,  b e z i g h e i d  w o r d e n .
Een v e r g e l i j k i n g  v a n  de BOVO- g e g e v e n s  me t  de r e s u l t a t e n  u i t  a n d e r  o n ­
d e r z o e k  b l i j k t  s l e c h t s  i n  b e p e r k t e  ma t e  m o g e l i j k  t e  z i j n .

Vergelijking met enkele recente onderzoeken in de regio
D e s o n d a n k s  w o r d e n  h i e r o n d e r  de r e s u l t a t e n  u i t  e n k e l e  r e c e n t e  a n d e r e  
o n d e r z o e k e n  v e r g e l e k e n ,  op de a s p e c t e n  wa a r  de g e g e v e n s  e n i g s z i n s  v e r ­
g e l i j k b a a r  l i j k e n  t e  z i j n  ( z i e  f i g u u r  5 1 ,  o o k  v o o r  r e f e r e n t i e s ) .
V o o r  de B e l g i s c h e  k u s t  en ( m i n d e r  i n t e n s i e f )  i n  h e t  mee r  o f f - s h o r e  g e ­
l e g e n  z e e g e b i e d  v o o r  de B e l g i s c h e  k u s t  en een  d e e l  v a n  de N e d e r l a n d s e
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k u s t  i s  e r  g e d u r e n d e  een  a a n t a l  j a r e n  ( m e i o f a u n a -  e n )  m a c r o z o ö b e n t h o s -  
o n d e r z o e k  g e d a a n  i n  h e t  k a d e r  v a n  h e t  B e l g i s c h e  P r o j e c t  Z e e .  E n k e l e  
m o n s t e r p l a a t s e n  l a g e n  i n  de V o o r d e l t a  ( z i e  f i g u u r  5 1 ) .  H i e r u i t  k o mt  
n a a r  v o r e n  d a t  e r  3 z o n e s  k u n n e n  w o r d e n  o n d e r s c h e i d e n  op b a s i s  v an  
s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g ,  d i c h t h e d e n  ( e n  b i o m a s s a ' s ) :
-  ee n  k u s t z o n e  v o o r  de  B e l g i s c h e  k u s t ;
-  een o p e n - z e e  z o n e ;
-  ee n  o v e r g a n g s z o n e  d a a r t u s s e n .
De s l i b r i j k e  B e l g i s c h e  k u s t z o n e  i s  s o o r t e n a r m ,  h e e f t  ee n  l a g e  S h a n -  
n o n - d i v e r s i t e i t  en de b i o m a s s a  i s  e r  i n  h e t  a l g e m e e n  l a a g .  De d i v e r s i ­
t e i t  n e e m t  t o e  n a a r  o p e n  z e e .
B i j  de v e r k l a r i n g  v o o r  de l i g g i n g  v an  de z o n e s  w o r d t  g e w e z e n  op h e t  
r u i m t e l i j k e  p a t r o o n  v a n  de g e t i j s t r o o m s n e l h e d e n  en de r e s t s t r o o m ,  h e t  
z w e v e n d e  s t o f g e h a l t e  v a n  h e t  w a t e r  en h e t  s l i b g e h a l t e  v a n  de b o d e m:
-  i n  de B e l g i s c h e  k u s t z o n e  w o r d t  v e r v u i l d  en s l i b r i j k  w a t e r  d o o r  de 

W e s t e r s c h e l d e  a a n g e v o e r d  en w o r d t  s l i b  i n g e v a n g e n  d o o r  een m a a l ­
s t r o o m :  e r  w o r d t  i n  d e z e  z o n e  ee n  e r g  h o o g  z w e v e n d  s t o f g e h a l t e  ge me­
t e n  ( z i e  N i h o u l  e . a . ,  1 9 84  ) en h e t  s l i b g e h a l t e  v an  de bodem i s  e r  
h o o g  ;

-  i n  de o v e r g a n g s z o n e  w o r d t  w a t e r  met  ee n  l a g e r  z w e v e n d  s t o f g e h a l t e
d o o r  de g e t i j s t r o m e n  g e t r a n s p o r t e e r d ,  w a a r b i j  e r  s l e c h t s  i n  s p e c i a l e
s i t u a t i e s  m a t e r i a a l  u i t  de w a t e r k o l o m  v o o r  l a n g e r e  t i j d  op de bodem 
k a n  s e d i m e n t e r e n  ; h e t  s l i b g e h a l t e  v a n  de bodem i s  l a g e r ;

-  i n  de o p e n  z e e - z o n e  w o r d t  d o o r  de g e t i j s t r o m e n  K a n a a l - w a t e r  me t  een 
l a a g  z w e v e n d  s t o f g e h a l t e  g e t r a n s p o r t e e r d ;  de bodem b e s t a a t  i n  h e t  
a l g e m e e n  u i t  g r o v e r ,  s l i b a r m  z a n d .

D i t  b e e l d  s l u i t  aan  b i j  wa t  e r  b i j  B0V0 ( v g l .  t w e e d e  t o c h t ,  v o o r j a a r  
1 9 8 5 )  we r d  g e v o n d e n  ( v g l .  f i g u r e n  2 3 ,  24 en 5 1 ) :
-  i n  de W e s t e r s c h e l d e m o n d i n g  w e r d e n  p e r  m o n s t e r  w e i n i g  s o o r t e n  en i n ­

d i v i d u e n  a a n g e t r o f f e n  ( v g l .  B e l g i s c h e  k u s t z o n e ) ;
-  h e t  n o o r d e l i j k e r  g e l e g e n  d e e l  v a n  de V o o r d e l t a  i s  i n  h e t  a l g e m e e n

p e r  m o n s t e r  r i j k e r  aan s o o r t e n  en e r  w o r d e n  p e r  m o n s t e r  m e e s t a l  o o k
me e r  b o d e m d i  e r e n - I n d i v i d u e n  a a n g e t r o f f e n ;

-  de s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g  v an  d i t  n o o r d e l i j k e r  g e l e g e n  d e e l  l i j k t  h e t  
m e e s t  op de l i j s t  d i e  v o o r  de o v e r g a n g s z o n e  g e n o emd  w o r d t ,  a l h o e w e l  
een a a n t a l  v a n  de 12 a l g e m e e n  ge no e md e  s o o r t e n  ( b i j v o o r b e e l d  L a n i c e  
c o n c h i l e g a , P e c t i n a r i a  k o r e n i , E u m i d a  s a n g u i n e a , O p h e l i a  l i m a c i n a . 
A b r a  a l b a  en M y s e l l a  b i d e n t a t a ) b i j  h e t  B O V O - o n d e r  z o e k  n i e t  a l g e m e e n  
z i j n  ;

-  de v o o r  de o p e n - z e e  z o n e  k a r a k t e r i s t i e k e  s o o r t e n  ( z o a l s  ge n o e md  i n  
G o v a e r a  e . a . ,  1 9 8 0 )  o n t b r e k e n  a l l e  i n  de V o o r d e l t a .

G e z i e n  de g r o t e  v a r i a t i e  i n  s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g ,  b i o m a s s a ' s  en d i c h t ­
h e d e n  b i n n e n  de " b o d e m d i  e r e n - g eme en s c h a p " d i e  e l d e r s  b i j  v e r g e l i j k b a r e  
s e d i m e n t - s i t u a t i e s  i n  k u s t z e e ë n  w o r d t  o n d e r s c h e i d e n ,  l i j k t  h e t  b e n o e ­
men h i e r v a n  w e i n i g  z i n v o l :  e r  g a a t  w e i n i g  d i a g n o s t i s c h e  w a a r d e  v a n
u i t  .
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A l s  de s o o r t e n l i j s t e n  v a n  a n d e r e  o n d e r z o e k e n  w a t  b e t r e f t  h e t  s u b l i t o -  
r a a l  ( z i e  f i g u u r  5 1 ,  o o k  v o o r  r e f e r e n t i e s )  i n  e s t u a r i a ,  k u s t z e e  en 
o p e n - z e e  v a n  de Z u i d e l i j k e  N o o r d z e e  met  e l k a a r  w o r d e n  v e r g e l e k e n ,  v a l t  
op  d a t  :
-  h e t  r e l a t i e v e  a a n d e e l  v an  de p o l y c h a e t e n - s o o r t e n  v r i j  c o n s t a n t  ( 4 0 -  

50%)  i s ,  e v e n a l s  h e t  p e r c e n t a g e  c r u s t a c e ë e n s o o r t e n  ( b i j n a  3 0 - 4 0 % )  en 
s o o r t e n  e c h i n o d e r m a t a  ( 3 - 4 % ) ;

-  m o l l u s c e n  maken i n  o p e n  z e e  10% v an  h e t  a a n t a l  s o o r t e n  u i t  en d i c h ­
t e r  b i j  de k u s t  c a .  20%;

-  h e t  t o t a l e  a a n t a l  s o o r t e n  d a t  b i j  de d i v e r s e  o n d e r z o e k e n  i s  g e v o n d e n  
i s  o . a .  a f h a n k e l i j k  v a n  de b e m o n s t e r i n g s i n s p a n n i n g  ( t o t a a l  b e m o n ­
s t e r d  o p p e r v l a k  en a a n t a l  m o n s t e r  1 o c a t i  es  en de g r o o t t e  - e n  d a a r m e e  
e v e n t u e e l  g e r e l a t e e r d e  h e t e r o g e n i t e i t -  v a n  h e t  o n d e r z o e k s g e b i e d ) .  Er  
l i j k e n  i n  de W e s t e r s c h e l d e  r e l a t i e f  w e i n i g  en i n  de 0 o s t e r s c h e l  de 
r e l a t i e f  v e e l  s o o r t e n  t e  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n  i n  v e r g e l i j k i n g  me t  de 
V o o r d e l t a  en h e t  ( o n g e v e e r  e v e n  u i t g  e s t r e k t e ) o f f - s h o r e  b e m o n s t e -  
r i n g s g e b i e d  w a a r  t o t a a l  o n g e v e e r  e v e n v e e l  ( n l . c a .  1 2 5 )  s o o r t e n  a i s  
i n  de V o o r d e l t a  ( v g l .  t a b e l  1 )  z i j n  g e v o n d e n  ( b i j  ee n  v e e l  g r o t e r e  
b e m o n s t e r i n g s i n s p a n n i n g ) ;

-  h e t  t o t a l e  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  ca  0 , 2  m2 l i g t  i n  de 0 o s  t  e r  s c h e l  de 
h o o g  ( c a .  2 0 )  t . o . v .  de Voo r  de 1 1 a - wa  a r  n em i  ng en ( c a .  1 0 )  en de o f f ­
s h o r e  w a a r d e n  ( 1 0 - 2 0 ) ;  i n  de m o n d i n g  v a n  de Wes t  e r  s e h e  1 d e l i g t  d i t  
l a g e r  da n  1 0 ) ;

-  de f r e q u e n t i e  wa a r me e  s o o r t e n  i n  de m o n s t e r s  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n  k an  
w o r d e n  v e r g e l e k e n  me t  o n d e r z o e k  i n  de G r e v e l i n g e n  ( s u b l i t o r a a 1;  v ó ó r  
de v o l t o o i i n g  v a n  de B r o u w e r s d a m  ( z i e  W o l f f  e . a . ,  1 9 7 7 ) )  de O o s t e r -
s c h e l d e  en h e t  o f f - s h o r e  g e b i e d .  Van de 14 m e e s t  f r e q u e n t e  s o o r t e n  
i n  de G r e v e l i n g e n  b e h o r e n  e r  s l e c h t s  5 ook  t o t  de 14 m e e s t  f r e q u e n t e  
B0V0 s o o r t e n  ( d e  f r e q u e n t i e  v a n  N e p h t y s  h o m b e r g i i  l i g t  b i j  B0V0 1 0 *  
z o  ho og  a i s  b i j  d i t  G r e v e i  i  ng e n - o n d e r  z oe  k , de o v e r i g e  4 s o o r t e n  
z i j n :  N e p h t y s  s p e c . , S c o l o p l o s  a r m i g e r . S p i o  f i l i c o r n i s  en Macoma
b a l t h i c a ) . B i j  de i n  b e s c h o u w i n g  ge no men  0 o s t e r s c h e l d e - m o n s t e r p i a a t -  
s e n  b e h o r e n  e r  6 v a n  de m e e s t  f r e q u e n t e  s o o r t e n  t o t  de 14 b i j  B0V0 
a l g e m e n e  s o o r t e n  en e r  i s  h i e r  b i j  5 v a n  d e z e  6 s o o r t e n  ee n  o p v a l ­
l e n d e  g e l i j k e n i s  i n  de r a n g o r d e  v a n  de f r e q u e n t i e s  i n  V o o r d e l t a  en 
O o s t e r s c h e l d e  ( d i t  z i j n  de s o o r t e n  S c o l o p l o s  a r m i g e r , N e p h t y s  hom­
b e r g i i , N e p h t y s  c i r r o s a . M a g e l o n a  p a p i l l i c o r n i s  en S p i o p h a n e s  bom­
b y x , t e r w i j l  C a p i t e l l a  c a p i t a t a  v e e l  f r e q u e n t e r  i n  de O o s t e r s c h e l d e  
w e r d  a a n g e t r o f f e n  dan  i n  de V o o r d e l t a  a i s  g e h e e l ) .  V o o r  h e t  o f f ­
s h o r e  g e b i e d  ( M u l d e r ,  1 9 8 6 )  b e h o r e n  4 v a n  de 14 d a a r  m e e s t  a l g e m e n e  
s o o r t e n  o o k  t o t  de g r o e p  v a n  14 b i j  B0V0 m e e s t  f r e q u e n t  a a n g e t r o f f e n  
s o o r t e n  ( n l  . de s o o r t e n  N e p h t y s  c i r r o s a , S p i o  f i l i c o r n i s , S p i o p h a n e s  
b o mb y x  en S c o l o p l o s  a r m i g e r ) ;

-  h e t  t o t a a l  a a n t a l  i n d i v i d u e n  p e r  m2 ( p e r  c a .  0 , 2  m2 g e m e t e n  i n  de 
s u b l i t o r a l e  m o n s t e r s )  v o o r  de ( i n  de m e e s t e  g e v a l l e n  i n  h e t  v o o r j a a r  
g e d a n e )  w a a r n e m i n g e n  l i j k t  v o l g e n s  een  g r a d i ë n t  t e  v e r l o p e n ,  d i e  
l o o p t  v a n  e s t u a r i u m  met  w e i n i g  z o e t w a t  e r  i n v l o e d  n a a r  k u s t z e e  n a a r  
o p e n - z e e  a f  t e  nemen ( e n  i s  i n  de V l i s s i n g e n r a a i  i n  W e s t e r s c h e l d e  
r e l a t i e f  l a a g ,  z i e  V e r m e u l e n ,  1 9 8 0 ) .



- 32 -

B i j  een  v e r g e l i j k i n g  v an  h e t  g e h e l e  Voo r  de 1 1 a - g e b i ed i s  h e t  o v e r i g e n s  
h e t  m e e s t  z i n v o l  de w a a r d e n  v o o r  de a f z o n d e r l i j k e  s t r a t a  t e  b e t r e k k e n  
en n i e t  a l l e e n  u i t  t e  g a a n  v an  de w a a r d e n  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d ,  d a t
a b i o t i s c h  en b i o t i s c h  h e t e r o g e e n  i s  ( z i e  f i g u u r  52 en 5 3 ) .
Deze w a a r d e n  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  w o r d e n  s t e r k  b e ï n v l o e d  d o o r  de 
s o o r t e n -  en i n d i v i d u e n - a r m e  s t r a t a  VI  en I ,  d i e  samen o n g e v e e r  de 
h e l f t  v a n  de o p p e r v l a k t e  v a n  de V o o r d e l t a  b e s l a a n  ( z i e  t a b e l  2 7 ) .

S o o r t e n  d i e  i n  de Wa d d en z ee  b i j d r a g e n  aan de h o ge  b i o m a s s a ' s ,  v o o r a l  
i n  h e t  i n t e r g e t i j d e g e b i e d  ( z o a l s  de k o k k e l ,  de m o s s e l  en de w a d p i e r )  
o n t b r e k e n  b i j n a  g e h e e l  b i j  de BOVO m o n s t e r n  am e ) ,  t e r w i j l  b e k e n d  i s  d a t  
z i j  p l a a t s e l i j k  i n  de V o o r d e l t a  i n  h o g e  d i c h t h e d e n  k u n n e n  v o o r k o m e n  
( z o a l s  b o v e n  v e r m e l d ) .
S o o r t e n ,  d i e  i n  h e t  i n t e r  g e t i j d e g e b  i  e d v a n  de W a d d e n z e e  ( B e u k e m a ,  
1 9 7 6 )  hun  r e l a t i e f  h o o g s t e  d i c h t h e d e n  b e r e i k e n  i n  v o o r  de m e e s t e  a n d e ­
r e  s o o r t e n  t e  e x t r e m e  o m s t a n d i g h e d e n  ( z o a l s  N e p h t y s  h o m b e r g i i  en S c o ­
l o p l o s  a r m i g e r ) komen a l g e m e e n  i n  de V o o r d e l t a  v o o r .

Vergelijking net het onderzoek van Wolff
U i t  de b o d e m d i e r e n g e g  e v ens  v an  W o l f f  ( 1 973 ) d i e  i n  h e t  D e l t a g e b i e d  
v e r z a m e l d  z i j n  i n  de p e r i o d e  v ó ó r  de a f s l u i t i n g e n  ( 1 9 5 8 - 1 9 6 9 )  i s ,  op  
b a s i s  v an  een s t a t i s t i s c h  m o d e l ,  v o o r  een  a a n t a l  s o o r t e n  de k a n s  t e  
b e r e k e n e n  d a t  e r  m i n s t e n s  1 i n d i v i d u  i n  ee n  0 , 1  m^ V V - m o n s t e r  w o r d t  
a a n g e t r o f f e n .  Deze  k a n s  i s  a f h a n k e l i j k  v a n  h e t  a b i o t i s c h  m i l i e u  ( d e  
e c o l o g i s c h e  k l a s s e ) ,  w a a r i n  h e t  m o n s t e r  ge no men  i s .  De e c o l o g i s c h e  
k l a s s e - i n d e l i n g  v an  W o l f f  i s  g e b a s e e r d  op  de v o l g e n d e  d r i e  v a r i a b e l e n :  
w a t e r k w a l i t e i t ,  m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  en s o r t e r i n g .

De V o o r d e l t a  v a l t  i n  h o o f d z a a k  o n d e r  t w e e  v a n  de d o o r  W o l f f  ( 1 9 7 3 )  o n ­
d e r s c h e i d e n  e c o l o g i s c h e  k l a s s e n ,  n l . :

-  A )  k u s t w a t e r  ( a 2 ) ,  m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  2 <  < 3  p h i  ( b2 ) , goed
g e s o r t e e r d  ( c l  ) ;

-  B)  k u s t w a t e r  ( a 2 ) , m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  2 <  < 3  p h i  ( b2 ) , m i n d e r
g o e d  g e s o r t e e r d  ( c 2 ) ( z i e  ook  t a b e l  1 9 ) .

V o o r  de BOVO g e g e v e n s  ( 1 9 8 5 - 1 )  z i j n  v o o r  een  a a n t a l  a l g e m e n e  s o o r t e n  
de f r e q u e n t i e s  b e r e k e n d  v o o r  h e t  v o o r k o m e n  i n  de e c o l o g i s c h e  k l a s s e n  A 
en B.  H i e r d o o r  i s  h e t  m o g e l i j k  om d e z e  f r e q u e n t i e s  met  de k a n s e n  u i t  
h e t  o n d e r z o e k  v a n  W o l f f  t e  v e r g e l i j k e n :  de k a n s  ( g e s c h a t  me t  de f r e q u ­
e n t i e )  kan  p e r  s o o r t ,  g e c o r r i g e e r d  v o o r  g r o t e  v e r a n d e r i n g e n  i n  de v a ­
r i a b e l e n  m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  en s o r t e r i n g ,  v e r g e l e k e n  w o r d e n  met  de  
g e g e v e n s  v a n  W o l f f .
I n  t a b e l  20 w o r d e n  v o o r  een a a n t a l  s o o r t e n  de f r e q u e n t i e s  en de k a n s e n  
g eg ev en .

T a b e l  19 g e e f t  t e r  v e r g e l i j k i n g  v o o r  een  a a n t a l  s o o r t e n  de p a r a m e t e r -  
w a a r d e n  v o o r  een  a a n t a l  v a n  de w a t e r k wa 1 i t e i t s k 1 a s s e n , h e t  v i e r t a l  me­
d i a n e  k o r r e  1 d i  am e t  e r - k 1 a s s  en en de b e i d e  s o r t e r i n g s k  1 a s s e n  .
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Met  b e h u l p  v a n  d e z e  p a r a m e t e r s  k u n n e n  de g e n o e md e  k a n s e n  b e r e k e n d  w o r ­
d e n ,  u i t g a a n d e  v a n  de f o r m u l e :

k a n s  ( i ,  j , k ) = 1  -  e * *  ( -  a i * b j * c k ) ,
w a a r u i t  b l i j k t  d a t  hoe  g r o t e r  h e t  p r o d u k t  v a n  de p a r a m e t e r w a a r d e n  v o o r
a ,  b ,  en c i s  d e s  t e  g r o t e r  de k a n s  i s  ( a i s  h e t  p r o d u k t  n u i  i s ,  i s  de 
k a n s  0 ) .

B i j  een g l o b a l e  v e r g e l i j k i n g  v an  d e z e  g e g e v e n s  me t  b e t r e k k i n g  t o t  de 
e c o l o g i s c h e  v e r s p r e i d i n g  mo e t  r e k e n i n g  w o r d e n  g e h o u d e n  me t  de v o l g e n d e  
z a k e n  :
-  de B O V O - g e g e v e n s  z i j n  met  a n d e r e  bernons t e r i n g s a  pp a r  a t u u r  v e r k r e g e n ,  

n l .  i n  h o o f d z a a k  me t  ee n  R N - b o x  c o r e r  ( 0 , 0 6 8  m^ ) ,  d e e l s  me t  een VV-  
h a p p e r  ( 0 , 1 8  m ^ ) .  E n e r z i j d s  l i g t  de b e m o n s t e r d e  o p p e r v l a k t e  p e r  hap 
b i j  BOVO l a g e r ,  h e t g e e n  t o t  een  l a g e r e  t r e f k a n s  v o o r  ee n  s o o r t  z a l  
l e i d e n  da n  b i j  de 0 , 1  m^ V V - h a p p e r  d i e  d o o r  W o l f f  i s  t o e g e p a s t  ( v g l .
2 . 3 . 2 ) .  A n d e r z i j d s  p e n e t r e r e n  de b i j  BOVO t o e g e p a s t e  b e m o n s t e r i n g s -  
a p p a r a t e n  d i e p e r  i n  h e t  s e d i m e n t  dan  de 0 , 1  m^ V V - h a p p e r ,  w a a r d o o r  
v o o r  s o mmi g e  s o o r t e n  de t r e f k a n s  i e t s  h o g e r  k a n  z i j n .  De r e s u l t e r e n ­
de t r e f k a n s  l i g t  b i j  B0V0 v e r m o e d e l i j k  i e t s  l a g e r  dan  b i j  W o l f f .

-  De b e p a l i n g  v a n  de s e d i m e n t k a r a k t e r  i  s t i  e k e n  z o a l s  de m e d i a n e  k o r r e l ­
d i a m e t e r  ( D 5 0 )  i s  op v e r s c h i l l e n d e  m a n i e r e n  u i t g e v o e r d .  B i j  W o l f f  
d o e t  de s l i b - f r a c t i e  mee b i j  de b e r e k e n i n g  v a n  de m e d i a n e  k o r r e l d i a ­
m e t e r ,  t e r w i j l  b i j  B0V0 de m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  v a n  de z a n d f r a c t i e  
i s  b e p a a l d :  de D 5 0 - w a a r d e n  v a n  W o l f f  z u l l e n  i n  p h i - e e n h e d e n  u i t g e ­
d r u k t  d a a r d o o r  i e t s  h o g e r  u i t v a l l e n .

-  De e c o l o g i s c h e  k l a s s e n  A en B o m v a t t e n  n i e t  de g e h e l e  V o o r d e l t a .  Ca.  
70S v an  de Voo r  d e l  t  a m o n s t  e r  s had  b i j  B0V0 b e t r e k k i n g  op de m e d i a n e  
k o r r e l d i a m e t e r - k l a s s e  2 - 3  p h i  ( v g l .  b 2 ) .  Van d e z e  s e d  im e n t k l a s s e  
g a a t  h e t  b i j  60S v a n  de w a a r n e m i n g e n  b i j  BOVO om g o e d  g e s o r t e e r d  s e ­
d i m e n t  me t  ee n  s o r t e r i n g  < 0 , 4 5  p h i .

-  De w a t e r k w a l i t e i t ,  o . a .  h e t  z o u t g e h a l t e ,  i n  de Ha r  i n g v 1 i  e t m o n d i n g  
( a 3 )  i s  e v e n a l s  i n  de Gr e v e l  i n g e n m o n d i ng ( v a l t  o n d e r  a 2 )  a i s  g e v o l g  
van de a f s l u i t i n g e n  g e w i j z i g d .

-  H e t  v e r s c h i l  i n  be r nons t e r  i n g s s t r a t  eg i e  k an  de w a a r d e n  b e ï n v l o e d  h e b ­
b e n :  a i s  een  s t e r k  g e a g g r e g e e r d e  s o o r t  z o a l s  C e r a s t o d e r m a  e d u l e  ( d e  
k o k k e l )  i n  een  r a a i  w o r d t  a a n g e t r o f f e n ,  i s  de  k a n s  g r o o t  d a t  d i t  i n  
m e e r d e r e  m o n s t e r s  op d i e  r a a i  g e b e u r t ,  t e r w i j l  de t r e f k a n s  b i j  een 
r a n d o m  b e m o n s t e r i n g  ( z o a l s  b i j  B0V0 )  k l e i n e r  z a l  z i j n  i n  h e t z e l f d e  
g e b i e d .

-  E r  w o r d t  v o o r  de p a r a m e t e r w a a r d e n  v o o r  a ,  b en c g e e n  b e t r o u w b a a r ­
h e i d  g e g e v e n .

-  De v i a  h e t  m o d e l  b e r e k e n d e  k a n s e n  b i j  W o l f f  z o u d e n ,  o m d a t  v a n  de 
m i l i e u f a c t o r e n  w o r d t  a a n g e n o me n  d a t  z i j  o n d e r l i n g  o n a f h a n k e l i j k  z i j n  
i n  hun  i n v l o e d  op de o n t w i k k e l i n g  v a n  een  b o d e m d i e r e n i n d i v i d u ( i n  
h e t  m o d e l  w o r d e n  g e e n  i n t e r a c t i e s  v e r o n d e r s t e l d ) ,  w e l  e e n s  a f  k u n n e n  
w i j k e n  v a n  de w e r k e l i j k  b i j  W o l f f  a a n g e t r o f f e n  f r e q u e n t i e s  i n  de 
k l a s s e n  A en B.
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U i t  de v e r g e l i j k i n g  v a n  de t r e f k a n s e n  b l i j k t  h e t  v o l g e n d e  ( z i e  t a b e l  
2 0) :
De t r e f k a n s  l i j k t  v o o r  v e e l  v a n  de s o o r t e n ,  w a a r v o o r  g e g e v e n s  b e s c h i k ­
b a a r  z i j n ,  o n d e r  v e r g e l i j k b a r e  a b i o t i s c h e  c o n d i t i e s  i n  d e z e l f d e  o r d e  
v a n  g r o o t t e  t e  l i g g e n  i n  de p e r i o d e  v ó ó r  de a f s l u i t i n g e n  ( 1 9 5 8 - 1 9 6 9 ,  
z i e  W o l f f ,  1 9 7 3 )  en c a .  20 j a a r  l a t e r  b i j  BOVO.  O p v a l l e n d e  u i t z o n d e ­
r i n g e n  l i j  k e n  :
-  s o o r t e n  d i e  b i j  BOVO o n t b r e k e n  en d i e  i n  de e c o l o g i s c h e  k l a s s e n  

A en B b i j  W o l f f
met  ee n  r e l a t i e f  h o g e  t r e f k a n s  ( > 0 , 1 )  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n :  
C e r a s t o d e r m a  e d u l e *
N e p h t y s  l o n g i s s i m a

-  s o o r t e n  d i e  b i j  BOVO een  s t u k  l a g e r  u i t k o m e n  dan  b i j  W o l f f  ( w a a r  
z i j  een k a n s  > 0 , 1 )  h e b b e n :
A n a i t i d e s  mu c o s a  ( =  A n a i t i d e s  m a c u l a t a )
E u m i d a  s a n g u i n e a  
L a n i c e  c o n c h i l e g a *
N e p h t y s  c a e c a  
P e c t i n a r i a  k o r e n i *
A b r a  a l b a  
Macoma b a l t h i c a  
M y s e l l a  b i d e n t a t a  
* )  g e a g g r e g e e r d

-  s o o r t e n  d i e  b i j  BOVO h o g e r  u i t k o m e n  ( m o g e l i j k  i . v . m .  d i e p e r e  p e n e ­
t r a t i e  v a n  de g e b r u i k t e  b e m o n s t e  r i n g s a p p a r  a t u u r  ) :
h o g e r :  T e l l i n a  f a b u l a  
i e t s  h o g e r :
H e t e r o m a s t u s  f i l i f o r m i s  
E c h i n o c a r d i u m  c o r d a t u m  
T e l l i n a  t e n u i s .

D o o r  de a f s l u i t i n g e n  i s  de V o o r d e l t a  a i s  g e h e e l  mee r  m a r i e n  g e w o r d e n  
( m e t  m i n d e r  z o e t w a t e r i n v l o e d )  en  k r i j g e n  o p e n - z e e s o o r t e n  z o a l s  T e l l i n a  
f a b u l a b e t e r e  k a n s e n  en e s t u a r i e n e  ( " W a d d e n z e e " - ) s o o r t e n ,  z o a l s  Macoma 
b a l t h i c a  en C e r a s t o d e r m a  e d u l e  m i n d e r  k a n s e n .

Ontwikkeling verleden/heden/toekomst
W a n n e e r  de b o d e m s a m e n s t e l l i n g  i n  de V o o r d e l t a  z i c h  v o l g e n s  een b e k e n d e  
t r e n d  z ou  w i j z i g e n  ( v g l .  Van d e r  W e i d e n ,  1 9 8 6 b ) ,  z o u  h e t  w e l l i c h t  mo­
g e l i j k  z i j n  om aan t e  g e v e n  i n  w e l k e  r i c h t i n g  de p o p u l a t i e s  v a n  b e ­
p a a l d e  s o o r t e n  d i e  r e e d s  v o o r k o m e n  i n  h e t  g e b i e d  z i c h  z u l l e n  o n t w i k k e ­
l e n  ( z i e  5 ) ,  o o k  a l  z i j n  de c o r r e l a t i e s  t u s s e n  b o d e m d i e r e n  o n d e r l i n g
en met  hu n  a b i o t i s c h  m i l i e u  nog  n i e t  v e r k l a a r d .
U i t  v e r g e l i j k i n g  met  g e g e v e n s  v a n  W o l f f  ( 1 9 7 3 )  ( z i e  o o k  S e i p ,  1 9 8 4 )
v a l t  op d a t  e r ,  i n  de b e s c h u t t i n g  v a n  éé n  v a n  de k u s t p a r  a l  e 11 e b a n k e n  
( d e  H i n d e r p l a a t )  i n  h e t  z e e g e b i e d  v o o r  V o o r n e ,  a a n z i e n l i j k e  k o k k e l -
v o o r k o m e n s  z i j n  a a n g e t r o f f e n ,  d i e  i n  de p e r i o d e  1 9 5 8 - 1 9 6 9  n i e t  z i j n  
w a a r g e n o m e n .  D a a r  l i j k e n  p l a a t s e l i j k  de o m s t a n d i g h e d e n  v o o r  de k o k k e l  
( C e r a s t o d e r m a  e d u l e ) g u n s t i g e r  t e  z i j n  g e w o r d e n .
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L e t t e n d  op de s o o r t e n r i j k d o m  ( z o a l s  d o o r  W o l f f  ( 1 9 7 3 )  i n  f i g u r e n  g e g e ­
v e n )  z i j n  e r  e n i g e  o p m e r k e l i j k e  z a k e n  d i e  nog  n a d e r  m o e t e n  w o r d e n  u i t -  
g e z o c h  t  :
-  de N o o r d e l i j k e  V o o r d e l t a  ( m e e s t  b e ï n v l o e d  d o o r  de a f s l u i t i n g e n )  v e r ­

t o o n d e  b i j  W o l f f  een  l a g e r e  d i v e r s i t e i t  da n  b i j  BOVO;
-  h e t  l i j k t  e r o p  d a t  e r  i n  de We s t  e r s  c he  1 demond i  ng b i j  W o l f f  meer  

s o o r t e n  w e r d e n  a a n g e t r o f f e n  dan b i j  BOVO.

Enkele kanttekeningen bij de resultaten van dit onderzoek
-  V e r k l a r i n g e n  v o o r  ee n  v e r s p r e i d i n g s p a t r o o n  ( v g l .  4 . 2 . )  k u n n e n  g e z o c h t  

w o r d e n  i n  de b i o t i s c h e  o m g e v i n g s v a r i a b e l e n ,  i n  de a b i o t i s c h e  f a c t o r e n  
en i n  c o m b i n a t i e s  d a a r v a n .
Wa n n e e r  t w e e  s o o r t e n  ee n  i d e n t i e k  v e r s p r e i d i n g s p a t r o o n  v e r t o n e n  k an  
d u s  u i t  d i t  f e i t  z e l f  n i e t  w o r d e n  a f g e l e i d  o f  d i t  aan b i o t i s c h e ,  a b i o ­
t i s c h e  o f  aan  een  c o m b i n a t i e  d a a r v a n  moe t  w o r d e n  t o e g e s c h r e v e n .

-  M o g e l i j k e  b i o t i s c h e  i n t e r a c t i e s  t u s s e n  s o o r t e n  z i j n  b i j v o o r b e e l d  c o n ­
c u r r e n t i e  t u s s e n  s o o r t e n  o n d e r l i n g  ( i n t  e r  s p e c  i f i  e k e  c o m p e t i t i e  l e i d t  
e r  m o g e l i j k  t o e  d a t  A n a i t i d e s  g r o e n l a n d i c a  A n a i t i d e s  mu c o s a  i n  ee n  a n ­
d e r  s e d i m e n t t y p e  d w i n g t ,  z i e  W o l f f  1 9 7 3 ,  m a c u l a t a  = m u c o s a ) ,  c o mme n s a ­
l i s m e  ( d o o r  W o l f f  ge n o e md  v o o r  E c h i n o c a r d i u m  c o r  d a t um/ Mon t a c u t a  f e r r u ­
g i n o s a ) en p r e d a t i e .  De b i o t i s c h e  i n t e r a c t i e s  s p e l e n  z i c h  u i t e r a a r d  
n i e t  a l l e e n  b i n n e n  h e t  m a e r o z o ö b e n t h o s  a f  maa r  o o k  t u s s e n  h e t  m a c r o -  
z o ö b e n t h o s  en o . a .  m e i o f a u n a ,  v i s s e n ,  v o g e l s ,  b e n t i s c h e  a l g e n .
De v o e d s e l - s i t u a t i e ,  v o o r  s o mmi g e  s o o r t e n  h e t  f y t o p l a n k t o n  v o o r  v e l e  
a n d e r e  s o o r t e n  de a a n w e z i g h e i d  v a n  b r u i k b a r e  " d o d e "  o r g a n i s c h e  s t o f
( o f  p r o o i d i e r e n ) ,  i s  een  e s s e n t i ë l e  m i l i e u f a c t o r .

-  He t  i s  o p m e r k e l i j k ,  d a t  e r  b i j  de TW I N S P A N - a n a l  y s e , w a a r o p  t a b e l  13 en 
f i g u u r  27 b e t r e k k i n g  h e b b e n  en w a a r b i j  i n  h o o f d z a a k  i s  u i t g e g a a n  v a n  
d i c h t h e i d s s c h a t t i n g e n  p e r  m o n s t e r p u n t  op b a s i s  v a n  s l e c h t s  1 e n k e l e  
R N - b o x  v a n  0 , 0 6 8  m^,  t o c h  d u i d e l i j k  r u i m t e l i j k e  s t a t  i  o n s g r o e p e n  t e  o n ­
d e r s c h e i d e n  z i j n ,  z o a l s  b i j  de S t a t i o n s g e r i c h t e  b e m o n s t e r i n g  i n  1984 
( v g l .  t a b e l l e n  10 en 12 en f i g u r e n  25 en 2 6 )  w a a r  p e r  s t a t i o n  de
d i  c h t he i  d s s c h a t t i n g  op m e e r d e r e  m o n s t e r s  met  g e z a m e n l i j k  ee n  4 - 8  maa l  
zo g r o o t  b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  ( n l .  0 . 2 7  -  0 . 5 6  m^)  i s  g e b a s e e r d .  
H i e r u i t  b l i j k t  d a t  met  1 hap  p e r  m o n s t e r p u n t  a l  een  g r o o t  d e e l  v a n  de 
i n f o r m a t i e  w o r d t  v e r k r e g e n .

-  Aan de h a n d  v a n  de r e s u l t a t e n  d i e  o n d e r  4 . 3 . 2 . 1 .  v e r m e l d  z i j n ,  k u n n e n  
o o k  nog  e n k e l e  o p m e r k i n g e n  g e m a a k t  w o r d e n  o v e r  de g e v o l g d e  m e t h o d i e ­
k e n  .
U i t  de f i g u r e n  p e r  s t r a t u m  en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  v a l t  op  d a t  h e t
p e r c e n t a g e  v a n  de m o n s t e r p 1 a a t s e n  wa a r  de s o o r t  i s  a a n g e t r o f f e n  s t e r k
g e c o r r e l e e r d  i s  met  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d .
De c o r r e l a t i e  t u s s e n  f r e q u e n t i e  en de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  
w o r d t  o o k  t e r u g g e v o n d e n  b i j  de ( p l a a t j e s  d i e  g e b a s e e r d  z i j n  op u i t ­
s l u i t e n d  V V - h a p p e n  u i t  h e t  v o o r j a a r  v a n  1 9 85  i n  b i j l a g e  4c  e n ,  i n  i e t s  
m i n d e r e  ma t e  b i j  de a n a l o g e  f i g u r e n  v a n  de n a j a a r s b e m o n s t e r i ng v an
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1 9 8 4  ( b i j l a g e  4d en f i g u u r  2 9 c )  ( z i e  4 . 3 . 2 . 2 ) .  I n  b e i d e  l a a t s t e  g e v a l ­
l e n  i s  h e t  b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  m i n s t e n s  2 . 5  ma a l  zo g r o o t  a i s  b i j  de 
R N - b o x  c o r e r  g e g e v e n s .

H i e r u i t  k o mt  n a a r  v o r e n  d a t  h e t  a l  o f  n i e t  a a n w e z i g  z i j n  v an  een  s o o r t  
mee r  l i j k t  b i j  t e  d r a g e n  aan  de b e p a l i n g  v an  de l i g g i n g  v a n  de g e o me ­
t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  dan de d i c h t h e d e n  op de m o n s t e r p l a a t s e n  
w a a r  de s o o r t  v o o r k o m t .  D i t  h a n g t  samen met  de r e l a t i e f  l a g e  d i c h t h e ­
d e n ,  met  name i n  h e t  v o o r j a a r ,  w a a r i n  de s o o r t e n  p e r  m o n s t e r  ( i n  een 
R N - b o x  o f  een V V - h a p )  w o r d e n  a a n g e t r o f f e n ,  w a a r d o o r  h e t  mee r  een k w e s ­
t i e  w o r d t  v a n  a a n -  en a f w e z i g h e i d .
A l  met  a l  z ou  d i t  b e t e k e n e n  d a t  h e t ,  a c h t e r a f  g e z i e n ,  m o g e l i j k  zou 
z i j n  g e w e e s t  om v o o r  de a l g e m e n e  s o o r t e n  a l l e e n  de p r e s e n t i e  t e  b e p a ­
l e n  en n i e t  mee r  de d i c h t h e i d .  D i t  z ou  b i j n a  d e z e l f d e  i n f o r m a t i e  o p g e ­
l e v e r d  h e b b e n  t e g e n  v e e l  m i n d e r  i n s p a n n i n g :  z o w e l  h e t  t e l l e n  v a n  h e t  
a a n t a l  e x e m p l a r e n  v a n  ee n  s o o r t  p e r  m o n s t e r  a i s  h e t  b e r e k e n e n  v a n  g e ­
m i d d e l d e n  en v a r i a n t i e s  v a n  d i c h t h e d e n  z ou  da n  o v e r b o d i g  z i j n  g e w e e s t .

U i t  f i g u u r  29a  en b v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  v o o r  1 985 b l i j k t  d a t  de 
9 5 % - b i ' s  op de l o g - s c h a a l  u i t g e z e t ,  o n g e a c h t  hu n  h o o g t e  op de s c h a a l  
n a g e n o e g  d e z e l f d e  i n t e r v a 1 - b r e e d t e  h e b b e n  v o o r  a l l e  s o o r t e n .  I n  v e r ­
b a n d  met  h e t  h o g e  a a n t a l  v r i j h e i d s g r a d e n  i s  de t - w a a r d e  v o o r  a l l e  
s o o r t e n  g e l i j k  en h a n g t  de i n t e r v a  1 - b r e e d t e  a f  v an  de v a r i a n t i e  ( d e  N 
z i j n  g e l i j k ) .  H i e r u i t  k an  w o r d e n  g e c o n c l u d e e r d  d a t  de v a r i a n t i e s  v o o r  
de s o o r t e n  o n g e v e e r  g e l i j k  v an  g r o o t t e  z i j n  ( b i j  de b e r e k e n i n g  v o o r  
h e t  g e h e l e  g e b i e d )  en d a t  de v a r i a n t i e  ( v r i j w e l )  o n a f h a n k e l i j k  i s  v an  
de h o o g t e  v a n  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d .  D i t  r e s u l t a a t  p l e i t  
v o o r  de t o e g e p a s t e  l o g a r i t m i s c h e  t r a n s f o r m a t i e .  B i j  n i  e t - g e t r a n s f o r -  
m e e r d e  d i c h t h e i d s g e g e v e n s  n e e mt  de v a r i a n t i e  e v e n r e d i g  t o e  met  de g e ­
m i d d e l d e  d i c h t h e i d  t o t  de m a c h t  b ,  w a a r b i j  b e e n  c o n s t a n t e  i s  v a n  o n ­
g e v e e r  2 ;  i n  d a t  g e v a l  moe t  v o l g e n s  de T ay 1 o r - p o  we r - 1 a w ee n  l o g - t r a n s -  
f o r m a t i e  t o e g e p a s t  w o r d e n  om t e  b e r e i k e n  d a t  h e t  g e m i d d e l d e  en de v a ­
r i a n t i e  o n a f h a n k e l i j k  w o r d e n .
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T a b e l  1 . S o o r t e n l i j s t  m a c r o z o ö b e n t h o s  i n  de V o o r d e l t a  (BOVO 1 9 8 4  en 1 9 8 5 - 1  ) .

I n  d e z e  a l f a b e t i s c h e  t a b e l  w o r d e n  d e  g e b r u i k t e  a f k o r t i n g e n  v e r k l a a r d  v a n  
s o o r t n a m e n ,  c o d e s  v o o r  s y s t e m a t i s c h e  g r o e p  en  v o e d i n g s w i j z e  en  w o r d e n  
e n k e l e  s y n o n i e m e n  g e n o e m d .  T e v e n s  z i j n  de N e d e r l a n d s e  namen g e g e v e n .

I n  de  l a a t s t e  k o l o mme n  s t a a t  r e s p e c t i e v e l i j k  h e t  a a n t a l  s t a t i o n s  ( 1 9 8 4 >  
m a x : 6 4 )  en h e t  a a n t a l  m o n s t e r p l a a t s e n  ( i 9 8 5 - i  ¿max 1 7 3  >,  w a a r o p  de s o o r t  
i s  a a n g e t r o f f e n  i n  d e  RN-  o f  de  V Y - m o n s t e r s .

Z o w e l  i n  h e t  n a j a a r  van 1 9 8 4  a i s  i n  h e t  v o o r j a a r  v an  1 9 85  z i j n  e r  t o t a a l  9 8  
t a x a  o n d e r s c h e i d e n ,  op een  b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  van r e s p . 29  en 31 m # * 2 .
H e t  a a n t a l  t a x a  i n  de  b e i d e  t o c h t e n  b e d r a a g t  124 ( o a  50 s o o r t e n  p o l y c h a e t e n ,  
43  s o o r t e n  c r u s t a c e e e n ,  23  s o o r t e n  m o l l u s c e n  en 4 s o o r t e n  e c h i n o d e r m a  t e n )

LEGENDA :

s y s t e m a t i s c h e  c o d e s  
A A m p h i p o d e n  
B B i v a l v e n  
C C i r r i p e d i a  
D D e c a p o d e n  
E E c h i n o d e r m a t a  
G G a s t r o p o d e n  
H P l a t y h e l m i n t h e s  
I  I s o p o d e n  
L O l i g o c h a e t e n  
M M y s i d a c e a  
N N e m e r t i n e a  
P P o l y c h a e t e n  
T A c t i n a r i a  
U Cumacea

( v e r m e l d  a c h t e r  
( C r u s t a c e e e n ) 
(Mo 1 1 u s c e n ) 
( C r u s t a c e e e n )  
( C r  u s t a c e e e n )

( M o l l u s c e n )

( C r u s t a c e e e n ) 
( A n n e l i d e n  )
( Cr  u s t  a c e e e n )

( A n n e l i d e n )
( C o e l e n  t e r  a t e n ) 
( C r u s t a c e e e n )

a f g e k o r t e  s o o r t n a a m ) :  
v l o k r e e f t j e s  
t w e e k l e p p i g e n  
zee p  o k ken
k r a b b e n ¿  k r e e f t e n  e t c .  
s t e k e l h u i d i g e n  
b u i k p o t i g e n ,  s l a k k e n  
p i a  t w o r m e n  
z e e p i s s e b e d d e n

a a s g a r n a l e n
d r a a d w o r m e n ,  b a n d -  o f  s n o e r w o r m e n  
b o r s t e l w o r m e n  
z e e a n e mo n e n  
s c h  o r p i  oen k r e e f t  j e s

V o e d i n g s w i j z e e  o d e s  ( v e r m e l d  a c h t e r  vo 1 u i t g e s c h r e v e n  s o o r t n a a m )
-  v e l e  s o o r t e n  b e s c h i k k e n  o v e r  v e r s c h e i d e n e  s t r a t e g i e ë n  om 

v o e d s e l  t e  b e m a c h t i g e n  -  
? v o e d i n g s w i j z e  n i e t  b e k e n d  
AA a a s -  en a l l e s e t e r  
AR a l l e s t e t e r  en r o v e r
F v o e d s e l  w o r d t  ( b i j v .  me t  b e h u l p  v a n  f i l t r a t i e )  u i t  h e t

b o v e n s t a a n d e  w a t e r  b e t r o k k e n  
FS z i e  F ,  ma a r  t e v e n s  i s  s e l e c t i e v e  s e d i m e n t - e t e n  m o g e l i j k  
N n i e t - s e l e c t i e v e  s e d i m e n t - e t e r  
NR z i e  N,  ma a r  t e v e n s  r o v e r  
R r o v e r
RA r o v e r  en a l l e s e t e r
S s e l e c t i e v e  s e d i m e n t - e t e r  o f  g r a z e r  
SF z i e  S,  ma a r  t e v e n s  F
SN z i e  S,  maar  t e v e n s  N

# )  de  s o o r t  d i e  b i j  W o l f f  ( 1 9 7 3 )  ANAI  MACU w o r d t  g e n o e m d ,  h e e f t  b i j  BÜVO
d e  naam ANAI  MUCO¿ e r  b e s t a a t  o n d u i d e l i j k h e i d  o v e r  de  d e t e r m i n a t i e .

e n k e l e  s y n o n i e m e n  o 
A n a i t i d e s  s p  =
C e r a s t o d e r m a  e d u l e  = 
N e r e i s  l o n g i s s i m a  = 
P e c t i n a r i a  k o r e n i  = 
S p i o  f i l i c o r n i s  = 
T e l l i n a  sp

a .  i . v . m .  de  v e r g e l i j k i n g  met  de  g e g e v e n s  van  W o l f f  ( 1 9 7 3 )  
P h y l l o d o c e  sp 
C a r d i u m  e d u l e  

: E u n e r e i s  l o n g i s s i m a  
; L a g i s  k o r e n i  = C i s t e n a  c y l i n d r a r i a  
; S p i o  m a r t i n e n s i s  
: A n g u l u s  sp

n v g :  n i e t  v e r d e r  t o t  op s o o r t s n i v e a u  g e d e r t e r m i n e e r d t a x u m
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I NAC DORS D INACHUS DORSETTENSI S 7 1 ,
LANI CONC P L ANI CE CONCHILEGA SF SCHELPKOKERWORM 1 6 ,
MACO BALT B MACOMA BALTHI CA SF NONNETJE 2 1 ,
MACR ARCU D MACROPIPUS ARCUATUS AA 2 ,
MACR HOLS D MACROPIPUS HOLSATUS AA GEWONE ZWEMKRAB 5 ,
MACT CORA B MACTRA CORALLI NA F GROTE STRANDSCHELP 12 ,
MAGE PAPI P MAGELONA P A P I L L I C O R N I S FS 3 3 ,
MELI OBTU A MEL I TA OBTUSATA ? 3 ,

18
2 3
í

34

31

1
12
13
27

1
87
24

1
S O

7
1

16
7

5
5
4
2

13
i
4

36

13

16

1
9
2
3
1
8
1
2

31
1

7
3

70

* *  o . a .  Gammar us  c r i n i c o r n i s



MESO SLAB M MESOPODOPSIS SLABBERI RA 5 -
MICR SPEC P MICROPHTHALMUS SPEC. ? 1 1
MONT FERR B MONTACUTA FERRUGINOSA F 21 16
MYAA RENA B MYA ARENARI A F STRANDGAPER 5 1
MYSE BI DE B MYSELLA BI DENTATA F 15 22
MYTI EDUL B MYTI LUS EDUL I S F MOSSEL 3 -
NATI ALDE G NAT I CA ALDERI R GLANZENDE TEPELHOORN 21 41
NEME RTI N N NEMERTI NEA ( n v g ) ? 30 39
NEPH CAEC P NEPHTYS CAECA AR ZANDZAGER 3 9
NEP H CIRR P NEPHTYS CIRROSA AR ZANDZAGER 52 69
NEPH HOMB P NEPHTYS HOMBERGI I AR ZANDZAGER 42 1 2 5
NEPH LONG P NEPHTYS LONGOSETOSA AR ZANDZAGER 10 12
NERE DI VE P NEREI S DI VERSI COLOR NR VEELKLEURI GE ZÉÉDUI ZENDPOOT > ~

NERE LONG P NEREI S LONGI SSI MA N ZÉÉDUIZENDPOOT 19 2 3
NERE SUCC P NEREI S SUCCI NEA N ZÉÉDUI ZENDPOOT 2 2
OLI G OCHA L OLI GOCHAETA ( n v g ) N 8 1
OPHE L I MA P OPHEL I A  L I M A C I N A N 8 9
OPHI ALBI E OPHI URA AL B I DA R KLEI NE SLANGSTER - 1
OPHI TEXT E OPHI URA TEXTURATA R GEWONE SLANGSTER 16 52
ORCH HUMI A ORCHOMENE H U M I L I S ? 1 -
OWEN FUS I P OWENIA FUSI FORMI S FS 7 8
PAGU BERN D PAGURUS BERNHARDUS AA HEREMIETKREEFT - 3
PARA FULG P PARAONI S FULGENS S - 7
PARI TYP I A PARI AMBUS TYPI CUS R HONGERLI JDERTJE( SPOOKKRFT)  4 1
PECT KORE P P E CT I NA RI A  KORENI S GOUDKAMMETJE 10 19
PERI LONG A PERIOCULODES LONGIMANUS ? 1 12
PETR PHOL B PETRI COLA PHOLADI FORMI S F AMERI KAANSE BOORMOSSEL 5 3
P I S I LONG D P I S I D I A  LONGI CORNI S AA 1 -
PHOL MINU P PHOLOE MI NUTA R 6 11
PLAT HYHE H PLATHYHELMI NTHES <nvg> 7 - 4
POEC SERP P POECI LOCHAETUS SERPENS FS 1 -
POLY C I L I P POLYDORA C I L I A T A FS 1 -
POLY LI GN P POLYDORA L I G N I FS 1 2
PONT ALTA A PONTOCRATUS ALTAMARI NUS ? 1 2
PONT AREN A PONTOCRATUS ARENARI US ? - 3
PORT L A T I D PORTUMNUS LA T I PE S AA BREEDPOOTKRAB 2 -
PRAU INER M PRAUNUS I NERMI S RA 1 -
PROC P AR V D PROCESSA PARVA AA 1 -
PSEU LONG U PSEUDOCUMA LONGI CORNI S ? - 4
PSEU PULC P PSEUDOPOLYDORA PULCHRA FS 1 1
PYGO ELEG P PYGOSPIO ELEGANS SF 5 15
SCAL I NFL P SCALI BREGMA I NFLATUM N - 1
SCHI KERV M SCHI STOMYSI S K E R V I L L E I RA 12 15
SCOL BONN P SCOLELEPI S BONNI ERI R 10 23
SCOL FOL I P SCOLELEPI S FOLI OSA RS 1 4
SCOL SQUA P SCOLELEPI S SQUAMATA SF GEMSHOORNWORM 1 -
SCOL ARMI P SCOLOPLOS ARMIGER N WAPENWORM 45 1 3 6
SCRO PLAN B SCROBI CULARI A PLANA SF PLATTE SL I JKGAPER 2 1
SI GA MATH P S I G A L I O N  MATHI LDAE 7 - 2
SPI O F I L I P SPI O F I L I C O R N I S FS 35 61
SPI O BOMB P SPI OPHANES BOMBYX S 36 78
S P I S SOLI B S P I SUL A  SOLI DA F STEVI GE STRANDSCHELP 3 -
S P I S SUBT B S P I SUL A  SUBTRUNCATA F HALFGEKNOTTE STRANDSCHELP 21 39
STHE BOA P STHENELAI S BOA R 6 __

STRE SHRU P STREBLOSPI O SHRUBSOLI I ? 2
SYNC HAPL A SYNCHELI DI UM HAPLOCH. 7 _ 6
TELL FABU B T E L L I N A  ( =ANGULUS) FABULA SF RECHTSGESTREEPTE PLATSCH. 24 49
TELL TENU B T E L L I N A  < =ANGULUS) TENUI S FS TERE PLATSCHELP 23 35
TERE STRO P TEREBELL I DES STROEMI S _ 1
THAR MARI P THARYX MARI ONI S e 14
TRAU FORB P T R A V I S I A  F ORB E SI I N 4
UROT BREV A UROTHOE BREVI CORNI S S 15 15
UROT POSE A UROTHOE POSEI DONI S S 35 88
VENE PULL B VENERUPI S PULLASTRA F TAPI JTSCHELP 2 _

VENU STRI B VENUS STRI ATULA F VENUSSCHELP 3



T a b e l  2 .  G e g e v e n s  o v e r  h e t  be r nons t e r  i n g s s c h e m a  i n  de V o o r d e l t a  p e r  
t o c h t  ( z i e  b i j l a g e  1 ) .

t i j d s p e r i o d e
1 e t o c h t  
s e p t . / n o v .  ' 8 4

2 e t o c h t  
a p r i l / m e i  ' 8 5

3 e t o c h t  
s e p t . ' 8 5

S t r a t e g i e  :

-  V o o r d e l t a  
d i e p

64 s t a t i o n s ,
3 - 5  s t e e k p r o e f -  
e e n h e d e n  p e r  
s t a t i o n

6 s t r a t a ,  
c a .  25 s t e e k -  
p r o e f e e n h e d e n  
p e r  s t  r a t u m *

10 s t r a t a ,  
7 - 3 0  s t e e k ­
p r o e f  e e n h e d e n  
p e r  s t r a t u m *

-  V o o r d e l t a  
o n d i e p

e n k e l e  o n d i e p e  
g e b i e d e n  met  t o ­
t a a l  3 5 *  s t e e k ­
p r o e f  e e n h e d e n

S t e e k p r o e f -  
e e n h e i d :

-  V o o r d e l t a  
d i e p

3 V V - h a p p e n  
o f  4 / 5  R N - b o x e n

op de c a .  25 
m o n s t e r p l a a t s e n  
1 RN - b o x  + a i s  
r e s e r v e  1 V V - h a p

op de m o n s t e r ­
p l a a t s e n  1 RN - b o x  
+ a i s  r e s e r v e  
1 V V - h a p

-  V o o r d e l t a  
o n d i e p

op de 35 m o n s t e r ­
p l a a t s e n  
2 V V - h a p p e n  
(1 a i s  r e s e r v e )

*  e r  w e r d e n  s t e e d s  r e s e r v e  V V - h a p p e n  g e n o m e n .



T abei 3 . Enkele gegevens over de toegepaste bernonste ringsapparatuur .

Code E i g e n d o m  v a n b e m o n s t e r d  
o p p e r v l a k  ( m2 )

g e b r u i  k t  
b i j  t o c h t

RN R i j k s w a t e r s t a a t  DGW, M i d d e l b u r g 0 . 0 6 8 1 ,  2 ,  5
VV-G R i j k s u n i v e r s i t e i t  t e  Gent 0 . 1 0 5 1
VV-N NI OZ t e  T e x e l 0 . 1  66 1
VV- Z R i j k s w a t e r s t a a t  t e  Z i j p e 0 . 1 8 4 1 ,  2 ,  3
VV-R R i j k s w a t e r s t a a t  D i r e c t i e  N o o r d ­ 0 . 1 7 5 2,  3
g e e i z ee  t e  S c h e v e n i n g e n
VV-S R i j k s w a t e r s t a a t  D i r e c t i e  N o o r d ­ 0 .  247 3
g r i j s z ee  t e  S c h e v e n i n g e n

RN = R e i n e c k - b o x  c o r e r  
VV = Van V e e n h a p p e r
De RN - b o x  c o r e r  w o o g ,  i n  de g e b r u i k t e  t o e s t a n d ,  l e e g  c a .  800  k g ;  h e t  
g e w i c h t  v a n  de V V - h a p p e r s  was m i n s t e n s  1 0 x  zo k l e i n .

T a b e l  4 . P e n e t r a t i e  R e i n e c k - b o x  c o r e r / V a n  V e e n - h a p p e r .

p e n e t r a t i e  ( cm)  
( N = 1 51 )

g e m i d d e l d e  9 5 " - b i me d i a a n 15% V . d . waar  ne mi n ge n  
t u s s e n

RN 2 5 . 6  ( 2 4 , 5 - 2 6 , 6 ) 2 4 . 0 1 8 - 3 0
VV 1 0 . 8  ( 9 , 9 - 1 1 , 8 ) 9 . 0 4 - 1  2
RN-VV g e p a a r d 1 4 . 7  ( 1 3 , 8 - 1 5 , 6 ) 1 5 . 0 8 - 2 0



T a b e l  5 . T o e t s i n g  v a n  v e r s c h i l l e n  i n  d i  c h t he i d s s c h a 1 1 i n g e n  , v e r k r e g e n  
met  ee n  R e i n e c k - b o x  c o r e r  en een Van V e e n - h a p p e r .

V o o r  de s o o r t e n  d i e  op m i n s t e n s  20 v a n  de 71 s t a t i o n s  i n  m i n s t e n s  één 
v a n  b e i d e  m o n s t e r s  ( R N - b o x  o f  V V - h a p )  z i j n  w a a r g e n o m e n  i s  ee n  p a a r s g e ­
w i j z e  t - t o e t s  u i t g e v o e r d  ( e n  i n  g e v a l l e n  d a t  x - y  n i e t  n o r m a a l  v e r d e e l d  
was de t e k e n t o e t s  o f  de Wi  1 c o x o n - s  i g n e d  r a n k  t o e t s )  op de l o g - g e t r a n s -  
f o r m e e r d e  d i c h t h e d e n  u i t  v o o r j a a r  19 85  ( 1 0  L o g ( x + 1 ) ,  met  x u i t g e d r u k t
p e r  0 , 0 6 8  m^ ) .
De n u l h y p o t h e s e  i s  d a t  de d i c h t h e i d s s c h a t t i n g  v o o r  de R N - b o x  h o g e r
u i t v a l t  d a n  d i e  op b a s i s  v a n  de Van V e e n h a p .
d f :  a a n t a l  v r i j h e i d s g r a d e n ;  r =  p r o  d u c t - m o m e n t  c o r r e l a t i e
n s :  n i e t  s i g n i f i c a n t ;  x= R N - b o x  s c h a t t i n g ;  y= V V - h a p  s c h a t t i n g .
s o o r t n a m e n : v g l  . t a b e l 1 .

S o o r t d f r STTÿ s i g n i f i c a n t i e 9555- b i  xTTÿ
( l o g - s c h a a l )

ANAI GROE P 20 0 . 4 0 - 0 . 0 4 8 ns
CAPI CAPI P 24 0 . 6 7 - 0 . 2 8 5 ns
MAGE PAPI P 24 0 . 0 7 0 . 1 9 4 * P< 0 . 0  5 ( 0 . 0 7 4 - 0 . 3 1 4 )
NEPH C I R R P 21 0 . 2 1 0 .1 48 * P < 0 . 05 ( - 0 . 0 0 7 - 0 . 3 0 4 )
NEPH HOMB P 57 0 .  70 0 . 0 5 2 ns
SCOL ARMI P 52 0 . 4 0 0 . 0 0 2 ns
SPIO r  I L I P 24 0 . 4 4 - 0 . 0 0 1 ns
SPI O BOMB P 38 0.  29 - 0 . 0 4 6 ns
BATH E LEG A 27 0 . 6 3 0 . 0 2 6 ns
UROT POSE A 37 0 . 4 1 0 . 2 3 5 * P < 0 , 0  5 ( W i l c . )  ( 0 . 0 5 5 - 0 . 4 1 5 )
0PHI TEXT E 28 0 .  52 - 0 . 0 0 5 ns
MACO BALT B 22 0 . 8 7 0 . 004 ns
TELL FABU B 25 0 .  31 0 . 0 2 6 ns
NATI ALDE G 23 0 . 5 1 - 0 . 1 0 4 ns

S o o r t e n g r o e p

T o t a l e  d i c h t h .  
T o t a l e  d i c h t h .  
T o t a l e  d i c h t h .  
T o t a l e  d i c h t h .

d f  r  x - y  s i g n i f i e ,
a l l e  s o o r t e n  70 0 . 7 9  0 . 0 7 4  *  P < 0 . 0 5
p o l y c h a e t e n  67 0 . 7 7  0 . 0 7 7  *  P < 0 . 0 5
a m p h i p o d e n  49 0 . 7 2  0 . 1 5 1  * * P  < 0 . 0 1
b i v a l v e n  54 0 . 6 5  - 0 . 0 4 1  ns

95Só- b i  v a n  x - y
( - 0 . 0 0 8 - 0 . 1 5 7 )
( 0 . 0 0 9 - 0 . 1 4 5 )
( 0 . 0 3 4 - 0 . 2 6 7 )
( - 0 . 1 6 3 - 0 . 0 8 0 )



Tabel 6 . Benaming sediment (vgl. Wolff, 1973).

A. op b a s i s  v an  D50 v a n  de z a n d f r a c t i e  

p h i - e e n h e d e n  M U - m e t e r  ( p )

0- 1
1 - 2
2 - 3

>3

5 0 0 - 1 0 0 0  
2 5 0 - 5 0 0  
1 2 5 - 2 5 0  
<125

B.  b e n a m i n g  s o r t e r i n g s k l a s s e n

g r o f  z a n d  
med i u m z a n d  
f i j  n z a n d  
z e e r  f i j  n z a n d

p h i - e e n h e d e n

< 0 . 3 5  
0 . 3 5 - 0 . 5 0  
0 . 5 0 - 2 . 0 0

z e e r  g o ed  g e s o r t e e r d  
g o e d  g e s o r t e e r d  
m i n d e r  g o e d  g e s o r t e e r d



T abei 7 . Correl at iematrix voor abiotische gegevens van 2e tocht (1985-1 ).

N ( 1 6 7 ) ( 1 6 7 ) ( 1 6 7 ) ( 1 6 7 ) ( 1 6 7 ) ( 1 6 7 ) ( 1 6 7 ) ( 1 4 8 )  ( 1 9 0 )

s l i b  
% <50p

l u t u m  
% <2 g

D50
( p h i )

s o r t e r i n g s k e w n e s s k u r t o s i s CaC0 3

(%)
O r g . s t o f  D i e p t e ( m )  

(%)  t o v .  N . A . P .

SI  i  b%<50p *

Lu t um% <2p . 9 6 *

D 5 0 ( p h i  ) . 3 9 . 3 7 *

S o r t e r i n g . 3 6 . 3 3 - . 3 5 *

Ske wn es s - . 0 9 - . 1 5 - . 6 2 . 1 9 *

K u r t o s i s - . 0 4 . 0 1 . 27 - . 6 6 - . 2 9 *

CaC0 3  (SS) . 7 7 .71 . 2 1 . 55 - . 0 5 - . 0 7 *

Or g  . s t o f  (%) .81 . 81 . 4 3 . 1 6 - . 1 5 . 1 5 .61 *

D i e p t e  ( m) . 1 8 . 2 1 - . 2 5 . 4 8 . 1 8 - . 2 3 . 32 . 1 0  *

0 ) g é é n  t r a n s f o r m a t  i  e ( s ) t o e g e p a s t  ( b i j v .  a r c s i n  t r a n s f o r m a t i e  b i j  % en l o g - t r a n s f .  b i j  m e t e r s ) .
1 ) g e e n  r a n g o r d e  c o r r e l a t i e ,  maa r  p r o d u c t - m o m e n t  c o r r e l a t i e  ( i . v . m .  s c h e v e  v e d e l i n g  v a n  s ommi ge  

v a r i a b e l e n  en o n v e r g e l i j k b a r e  g r o o t h e d e n  z o u  r a n g o r d e  c o r r e l a t i e  de v o o r k e u r
v e r d i e n e n  ( g e e n  p r o g r .  b e s c h i k b a a r ) ) .

2 ) v o o r l o p i g e  b e r e k e n i n g  g e b r u i k t  m . b . t .  w e g i n g  v o o r  t r a j e c t  0 - 1 5  cm b i j  m e e r d e r e  d e e l ­
a n a l y s e s  ( v o o r  e n k e l e  m o n s t e r p u n t e n ) .

3 )  S e d i m e n t  v e r d e e l d  i n  f r a c t i e s :  o r g .  s t o f ,  k a l k ,  s l i b  ( i n c l .  l u t u m )  en z a n d  
b i j  v a r i a b e l e n  CaC0 3  en o r g a n i s c h e  s t o f  v o r m e n  de z e  b e s t a n d d e l e n  t e s a m e n  100%.
b i j  v a r i a b e l e n  s l i b  en l u t u m  z i j n  de p e r c e n t a g e s  u i t g e d r u k t  t . o . v .  de m i n e r a l e  b e s t a n d ­
d e l e n  ( s l i b  en z a n d  t e s a m e n  100%;  na v o o r b e h a n d e l i n g  v e r d w i j n e n  CaC03 en o r g a n i s c h e  s t o f ) .

4 )  d i e p t e  i n  (m)  t . o . v .  N . A . P . ,  a f g e l e z e n  u i t  m e e s t  r e c e n t e  l o d i n g s k a a r t e n  ( v g l .  V . d .  W e i d e n ,  1 9 8 6 b ) .

T a b e l  8 . Dee 1- c o r  r e l  a t  i e m a t r i x v a n  de m i n s t  g e c o r r e l e e r d e  a b i o t i s c h e  v a r i a b e l e n  ( u i t  t a b e l  7 ) .

S l i b  % < 5 0  (i D50 ( p h i  ) S o r t e r i n g  D i e p t e  (m)
S l i b  % < 50p *
D 50 ( p h i )  . 3 9  *
S o r t e r i n g  ( p h i )  . 3 6  - . 3 5  *
D i e p t e  (m)  . 1 8  - . 2 5  . 48 *



T a b e l  9 .  A b i o t i s c h e  o m s c h r i j v i n g e n  p e r  s t r a t u m .

S t r a t u m I I I I I I I V V VI

O m s c h r i j v i n g  
v a r i a b e l e  :

z a n d f r a c t i e f i j n -  
z e e r  f i j n

f i j n f  i  j  n -  
me d i  u m

f i j n
*

f i j n med i um
f i j n

s o r t e r i n g m i n d e r
g o e d -
go ed

goed m i n d e r
goed

goed g o e d m i n d e r  
g o e d -  
go e d

s l i b g e h a l t e z e e r  h o o g m i d d e l ­
m a t i g

h o og l a a g m i d d e l ­
mat  i  g

m i d d e l ­
m a t i g

d i e p t e m a t i g
d i e p

d i e p d i e p o n d i e p o n d i e p mat  i g  
d i e p

*  g r o o t  d e e l  v a n  de w a a r n e m i n g e n  i n  ee n  s m a l l e  r a n g e



T a b e l  1 0 .  V o o r l o p i g e  TW I N S P A N - c 1 as s i f i  c a t i e - 1  9 8 4  ( g e b r u i k t  b i j  s t  r a  t  a - i n d  e l  i n  g -  
1 9 8 4 )  v a n  de d i c h t h  e i  d s g e g e v e n s  u i t  n a j a a r  1 9 8 4 .
( v g l .  f i g .  25 en o v e r l a y  1 ) .

K l a s s e g r e n z e n :  0 - 1 0 - 1 0 0 - 1 0 0 0 - 1 0 . 0 0 0  - ( i n d . / m ^ )  
( 3 3  s o o r t e n ,  56 s t a t i o n s )

MYSE
E U h l
HETE
ETEO
PECT
THAR
ABRA
L A N I
OPHI
NERE
MACT
CAPI
NEPH
SPI O
N A T I
MACO
ANGU
S P I S
HARM
BATH
MAGE
SCOL
U R Q T
SPI O
A NAI
NEME
A C T I
ECHI
MONT
NEPH
BATH
GAST
UROT

B I D E
SANG
F I L I
LONG
KORE
MARI
ALBA
CONC
TEXT
LONG
CORA
CA P I
HOMB
BOMB
ALOE
B AL T
FABU
SUBT
LUNU
G U I L
P A P I
ARMI
POSE
F I L I
MACU
R T I N
NARI
CORD
FERR
CI RR
ELEG
S P I N
BREV

4 3 - Î

1  —

P -----

3 3 - :  
— 1 - 
— i -

2 1 2 -

3 1 2 2 3 2 2 - 2
 1 2 1 2 - 2 3
— 3 2 3 2 — 22

-2222  2
2 1 - 2 3 2  —  12 
1 - 1 2 1 2 2 - 2  

4 - 4 4 5 3 — 42  
2 1 - 1 3 4 2 2 4 4  

2 3 3 3 2 2 - 1 3  
- 2 2 3 2 1 2 2 2  
— 222  —  1 

- - 4 2 3 3 2 3 3 2  
3 3 2 3 2 2 3 - 3 2  

1 1 3 3 2 3 3 4 3  
- 2 1 3 2 - 1 - 1 -
- 1 2 1 1 --------
2 - 2 1 2 3 - 3 1  

- 2 - 1 3 3 - 2 2 1  
- - 1 22 — 22

2 —
2 - 1 -

0 0 0 0
0000
0 0 0 0

1 -2 -------------------1 -

1 3 4 4 3 3 2 3 2 3
- 1 2 2 2 1 3 - 3 -

—  1 ------------2

- 3 4 4 3 2 --------
 2 2 — 322

- 2 3 2 1
- 2 - 3 3 ----------
- 1 - 2 3 ------ 2 -
— 2 2 2 1 2 2 2 2

O O O O O O O O O O  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

i l i i i i i l i i  
0000001111 
0 1 1 1 1 1  

O l l i i

- 1 — 1 - 1 1 1 -

-211
1 1 — 1 P

p p -
 2 1 1 - 1 -

- 1 - - 1 1 - 1 - 1 1 -
--------------------- 1 1 1 - 1 - 1 3
 1 2 1 2 2 1 3 1 - 2 2  —
211222222222212212
1 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2 3 3 2 1 1 1 -
 1  1 2 2 1 2 - -

---------i — i  i  i l 3

1 1 1 2 2 ------ 1 2 2 2 - 1 3 2 - 2
--------------------1 2 2 3 - 3 2 1 3
 1 ------ 1 1 2 — 2 ------
- 1 1 2 2 1  —  1 1 1 1 2 2 ---------
2 1 1 2 2 3 2 2 3 3 3 2 1 - 1 - 1 1  
- 1 1  —  1 3 - 1 1 2 2 2 2 - 1 2 2  
1 3 2 3 2 — 1 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 | i  
1 1 2 1 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 - 1 1 1
l i i  1 1 1 2 1 2 --------
1  2 2 1 1 1 1 1 - 1 1 1
-------------------------------------- i
1 1 - 1 - 1 — - 1 2 1 2 2 - 1  —

1 -2  1 ----------------- 2 —

222 12 2 - 2 1 1 2 2 2 -1 2 2
2 2 2 2 3 2 1 - 2 2 2 1 2 2 2 2 2 -
- 1 1 - 2  — 1  —  1 1 -----------
-----------------------------i - - i

- 1 -

---------------2 1 - 3 1 - 1 — 1 - 1 --------
 1 - 1 1 --------1  1 - 1 1
 1  2 1 1  1 1 -------------
i --------------------------------------------------- i -

----------- 1 ----------i ------------------------
------------------ i -----------------------------

- - 1 -------------1  2 - i - i í - i
2 - 1 - 1 - 2 1 - 3 2  —  1 - 1 1 2 1 — 1 -
----------------------i --------------2 2 3 - 2 2

- 1 - 1 - 1 1 — 2 2 1 1 1 1 - 1 1 ---------
1 1 1 1 — 1 1 1 1 3  —  1 -------------------
2 1 2 1 - 1 - 1  1 ---------
-------------------------------i  -7- i  1 2 — 2 -
 21 - 12-1222
------------------------ i  — i - i  1 - 1 2 - 2 2
i — 2 -2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2  
1 - 1 2 — 3 2 1 2 4 4 - 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2  
1 - 1— 2 2 2 1 1 2 1 2 - 1 - 1112 - 1 -2  

2 2 2 2 1  2 2 - 2 1 - 2 -----------------------

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

i i l i l i l l l í í  H i l l i i  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1  

0 0 0 0 0 0 0 Q O l i i i i  
0  0  0  0  0 1 1 1 1 0  0  0 1 1

i l l i i i i i i i l l l l l l i l i i l í l l  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1  
o o o i  m i l i i  11 o o i í i i  

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1  

0 0 0 0 1 1 1 1

C l u s t e r n u m m e r s :

O © © ©

0 0 0 0 
0 0 0 0  

0  0  0  0  

0 0 0 0 
0  0  0 1 0  

0  0  0 1 0

0 0 0 1 0
0 0 0 1 1  

0  0  0 1 1  

0  0  0 1 1  

0 0 0 1 1  

0 0 1 0 0  

0 0 1 0 1  

0 0 1 0 1  

0  0 1 0 1  

0  0 1 0 1  

0  0 1 1  

0 0 1 1  

0 0 1 1  

0 0 1 1  

0 1

0 1

0 1

0 1

1 0

1 0

1 0

1 1 0

1 1 0

1 1 0

n o
i l l
i i i



T abei 11. Oppervlakte van de strata bíj strat a-indeling-1984.

St  r a t u m I I I I I I I V V VI g e h e l e  
b e m o n s t . 
g e b i e d

n i e t -  
bemons  t . 

*

o p p e r ­
v l a k t e

a b s o l u u t
( km^ )

79 46 143 205 208 469 1 1 50 1 2 2

r e l a t i e f #
(%)

7 4 1 2 1 8 1 8 41 1 0 0

# 1005» = g e h e l e  b e m o n s t e r d e  d e e l  v a n  h e t  g e b i e d
*  een d e e l  v a n  h e t  o n d e r z o e k s g e b i e d  i s ,  i n  h o o f d z a a k  i n  v e r b a n d  met  

de g e r i n g e  w a t e r d i e p t e  d a a r v a n ,  b i j  de e e r s t e  t w e e  t o c h t e n  b u i t e n  
b e s c h o u w i n g  g e l a t e n .



T abei 1 2 . TWINSPAN-classificatie voor di chtheidsgegevens uit najaar 1 984.

K l a s s e g r e n z e n :  0 - 1  6 - 3 2 - 6 5 - 1  31 - 2 6 3 - 1  O** ( i n d . / m ^ )  
( 7 9  s o o r t e n ,  64 s t a t i o n s )  ( v g l .  f i g .  2 6 ) .

ECHI CORD
MONT f-ERR
TELL TENU
NEPH CIRR
PORT L A T I
HAUS AREN
GAST S P IN
UROT BREV
N tP H LONG
OPHE L IM A
S PIO F I L I
ATYL SWAM
BATH ELEG
SCOL BONN
CUMA CEA
BATH G U IL
MAGE P AP I
DONA V IT T
MACR HOLS
UROT POSE
ATYL FALC
NEPH CAEC
CRAN CRAN
SCHI KERV
GAMM LOCU
NEPH HOMB
NEME R T IN
SCRO PLAN
CAPI M IN I
ENSI MINO
S PIO BOMB
TELL FABU
ANAI GROE
IDOT L IN E
ANAI SUBU
MACO BALT
MESO SLAB
ANAI MUCO
SCOL AKMI
ETEO LONG
N A TI ALDE
CAPI C A P I
PYGO ELEG
OLIG OCHA
A C TI N IAR
S P IS SUBT
HARM LUNU
CERA EDUL
MACT CORA
ASTE RUBE
EUMI SANG
NERE LONG
GAMM SPEC
S PIS S O L I
NERE SUCC
MYTI EDUL
BALA CREN
BALA IMPR
HETE F I L I
CARC MÄEN
MYA AREN
OPHI TEXT
MYSE B ID E
ENSI PHAX
GYPT ROSE
PARI T Y P I
PETR PHOL
VENE PULL
STHE BOA
AUTO SPEC
ABRA ALBA
PHOL MINU
MACR ARCU
THAR MARI
PECT KORE
LAN I CONC
OWEN r u s i
MELI OBTU
CHAE SETO

 1- 2- 1- 1- 1-21
--------------- ï - i - i —1 1 -
I — m  1 — l -
I I - 2 1 2 1 3 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2

-----------1— l i l i
1 1 — 1 2 1 1 2 1 -1 2 1 1 3 -1  
 3 1 2 1 — 4 2 4 4 1 1 1

- 1  —  1 1 2 1 1 -2 1 1 1  3 1 1 2 1 - 1 1 - - -
1-------1 1 1 1 1 -1 1 3 2 ----------- 1 - 3 -----------
1 - 1  — 1 1 ----- 1 1 1 - 1 1 - 1 - 1 - 1  —

2 }-3  3 32  3 3  3 3 2  3  3 3 2 3 — 2 3 2 1 1 1 2 2 4 -1

4 ------------------------- 1--------------------------
1 - 1 - 2 1 - 1 1  — 1  1 — 1 - 1 - 1-

 1 3 2 2 - 1 1 - 1 -------
 i l l  1 - 2 1 1 1 - 1
1 — 1 — 1 —1 - 1 1 1 1 1 1 1  
1— 1 1 — 1 1 2 1 3 6 5 4 5 2

-1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 - 1 1 1 2 - 1 1 3 3 2 3 2 3 3 2 2 :  
l - l  1 - 1 ----1 - 1 1 1 1 1 1 -----1 - 1

— 1
11-1  11  11-1
—  l i l i ----- 1 - 1  — 1 21 1

1 — 1 --------------
 1------ 1 1 - 1 1 ----------4
1----------------------------

- 1  — 
- 1  —

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0000000111111111110
0001111011111111110

0000011111
0111100001

-------------------- 2 5 - 5 ------
 1 - 11 - 6 -
—3-------i - l l -----

1 1 — 3 2 1 1 2 - 3 1 3 - 1 -

3 2 2 - 2 1 - 1  —  1 1 - 1 -1 1 1 6 2 2 2 4 1 1 3
3 1 1 1 - 1 — 1 1 - 1 1 -------1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 2 2 -5 3 3 2 3 3 2 1 1 3 — 2 3 1 2 2 3 6 3 1 1 2

 1 —  1 11  11 -
------------1 ------------1 1  H i l l i i
- 2 1 ------------------1 ----------- 3 1 1 1 1 3 1
- 1 - 1 2 - 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 4 6 5 3 2 5 3 3 6  
- 1  1  1—2 —1 —2 1 1 1 1 1 -

1 1 2 - 4 - 1 2 3 1 2 4 5 6 - 1 2 3 4 4 4 5 1 - 1 -  
1 1 - 1 - 1 1 1  1  11 —1 1 1 - 1

11  — 1 — 1 1 1 2 ---

3 5 4 5 1 4 4 1 4 5 1 4
-1  —  1 3 - 3 1 - 2 - 4 1

-1 4  —  1 1 ----------
- 1 - 1 - 1 1 6 6 3 3 2 1 1 1 3 1  
- 1 1 1 3 ---------3 4 4 2 2 - 1 - 1

1 - 1 - 1 1 —1 — 
6 6 5 3 6 5 1 6 1 5 -  

5 2 - 6 6 - 3 6 1 2 3 - 1 -  
1 — 11-2 —  
1  1 —

4 ---- -1 - 1 1 - 1 - 1 1 -------
 11

1 5 1 1 1 1 ------------- 1 ------------ 1 3 1 1 - 1 - 1 - 1
1 2 2 1 3 5 1 1 1 — 1 1 - 1 — 1 1 3 1 4 1 - 1 - 4 1

------------ j ----------------------212 211 ------ 1
5 ------ 1 —  1------------ 1 - 1 - 1 6 2 1 - 1 1 - 2

6 2 3 — 11 —  l i l i
1 1  1

1— 5 - 1 1 - 6 6 6 6  
-2 1 5 3 6 4 3 5 5 6 6 4 1  

•1 1 2 — 2 1 1 1  
- 1 - ^ 1 - 1 1 1 3 4 1 5  

2 2 2 4 4 1 -2 6 5 1

 1 - 1 2 — 1 5 3 1 1 ----------
- i --------------1 1 1  — 1 —

 1 1 1 - 1 -
- i -------------1 1 - 1 -
 1 --------- 1 1  —

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 ( 0  
0 0 00  0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1  
0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1  

0 0 0 0 0 0 1 1 1

- 1 - 1 —  
 1 -

 1 - 1 — 1 -1 1
1 1 - 1 - 1 1  —  1 -6 5  

» 6 - 1 - 2 6 3 1 2 1 - 5
!— 2 — 1 1 1 - 1 - 3

3 4 1 ------ 1 1 1 - 2 - 2 --------

- 6 1 - 3 4 4 - 1 - 3 1
1 - 1 4 1 1 2 3 1 - 2 2 5 -

----------1 —  i -------
- 1 3 -  
- 1 6 -  
— 6 5  
—  6 2  

-3 4 1 -3 6 6 2 J 3 6 1 5  
- 1 1 - 
- 1 1 -

1 —  1 3 1 1 1 4 3 5 5 5 - 
- 6 2 3 - 1 4 - 1 4 3 6 -

- 1 - 1 - 1 - 1 1 2 4 -  
-------------------i i - 4 -
—  i ---------------- 1 4 :
------------------------l i -
 1 2 - 1 - 4 -
 i  1 ---------1
3 6 4 — 6 6 3 -6 6 6  
 1 — 1 1 — 3 1 3
—  i -------------------1
-1  12— 211

- 1 2 1 - 1 1 1 1 1 3 - 4 -  
4 -4  6 3 4 6 6 6 1 1 -4  

- 1- 11112-2

1 - 1 1 4 - 1 1 -

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  

lu o o o o o o o o n o o o o  
0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 1 1 1  

O O O l l l l l l l i  
00000  011 
0 1 1 1 1 1

i l l  
— 1

- 1  — 
1 —

•514
a— 
—1 -

o o o o  
0000 
ÜU00 
0 0 0 0  

0 0 0 1 0 0  
0 0 0 1 U0 
0 0 0 1 0 1  
0 0 0 1 0 1  
0 0 0 1 0 1  
0 0 0 1 0 1  
0 0 0 1 1  
0 0 0 1 1  
0 0 0 1 1  
0 0 0 1 1  
0 0 1 0 0  
0 0 1 0 0  
0 0 1 0 1  
0 0 1 0 1  
0 0 1 0 1  
0011  
0 0 1 1  
001 1  
0 1 0  
010  
0 1 1 0 0  
o n o i  
0 1 1 0 1  
0 1 1 0 1  
0 1 1 0 1  
0 1 1 1  
1 0 0 0  
1001  
1 0 0 1  
100 1  
1 0 0 1  
1 0 1 0 0  
10 100  
1 0 1 0 1  
1 0 1 0 1  
1 0 1 0 1  
1 0 1 1  
101 1  
1 1 0 0  
110 0  
1 1 0 0  
1 1 0 1 0  
1 1 0 1 0  
1 1 0 1 0  
1 1 0 1 0  
1 1 0 1 1 0  
1 1 0 1 1 0  
1 1 0 1 1 0  
1 1 0 1 1 0  
1 1 0 1 1 1  
1 1 1 0 0 0  
1 1 1 0 0 0  
1 1 1 0 0 0  
1 1 1 0 0 0  
1 1 1 0 0 1  
111Ö1 
1 1 1 0 1  
1 1 1 1 0  
1 1 1 1 0  
1 1 1 1 0  
1 1 1 1 1 0 0  
1 1 1 1 1 0 0  
1 1 1 1 1 0 0  
1 1 1 1 1 0 0  
1 1 1 1 1 0 1 0 0 0  
1 1 1 1 1 0 1 0 0 0  
1 1 1 1 1 0 1 0 0 1  
1 1 1 1 1 0 1 0 0 1  
1 1 1 1 1  O il)  01  
i l i i i O l O i  
1 1 1 1 1 0 1 1  
n i n i  
111111 
111111 
1 1 1 1 1 1

l i l i
0011
11

Cl  u s t  e r n u m m e r s : © o



T a b e l  1 3 . V o o r l o p i g e  TW I N S P A N - c l a s s i f i c a t i e  (1 9 8 5 - 1  ) v a n  d i c h t h e i d s g e g e v e n s  u i t  
v o o r j a a r  1 9 8 5 ,  g e b r u i k t  b i j  s t r a t a - i n d e l i n g  1 9 8 5  v o o r  de m o n s t e r n a m e  
v o o r  de 3 e t o c h t  ( 1 9 8 5 - 2 ) .

K l a s s e g r e n z e n :  0 - 1 9 - 9 9 - 9 9 9 - 9 9 9 - 3 1 6 1 - 9 9 9 9  ( i n d . / m ^ ) .
( 1 9 8 5 - 1 ;  46  s o o r t e n ,  163 m o n s t e r p u n t e n )  ( v g l .  f i g .  27 en o v e r l a y  2 ) .

AN CU TT NU
EC HI CORD
P E R I LONG
BATU G U I L
MC N T I- ERR
MAGE P A P I
UROT POSE
S P IO F I L I
AT Ï L SWAM
BAI H ELEG
Nt.PH C IR R
SCH] KERU
Ci C UL TONN
UROT BR EU
SYNC HAPL
OPHE L IM A
PYCO ELFG
EUMI SANG
NEME R Í  IN
A T Y t FALC
SCOL ARMI
AN A I MUCO
L A N I CCNC
C A P I C A P I
ETEO LONG
OUEN F U S I
S P IO BOMB
N A T I ALDE
CHAE RETO
ANPU FABIJ
PECT KURE
ABRA ALBA
MYSE B ID E
ACT I NAR I
ANAX GROE
PHOL M INU
S P IS SÜßT
D IA S RATH
O PHI TEXT
ASTE RUBE
NEPH IIOMB
NERF LONG
THAR MARI
HETE F I L I
MACO BALT
CORO UOLU

m i — i ------------------ 2 --------------
31  -2112 .1  221 
- 2  1 1 1 -1 2

1 1 2 3 1 1 --------------
2 2  2 1 2 2 — 2 1 1 1

 2 2 1 1 1  —
 2 2 1 - 1 -

— 2-11  i i i
—  i --------------
 1-------

i - i — 1 ----- 3 —

 1  ---
i -------3 - 1  i — 3 3 1 2 1 2 — 2 1 2 2 1 - 1

1 3 4 1 -

a a a a j  a 1 a a a :• j  ) J i a  a aa a a .) i > o 
ÜtOUGOCCCCOrOCOCOCCCOOCICC- 
o j  3 j  a a j  3 a a a j  a a a a a a a a a a a a a i.
OT0 0 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 4  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

a a a a a a a a a a a a o a 1 1 1 1 1 11
O00CQ014. l i l l i l O Q C C i l l  0 0 U 0 111 H i l l i i  1 11 0

■1— 2 1 -------1 1 1 2 2 - 4 -

•2— 1 — 1 4 3 3 3 2 2 3 2 .1
—2 - 2 ------ 2 1 1 1 - 4 1 .S 2
Î 2 - 1 3 3 3 - 2 2 3 3 1 3 2 3 Í

i - i  2 - 2 - 1 — 2 - 2
• - 2 — 2 21 1 -2

- 3 1 . 1 1 - 2 -

2 1 3 2 2 2  — 1 2 3 2 3 3 3 3 4  
— 3 1  i  1221  -

- 2 -----? ? 1  — 1 1 ------ 1 - 1  i  2 — i 1 2 1 -  -l ' °2 -
! i ----------- i -------- t ------- i --------------------
3 3 3 3 2 3 - 2 1 2 3  4 1 1 2 3 2 2 2 1 3 2 2 - 1 2 2 2 2 2 2 2 2
 I I I ---------------------------------------------
 2  2 1  2  2
-------------------- 1 — i  1 ------------------- 23|----------i ----------------------------- 1— 22

 1 -------1 2 3 — 1 2 - :

1 2 2 1 2 2 3 2 3 2 2 1 1 1 2 3 3  
-1-------------

) a a a a a a ) a a a a a a i a a
1 1 c C 0 ( (, t  C 0 1C C CC (

n i n i  m i l l i i  m  
o c c o o c c c c c o c o o c c r  
a a a a a a i a o a a a a a o a o

- - 2 1 1 2 - 2 2 - í - i -----------1 ------------- -
 2 — 4 1 1 2 1 - 2  - - 2 1 1 ------------------------

-------------- 2 — 2 —  i  2 -----------------1 —  4 ------------ 1

- i - 2 — 1 2 -------1 2  2 2 2 1  2 1 . 2 1 2 2 1 - 1 - 1 — 12
1 - 2 2 4 1 2 4 2 3  11 3  - £ 2 1 4 4 2  * 3 2 1 1 2 - 2 - 3 -
1 — 2 - 2 - 3 1 3  —  1 --------- 1 2 - 2 - 1 2 - - 2 2 2 — 2

------------------2 i i l - i i i l --------------------------21
1 - 2 3 2 1 2 2 2 3 1 1  i 2 3 - 2 2  i  i 2 2 2 2 2 2 2  i  1 2 - 3 2  
- -  3  2 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1  — 1 1 — — 2 2 - 1

— 1 - 2 — 2 — i-1 1-1-----------

- 1 2 — 2 2 3 3 - 1 2 — 3 --------- 2 --------------------------2
--------------------------------------------------- i - i -----------

- 1 3 3 1 - 1 2 -  
--------------i  —

i 21 — 1111-12-1— 2122222222111

j  a a í n  ) ) a a a a a a a a a a a a a o a a a a a a a a a a a o u 
O CCC CCCCCtCG CCUCCOl tC nCCCG iiCLCOüU 
i i l l t l i l l l i l l i i l l l i i l i l l l l i l l i l l i l  
c c (¡ r. c c o o c o o  o c c c c: c c c o  c c c c c c c. o c o c c c c
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

c c o c r c r c o  c c o c p o c c ü c c i i i i i i  m i l i i

C l  u s  t  e m u m m e r s , © ©



ANGIJ 1 F-NU
LCHJ CORD
PARI LCNG
BATH OU I L
m un  r F ERR
MAGtr P A P I
UROT POA E
SPIO F I L  I
ATYL SWAM
BATH ELEG
NAP H GIRR
SCH J KERU
SCOL BONN
URO 1 BREU
SYNC l-IAPL
ÜPHI L IM A
PYGO ELEG
EUMI SANG
NF Mil R T tN
ATYI FALC
SCCL ARMI
ANAI MUCO
L A N I CONC
CAPI CAPI
ETF.Ü LONG
OMEN F U S I
SP to BOMB
N A TI ALDE
CHAE SETO
ANGU F A B U
PACT KÜRE
ABRA ALBA
MYSL BID E
ACT 1 NAR 1
ANAI G.ROE
p h o : MINU
S P IS SIJBT
DIA S RATH
DPMI TEXT
A S l f RUBE
NEPH HU MB
NERF L ONG
TÜAR MARI
HE7T F I L  I
MACO BALT
CORO VOLU

- 3 1  -2 2 1 2 —

— 2 2  1-1  21   —

23331231-2222-12123222-----1-1-23-
1345133334322244334444A4—342233J 

3 3 - 1 - 1 -----1 — 11-1----------------------
------------------ i -------i -------- -------------

323 — 1 — 1- 12— 2233321-2-1 i  1212- 
221— 223322----2 i ---------------------
----------------- i ------------------- 1-------------
1 1  1  —- 1 1--------------

- 1 1 2 1 1 2 1 - 1 - 1  — 1  1 - 1 2 2  2 2 2

2 3 2 2 2 2 3 4 3 2 2 3 2 1 2 2 2 - 2 2 2 2 - 3 1 3 3 3 1 2 1 -  
 21  1 -1 2 ----------

1 4 - 1 -----------------------2 - i --------- 3 - 3 - 2 1 3 1 - 2 1 1 -----------------------------------------
-----------------------------------i _ _ --------------------j --------t l

1 4 5 4 2 4 3 3 1 2 1 2 1 1 2 1 3 2 2 4 4 3 2 2 2 3 1 2 1 3 4  
- 2 2 2 2 2 1 1 2  2 2 —2 —2 1 —2 —1 1  2 —

1 2 3 3 2 2 ------ 4 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 -
 i  . . .

2 12
i  —

______ j_2 —2 -

 2  1 -

-21

2111-12-22----- 2222— 22331--112-1-
---------------------- l t -------i ----------------1 1

3222222-12132323333323323323232-
 1  1  2 1 - 2 1 -  ---------
-------------------------------------------------------------------------- i - .

i j  ü ü a a a c  o a a a o o a a ü o o o o a u o 'J a a  a o o a a 
e t t e c c G C O o c c c o c t c o e c o c o c o o o c c o c c  
l l l i i i l i l l l l i i i i i i i l l i i i l l l l l i u  
n i n i i  m : i  î i i i i i i i i i i i i i i n i i i i  
j  ü n u 3 .i j  a ü a .) o a 3 j  o ü o o a a ü ü 1 1 1 1 1 1 1.11 
LT. C OCCCCeCCOOi l l lJl l l l lOO 0 0 0 0 1 1 1

- 1 ------
-1 2 ------

11 —  1 2 3 2 2 2

1 -
122 -2212 

— 3 3 3 2 1

2 1 2 2 2 2 3
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----  1 1
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 22—

-i i —

,n  p  ^  _ .

[332 3 3 3 1  -3 
—  1 1  
i - 122 1 1 1 2 .2 ÍÍ

1  i  —
3 3 1 3 2 3 3 3 (3 3 3 2 3 2 1 2 3  
21 - 2 -

4 2 - 3  1 -  —

-1 —  i --------

1 1  1 -

1 1 P2 2 2 ^ 2 3 3 3 2 2 2

■ i ------------2------------------ t l
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1 1 1 1 1 1 .*L i l i l í 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1  l i i  1 1 1 1 1 1 1 1 1
a i  a a a a a a a u a a a o a a a o a a a a a a a a a a a a a a o 
CCCCOCCCCGCüüCCO( 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  i  i  1 i  11  i  
3 Ü 3 0 J 0 3  a l i l i  1 1 1 1 1 3 3 0 3 3 3 . m u l l i n i  
c c c 1111 i le  11 c o  c 11 J t  oo c o c r  i c o  c o 111 n

1 2 - 5 2 -------------------------

2 - 1 ---------------
3 3 2 1 3 3  - 1 3 3 2 1 4 3 3 -  -

-13 4-----------------
1 -1 43-.-21---------

—  2 ------------------------------
------------ i -------------------

23-22 -1 ------- 11

212111  --
_ ___  4 p ___p p .

-  P - 3 3 ----------2
- 2 3 - 1 2 - 3 - 1  —

1 1 1 - 2 2 — 1.1------
-221-----------------
- 4 --------- i ----- 1-
 1--------
 2 2 1 3 -  - - 2  1
---------------i l ------
 ̂3—2222—2 c

1 - 3 2  ------------ 1 -1

2 - 5 3 1  — 2 1 - 1  3 1 1

o a  a o o ü  n m i o j m  *o 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

a l i i i i i i i i i i i i i i i  
( 0 0 0  0 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
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o c r  c  11 :
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1 —
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 2 -
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0 0 011 
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0C 1C 01 
0 0 1 0 0 1  
0 0 1 0 1 0  
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o o i  a i  a
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0 C 1 1 c o 
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0 0 1 1  i  
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T a b e l  1 4 .  TW I  NSPA N - c l a s s  i f i  c a t  i  e v a n  d i  c h t he i d s g e g e v e n s  u i t  v o o r j a a r  1 9 8 5

K l a s s e g r e n z e n  ( z i e  t a b e l  1 2 )  ( v g l .  f i g .  2 8 ) .  
( 1 9 8 5 - 1 ;  78 s o o r t e n ,  173  s t a t i o n s ) .

SYNC HAPL 
PARA FULG 
TRAY FORB 
HESI AUGE 
UROT BREY 
PONT ALTA 
SCOL BONN 
PONT AREN 
BATH ELEG 
ATYL SWAM 
NEPH CIRR 
FELL TENU 
ENSI SPEC 
SPIO FILI 
ATYL FALC 
NEPH CAEC 
SCHI KERY 
CAST SPIN 
OPHE LIMA 
MAGE PAPI 
UROT POSE 
BATH GUIL 
EURY PULC 
ECHI CORD 
MONT FERR 
VENU STRI 
PSEU LONG 
MACT CORA 
GYPT ROSE 
PLAT HYHE 
SIGA MATH 
CHAE SETU 
SPIO BOMB 
TELL FABU 
PERI LONG 
CUMA CEA 
SCOL ARMI 
'IEPH LONG 
EUMI SANG 
OUNA UIT r 
HARM LUNU 
LANI CONC 
ANAI MUCO 
NEME RTIN 
OWEN FUSI 
NATI ALDE 
MACR HOLS 
SIRE SHRU 
OPHI TEXT 
PAGU BERN 
NEPH HOMB 
CAPI CAPI 
SPIS SUBT 
AMAI GROE 
ASTE RUBE 
DIAS BRAD 
DIAS RATH 
ANAI SUSU 
NERE LUNG 
ETEO LUNG 
PHOL MINU 
DIAS LUCI 
THAR MARI 
PULY LIGN 
CARC MAEN 
GONI BOBR 
MACO BALT 
ACTI NIAR 
PECT KORE 
ABRA ALBA 
MYSE BIDE 
SCOL FOLI 
HETE FILI 
CRAN GRAN 
PETR PHOL 
PYGO ELEG 
CORO YOLU 
NERE SUL'C
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T a b e i  1 5 .  U i t g e w e r k t e  m o n s t e r s  p e r  s t r a t u m  v o o r  1 9 8 5 - 1  ( 2 e t o c h t ) .

A.  S t r a t u m  I  I I  I I I  I V  V VI  g e h e l e
g e b i e d

R N - b o x  a 19 25 29 28 28 1 9 + 1 7  165
c o r e r -  RN VV
s e r i e *  b 1 . 3  1 . 7  2 . 0  1 . 9  1 . 9  4 . 4  1 3 . 2

De R N - s e r i e  o m v a t  v o o r  t o t a a l  165  m o n s t e r p i a a t s e n  ee n  m o n s t e r :  
ee n  R N - m o n s t e r  v o o r  148  m o n s t e r p l a a t s e n  en ee n  V V - m o n s t e r  v o o r  17 
m o n s t e r p i  a a t  s en v a n  s t r a t u m  VI  ( a l l e  17 i n  de Oos t e r s  c h e  1 de -  
m o n d i n g ;  v g l .  f i g u u r  2 3 ) .

B.  S t r a t u m  I  I I  I I I  I V  V V I  g e h e l e
g e b i e d

V V - h a p p e r  a 17 18 25 -  -  36 96
s e r i e

b 3 . 0  3 . 2  4 . 4  -  -  6 . 5

Er  i s  v o o r  t o t a a l  96  m o n s t e r p l a a t s e n  een  V V - h a p  u i t g e w e r k t .
V o o r  de s t r a t a  I V  en V z i j n  ge en  V V - h a p p e n  u i t g e w e r k t  ( z i e  
b i j  l a g e n  1 en 4 c ) .

V o o r  t o t a a l  173 m o n s t e r p l a a t s e n  i s  e r  ee n  m o n s t e r  u i t g e w e r k t  
( v g l .  V e r s p r e  i  d i n g s k a a r t j e s ) .
-  v o o r  71 m o n s t e r p l a a t s e n  z o w e l  een  RN-  a i s  ee n  V V - m o n s t e r
-  v o o r  77 m o n s t e r p l a a t s e n  a l l e e n  ee n  R N - b o x
-  v o o r  25 m o n s t e r p l a a t s e n  a l l e e n  ee n  V V - h a p .

a = a a n t a l  m o n s t e r s
b = t o t a a l  b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  ( m^ )
*  = v o o r  s t r a t u m  V I  a a n g e v u l d  met  V V - h a p p e r  g e g e v e n s .



T a b e l  1 6 . A l g e m e n e  s o o r t e n  i n  h e t  g e h e l e  g e b i e d  en d i  c h t he d e n - r a n g o r  de 
( i n  o p l o p e n d e  z i n ,  6  i s  h o o g s t e  d i c h t h e i d )  t u s s e n  de s t r a t a  
( z i e  t a b e l  2 7 ) .

C r i t e r i a  om a l g e m e e n  ge no emd  t e  w o r d e n :
-  v o o r  s t r a t u m :  f r e q u e n t i e  » 20% en b e n e d e n g r e n s  958S- b i

>= 0 . 5  i n d  . / m 2

-  v o o r  g e h e l e  f r e q u e n t i e  ( n a a r  o p p e r v l a k t e  g e w o g e n )  
g e b i e d :  > 9% en b e n e d e n g r e n s  9 5 % - b i  >= 0 . 4

i n d . / m 2  ( a a n g e g e v e n  met  * )

S t r a t u m H I 1 1 I I I I V V VI

M a c r o z o ö b e n t h o s -
s o o r t :

ANAI GROE P 6 ,

ANAI MUCO P . . 6 •
CAPI CAPI P * . . . .
HETE F I L I P . 6 . •
MAGE PAPI P ■* 3 . 6 1

NEPH CI RR P * . . 6 . 4
NEPH HOMB P * 6 4 4 4 1

SCOL ARMI P * 5 6 6 3 1

SPI O E I L  I P * 3 6 3
SPIO BOMB P * 6 1 4 .
NEME R U N N * . . 6

BATH ELEG A * 4 6 4
UROT POSE A * 6 1 6 1

ECHI CORD E 6 6

OPHI TEXT E * 6 1 1

MACO BALT B * •
MYSE BI DE B .
SPI S SUBT B * •
TELL FABU B * 6 1

TELL TENU B . 6

NATI ALDE G 6 •

T o t a a l  a a n t a l
a l g e m e n e 14 2 1 1 1 0 1 3 8 4
s o o r t e n

S t r a t u m H I I I I I I I V V VI

H = g e h e l e  g e b i e d
De s o o r t n a a m - a f k o r t i n g e n  en c o d e s  v o o r  de s y s t e m a t i s c h e  g r o e p  s t a a n  
v e r m e l d  i n  t a b e l  1 .



Tabel 1 7 . Strata-vergel ijking voor het voorkomen van 14 algemene
soorten (criteria tabel 16).

S t r a t u m I I I I I I I V V VI

I ( 2 ) 1 / 1  2 1 / 1  1 1 /1 4 1 / 9 1 / 5
I I 1 ( 1 1  ) 7 / 1  4 1 0 / 1  4 6 / 1 3 3 / 1  2

I I I 1 7 ( 1 0 ) 7 / 1  6 4 / 1  4 3 / 1  1
I V 1 1 0 7 ( 1 3 ) 6 / 1  5 4 / 1  3

V 1 6 4 6 ( 8 ) 3 / 9
VI 1 3 3 4 3 ( 4 )

r e c h t e r bo V e n d r i  e h o e k  : a a n t a l  g e m e e n s c h a p p e l i j k e  a l g e m e n e  s o o r t e n  v an
h e t  t o t a a l  a a n t a l  v e r s c h i l l e n d e  a l g e m e n e  s o o r ­
t e n  i n  de b e i d e  s t r a t a  

1  i n k e r o n d e r d r i e h o e k  : a a n t a l  g e m e e n s c h a p p e l i j k e  a l g e m e n e  s o o r t e n  
d i a g o n a a l  ( . . )  : a a n t a l  a l g e m e n e  s o o r t e n  i n  h e t  s t r a t u m



T a b e l  1 8 . S am e n v a t t en d  e s t r a t a - v e r  ge 1 i j k i ng v o o r  s o o r t e n g r o e p e n  
( 6  b e t e k e n t  r e l a t i e f  h o ge  w a a r d e ) .

De s y m b o l e n  b e t r e f f e n  een  a r b i t r a i r e  i n t e r p r e t a t i e  v a n  de 
f i g u r e n  i n  b i j l a g e  4 b ;  h o e w e l  i n  v e e l  g e v a l l e n  de b i ' s  o v e r ­
l a p  v e r t o n e n  ( e n  d u s  n i e t  s i g n i f i c a n t  v e r s c h i l l e n )  i s  i n  de 
v o l g e n d e  p r e s e n t a t i e  g e l e t  op de v o l g o r d e  i n  de l i g g i n g  v an  
de b i ' s  en h e b b e n  g r o t e n d e e l s  s a m e n v a l l e n d e  b i ' s  h e t z e l f d e  
s y m b o o l  g e k r e g e n ) .

A.  S y s t e m a t i s c h e  q r o e p e n I I I
STRATA 

1 1 1 I V V VI

s o o r t e n r i j k d o m  *  
(ger n ,  a a n t a l  s o o r t e n  

p e r  b o x )

a l l e  s o o r t e n 1 6 4 6 3 2

p o l y c h a e t e n 1 5 4 6 3 2

c r u s t a c e a 1 6 3 6 4 2

b i v a l v e n 2 6 6 4 4 1

d i c h t h e i d  ( q e o m e t r i s c h  
gern,  a a n t a l  i n d i v i d u e n  
p e r  m2  )

t o t a l e  d i c h t h e i d 1 6 4 5 3 1

po 1 y h a e t  en 1 6 4 6 2 1

c r u s t a c e a  t o t a a l 1 6 3 6 4 2

a m p h i p o d e n * * 1 6 2 6 4 2

b i v a l v e n 2 6 4 3 3 1

b i j d r a q e  aan  de t o t a l e  
d i c h t h e i d
(SS v . d .  t o t a l e  d i c h t h e i d )  

p o l y c h a e t e n 6 1 3 4 2 5
a m p h i p o d e n * * 1 5 3 6 5 5
b i v a l v e n 3 6 4 2 4 1

e c h i n o d e r m a t a 1 6 4 3 3 1

*  a l l e e n  op b a s i s  v a n  R e i n e c k - b o x  g e g e v e n s  ( e e n  a a n e e n g e s l o t e n  d e e l ­
g e b i e d  v a n  s t r a t u m  VI  i n  de Oos t e r s c h e 1 d e m o n d i ng i s  n i e t  met  de box  
c o r e r  b e m o n s t e r d ) .

* *  c r u s t a c e a  d i c h t h e i d  w o r d t  i n  h o o f d z a a k  b e p a a l d  d o o r  a m p h i p o d e n .

Vergelijk tabel 1



T abei 18. (vervolg)

B.  V o e d i n g s w i j z e  g r o e p e n I I I 11 I
STRATA

I V V VI

s o o r t e n r i j k d o m  *

F ,  FS : s u s p e n s i e - e t e r s 1 4 3 6 3 2

n i  e t - ( F , F S , S F ) : n i e t - s u s p .  e t e r s 1 6 4 5 3 2

S , S F , S N  : s e l e c t ,  s e d i m . e t e r s 4 6 6 6 4 1

N : n i  e t - se 1 . s e d im . e t e r s 1 6 6 5 3 2

A A , AN : a l l e s e t e r s  ( e x  AR) - 1 1 1 1 6

AR : a l 1 e s e t e r s / r o v e r  s 1 5 4 6 4 2

R , R A , R N , R S  : r o v e r s  ( e x  AR) 1 1 6 1 1 1

d i c h t h e i d

F ,  FS : 1 4 4 6 4 1

n i e t - ( F , F S , S F )  : 1 6 4 5 3 2

S , S F , SN : 1 6 3 4 2 1

N : 1 4 5 6 3 2

A A , AN : - 1 1 1 6 1

AR : 1 6 3 4 3 1

R , RA , RN, RS : 1 6 3 3 1 1

b i j d r a g e  aan de t o t a l e
d i c h t h e i d

F , FS : 1 3 4 6 5 2

n i e t - ( F , F S , S F )  : 4 4 4 4 4 6

S , S F , SN : 1 6 3 5 3 2

N : 4 1 6 3 2 4
A A , AN : - - 1 1 6 1

AR : 6 3 1 1 4 5
R , RA , RN, RS : 1 6 4 3 3 2

*  a l l e e n  op b a s i s  v a n  R e i n e c k - b o x  g e g e v e n s  ( e e n  a a n e e n g e s l o t e n  d e e l g e ­
b i e d  v an  VI  i n  de Oos t e r s c h e  1 d e m o n d i n g  i s  n i e t  met  de b o x  c o r e r  b e ­
m o n s t e r d  ) .

Vergelijk tabel 1



T a b e l  1 9 .  E n i g e  p a r amet e r w a a r d e n  u i t  h e t  m o d e l  v a n  W o l f f  ( 1 9 7 3 ) .

S o o r t  : a 1 a 2 a 3 a 1 0 b 1 b 2 b 3 b4 c 1 c 2

ANAI  GROE 3 . 2 7 . 31 . 0 9 0 . 24 . 5 7 . 4 8 0 . 39 1

ANAI  MUCO 3 . 2 4  1 0 .  76 0 7 . 0 1 . 0 1 . 0 6 . 1 0 . 2 1 . 36 1

CAPI  CAPI 0 . 65 . 0 4 . 36 . 24 . 4 9 . 4 3 0 1 . 2 7 1

HETE F I L I . 1 3 . 1 2 . 1 0 . 2 3 . 5 2 . 73 1 . 7 5 . 91 . 71 1

LANI  CONC 1 6 . 5 1 7 . 0 1 0 4 . 3 5 . 0 3 . 1 0 . 1 3 0 . 56 1

MAGE PAPI .41 . 7 2 . 2 6 . 2 7 . 1 3 . 3 7 . 0 8 0 4 . 7 9 1

NEPH CIRR 8 . 0 3 2 . 1 9 1 . 7 0 1 . 6 7 . 1 2 . 1 0 . 0 4 - 1 . 7 3 1

NEPH HOMB 2 . 3 7 3 . 6 0 . 4 6 2 . 80 . 0 3 . 3 2 . 5 8 - . 6 8 1

SCOL BONN 1 . 0 5 . 41 0 . 0 4 . 1 1 . 1 7 0 . 0 1 2 .  32 1

SCOL ARMI 1 . 77 1 . 0 7 . 0 3 2 . 1 3 . 49 1 . 0 7 . 87 . 34 . 8 6 1

SPI O BOMB 2.  42 . 54 . 07 . 2 3 . 6 3 1 . 33 . 61 0 1 . 09 1

SPI O F I L I 1 . 5 4 . 4 0 . 1 7 . 2 9 . 6 7 . 7 7 . 4 0 0 1 . 8 0 1

ECHI  CORD 1 . 41 . 2 0 . 0 3 . 1 2 . 4 0 . 56 . 64 . 0 2 1 . 43 1

MACO BALT 0 2 . 3 5 . 7 3 2 . 6 1 . 0 7 . 2 3 . 39 0 . 76 1

MYSE BI DE . 7 0 2 . 36 0 . 7 3 . 0 8 . 31 . 6 7 0 . 4 0 1

TELL FABU 1 . 1 4 . 7 5 0 . 33 . 0 1 . 15 . 1 6 0 1 . 2 5 1

TELL TENU . 8 9 . 92 0 . 78 0 . 85 0 0 . 1 2 . 1 0

V e r k l a r i n g  v a n  de c o d e s :
a 1 : K a n a a l w a t e r
a 2  : k u s t w a t e r
a 3 : H a r i n g v l i e t m o n d i n g  ( o u d e  s t a a t ,  v ó ó r  de a f s l u i t i n g )
a 1 0 : O o s t e r s c h e l d e b e k k e n
b 1 : D50>2  p h i ;  med i u m en g r o f  z a n d
b 2  : 2< D5 0 < 3  p h i ;  f i j n  z a n d
b 3 : 3 < D5 0< 4  p h i ;  s l i b r i j k  z a n d
b4 : D50>4  p h i ;  s l i b  ( m o d d e r )
c 1 : s o r t e r i n g  < 0 . 4 5  p h i ;  g o e d  g e s o r t e e r d
c 2  : s o r t e r i n g  > 0 . 4 5  p h i ;  m i n d e r  g o e d  g e s o r t e e r d

P e r  s o o r t  g e v e n  de o n d e r l i n g e  v e r h o u d i n g e n  t u s s e n  de p a r a m e t e r - w a a r d e n  
p e r  f a c t o r  ( a  o f  b o f  e )  een i n d r u k  v a n  de s i t u a t i e  w a a r b i j  de h o o g s t e  
f r e q u e n t i e  t e  v e r w a c h t e n  v a l t  ( a i s  b i j v .  c 1 = 4 en c2=1 z o a l s  b i j  MAGE PAPI  
b e t e k e n t  d i t  d a t  de s o o r t  ee n  v o o r k e u r  v e r t o o n t  v o o r  ee n  g o e d  g e s o r t e e r d  
s e d i m e n t ,  t e r w i j l  a i s  b i j v .  a 1 =0 z o a l s  b i j  CAPI  CAPI  de s o o r t  n i e t  i n  h e t  
K a n a a l w a t e r  t e  v e r w a c h t e n  i s ) .



T a b e i  2 0 . V e r g e l i j k i n g  v a n  de BOV 0 - f r e g u e n t i  es  (1 9 8 5 - 1  ) met  k a n s e n  b e ­
r e k e n d  met  p a r a m e t e r w a a r d e n  v a n  W o l f f  ( 1 9 7 3 ) ( z i e  t a b e l  1 9 )  
v o o r  de e c o l o g i s c h e  k l a s s e n  A en B ( z i e  t e k s t ) .

f  r e q u e n t  i e  
BOVO

k a n s  
Wol  f f

A B A B

ANAI GROE P . 1 1 . 1 6 . 0 7 . 1 6
ANAI MUCO* P . 1 3 . 0 7 . 2 1 . 4 8
CAPI CAPI P . 2 2 . 2 2 . 3 3 . 2 7
CH AE SETO P . 0 7 . 0 5 . 1 0 . 08
ETEO LONG P . 0 1 . 0 5 . 2 3 . 34
EUMI SANG P . 0 5 . 0 4 . 2 1 . 3 8
HETE F I L I P . 05 . 25 . 0 6 . 0 8
LANI CONC P . 1 2 . 07 . 3 2 . 5 0
MAGE PAPI P . 48 . 2 3 . 72 . 2 3
NEPH CAEC P . 0 6 . 0 2 . 31 . 34
NEPH CI RR P . 3 6 . 1 8 . 3 2 . 2 0

NEPH HOMB P . 7 0 . 6 4 . 54 . 6 8

NEPH LONG P - - . 1 3 . 1 0

NERE LONG* P . 0 8 . 1 3
PECT KORE* P . 0 4 . 1 1 . 4 3 . 57
SCOL BONN P . 1 0 . 0 5 . 1 5 . 0 7
SCOL ARMI P . 6 6 . 7 0 . 6 3 . 6 8

SPIO F I L I  * P . 35 . 1 6 . 43 . 2 7
SPIO BOMB P . 39 . 4 3 . 5 4 .51
NEMERTIN N . 2 2 . 1 6
ATYL SWAM A . 1 3 . 1 1

BATH ELEG A . 5 7 . 27
BATH GUI L A . 1 6 . 07
UROT POSE A . 5 9 . 29
ECHI CORD E . 19 . 1 4 . 1 5 . 1 1

OPHI TEXT E . 25 . 34
MACO BALT B . 17 . 1 1 . 3 4 . 4 2
MYSE BI DE B . 0 4 . 1 1 . 2 5 . 5 2
M YT I EDUL B - - . 0 4 . 1 2

SPI S SUBT B . 1 6 . 2 3
TELL FABU B . 31 . 2 1 . 1 3 . 1 1

TELL TENU B . 19 . 0 5 . 09 . 0 8
NATI ALDE G . 1 6 . 1 8

Van de 152 w a a r n e m i n g e n  l i g g e n  e r  139  i n  de k l a s s e n  A en B 
( k u s t w a t e r  met  D50 t u s s e n  2 en 3 p h i ) ,  6 0 % d a a r v a n  l i g t  i n  
k l a s s e  A i n  g o e d  g e s o r t e e r d  s e d i m e n t  en de o v e r i g e  56 mon­
s t e r p l a a t s e n  h e b b e n  m i n d e r  g o e d  g e s o r t e e r d  s e d i m e n t  ( k l a s s e  
B)  .
So o r t n a a m c o d e s  w o r d e n  v e r k l a a r d  i n  t a b e l  1 .
* )  v l g .  t a b e l  1 i . v . m .  a n d e r e  s o o r t a a n d u i d i n g  b i j  W o l f f  

(1 9 7 3 )  .



T a b e l  21 . G e m i d d e l d e  d i c h t h e d e n  p e r  m^ ( e x c l .  s p r e i d i n g ) ;  
I ^ L o g  ( x + 1 )  p e r  D 5 0 / s l i b  k l a s s e

T = ( v o o r  a l l e  s o o r t e n )  t o t a l e  d i c h t h e i d  -  a l l e e n  RN b o x e n  g e b r u i k t
P = p o l y c h a e t e n  -  r e c h t s b o v e n  s t a a t  a a n t a l
C = c r u s t a c e e e n  ( e x c l .  c i r r i p e d i a )  w a a r n e m i n g e n  p e r  k l a s s e
B = b i v a l v e n  ( v g l .  f i g u u r  4 8 )

90

1 0

s l i b g e h a l t  
< 50p ( gew

1 . 5

0

1 (  = 50 Op) 2 ( = 2 5 0 g ) 2 . 5 ( = 1 7 5 p ) 3 ( = 1 2 5 p )  3 . 6 ( = 8 5 p )

D5 0 :  m e d i a n e  k o r r e  1 d i a m e t e r  ( 5 0 - 2 0 0 0 p )  ( p h i )  
 ►

0 6 1 5 8

P: 0 . 7 P:  0 . 8 P:  0 . 9
Cs 0 . 4 C:  0 . 3 C:  0 . 1
B:  0 . 3 B:  0 . 4 B:  0 . 6

T:  1 . 0 T:  1 . 1 T:  1 . 1

1 0 9 2 0 3
P:  1 . 1 P:  1 . 2 P:  1 . 3 P:  1 . 4
C:  0 . 2 C:  1 . 1 C:  0 . 8 C:  0 . 7
B:  0 . 9 Bs 0 . 8 B:  0 . 8 B:  1 . 1

T:  1 . 2 T:  1 . 7 T:  1 . 6 T:  1 . 8

1 1 2 0 32 0

P:  1 . 2 P:  1 . 3 P:  1 . 3
Cs 0 . 6 C:  1 . 0 C:  1 . 0
B:  0 . 2 B:  0 . 4 B:  0 . 7

T:  1 . 3 Ts 1 . 6 T:  1 . 7



Tabel 2 2 . 95!«-be t r o u wb aa rh e i ds i n t e r v al 1 en voor geometrisch gemiddelde
dichtheden per m^ (teruggetransformeerd) per D 5 0 / sl i bk l as s e.
(zie t abei 21 )

0 6

P:  30 - 1 1 9  
C:  0 - 8 2  
B:  . 4  -  48

T:  34 - 4 3 6

1 5
P:  29 -  146 
C: 1 - 1 6  
B:  2 -  38

T:  52 -  330

8

P:  10 -  365 
C: 0 -  6  

B:  1 -  184

T:  39 -  573

1 0

P:  26 -  578 
C:  . 4  -  13 
B:  0 -  33

T:  6 8  -  603

' 9 
P:  92 -  469 
C: 22 -  613 
B:  6  -  237

T : 329  -1 371

2 0

P : 210 -  369 
C: 25 -  159 
B:  28 -  153

T : 425 -  861

3
P:  28 - 4 1 7 0  
C:  13 -  210 
B:  20 - 1 6 0 5

T : 403 - 1  928

1 1

P : 107 -  413  
C: 11 -  85 
B:  .1 -  12

T : 151 -  548

2 0

P:  1 53 -  425 
C:  90 -  217 
B:  3 -  24

T : 369 -  746

32
P : 214  -  424  
C: 47 -  202 
B:  26 -  92

T : 488  -  878

0

1 (  = 5 0 0 p  ) 2 (  = 2 5 0 p ) 2 . 5 ( = 1 75g ) 3 ( = 1 2 5 g )  3 . 6 (

D5 0 :  m e d i a n e  k o r r e  1 d i  am e t  e r  ( 5 0 - 2 0 0 0 g )  ( p h i )  

 ►

s i  i  bg 
h a l t e  
< 50p 
( g e w .

= 8  5g )



T a b e i  23 . T o t a l e  s o o r t e n a a n t a l l e n  c u m u l a t i e f  p e r  D 5 0 / s i  i  b k l  a s s  e 
( v g l .  t a b e l  21 en f i g .  4 )

b e m o n s t e r d  o p p e r v l a k  p e r  k l a s s e  = a a n t a l  ( R N ) m o n s t e r s  *  0 . 0 6 8  
( ) : % v a n  t o t a l e  a a n t a l  s o o r t e n

3 :  % v a n  h e t  v e r w a c h t e  s o o r t e n a a n t a l  d a t  a f g e l e z e n  i s  u i t  f i g u u r  4 en 
v e r m e l d  s t a a t  t u s s e n  < >

10

1 1  s l i b g e -  
h a 1  t e  < 
50p
( g e w . %)

1 . 5

0

1 ( 5 0 0  p ) 2 ( = 2 5 0 p ) 2 . 5 ( = 1 7 5 p )  3 ( = 1 2 5 p )  3 . 6 ( = 8 5 p )

D5 0 :  m e d i a n e  k o r r e l  d i a m e t  e r  ( 5 0 - 2 0 0 0  mu) ( p h i )  
 ►

0 6 15 8

P: 9 ( 5 3 ) P:  9 ( 41 ) P:  15 ( 5 8  )
C: 2 ( 1 2  ) C: 6 ( 27  ) C: 2 ( 8 )
B: 4 ( 2 4 ) B: 4 ( 1 8 ) B: 6 ( 2 3  )

T : 17 < 27> [63] T : 22 < 42 > [5 2] T:  26 < 3 2 > [81]

1 0 9 2 0 3
P : 2 0 ( 6 3 ) P: 15 ( 3 8  ) P:  23 ( 4 8  ) P:  10 ( 5 0  )
C: 6 ( 1 9 ) C: 1 2 ( 31 ) C: 1 1 ( 2 3  ) C: 4 ( 2 0  )
B: 2 ( 6 ) B: 5 ( 1 3 ) B: 7 ( 1 5  ) B: 2 ( 1 0  )

T : 32 <35>  [ 9 | T : 39 < 3 3 >  [1 1 8] T:  48 < 4 7 > [ 1 0  2] T:  20 < 1 7 > 518]

1 1 2 0 32 0

P : 2 1 ( 5 3  ) P : 1 9 ( 4 8  ) P:  22 ( 4 4 )
C: 9 ( 2 3  ) C: 9 ( 2 3  ) C: 1 1 ( 2 2  )
B: 5 ( 1 3  ) B: 6 ( 1 5 ) B: 10 ( 2 0  )

T : 40 < 3 7 >  [10 8] T : 40 < 4 7 >  [85] T : 50 < 5 6  > [ 8  9]



Tabel 24. Spearman's rangor de-cor re 1 at i es voor 4 ordinatie-assen (DECORANA) met
omgevingsvariabelen.

g e g e v e n s  
1 984

79 s o o r t e n ,  64 s t  a t  i o n s

e i g e n w a a r d e n  DECORANA- assen

. 5 8 7 . 1 4 9 . 1 0 9 . 0 9 0

d f as 1 as 2 as 3 as 4

D50 ( p h i ) 59 + . 4 4 * * * _ . 4 9 * * * - -

D50 ( p ) 59 - ' 4 4 * * * + . 4 9  * *  * - -

S o r t e r i n g ( p h i  ) 59 . 3 8 * * - - . 3 5 * *

S c h e e f h e i d ( p h i  ) 59 - - - -

Zand  % 59 - , 5 3 * * * - - -

S l i b  % 59 . 5 9 * * * - - -

G r i n t  % 58 . 4 0 * * . 2 6 * - -

( v e r  w a c h t  ; z i e  D 5 0 - p h i )

s e d i m e n t g e g e v e n s  
RU G e n t
( v g l .  Van d e r  W e i d e n ,  
1 9 8 6 a )

D50 p h i 58 . 5 0 * * * - . 5 7 * * * - -

S t a n d . a f w i j k i n g 58 . 5 9 * * * - - . 3 1 * *

Sc he e f he i  d 58 - . 4 3 * * . 4 0 * * - -

Ku r  t  os  i  s 58 - - - -

O r g a n i s c h  s t o f  % 59 . 7 8 * * *

S l i b  % 59 . 5 3 * * * - - -

D i e p t e  t  . o . V . NAP 59 - - - -

s e d i m e n t g e g e v e n s  
RWS M i d d e l b u r g  
( v g l .  Van d e r  W e i d e n ,  
1 9 8 6 a )



Tabel 24. (vervolg)

d f as 1 as 2 as 3 as 4

m e i o f a u n a  
t o t a l e  d i c h t h e i d

1 9 . 4 8 * - - -

t o t a a l  a a n t a l  
m e i o f a u n a  t a x a 1 9

- - - -

N e m a t o d e n  
t o t a l e  d i c h t h e i d

19 .61 * * - - -

s o o r t e n a a n t a l
Ne m a t o d e n

18 - - - -

Ne m a t o d e n
b i o m a s s a

17 [ . 4 9 ] - < -.4 0 > -

C o p e p o d e n  
t o t a l e  d i c h t h e i d

19 [ - . 4 2] - - -

s o o r t e n a a n t a l
C o p e p o d e n

19 -  . 5 2 * - - -

C o p e p o d e n  
t o t a l e  b i o m a s s a

1 9 - - - -

m e i o f a u n a g e g e v e n s  
RU Gen t
( v g l .  V a n r e u s e l  e . a . ,  
1 9 8 6 )

[  ~\ b i j n a  
s i  g n i  f  . *

*  P < 0 . 0 5
* *  P < 0 . 0 1  
* * *  P < 0 . 0 0 1
d f :  a a n t a l  v r i j h e i d s g r a d e n

\



Tabel 2 5 . Spearman's rangorde-cor re 1 aties voor 4 or dinat ie-ass en
(vgl. tabel 24) met omgevingsvariabelen.

g e g e v e n s  1 9 8 5 - 1

V V - d i c h t h e i d s g e g e v e n s  a l ­
l e e n  g e b r u i k t  a i s  e r  ge en  
R N - g e g e v e n s  z i j n

67 s o o r t e n ,
17 2  m o n s t e r p l a a t s e n

e i g e n w a a r d e n  DECORANA- assen . 6 3 4  . 3 0 7  . 2 4 0  . 1 8 0

d f  s i g n i f i c a n t i e  w a a r d e  c o r r e  1  a t  i  e c o ë f f .
( w a n n e e r  s i g n i f i c a n t )

D50 ( 1 4 9 )
S o r t e r i n g  ( 1 4 9 )
S k e w n e s s  ( 1 4 9 )
S k e w n e s s  ( a b s . )  ( 1 2 5 )
K u r t o s i s  ( 1 4 9 )

C a CO 3  % ( 1 4 9 )
S l i b  % ( 1 4 9 )
L u t u m  % ( 1 4 9 )
O r g .  s t o f  % ( 1 2 5 )

D i e p t e  t . o . v .  N . A . P  ( 1 4 9 )

as1 as2  as 3  a s 4

* * * _ * * *
* * * *

*
* * *

- - » -
- - - -

* * * * * * * *  * *
# *  * * * * * * * -

* * * _ - _

•** * - ■*** -

- - - * * *

as1 a s 2  as 3  a s 4

45
25

27 1 9 
3524

1 7

73
75
66
70

41
28 35

37



Tabel 2 6 . Spearman's ran gor de-corre 1 at i es voor 4 or d i nat ie-assen
(vgl. tabel 24 en 25) met omgevingsvariabelen.

G e g e v e n s  1 9 8 5 - 1

VV- d  i  c h t h e i d s g e g e v e n s  en 
R N - g e g e v e n s  p e r  m o n s t e r -  
p l a a t s  g e m i d d e l d

78 s o o r t e n ,
17 3  m o n s t e r p l a a t s e n

e i g e n w a a r d e n  DE C OR ANA - a s s . . 4 8 7  . 3 0 8  . 1 9 3  . 1 4 7

d f  s i g n i f i c a n t i e

as1 as 2  as 3  as4

D50 ( 1 4 9 ) * * * _ _ * *

S o r t e r i n g ( 1 4 9 ) * * * * * * - -
S k e w n e s s ( 1 4 9 ) - - - -
S k e w n e s s  ( a b s . ) ( 1 2 5 ) - - - -
K u r t o s i s ( 1 4 9 ) - - - -

C a CO j  % ( 1 4 9 ) * * * * * * * * * _

S l i b  % ( 1 4 9 ) * * * * * * ■*** * *

L u t u m  % (1 4 9 ) * * * * * * * * * * * *
O r g .  s t o f  % ( 1 2 5 ) * * * * * * * * * *

D i e p t e  t . o . v .  N A . P . ( 1 4 9 ) - - * * * * *

w a a r d e  c o r r e  1  a t i  e c o ë f f . 
( w a n n e e r  s i g n i f i c a n t )

as1 a s 2  a s 3  as 4

. 4 7 . 2 2coCM . 30

. 7 6 . 5 5 . 3 2

O00 . 4 6 . 3 3 . 2 1

. 7 0 . 2 8 . 2 7 . 2 7

•^
1

00 . 2 6 . 29 . 2 6

CMCM . 4 4



T a b e l  2 7 a . F r e q u e n t i e  en d i c h t h e i d s g e g e v e n s  v o o r  de 14 m e e s t  a l g e m e n e  b o d e m d i  e r e n s o o r t e n  i n  de V o o r d e l t a  i n  v o o r j a a r  
1 9 8 5 .
De s o o r t e n  z i j n  i n  v o l g o r d e  v a n  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  g e r a n g s c h i k t  ( i n  b i j l a g e  4a  z i j n  d e z e  
g e g e v e n s  g r a f i s c h  u i t g e z e t ) .

S o o r t F % G BT B1 B2 B 3 B4 B5 B6 AT A1 A 2 A3 A4 A5 A 6 N

1 . SCOL ARMI P F 1 70 1 4 1 0 - 2 0 0 - 1 1 - 7 0 4 - 2 9 1 - 7 0 - 2 59 15 68 11 8 102 41 35 11 9

2 . NE PH HOMB P F 2 62 9 6 - 1  2 3 - 2 8 3 6 - 1 1 7 1 0 - 3 8 9 - 3 5 1 0 - 3 9 1 - 5 33 44 102- 47 43 44 11 1 1 5

3 . BATH E L E G A F 3 52 5 3 - 7 - 3 - 1 9 1 - 4 8 - 3 6 4 - 2 2 2 - 6 23 - 37 1 0 49 38 1 2 80

4 . UROT POSE A F 5 38 4 3 - 5 - 1 6 - 1 3 4 1 -1  4 2 0 - 1 0 3 2 - 1 8 0- 1 66 - 292 78 182 59 3 73

5 . NE PH C I R R P F 4 42 3 2 - 4 - 0 - 4 0 - 4 4 - 2 0 0 - 3 2 - 8 14 - 11 1 2 32 7 1 3 59
6 . MAGE PAPI P F 6 36 2 . 5 2 - 3 . 5 0 - 2 2 - 1  2 0 - 4 1 0 - 5 5 1 - 6 0 - 2 22 3 26 1 2 87 1 3 4 62
7 . SPIO BOMB P F 7 30 2 . 5 1 . 5 - 3 . 5 0 - 1 1 6 - 9 0 2 - 1  3 8 - 5 1 0 - 2 0 - 1 34 2 171 27 11 2 5 7 65

8 . SPI O F I L I P F 8 28 1 . 7 1 - 2 . 5 0 - 1 1 - 7 0 4 - 2 9 1 - 7 0 - 2 1 8 5 22 1 60 26 3 44
9 . SP I S SUBT B F10 22 1 . 2 . 7 - 1 . 8 - 0 - 4 1 - 5 0 - 1 2 - 1 7 0 - 2 21 - 55 27 3 46 17 33

1 0 . CAPI CAPI P F 9 20 1 .1 . 6 - 1 . 7 0 - 2 0 - 5 0 - 3 0 - 4 0 - 3 0 - 2 18 1 3 40 1 5 27 16 15 35
1 1 . TELL FABU B F 1 2 19 1 . 0 . 7 - 1 . 4 0 - 1 1 5 - 9 4 1 - 8 1 - 8 0 - 2 - 1 3 1 108 32 23 5 0 45
1 2 . NEMERTIN N F 11 18 . 8 . 4 - 1 . 2 - 0 - 2 0 - 3 0 - 3 1 - 4 0 - 1 7 - 4 8 6 7 8 31
1 3 . MACO BALT B F14 18 . 8 . 5 - 1 . 2 1 - 1 2 0 - 3 0 - 3 0 - 1 0 - 5 0 - 1 12 36 39 25 4 23 1 30
1 4 . 0 P H I TEXT E F 1 3 1 8 . 8 . 5 - 1 . 0 0 - 1 7 - 3 2 1 - 6 1 - 5 0 - 2 - 7 5 40 1 0 12 8 - 45

O p p e r v l a k t e  a a n d e e l  (X ) 100 7 4 1 2 1 8 18 41 100 7 4 1 2 1 8 18 41

De w a a r d e n  z i j n  a f g e r o n d  op h e l e  g e t a l l e n  ( b e h a l v e  b i j  de l a g e  w a a r d e n  v a n  G en BT)
De d i c h t h e i d s g e g e v e n s  z i j n  g e b a s e e r d  op  de  R N - s e r i e  ( v g l .  t a b e l  1 5 )
T = b e t r e f t  g e h e l e  g e b i e d
A j =  a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  N /m ^  ( p u n t  s c h a t t i n g ) v o o r  de s t r a t a  I  t / m  V I  en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  ( A T )
B | =  9 5 5 5 - b e t r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a l  v a n  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  (1 t / m  6 )  v o o r  de s t r a t a  I  t / m  V I  en  v o o r  h e t  

g e h e l e  g e b i e d  ( B T )  N / m^
F = f r e q u e n t i e  v o l g o r d e  ( h e t  f r e q u e n t i e  % i s  n a a r  o p p e r v l a k t e  g e w o g e n ,  o m d a t  s o m m i g e  k l e i n e  s t r a t a  r e l a t i e f  v e e l  mo n­

s t e r p u n t e n  b e v a t t e n ,  v g l .  N ) .
G = g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  N /m^  

s o o r t  o n t b r e e k t
N = a a n t a l  v a n  de 165 m o n s t e r s  w a a r i n  de s o o r t  w e r d  a a n g e t r o f f e n .
-  r  s o o r t  o n t b r e e k t
De s o o r t n a m e n  en s y s t e m a t i s c h e  g r o e p  w o r d e n  v e r k l a a r d  i n  t a b e l  1.



T a b e l  2 7 b .  S c h e e f h e i d  v a n  de  n i  e t - g e t r a n a f o r m e e r d e  d i c h t h e d e n  v o o r  de  14 m e e s t  
a l g e m e n e  s o o r t e n ,  b e r e k e n d  p e r  s t r a t u m .

De s c h e e f h e i d  ( 1 / k )  i s  b e r e k e n d  m e t  de f o r m u l e :
1 / k  = ( s 2 -  x ) /  ( x 2 ) ;  v e r g e l i j k  o o k  A x e l s s o n  e . a . ,  1 9 7 5 .

B i j  e e n  l o g - n o r m a l e  v e r d e l i n g  v a n  de w a a r n e m i n g e n  w o r d t  e e n  s c h e e f h e i d  v a n  
c a .  0 . 5  v e r w a c h t *  ( z i e  E l l i o t ,  1 9 7 9 ) .  S l e c h t s  b i j  e n k e l e  s o o r t e n  (NEPH HOMB, 
SCOL ARMI en  TELL  F A B U) w o r d t  h i e r a a n  i n  s o m m i g e  s t r a t a  e n i g s z i n s  v o l d a a n  
( d e  s c h e e f h e i d  i s  i n  d i e  g e v a l l e n  t u s s e n  h a a k j e s  a a n g e g e v e n ) .

B i j l a g e  5 g e e f t  p e r  s t r a t u m  e e n  b e e l d  v a n  de v e r d e l i n g  v a n  de 1 o g - g e t r a n s f o r -  
m e e r d e  w a a r n e m i n g e n  ( m . b . v .  " b o x - a n d - w h i s k e r "  p l a a t j e s ) .

St r a t um
S t e e k p r o e f g r o o t t e

I
1 9

I I
25

I I I
29

IV
28

V
28

VI
36

1 / k
( p r e s e n t i e - ! « )

So o r t  :

1.  SCOL ARMI P 10 (21 ) 1 . 4 ( 88) ( . 9 ) ( 90) 1 .1 ( 93 ) ( . 8) ( 75 ) 6 ( 56 )
2.  NEPH HOMB P 1 .9 ( 58 ) ( . 3 ) ( 92) ( 1 . 0 ) ( 79 ) ( 1 . 0 ) ( 79) ( . 7 ) ( 79 ) 4 ( 39 )
3.  BATH ELEG A - ( 0 ) 2 ( 56) 5 (31 ) 1 .4 ( 75) 1 . 8 (61 ) 3 ( 53 )
4.  UROT POSE A - ( 0 ) 3 ( 76 ) 4 ( 38 ) 2 ( 86 ) 3 ( 50 ) 11 ( 14 )
5.  NEPH Cl  RR P - ( 0 ) 4 ( 28) 4 ( 24) 1 . 6 (61 ) 4 ( 2 5 ) 1 . 4 ( 58)
6 . MAGE PAPI P 6 ( 16) 3 ( 48 ) 4 ( 28 ) 3 ( 75 ) 3 ( 39) 5 ( 19 )
7.  SPIO BOMB P - ( 5 ) 3 ( 84 ) 3 ( 52) 3 ( 71) 11 ( 14 ) 14 ( 11 )
8 . SPIO F I L  I P - ( 5 ) 4 ( 32 ) - ( 3 ) 2 (61 ) 6 ( 36 ) 5 ( 19 )
9.  SPIS SUBT B - ( 0 ) 1 0 ( 16 ) 6 ( 28) 14 ( 7 ) 3 ( 54 ) 26 (11 )

10.  CAPI CAPI P 17 ( 11) 1 2 ( 24 ) 8 ( 24) 16 ( 25 ) 10 (21 ) 24 (19)
11.  TELL F ABU B - ( 5 ) ( . 8) ( 76) 6 ( 34) 2 ( 36 ) 6 ( 18 ) - ( 0 )
12.  NEMERTIN N - ( 0 ) 7 ( 16) 5 ( 24) 3 ( 29) 3 ( 32 ) 1 7 ( 8)
13.  MACO BALT B 6 ( 42 ) 9 ( 12) 1 5 ( 14) 9 ( 11 ) 8 ( 29 ) 8 (1 1 )
14.  OPHI TEXT E - ( 5 ) 1 .7 ( 76 ) 2 (41 ) 4 ( 32) 1 5 ( 14 ) - ( 0 )

N = n l + n 2 + n 3 + n 4 + n 5 + n 6 = 1 65
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- 2 -

F i g .

F i g .

F i g  . 

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g .

F i g  . 

F i g .
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De r e l a t i e  t u s s e n  h e t  s l i b g e h a l t e  en de d i e p t e  e n e r z i j d s  en 
de d i c h t h e i d  v a n  N a t i c a  a l d e r i  a n d e r z i j d s .

De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r r e l  d i a m e t  e r  en de d i e p t e  
e n e r z i j d s  en de d i c h t h e i d  v a n  T e l l i n a  f a b u l a  a n d e r z i j d s .

De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  en de d i e p t e  
e n e r z i j d s  en de d i c h t h e i d  v a n  T e l l i n a  t e n u i s  a n d e r z i j d s .

De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  en h e t  s l i b g e ­
h a l t e  e n e r z i j d s  en h e t  t o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  R N - b o x  a n ­
d e r z i j d s  .

De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  en h e t  s l i b g e ­
h a l t e  e n e r z i j d s  en de t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  m o n s t e r  a n d e r ­
z i j d s .

S p e a r m a n ' s  r a n g o r d e  c o r r e l  a t  i  e t u s s e n  h e t  s l i b  % ( < 5 0  p )  en 
de e e r s t e  DECORANA-as ( v o o r  d i c h t h e i d s g e g e v e n s  v o o r  78 
s o o r t e n  op 173 m o n s t e r  p i a a t s e n ) .

S p e a r m a n ' s  r a n g o r d e c o r r e  l a t  i e  t u s s e n  d i e p t e  t . o . v .  N . A . P .  
en de v i e r d e  DECORANA- as  ( v o o r  d i c h t h e i d s g e g e v e n s  v o o r  78 
s o o r t e n  op  173 m o n s t e r p l a a t s e n ) .

M a c r o z o ö b e n t h o s - o n  d e r  z o e k  i n  de Z u i d e l i j k e  B o c h t  v a n  de 
N o o r d z e e  ( g e w i j z i g d  n a a r  G o v a e r e  e . a . ,  1 9 8 0 ) .

He t  g e m i d d e l d  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  R e i n e c k - b o x  c o r e  p e r  s t r a ­
t um en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d .

De g e m i d d e l d e  t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  s t r a t u m  en v o o r  h e t  g e ­
h e l e  g e b i e d .
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a. Globaal (iteratieve opzet)

analyse gegevensanalyse gegevens

gebruikt bij opzet 
3e tocht

gebruikt bij opzet 
2e tocht

najaarsbemon- 
stering 1985-2 
(september)

voorjaarsbemon­
stering 1985-1 
. (april/mei)

verkennende 
najaarstocht'84 
(sept.-nov.)

b. Meer in detail (met daarin arbitraire keuzes aangegeven)

selecte stationskeuze Ie tocht 1984

ca. 65 stations
- het onderzoeksgebied

wordt afgegrensd (zie fig. 1)
- het gebied is hetergogeen; 

de voorkennis ontbreekt 
echter (zowel biotisch ais 
abiotisch) om relevante 
strata te kiezen

- de inventarisatie wordt ge­
richt op de algemene niet- 
geaggregeerd voorkomende 
soorten

- er wordt gekozen voor een 
Stationsgerichte benadering 
met 5 monsters per station

- er worden bodemmonsters ter 
analyse meegenomen

- bemonstering vooral met Reineck 
box-corer (W-happer ais reser­
ve mee)

- bemonstering voltooid in 
periode van 2.5 maand

- 3-5 monsters per station uitgewerkt
- 2 typen bemonsteringsapparatuur 

(RN en W )  gebruikt in niet-over- 
lappende deelgebieden (*)

- een aantal ondiepe gebieden blijken 
met de beschikbare schepen niet be­
reikbaar

- sedimentgegevens geanalyseerd (se- 
dimentmonsters niet uit macroben- 
thosmonster)

aselecte (rondom) monster-plaatskeuze 2e tocht 1985-1

ca. 200 monsterpunten verdeela 
over 6 strata

- eenzelfde bemonsteringsinspanning 
wordt nu i.p.v. Stationsgericht 
stratumgericht uitgevoerd met het 
oog op betrouwbare dichtheidsschat- 
tingen voor de algemene soorten in 
de strata en in het hele gebied

- per monsterpunt worden naast een 
RN-box ook steeds, ais reservemon- 
ster, een W-hap genomen (om * te 
voorkomen)

- niet-bereikbare gebieden worden 
buiten beschouwing gelaten

- er worden bodemmonsters ter analyse 
meegenomen

aselecte (random) monster-plaatskeuze

ca. 200 monsterpunten verdeeld^ 
over 10 strata

- ondiepe gebieden (2.5 m - NAP en 
ondieper) worden m.b.v. aparte 
schepen ook bemonsterd met W-happer

- verdeling van het aantal monsterpunten 
over de strata zodanig geoptimaliseerd 
dat zowel voor de strata ais voor het 
gehele gebied goede dichtheidsschattin- 
gen te verwachten zijn

- er worden bodemmonsters genomen (nu uit 
macrobenthosmonster)

bemonsteringsperiode ca. 1.5 mnd. 
een deelgebied van stratum VI kan 
niet met RN worden bemonsterd (**) 
sedimentgegevens geanalyseerd 
(sedimentmonster niet uit macro- 
benthos-monster)

3e tocht 1985-2

- bemonstering binnen een maand 
uitgevoerd

- RN-box corer kon overal(behalve 
in ondiepe gebieden) worden 
toegepast

- sedimentgegevens, afkomstig uit 
macrobenthos-monster geanaly­
seerd

\
op de matrix van bodemdieren-dichthe- 
den (op de stat ions) wordt een TWIN- 
SPAN-classificatie uitgevoerd (na se­
lectie van algemene soorten en keuze 
van dichtheidsklasseindeling), waarbij 
clusters van stations resulteren

ook wordt DECORANA-ordinatie op de 
dichtheidsmatrix uitgevoerd en wordt 
gezocht naar correlaties tussen de DE- 
CORANA-assen en omgevingsvariabelen

interpretatie^ 
(ook ruimtelijk) 
van clusters

vergelijking resultaten RN-box-corer 
en W-happer (mede i.v.m. **)

opnieuw TWINSPAN-calssificatie 
(selectie soorten, keuze klasse-inde- 
ling)
op matrix met bodemdierendichtheden 
per monsterplaats toegepast (minstens 
3 maal zo klein bemonsterd oppervlak 
ais bij stations aanpak!)

ook wordt DECORANA-ordinatie uitge­
voerd en naar correlaties gezocht met 
omgevingsvariabelen

dichtheidsschatting voor de soorten 
per stratum en voor het gehele gebied; 
er wordt een 95%-bi berekend voor 
de geometrisch gemiddelde dichtheid 
(in hoofdzaak op basis van RN gege­
vens)

er wordt op grafische wijze gezocht 
naar correlaties tussen het voorkomen 
van inviduele bodemdierensoorten en 
sediment-
eiegenschappen (mogelijke interacties 
bij de invloed van milieufactoren wor­
den hierbij betrokken)

interpretatie^ 
(ook ruimtelijk) 
van clusters

■ het onderzoeksgebied 
kan nu in 6 bodemdie- 
renstrata (+ nog niet 
bereikbare zones) 
worden onderverdeeld: 
strataindeling-1984 
de strata afgrenzing 
is arbitrair i.v.m. 
het geringe aantal 
stations
er wordt gekozen voor 
een stratified-random 
bemonsteringsstrate- 
gie
er is een globaal 
beeld van de ver­
schillen tussen de 
strata wat betreft 
sedimenteigenschappen

opnieuw kunnen (10) 
strata worden onder­
scheiden:
strataindeling-1985 
de afgrensing is min­
der arbitrair i.v.m. 
het grotere aantal 
monsterpunten 
opnieuw wordt een 
stratified rondom be­
monster ingsstrate- 
gie toegepast (met 
nieuwe stratainde­
ling)
de zonering in strata 
is consistent met de 
resultaten van de 1e 
tocht

F i q u u r  2 .  Schema w e r k w i j z e  B 0 V O - m a c r o z o ö b e n t h o s  o n d e r z o e k  ( i t e r a t i e v e  a a n p a k ) .
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F i g u u r  3 a . H i s t o g r a m m e n  v a n  de p e n e t r a t i e  ( i n  cm)  v a n  de Van V e e n h a p p e r  en 
de R e i n e c k - b o x  c o r e r .  L i n k s  v an  h e t  p i j l t j e  l i g g e n  g e e n  R N - w a a r d e n .
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Figuur 3 b . VV-pen etrat i e uitgezet tegen RN-penetrat i e per monsterpunt (cm)
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F i q u u r  3 c . T o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  R e i n e c k - b o x  en de t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r
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F i q u u r  4 . R e l a t i e  t u s s e n  h e t  c u m u l a t i e f  a a n t a l  s o o r t e n  en h e t  b e m o n s t e r d  
o p p e r v l a k ,  b e r e k e n d  met  v o o r j a a r s g e g e v e n s  ( 1 9 8 5 )  v o o r  148  R e i n e c k - b o x  m o n s t e r s .
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aantal exemplaren/monster
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3s

geometrisch, gemiddelde met 95^ betrouwbaarheidsinterval
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d. aantal exeraplaren/Van Veenhap (0.l8m^)

1  2  3  4  5

-̂-- >— I---- 1 L   aantal individuen/m“̂
5  1 0  U 5 20 2 5 " " T ío

1 2  2n aantal exemplaren/Reineck box (0.068m )

F i  quu  r  5 .
a .  Een f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  ( n = 2 5 ) .
b .  De b i j b e h o r e n d e  B o x - a n d - W h i s k e r  p l o t  ( m i n i m u m  i s  h i e r  g e l i j k  aan  h e t  

e e r s t e  k w a r t i e l ) .
c .  He t  g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  met  9 5 % - b e t r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a  1 .
d .  He t  s c h e i d e n d  v e r m o g e n  v a n  een Van V e e n h a p p e r  en R e i n e c k - b o x  c o r e r .
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0 monsterpunt

dichtheid soort 1

SOORT s

monsterpunt s 
1 1  1

2 1 9 8 0 7 6 3 1 2 4 5

0  1

indelingscode 
monsterpunten

soorten 
indelings- 
code :

SOLI SEM 2 1 1 - 3 0000
PHRA G CM 5 3 4 1 5 0001
IVA FRU 4 5 2 1 1 3 0010
SPAR PAT 3 2 5 4 - 5 0011
SOIR OLN - 1 - - - 5 3 - - - - — 01
DIST SPI - 5 4 1 4 5 4 5 - 4 2 4 lo o
ATRI PAT 2 3 1 - - 3 2 2 1 4 1 1 101
SALI EUR - - - - 2 2 - 2 3 4 1 1 1100
SPAR ALT - - 1 4 2 - 1 3 5 5 5 3 1101
SALI VIR - - - - - - - - - - 3 4 1110
SU AE MAR 5 4 1110
JUNO GER 1 5 1 - - - - l i l i

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1
0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1
0 0 1 0 1 0 1 0 1

dichtheid soort 1

F i q u u r  6 .
a .  Een m o n s t e r p u n t  i n  ee n  t w e e - d i m e n s i  o n a l  e s o o r t s r u i m t e .  De d i c h t h e i d  

v a n  s o o r t  1 i s  a en v a n  s o o r t  2  i s  b v o o r  d i t  m o n s t e r p u n t .
b .  Een TWI N S P A N - 1 a b e i .  De 1 - g r o e p  b e s t a a t  u i t  de m o n s t e r p u n t e n  6 , 3 ,  1 ,  2 ,  4 

en 5 .  De 1 1 - g r o e p  u i t  de  p u n t e n  1,  2,  4 en 5.  E n z .
c .  Een d im en s i  e r e d u c t i  e v an  een t we e - d i m e n s i  on a l  e s o o r t s r u i m t e  n a a r  een  é é n -  

é é n - d i m e n s i o n a l e  o r d i  n a t  i  e r u  i m t e .



RWS-DGH I NIOZ-Texe1 
Middelburg [861014] 
SCHñRL : 4KM“  I----------1

MED.KORRELDIRM 50-2000(PH)U
bodembemonster ing apr /mei  85

BODEM
> VOORDELTR

LEGENDA aantal s ta tions : [167]

1.0 < MEDIARN (D50) < 2 . 0
2.5

[ 26] 
[ 53] 
C 45] 
C 43]

• •  •

• •

Figuur 7 . Mediane korreldiameter van de zandfractie (phi) op de
monsterpunten van april-mei 1985.



SORTERING 50-2000 (PHI)U
bodembemonster ing apr /mei  85

RHS-DGW I NIOZ-Texel 
M iddelburg C8610143 
SCHRRL : 4KM-I 1

BODEM
> VOORDELTR

LEGENDA aantal s ta tions : [1671

23 < SORTERING(PHI) < [ 45) 
[ 261 
[ 51) 
[ 43)

40
5040 <

50 <

•  •

tl

" + " ■

+ + + + + + +

Fiquur 8 . Sortering op de monsterpunten van april-mei 1985.



RHS-DGH I NIOZ-Texel 
Middelburg [061014] 
SCHRRL : 4KM-|--------- 1

SLIBGEHRLTE <50 MU (geuK)U
bodembemonster ing apr /mei  85

BODEM
> VOORDELTR

aantal s ta tio ns : C1673LEGENDR:
waarde v variabele Is 0
1.0 < SLIBÜ<50MU <- [ 53] 

[ 3?] 
C 46] 
[ 30]

•  •

Figuur 9 a . Slibgehalte op de monsterpunten april-mei 1985.



LUTUMGEHñLTE (2  MU (g e u * )U
bodembemonster ing apr /mei  85

RHS-DGH I NIOZ-Texe t 
M idde lburg [861014] 
SCHRñL : 4KM= |----------1

BODEM
> VOORDELTñ

aantal s ta tio ns : [167]
[ 94]

.4 [ 19]
[ 18] 
[ 19] 
[ 17]

waarde v variabele Is 0

0.0 < LUTUMX <ZMU <-
2.0
B.0

45.0

+ + + + *  + +

Figuur 9 b . Lutumgehalte op de monsterpunten april-mei 1985.



BODEM 
> VOORDEUR

ORGANISCHE STOF G E H . t g e iM U
bodembemonster ing apr /mei  85

RHS-DGH I NIOZ-Texel 
M iddelburg [0B10141 
SCHflRL: 4KM-I 1

LEGENDA: aantal s ta tions : C1673
+ waards v variabels o n t b r e e k t [ 241
• .01 < ORGAN. STOF X <- .05 C 201
• .05 < <- . 1 0 1 5S1
• . 1 0  < <- .25 C 311 y .
• .25 < <- 5.00 1 3B] U - E

F iquur 9 c . Organische stofgehalte op de monsterpunten april-mei 1 985.



L e g e n d a  B o x - a n d - W h i s k e r  d i a g r a m m e n :

2 5% 

25%

50SS
25%

25%

maxi mum 

3 e k w a r t i e l

m e d i a a n

1 e k w a r t  i e l

mi n i mum

% v a n  h e t  a a n t a l  w a a r n e m i n g e n

H He t  p l a a t j e  i s  g e b a s e e r d  op a l l e  w a a r d e n  
v o o r  h e t  g e b i e d ,  n i e t  g e wo g e n  n a a r  o p p e r ­
v l a k t e  ( g e e n  r e k e n i n g  h o u d e n d  met  de o n g e ­
l i j k e  b e m o n s t e r i n g s d i c h t h e i d  van de s t r a t a )

N = a a n t a l  m o n s t e r  p i a a t s  en

GEM = g e m i d d e l d e  w a a r d e ,  b i j  p e r c e n t a g e  v i a  
a r c s i n - t r a n s f o r m a t i e  b e p a a l d

B i j  de f a c t o r  s l i b g e h a l t e  z i j n  de w a a r d e n  u i t g e z e t  
a i s  a r c s i n - w a a r d e n  en z i j n  n a a s t  de as t e r u g ­
g e t r a n s f o r m e e r d e  w a a r d e n  v e r m e l d .

B O D E M /D IE R E N  
> V o o r d e l t a

MED. KORRELDIRM 5 0 -0 0 0 0 (P H )U  !i , n r  s t r a t i f i e d  samp I i n gkuiart i e I en p stratum, apr/me Hb J , strrtrindeling iss« _

i
I II III IV V VI <H>

N, 17 22 28 26 25 29 147
GEM. ! 2.77 2.63 2.35 2.48 2.48 2. 12 2.36

STRRTfl HELE GEBIED

F i q u u r  1 0 . De m e d i a n e  k o r r e l d i a m e t e r  i n  e l k  s t r a t u m  en i n  h e t  g e h e l e  
g e b i e d ,  w e e r g e g e v e n  met  b e h u l p  van B o x - a n d - W h i s k e r  p l o t s .



BODEM/DIEREN 
> V o o rd e 1ta

SORTERING 5 0 -2 0 0 0  (P H I)U. n r  i s t r a t i f i e d  s a m p l i n g
k w a r t i e l e n  p s t r a t u m ,  apr/me 8b , > strrtrinbeling i3B4

®  t i

I II III IV V VI <H>

Ni 17 22 28 25 25 29 146

GEH.i .46 .42 .54 .42 .41 .47 .46

STRATA HELE GEBIED

F i q u u r  1 1 . De s o r t e r i n g  i n  e l k  s t r a t u m  en i n  
h e t  g e h e l e  g e b i e d ,  w e e r g e g e v e n  met  b e h u l p  v an  
B o x - a n d - W h i s k e r  p l o t s  ( z i e  f i g .  1 0 ) .

BODEM/DIEREN 
> V o o rd e l ta

( n P L I / ' l l I  M*S-DGH I N I02-I««.!
• 1 , . ; 3  OC s . . p ! , n 9kmartie 1 en p stratum,apr/me 85 j ,  strrtrindeling w

B SLIBGEHBLTE <50

■ &  - * 4 Û
HELE GEBIED

F i q u u r  1 2 . He t  s l i b g e h a l t e  i n  e l k  s t r a t u m  en i n  
h e t  g e h e l e  g e b i e d ,  w e e r g e g e v e n  met  b e h u l p  v a n  
B o x - a n d - W h i s k e r  p l o t s  ( z i e  f i g .  1 0 ) .



BODEM/DIEREN 
> V o o r d e l t a

9 DIEPTE to v  NflP (M)  
kwartie len p stratum,apr/me 85

RWS-DGH I N I O Z - T a x e I 
s t r a t i f i e d  samp I I n g  
> STRflTRINDELING 1984

f l

I I I I I I IV V VI <H>

Ni 17 22 2« 26 29 29 147
GDI. i 10.34 11.94 13.90 0.20 9.29 9.94 9.99

■HELE GEBIED

F i q u u r  1 3 . De d i e p t e  i n  e l k  s t r a t u m  en i n  h e t  g e h e l e  g e b i e d ,  
w e e r g e g e v e n  met  b e h u l p  v a n  B o x - a n d - W h i s k e r  p l o t s  ( z i e  f i g .  1 0 ) .

( p u n t ) d i c h t ­
h e i d  S£C_h_at^- 
t  i nq p e r  
s o o r t  v o o r  
een  m o n s t e r ­
p u n t  ( p e r  
m^)  i n  een  
s t r a t u m

Î

a s e l e c t e
( r a n d o m )

 ►
m o n s t e r -  
p l a a t s k e u z e  
b i n n e n  een 
s t r a t u m

s t r a t a - i n d e l i n g  i s  
v o o r a f  b e p a a l d  op 
b a s i s  v a n  de 
g e g e v e n s  v an  de 
v o o r a f g a a n d e  t o c h t

i n t e r v a l  ( 95%-  
b i ) s c h a t ­
t i n g  v o o r  de 
g e o m e t r i s c h  
g e m i d d e l d e  
d i c h t h e i d  
p e r  m^ 
p e r  s t r a t u m

w e g i n g  
m . b . V .

 ►
o p p e r v l a k t e  
v e r h o u d i n g  
en op b a s i s  
v a n  de d i c h t -  
h e i d s v a r i a n -  
t i e s  i n  de 
s t r a t a

i n t e r v a l -
s c h a t t i n q
v o o r  de
g e o m e t r i s c h
g e m i d d e l d e
d i c h t h e i d
p e r  m2

v o o r  h e t  g e ­
h e l e  g e b i e d

f i g u u r  1 4 . D i c h t he i  d s s c h a t t i n g e n  op v e r s c h i l l e n d e  n i v e a u ' s  ( v g l .  f i g .  2 ) .



RHS-DGH I NIOZ-Texel 
Middelburg C0B10123 
SCHRflL: 4KM= f 1

RNRITIDES GROENLRNDICRÍR )P
d i c h t h e i d  per MA2 (ap r /mei  85)

Mac r o b e n t h o s  
> VOORDELTR

LEGENDR aa n ta l s ta t io n s ;  C1733 
C139]

11 C 12]
15 [ 12]

s o o r t n ie t  aangetro-ffen 
E < RRNTRL per M*2 < -

CP O

Figuur 1 5 . De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Anaitides groenlandica in voorjaar 1985.



RHS-DGW I NIOZ-Texe1 
Middelburg [661012: 
SCHAAL : 4KM= I 1

ANAITIDES MUCOSA (R )P
d i c h t h e i d  per MA2 (apr /mei  85)

Mac r o b e n t h o s  
> VOORDELTA

+ + H + + + + + + + + + + + + + + H  

aa n ta l s ta t io n s :  C173]
C142]

LEGENDA
s o o rt n ie t  aangetro-ffen 

5 < AANTAL per M*2 <=

147

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ++ +

Figuur 1 6 . De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Anaitides mucosa in voorjaar 1985.



RHS-DGH I NIOZ-Texel 
Middelburg [061012] 
SCHRRL: 4KM= I 1

(RR)PNEPHTYS CIRROSR
d i c h t h e i d  per  MA2 (ap r /mei  85)

Mac r o b e n t h o s  
> VOORDELTñ

+ + + +
aa n ta l s ta t io n s :  C1733 

[10 4 ]
15 C 22]
23 i  22]

s o o r t n ie t  aangetro-f-fen 
5 < RRNTRL per M*2 <=

[ 17]162

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +■+ + + + + + + + +

Figuur 17. De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Nephtys cirrosa in voorjaar 1985.



Mac r o b e n t h o s  
> VOORDELTR

NEPHTYS HOHBERGII (flR)P
d i c h t h e i d  per  MA2 (ap r /mei  85)

RWS-DGW I NIOZ-Texel 
Middelburg [8610121 
SCHRRL: 4KM-I 1

LEGENDR aa n ta l s ta t io n s :  [173 ]
[ 40]

15 [ 32]
44 [ 36]

103 
2 2 1

s o o rt n ie t  a a n g e tro ffe n  
5 < flRNTRL per M*2 <=

[ 35] 
[  22 ]103 <

-s..

+ + + + + + + + + + + + + + +

Figuur 1 8 . De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Nephtys hombergii in voorjaar 1985.



RHS-DGW I NIOZ-Texel 
Middelburg [8G1012] 
SCHRRL: 4KM- I 1

SCOLOPLOS ARMIGER (N )P
d i c h t h e i d  per MA2 (ap r /mei  85)

Mac r o b e n t h o s  
> VOORDELTR

aa n ta l s ta t io n s :  [173 ]
C 37]

15 [ 34]
59 [ 45]

103 C 27]
500 C 30]

LEGENDR:
s o o rt n ie t  a a n g e tro ffe n  

5 < RRNTRL per M*2 <-

103 <

« •

-4""

+ + + +<A.frt>+ + + ++ + + + + + + + + + + + + +

F iquur 1 9 . De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Scoloplos armiger in voorjaar 1985.



BATHYPOREIA ELEGRNS (5 )fl
d i c h t h e i d  per  MA2 (apr /mei  85)

RHS-DGH I NIOZ-Texel 
M iddelburg [861012] 
SCHRRL: 4KM-1----------1

M a c r o b e n t h o s  
> VOORDELTR

LEGENDA: aa n ta l s ta t io n s :  [173 ]
C 86]

15 [ 34]
29 [ 17]
74 [ 20]

221

s o o r t n ie t  a a n g e tro ffe n  
5 < AHNTRL per M*2 <-

V

+ + + +

F iquur 2 0 . De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Bathyporeia eleqans in voorjaar 1985.



RHS-DGH I NIOZ-Texel 
Middelburg CB61012] 
SCHRRL: 4KM-I--------- 1

COROPHIUM VOLUTATOR (S )fl
d i c h t h e i d  per MA2 (apr /mei  85)

M a c r o b e n t h o s  
> VOORDELTR

aa n ta l s ta t io n s :  C1733 
C1663

LEGENDR
s o o r t n ie t  a a n g e tro ffe n  

6 < RRNTRL per M*2 <-

132
765132 <

cP O

• o

F iquur 2 1 . De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Corophium volutator in voorjaar 1985.



Mac r o b e n t h o s  
> VOORDELTA

NFICOMfl BALTHICA
d i c h t h e i d  per M'

(SF)B
'2 (apr /mei  85)

RWS-DGW I NIOZ-Texel 
M iddelburg C8610123 
SCHRRL : 4KM-|--------- 1

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
LEGENDR: aa n ta l s ta t io n s : C173]
o s o o r t n ie t  » a n g e tro ffe n [13 1 ]
• 5 < RRNTRL per IW  <- 11 [ 10]
• 11 < <- 15 [ 12]
• 15 < < - 85 [ 101 / :
• 85 < <- 515 [ 10]

>  \  ^/*> o/ \
o / °  o \  ^
/  °  O /  V

Figuur 2 2 . De verspreiding en dichtheid per monsterpunt van
Macoma balthica in voorjaar 1985.



RWS-DGW I NIOZ-Texel 
M iddelburg C8610123 
SCHRRL: 4KM

M a c r o b e n t h o s  
> VOORDELTR Reineck-box o f  VV-hap (apr /mei  85)

LEGENDR: aa n ta l s ta t io n s :  C173J
gean specimen gevonden in  RN-box I  13

1 < RRNTRL SOORTEN <- 5 I  523
5 < < - 8  I  443
0 < < - 1 1  I  363

11 < < - 1 9  I  403
c i r k e l  gevu ld :  box C.07 M2),open c i r k e l :  Van Veen-hap ( .1 8  M2)

8

F i q u u r  2 3 . T o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  R e i n e c k - b o x  o f  Van V e e n - h a p .  
B e m o n s t e r i n g e n  v a n  a p r i l - m e i  1 9 8 5 .



Mac r o b e n t h o s  
> VOORDEUR

TOTALE DICHTHEID in Reineck-box
o f  Van Veen-hap /MA2 (apr /mei  85)

RWS-DGW I NIOZ-Texel 
M iddelburg [8610121 
SCHRRL: 4KM= I 1

LEGENDR: a a n ta l  s t a t i o n s : [1733
X geen spec imen  gevonden in  RN-box [ 13
• 15 < TOTRLE DICHTH. <- 138 [ 433
• 136 < < - 375 [ 433
• 375 < <- 835 [ 433 >

• 835 < < - 3588 [  433 U L
c i r k e l  gevu ld :  box ( .0 7  M2 ) , open c i r k e l :  Van Veen-hap ( .1 8  M2)

F i q u u r  2 4 . T o t a l e  d i c h t h e i d  i n  de R e i n e c k - b o x  o f  Van V e e n - h a p  ( p e r  
B e m o n s t e r i n g e n  v a n  a p r i l - m e i  1 9 8 5 .



RWS-DGW I NIOZ-Texel 
M i d d e l b u r g  [ 8 6 1 0 1 1 ]

SCHRRL: 4KM=|----------1
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

TWINSPRN-resu11aten van de le toch t (1984 ) (33sp /56st) 
gebru ik t voor s t r a ta - in d e l in g  I l e  toch t (1985-1)

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

4 /5

- 2 /3

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + (-fe4++ + + + + + + + + + + + +

F i q u u r  2 5 . T W I N S P A N - r e s u l t a t  en v a n  de 1e t o c h t  (1 9 8 4 ) ,  g e b r u i k t  v o o r  
de s t r a t a - i n d e l i n g  2 e t o c h t  ( 1 9 8 5 - 1 ) .

M . b . v .  o v e r l a y  1 k u n n e n  de s t r a t a g r e n z e n  z i c h t b a a r  g e m a a k t  w o r d e n .  
I n v o e r :  d i c h t h e d e n  v an  33 s o o r t e n  op 56 s t a t i o n s  ( v g l .  t a b e l  1 0 ) .



\

THINSPflN-resulta ten  van de le toch t (1984) 
invoer: dichtheden van 79 soorten

RWS-DGW I NIOZ-Texel 
Middelburg [061011] 
SCHRRL: 4KM= I 1s ta t io n s

.&...

F i g u u r  2 6 . TW I N S P A N - r e  s u l t a t en v an  de 1 e t o c h t  (1 9 8 4 ) .

I n v o e r :  d i c h t h e d e n  v a n  79 s o o r t e n  op 64 s t a t i o n s  ( v g l .  t a b e l  1 2 ) .



RHS-DGH I NIOZ-Texel 
M iddelburg C871B143 
SCHRRL: 4KM-I 1

TWINSPñN-resu1 taten van de I le  tocht ( 1985-1 ) (4Gsp, lG3st) 
gebruikt v d s tra ta inde ling  l i l e  tocht (1985-2)

LEGENDR:

7 /8

F i q u u r  2 7 . T W I N S P A N - r e s u l t a t e n  v an  de 2e t o c h t  (1 9 8 5 - 1  ) ,  g e b r u i k t  v o o r  de 
s t r a t a - i n d e  1 i n g  3 e t o c h t  (1 9 8 5 - 2 ) .

M.b.v. overlay 2 kunnen de stratagrenzen zichtbaar gemaakt worden.
Invoer: de dichtheden van 46 soorten op 163 monsterpunten (vgl. tabel 13).



RHS-DGW I NIOZ-Texel 
M iddelburg [8710091 
SCHRRL : 4KM~|--------- 1

TWINSPRN-resultaten van de I le  tocht (1985-1) R+V 
invoer: dichtheden v 78 soorten op 173 sta t ions

4 /5

7 /8

F i q u u r  2 8 . T W I N S P A N - r e s u 1 1 a t  en v an  de 2 e t o c h t  (1 9 8 5 - 1  ) .

I n v o e r :  d i c h t h e d e n  v an  78 s o o r t e n  op 173 m o n s t e r p u n t e n  
( v g l  . t a b e l  1 4 ) .



RWS-DGW I N IO Z -T e x e l 

s t r a t i f i e d  s a m p lin g  R81V 

> STRRTRINDELING 1984

BODEMDIEREN 
> Voorde11a

GEM. DICHTHEID PER M-2 VOOR GEHELE GEBIED 
gewogen p res . >20/C; 1G5 s ta t io n s  , apr/mei 85

bem. opp.: 13.19

□_
a

X

o
a

LD

51 
L i J

.5 0

.10

S O O R T :

115109DF:

F i g u u r  2 9 a . G e m i d d e l d e  d i c h t h e d e n  en f r e q u e n t i e  v o o r  de a l g e m e n e  s o o r t e n  
i n  h e t  g e h e l e  g e b i e d  ( v o o r j a a r s g e g e v e n s  1 9 8 5 ,  s t r a t a - i n d e 1 i ng 1 9 8 4  op 
b a s i s  v a n  1 e t o c h t ) .

De g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  ( d w a r s b a l k e n )  met  9 5 & - b e t r o u w b a a r -  
h e i d s i n t e r V a l  ( s t i p p e l l i j n e n ) ,  de a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  
( s t e r r e n )  h e t  f r e q u e n t i e p e r c e n t age  ( d o o r g e t r o k k e n  l i j n e n ) .
DF ; h e t  a a n t a l  e f f e c t i e v e  v r i j h e i d s g r a d e n .
R&V:  b e r e k e n d  op b a s i s  v a n  de R N - s e r i e  ( z i e  t a b e l  1 5 ) .



BODEMDIEREN 
> Voordel t a

RHS-DGW I N IO Z -T e x e l 

s t r a t i f i e d  s a m p lin g  R&V 

> STRflTRINDELING 1984

GEM. DICHTHEID PER MA2 VOOR GEHELE GEBIED 
gew. pres. 9<<20Ü; 165 s ta t io n s  , apr/mei 85

bem. opp.: 13.19 MA2
in

in

CD

in
en

Q .

CM

LJ

Q U
cm

Q_

u
f—

LD
cm
Q_

2=

.5 8

.1 0

SOORT

D F : 181 186 106 US

F i g u u r  2 9 b . G e m i d d e l d e  d i c h t h e d e n  en f r e q u e n t i e  v o o r  e n k e l e  m i n d e r  a l ­
gemene s o o r t e n  v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  ( v o o r j a a r s g e g e v e n s  1 9 8 5 ;  s t r a t a -  
i n d e l i n g  1 9 8 4 ) .

De g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  ( d w a r s b a l k e n )  met  95SS-bet  r o u w b a a r -  
h e i d s i n t e r v a l  ( s t i p p e l l i j n e n ) ,  de a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  
( s t e r r e n )  h e t  f r e q u e n t i e p e r c e n t a g e  ( d o o r g e t r o k k e n  l i j n e n ) .
DF : h e t  a a n t a l  e f f e c t i e v e  v r i j h e i d s g r a d e n .
R&V:  b e r e k e n d  op b a s i s  v a n  de R N - s e r i e  ( z i e  t a b e l  1 5 ) .



BODEMDIEREN
> V o o r d e l t a

GEM. DICHTHEID PER MA2 VOOR GEHELE GEBIED 
gewogen p r e s .>30^; 64 s ta t io n s  ,sep/nov 84

RWS-DGW I N IO Z -T e x e l 

s t r a t i f i e d  s a m p lin g  R81V

> STRflTRINDELING 19B4

LD
CD

E

OJ
<

( X
L J
C L

L J
X
X
o
Q
L J
n

ocu

bem. opp.: 29.38 MA2

S O O R T :

ex z tn 4 S z z tn tn e*- e*- tn tn S S z s» L L 4
tn
L CX

a . a_ a_ O- Q- Q_ o . a_ CL z CC cc az a z LJ m 03 Ol CD CD LO
o

E 4«_> I s m
z
s 1 i Üj
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z

CL I
o
LJ
_JLJ

Ms i f
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z
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4
LJ
L

CD
4

3Z
i
LJ

H
E

i 4o i £
E

zHl

2

LJaz
2

o
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o

4

O

4
E
2 cc

Z

ü I 6 I
<_)LJ

O
f
Z

E
S i 4

—1
LJ I ILJ

i

in z 'S £ CSOJ
OJ £ m 09 OJ

in in i nLO m inCD CD m
m S CDen

19 34 26 3 e 14 14 2B 23 28 17 20 26 e i 17 37 24 5 14 8 13 17 19

60 C
CD
OT
O
B
aj

70 O J

CL
a.
o

60 i-
rt
rü
C

50 L J

Œ
h -
X
L J

40 O
I X
L J
CL

L J
t—t

30 h-
X
LJ
en
L J
I X

20 X

r i q u u r  2 9 c . G e m i d d e l d e  d i c h t h e d e n  en f r e q u e n t i e  v o o r  de a l g e m e n e  s o o r t e n  
h e t  g e h e l e  g e b i e d  ( n a j a a r s q e q e v e n s  1 9 8 4 , s t r a t a - i n d e 1 i ng 1 9 8 4 ) .

De g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  ( d w a r s b a l k e n )  met  9 5 S » - b e t r o u w b a a r -  
h e i d s i n t e r v a l  ( s t i p p e l l i j n e n ) ,  de a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  
( s t e r r e n )  h e t  f  r e q u e n t i e p e r e e n t  age ( d o o r g e t r o k k e n  l i j n e n )  v o o r  de a l g e ­
mene s o o r t e n  v o o r  de d i c h t h e i d g e g e v e n s  v an  1 9 8 4 ,  b e r e k e n d  met  de s t r a -  
t a - i n d e l i n g  van 19 84  ( z i e  t e k s t ) .
P e r  s t a t i o n  i s ,  b i j  g e l i j k e  g r o o t t e  v a n  de m o n s t e r s ,  de a r i t m e t i s c h  g e ­
m i d d e l d e  d i c h t h e i d  b e r e k e n d .
DF : h e t  a a n t a l  e f f e c t i e v e  v r i j h e i d s g r a d e n .
R&V:  b e r e k e n d  op b a s i s  v a n  g e g e v e n s  d i e  z o w e l  v an  met  de Van V e e n h a p p e r
a i s  met  de R e i n e c k - b o x  c o r e r  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  a f k o m s t i g  z i j n .



RHS-DGH I N IO Z -T e x e l 

s tra t if ie d  sampling RN 

> STRRTRINDELING 1984

BODEMDIEREN GEM. DICHTHEID PER M^2 VOOR STRATUM:1 
soorten op >202 vd 19 s ta t io n s  , apr/mei 85

IBB

IBB

•V
in
cn (J 

Œ 
6 0  I—

c-J
OJ

LdCL

CL

n

a

.5 0

.10

SOORT

206 382191586MflX. :

Figuur 3 0 . Ais figuur 29a, voor stratum 1 (1985-1 gegevens).



RHS-DGH I N IO Z -T e x e l 

s t r a t i f i e d  sa m p lin g  RN 

> STRRTRINDELING 1904

BODEMDIEREN GEM. DICHTHEID PER M*2 VOOR STRRTUM:2  
soorten op >20£ vd 25 s ta t io n s  , apr/mei 85

100

100

JQ

♦V
in
(J)

LJ
LSI

LJ
OSOJ

n

I—

( = 1 40 cn
L J
os
CL

LJ

u

a
_)

.5 0

.1 0

SOORT

0 5 0  309  235147 1118221 324MAX. i 147 676

F iquur 31 . Ais figuur 29a, voor stratum 2 (1 985-1 gegevens).



RWS-DGH I N IO Z -T e x e l 

s t r a t i f i e d  sam p ling  RN 

> STRRTRINDELING 1984

BODEMDIEREN GEM. DICHTHEID PER M*2 VOOR STRATUM:3 
soorten op >20/i vd 29 s ta t io n s  , apr/mei 85

in

in

jQ
•V
incn Œ 

SB ^

U
CL
Ld
Q_

OJ

Ld

CL

Q 40 cn
Ld
CL
CL

U

Ld
a
Ld
a
a

L d
( j

.5 0

.10

S O O R T

22  1 22  1 426103 5745 U  206162 221  735 162

F i guur 3 2 . Ais figuur 29a, voor stratum 3 (1 983-1 gegevens).



BODEMDIEREN
> Voo r de l t a

GEH. DICHTHEID PER M*2 VOOR STRRTUM:4  
soorten op >20'/ vd 28 s ta t io n s  , apr/mei 85

RHS-DGH I NIO Z' 

s t r a t i f i e d  sampl 

> STRATAINDELING

-T e x e l 

Ing RN 

1904

fO
>
l_
03
+>
C.

03
_Q
•V
LD

-*->
03
E

C\J
<

CL
L d
Q_

L d
X

Q
n
21
L d
LD

be». opp.: 1.90 MA2

S O O R T :

£ £

i i i  i g 
¡ ¡ i i i

i d i Ë d
■ o  o  Ul g

« S S s s g g g I

L d
(J
Œ

LJ
CL

40 LD

CL
CL

44 588 29 735 162 162 485 309 897 29 221 1162 74 1B3 118 559 88

Figuur 3 3 . Ais figuur 29a, voor stratum 4 (1985-1 gegevens).



RWS-DGH I N IO Z -T e x e l 

s t r a t i f i e d  sam p ling  RN 

> STRRTRINDELING 1984

BODEMDIEREN GEM. DICHTHEID PER M*2 VOOR STRATUM:5 
soorten op >20/í vd 28 s ta t io n s  , apr/mei 85

90 Ma2bem. opp
100

100

X*
in
cn

o
OJ

CL

1=) cn

Q

n

a
1=1

.50

.10

SOORT

273206 353265132118

Figuur 3 4 . Ais figuur 29a, voor stratum 5 (1985-1 gegevens).



BODEMDIEREN RWS-DGW I N IO Z -T e x e l 

s t r a t i f i e d  sam p ling  RNtW  

> STRRTRINDELING 1904

GEM. DICHTHEID PER M*2 VOOR STRRTUM:G 
soorten op >20/£ vd 19 s ta t io n s  , apr/mei 85

in
100

LD 
CU 

60 h -  Z  
L J  
LJ 
CLOJ

LJ

40 LD
Ld

CL

U

Q
Q

.50

.1 0

SOORT:

389

Figuur 3 5 . Ais figuur 29a, voor stratum 6 (1985-1 gegevens).



BODEM/DIEREN 
> V o o r d e l t a

4 MED. KORRELDIRM 50-2000(PH)U 
kwartielen per soort, apr/mei 85

RWS-DGW I N I O Z - T e x e  1 

M i d d e l b u r g  8G0G05 

> R e in e c k  & Van Veen

ZE
CL

S
S
(SOJ
I(S

51
CE

CLCL
OM

C rd
>

CL
CE
X

—i-----1----
Uî Ul Ul

19 18 34 23 ÍE se 55 I? Ul 44 62 29 21 26 21 28 44 28 29 43 23 25

F i  q u u r  3 6 . De " p r e f e r e n t i e s "  v an  v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  b o d e m d i e r e n  t e n  
a a n z i e n  v a n  de m e d i a n e  k o r r e  1 d i  amet e r .

V o o r  de m o n s t e r p u n t e n  w a a r o p  een s o o r t  v o o r k o m t  i s  h e t  B o x - a n d - W h  i  s k e r -  
p l a a t j e  v an  h e t  s l i b g e h a l t e  g e g e v e n  ( z i e  f i g .  1 0 ) .  De h o r i z o n t a l e  
l i j n e n  g e v e n  de k w a r t i e l e n  w e e r  v an  a l l e  m o n s t e r p u n t e n .
(De s o o r t n a a m - a f k o r t i n g e n  w o r d e n  i n  t a b e l  1 v e r k l a a r d ) .



BODEM/DIEREN
> Voor de 11 a

X
CL

SORTERING 5 0 -2 0 0 0  (PHI )U
k w a r t i e l e n  per s o o r t , apr /mei 85

RWS-DGW I N I O Z - T e x e l

M i d d e l b u r g  8 G 0 G 0 5

> Rei  n ec k & Van Veen

S
S
S
OJ
I

( S
m

X
CL

CL
Oen

c:
(V
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2

CL
CE

19 20 34 22 16 58 55

O' z LD tn c~ cn en m z_ QC cn L. tn Ul oc
CL CL CL CL z er CE CE CE LJ LJ m 03 03 03 0
z (_! DO z 31 _1 1 . ! O (_ E3 LJrr JZ r ~1 CE Ui 0 ■ 1 X —1 S3 Z a
CD CU u l m CL Én LJ 0 CL <_) m en £ Œ
_1 _ j O 0 LJ z z I— 0 UlO O X' >~ lí" l~j~ O Z Z y 1—
Ul CD LD LD z CE m 03 =3 LJ O z u i £ Z
ca OJ en rr fS. S3 rvi OJ IT3 CO Ul en S3 CDm m m m en en

17 l i i 44 62 29 21 76 18 71 28 44 28 29 43 23 25

F i g u u r  3 7 . De " p r e f e r e n t i e s "  van  v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  b o d e m d i e r e n  t e n  
a a n z i e n  v an  de s o r t e r i n g .

Vo o r  de m o n s t e r p u n t e n  w a a r o p  ee n  s o o r t  v o o r k o m t  i s  h e t  8 0 x - a n d - W h i  s k e r  
p l a a t j e  v a n  de s o r t e r i n g  g e g e v e n  ( z i e  f i g .  1 0 ) .  De h o r i z o n t a l e  l i j n e n  
g e v e n  de k w a r t i e l e n  w e e r  v an  a l l e  m o n s t e r p u n t e n .
(De s o o r t n a a m - a f k o r t i n g e n  w o r d e n  i n  t a b e l  1 v e r k l a a r d ) .



BODEM/DIEREN
> V o o rd e 11 a

B SLIBGEHRLTE <50 MU (ge w * )U
kwartielen per soort,apr/mei 85

RWS-DGW I N I O Z - T e x e l

M i d d e l b u r g  8 6 0 G 0 5

> Re i n e c k  & Van Veen
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S
LH

cr
zu
LD
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ru m UJ S3 S) ru m S) ru —  ru un LO un on Œ3 œ
ru un
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CU m un œ

19 20 34 22 16 50 55 100 10 17 I I I 44 62 29 21 76 10 71 20 44 20 29 43 23 25

F i q u u r  3 8 . De " p r e f e r e n t i e s "  v a n  v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  b o d e m d i e r e n  t e n  
t e n  a a n z i e n  v a n  h e t  s l i b q e h a l t e .

V o o r  de m o n s t e r p u n t e n  w a a r o p  een  s o o r t  v o o r k o m t  i s  h e t  B o x - a n d - W h  i  s k  e r  
p l a a t j e  v a n  h e t  s l i b g e h a l t e  g e g e v e n  ( z i e  f i g .  1 0 ) .  De h o r i z o n t a l e  l i j ­
nen  g e v e n  de k w a r t i e l e n  we e r  v a n  a l l e  m o n s t e r p u n t e n .
(De s o o r t n a  a m - a f k o r t i n g e n  w o r d e n  i n  t a b e l  1 v e r k l a a r d ) .
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F i q u u r  3 9 . De " p r e f e r e n t i e s "  v a n  v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  b o d e m d i e r e n  t e n  
a a n z i e n  v a n  de d i e p t e .

V o o r  de m o n s t e r p u n t e n  w a a r o p  ee n  s o o r t  v o o r k o m t  i s  h e t  B o x - a n  d - Wh i  s k e r  
p l a a t j e  v an  de d i e p t e  g e g e v e n  ( z i e  f i g .  1 0 ) .  De h o r i z o n t a l e  l i j n e n  
g e v e n  de k w a r t i e l e n  w e e r  v an  a l l e  m o n s t e r p u n t e n .
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F i g u u r  4 0 . De " p r e f e r e n t i e s "  v an  N e p h t y s  c i r r o s a .

P e r  a b i o t i s c h e  f a c t o r  z i j n  de r a n g e  en de k w a r t i e l e n  v o o r  h e t  g e h e l e  
g e b i e d  a a n g e d u i d ;  de m e d i a a n  i s  v o o r  a l l e  f a c t o r e n  op d e z e l f d e  h o o g t e  
a f g e b e e l d  ( z i e  f i g .  1 0 ) .
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F i g u u r  4 1 . De " p r e f e r e n t i e s "  v a n  N e p h t y s  h o m b e r g i i .

Pe r  a b i o t i s c h e  f a c t o r  z i j n  de r a n g e  en de k w a r t i e l e n  v o o r  h e t  g e h e l e  
g e b i e d  a a n g e d u i d ;  de m e d i a a n  i s  v o o r  a l l e  f a c t o r e n  op d e z e l f d e  h o o g t e  
a f g e b e e l d  ( z i e  f i g .  1 0 ) .
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F i q u u r  4 2 . De r e l a t i e  t u s s e n  h e t  s l i b g e h a l t e  en de d i e p t e  e n e r z i j d s  en 
de d i c h t h e i d  v a n  S c o l o p l o s  a r m i g e r  a n d e r z i j d s .

De d i c h t h e i d  i s  w e e r g e g e v e n  i n  de v o r m v a n  g e s l o t e n  c i r k e l s .  De o p p e r ­
v l a k t e  v a n  de c i r k e l  n e e mt  p r o p o r t i o n e e l  t o e  me t  de 1  o g - g e t r a n s f o r m e e r -  
de d i c h t h e i d .  Een o p e n  c i r k e l t j e  g e e f t  aan  d a t  de s o o r t  n i e t  i s  a a n g e ­
t r o f f e n .  De s t i p p e l l i j n e n  g e v e n  de k w a r t i e l e n  v a n  b e i d e  a b i o t i s c h e  
v a r i a b e l e n  w e e r  ( g e b a s e e r d  op a l l e  m o n s t e r p u n t e n ) .
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F i g u u r  4 3 . De r e l a t i e  t u s s e n  h e t  s l i b g e h a l t e  en de d i e p t e  e n e r z i j d s  en 
de d i c h t h e i d  v a n  Macoma b a l t h i c a  a n d e r z i j d s .

De d i c h t h e i d  i s  w e e r g e g e v e n  i n  de v o r m  v a n  g e s l o t e n  c i r k e l s .  De o p p e r ­
v l a k t e  v a n  de c i r k e l  n e e mt  p r o p o r t i o n e e l  t o e  met  de l o g - g e t r a n s f o r -  
m e e r d e  d i c h t h e i d .  Een o p e n  c i r k e l t j e  g e e f t  aan d a t  de s o o r t  n i e t  i s  
a a n g e t r o f f e n .  De s t i p p e l l i j n e n  g e v e n  de k w a r t i e l e n  v an  b e i d e  a b i o -  
t i s c h e  v a r i a b e l e n  w e e r  ( g e b a s e e r d  op a l l e  m o n s t e r p u n t e n ) .
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F i g u u r  4 4 . De r e l a t i e  t u s s e n  h e t  s l i b g e h a l t e  en de d i e p t e  e n e r z i j d s  en 
de d i c h t h e i d  v an  N a t i c a  a l d e r i  a n d e r z i j d s .

De d i c h t h e i d  i s  w e e r g e g e v e n  i n  de v o r m v a n  g e s l o t e n  c i r k e l s .  De o p p e r ­
v l a k t e  v an  de c i r k e l  n e e mt  p r o p o r t i o n e e l  t o e  met  de l o g - g e t r a n s f o r -  
m e e r d e  d i c h t h e i d .  Fen o p e n  c i r k e l t j e  g e e f t  aan d a t  de s o o r t  n i e t  i s  
a a n g e t r o f f e n . De s t i p p e l l i j n e n  g e v e n  de k w a r t i e l e n  v a n  b e i d e  a b i o -  
t i s c h e  v a r i a b e l e n  w e e r  ( g e b a s e e r d  op a l l e  m o n s t e r p u n t e n ) .
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F i q u u r  4 5 . De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r r e l d  i  amet e r  en de d i e p t e  
e n e r z i j d s  en de d i c h t h e i d  v an  T e l l i n a  F a b u l a  a n d e r z i j d s .

De d i c h t h e i d  i s  w e e r g e g e v e n  i n  de v o r m  v an  g e s l o t e n  c i r k e l s .  De o p p e r ­
v l a k t e  v an  de c i r k e l  n e e m t  p r o p o r t i o n e e l  t o e  met  de l o g - g e t r a n s  f o r ­
m e e r d e  d i c h t h e i d .  Een open  c i r k e l t j e  g e e f t  aan  d a t  de s o o r t  n i e t  i s  
a a n g e t r o f f e n .  De s t i p p e l l i j n e n  g e v e n  de k w a r t i e l e n  v a n  b e i d e  a b i o -  
t i s c h e  v a r i a b e l e n  w e e r  ( g e b a s e e r d  op a l l e  m o n s t e r p u n t e n ) .
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F i g u u r  4 6 . De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r r e  l d i a m e t e r  en de d i e p t e  
e n e r z i j d s  en de d i c h t h e i d  v an  T e l l i n a  t e n u i s  a n d e r z i j d s .

De d i c h t h e i d  i s  w e e r g e g e v e n  i n  de v o r m v a n  g e s l o t e n  c i r k e l s .  De o p p e r ­
v l a k t e  v an  de c i r k e l  n e e mt  p r o p o r t i o n e e l  t o e  met  de l o  g - g e t r an s f o r -  
me e r d e  d i c h t h e i d .  Een o p e n  c i r k e l t j e  g e e f t  aan d a t  de s o o r t  n i e t  i s  
a a n g e t r o f f e n . De s t i p p e l l i j n e n  g e v e n  de k w a r t i e l e n  v a n  b e i d e  a b i o -  
t i s c h e  v a r i a b e l e n  w e e r  ( g e b a s e e r d  op a l l e  m o n s t e r p u n t e n ) .
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F i g u u r  4 7 . De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r  r e  l d  i  amet e r  en h e t  s l i b g e h a l t e  
e n e r z i j d s  en h e t  t o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  R N - b o x  a n d e r z i j d s .

He t  a a n t a l  s o o r t e n  i s  w e e r g e g e v e n  i n  de v o r m v a n  een  c i r k e l .  De o p p e r ­
v l a k t e  v a n  de c i r k e l  n e e m t  p r o p o r t i o n e e l  t o e  met  h e t  a a n t a l  s o o r t e n .
Open c i r k e l s  g e v e n  aan d a t  h e t  t o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n  b e n e d e n  h e t  me­
d i a n e  s o o r t e n a a n t a l  v o o r  a l l e  m o n s t e r s  l i g t .
G e s l o t e n  c i r k e l s  g e v e n  aan  d a t  h e t  t o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n  b o v e n  de me­
d i a a n  l i g t .  (N = 1 3 4 ,  a l l é é n  R N - b o x e n ) .
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F i q u u r  4 8 . De r e l a t i e  t u s s e n  de m e d i a n e  k o r r e l  d i  am e t  e r  en h e t  s l i b g e h a l t e  
e n e r z i j d s  en de t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  m o n s t e r  a n d e r z i j d s .

De d i c h t h e i d  i s  w e e r g e g e v e n  i n  de v o r m van  een c i r k e l .  De o p p e r v l a k t e  
van de c i r k e l  n e e mt  p r o p o r t i o n e e l  t o e  met  de n i  e t - g e t r a n s  f o r m e e r d e  
d i c h t h e i d .
Open c i r k e l s  g e v e n  aan d a t  de t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  m o n s t e r  b e n e d e n  de 
m e d i a n e  w a a r d e  v a n  de t o t a l e  d i c h t h e i d  v o o r  a l l e  m o n s t e r s  l i g t .
G e s l o t e n  c i r k e l s  g e v e n  aan d a t  de t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  m o n s t e r  b o v e n  
de m e d i a a n  l i g t .  (N = 1 5 3 ) .
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X10 VRIJHEIDSGRADEN: 149 CORR. COEFFICIENT: .80
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F i g u u r  4 9 . S p e a r m a n ' s  r a n g o r  de c o r r e l  a t  i e  t u s s e n  h e t  s l i b  % ( < 5 0  p)  
en de e e r s t e  DECORANA- as  ( v o o r  d i c h t  he i  d s g eg e v e n s  v o o r  78 s o o r t e n  op 
173 mon s t e r  p i a a t s  e n ) .



VRIJHEIDSGRADEN: 149 CORR. COEFFICIENT: .44

XIO1

DIEPTE t.o.v. NAP

F i q u u r  5 0 . S p e a r m a n ' s  r a n g o r d e  c o r r e  1 a t  i e  t u s s e n  d i e p t e  t . o . v .  N . A . P .  
en de v i e r d e  DECORANA- as  ( v o o r  d i c  h t  he i d s g e g e v e n s  v o o r  78 s o o r t e n  op 
173 m o n s t e r p l a a t s e n )  .



Dit figuur is gewijzigd overgenomen uit een artikel van Govaere e.a. 
(1980). Dit handelt over de zonering die er wordt waargenomen bij het 
macrozoöbenthos en de harpacticoide copepoden (meiofauna). In de fi­
guur is het onderzoeksgebied van het Belgische onderzoek aangeduid, 
evenals het BOVO-gebied en de ligging van de onderzoeksgebieden, waar­
over in de discussie (zie 6 en de literatuurlijst) enkele opmerkingen 
worden gemaakt:
1 = off-shore onderzoek (1980-1984) in een dumpingsgebied voor afval-

zuren uit de titaandioxideindustrie (Mulder, 1986)
2 = Grevelingen waar vóór de afsluiting met de Brouwersdam onderzoek

is verricht door Wol ff e.a. (1977) en waar Lambeck (1985), na de 
afsluiting (stagnante situatie) een stratified bemonstering heeft 
uitgevoerd o.a. in april 1984.

3 = Oosterschelde, waarvan enkele gegevens voor het sublitoraal uit
het onderzoek in april 1984 van Coosen worden gebruikt (mond. 
med.).

4 = De Westerschelde, waar Vermeulen (1980) onderzoek heeft gedaan in
augustus 1980 en waarvan enkele gegevens met name voor de sublito­
rale stations van haar Vlissingen-raai worden gebruikt.

Mean biomass and diversity of macrobenthos in three zones of the Southern Bight (B: g ash- 
free dry weight; H  : bits per ind.). Me a n  and standard error (n =  6)

Zone Polychaeta Mollusca Total

Open sea zone B 0.94 ± 0.18 0.27 ± 0.99 2.12 ± 0.37
H 2.59 ± 0.04 0.69 ± 0.13 3.28 ± 0.11

Transition zone B 0.83 ± 0.24 1.72 ± 1.24 2.74 ± 1.45
H 1.98 ± 0.29 0.92 ± 0.23 2.58 ± 0.25

Coastal zone B 0.40 ± 0.28 0.97 ± 0.75 1.46 ± 0.78
H 0.62 ± 0.10 0.35 ± 0.03 1.18 ± 0.19

De macrozoöbenthos zones, die 
intern niet homogeen zijn, wor­
den onderscheiden op basis van 
associaties, bepaald uit gege­
vens (uit 1970-1975; voor ca. 
250 0.1 m^ Van Veen monsters; 
0.85 - 1 mm zeef) voor 60, 
vooral voor de Belgische kust 
geconcentreerde stations (zie 
voor de positie van de stations 
het diversiteitskaartje).
De direct aan de Nederlandse 
kust aansluitende zee-zone is 
niet onderzocht.

•  Ka > 3.00 BITS/INO.

Species diversity (Shannon-Wiener in d e x) of macTobenthos on 60 sta tions d u r in g  the 
1971-1972 survey

F i q u u r  51 . M a c r o z o ö b e n t h o s - o n d e r z o e k  i n  de Z u i d e l i j k e  B o c h t  v an  de 
N o o r d z e e .

C o a s ta l  z o n e

R o tte rd a m

Oostende

MACROBENTHOS
5 0  km  '
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F i q u u r  5 2 . He t  g e m i d d e l d  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  R e i n e c k - b o x  c o r e  p e r  
s t r a t u m  en v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  ( 9 5 % - b i  g e t i p p e l d ) .

DF = a a n t a l  ( e f f e c t i e v e )  v r i j h e i d s g r a d e n
p r e s  % = f r e q u e n t i e  ( v o o r  h e t  g e h e l e  g e b i e d  n i e t  n a a r  o p p e r v l a k t e  

g e w o g e n )
max = max i mum w a a r d e  v o o r  v a r i a b e l e  p e r  m o n s t e r p u n t
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10 24 2B 27 2 7 3 5 61 ( N - 1 6 5 )

9 5 1 0 0 100 10 0 10 0 100 99

1029 3 5 8 6 189 7 2 7 3 5 8 2 4 2 7 7 9

'STRATA'
HELE GEBIED

F i q u u r  53 ■ De g e m i d d e l d e  t o t a l e  d i c h t h e i d  p e r  s t r a t u m  en v o o r  h e t  
g e h e l e  g e b i e d  ( 9  5 SS — b i  v a n  de g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  g e s t i p ­
p e l d )  ( z i e  f i g .  5 2 ) .

*  = a r i t m e t i s c h  g e m i d d e l d e



L I J S T  VAN BI JLAGEN

( d e  b i j l a g e n  z i j n  i n  t e  z i e n  b i j  de b i b l i o t h e k e n  v a n  h e t  NI OZ t e  T e x e l  

en b i j  R i j k s w a t e r s t a a t - D G W  t e  M i d d e l b u r g ) .

B i j l a g e  1 Ber nons t e r  i n g s g e g e v e n s

B i j l a g e  2 S t r a t a - v e r g e  1 i j k i n g  v o o r  a b i o t i s c h e  f a c t o r e n

B i j l a g e  3 B o d e m d i e r  e n v e r  s p r e  i  d i n g s k a  a r t j e s  1 9 8 4  en 1 9 8 5 - 1

B i j l a g e  4a S c h a t t i n g e n  v a n  g e m i d d e l d e  d i c h t h e d e n  ( 1 9 8 5 - 1 )  p e r  s t r a t u m  

op b a s i s  v a n  R e i n e c k - s e r i e  ( g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t ­

h e i d  met  9 5 SS — b i  )

4b  S t r a t  a - v e r ge 1 i j k i n g  v o o r  s o o r t e n g r o e p e n

4 c  S c h a t t i n g e n  v a n  g e m i d d e l d e  d i c h t h e d e n  ( 1 9 8 5 - 1 )  p e r  s t r a t u m  

op b a s i s  v a n  u i t s l u i t e n d  Van V e e n - h a p p e n  ( g e o m e t r i s c h  g e ­

m i d d e l d e  d i c h t h e i d  met  95SS- b i )

4 d  S c h a t t i n g e n  van g e m i d d e l d e  d i c h t h e d e n  ( 1 9 8 4 )  p e r  s t r a t u m  

( g e o m e t r i s c h  g e m i d d e l d e  d i c h t h e i d  met  9 5 & - b i )

B i j l a g e  5 Bo x - a n d - W h i s k e r  p l o t s  v an  de l o g a r i t m i s c h  g e t r a n s f o r m e e r d e  

d i c h t h e d e n  ( 1 9 8 5 - 1 )  p e r  s t r a t u m

B i j l a g e  6 a B o d e m d i e r e n p r e f e r e n t i  es  p e r  a b i o t i s c h e  f a c t o r ,  

m e e s t  f r e q u e n t e  s o o r t e n

6 b B o d e m d i e r e n p r e f e r e n t i e s  p e r  a b i o t i s c h e  f a c t o r ,  

m i n d e r  f r e q u e n t e  s o o r t e n

6 c B o d e m d i e r e n p r e f e r e n t i e s  p e r  s o o r t  v o o r  de m e e s t  

f r e q u e n t e  s o o r t e n
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OVERLAY I.

n
( s t r a t a - i n d e l i n g - 8 4 )

TWINSPAN -  r e s u l t a t e n  v o o r  1 e t o c h t  ( 1 9 8 4 )

s t r a t a - i n d e l i n q  v o o r  2 e t o c h t  ( 1 9 8 5 - 1 ) s c h a a l  : 4 km

8  : n i e t  b e m o n s t e r d

s t r a t a n u m m e r s  I  t / m  VI
mv g l .  f i g .  25 en t a b e l  1 0 .

IGZI

z r

H E



r
OVERLAY II.

n
( s t r a t a - i n d e l i n g - 8 5 )

TWINSPAN -  r e s u l t a t e n  v o o r  2 e t o c h t  ( 1 9 8 5 - 1 )

s t r a t a - i n d e l i n q  v o o r  3 e ( 1 9 8 5 - 2 )  s c h a a l :  4 km

0 : o n d i e p  g e b i e d  

s t  r a t a n u m m e r s  I  t / m  X

v g l .  f i g .  27 en t a b e l  1 3 .
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