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IN L E ID IN G

M et he t oog op de openbare verkoop w ordt de vis, na he t lossen, gesorteerd 
volgens soort en  grootte en  in  verkooprecipiënten  geplaatst. D aar te r  zelf der tij d 
ook he t ijs verw ijderd w ordt, valt alle koudepro tek tie  weg en  kan  de tempe» 
ra tu u r van de vis zeer vlug oplopen (I). H et lossen en  de Verkoop vorm en dan 
ook m om enteel één van de zwakste schakels in  de verschillende behandelings- 
fazen -van de vis.

D e verkooprecip iënten  zelf zijn ook belangrijk  voor he t kw aliteitsbehoud. In 
een vorige stud ie (2) w erd d it probleem  onderzocht en w erden vergelijkende 
proeven op houten , alum in ium  en  plastieken k isten , alsm ede op tenen  m anden 
(bennen) uitgevoerd. U it deze proefnem ingen is gebleken dat p lastieken kisten 
p rak tisch  in  alle opzichten (hygiëne, handelbaarheid , geruisloosheid, behoud 
van tem p era tu u r enz.) de beste resu lta ten  opleverden.

(*) Publikatie n r 18 — De proefnemingen werden op het Rijksstation voor Zeevisserij te Oostende 
(C.L.O. Gent) uitgevoerd.
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D e in  deze publikatie beschreven experim enten  slu iten  hierop aan en hebben 
be trekk ing  op belangrijke fak toren  d ie  nog n ie t —  of slechts gedeeltelijk —  
bestudeerd  w erden, nl. :

a )  DE IN V LO ED  VAN H E T  A FIJZE N  VAN D E VIS

In  de verschillende buiten landse vissershavens w ordt —  zelfs in  de w inter
periode —  k o rte  tijd  na he t lossen ijs op de vis aangebracht. H ierdoor wordt 
de koele tem p era tu u r langer behouden  en w ordt de vis m eer bescherm d tegen 
uitd rog ing  en  eventuele bezoedeling.

In  de vorige stud ie  (2) w erd deze faktor reeds bestudeerd  en positieve suggesties 
konden  hierbij w orden voorgelegd. In  deze publikatie werden de proefnem ingen 
verder doorgevoerd.

b) DE INVLOED VAN H E T  O P  ELKAAR STA PEL EN  VAN DE R E C IPIË N T E N

ín  het vorig rap p o rt werd gewezen op de plaatsw inst die in  de verkoop halle 
bekom en w ordt w anneer p lastieken  k isten  ais verkooprecip iënten  gebru ik t 
w orden en  deze twee aan twee op e lkaar gestapeld worden. Op deze wijze kan 
in  vergehjking m et de m anden 20 %  plaats gewonnen w orden en er w ordt 
daarbij evenveel vis tentoongesteld, verm its de plastieken kisten  een opper
vlakte hebben  d ie tweem aal zo groot is.

T ijdens de h ier beschreven proefnem ingen  w erd de invloed van de tem peratuur 
nagegaan w anneer al dan  n ie t afgeijsde k isten  op elkaar gestapeld worden.

e )  DE INVLOED VAN DE W IND

D e wind kan  een  zeer nadelige invloed hebben  op het behoud van de tem pe
ra tu u r en  op h e t u itd rogen  van de vis. Deze belangrijke fak to r werd hier 
eveneens onderzocht.

D aar sedert 1964 in  de v ism ijnen van Zeebrugge en  O ostende een nieuw type 
p lastieken m and op p roef in  gebru ik  w erd  gesteld, werd ook d it recip iënt in 
he t onderzoek betrokken .

PR O EFO M STA N D IG H E D E N

De proefnem ingen w erden in  twee fazen verricht. De eerste faze werd 
in  laboratorium  uitgevoerd . H iervoor w erden de aan het onderzoek onder
w orpen rec ip iën ten  in  een geïsoleerde kam er gebracht die term ostatisch  op de 
gewenste te m p era tu u r kon  w orden gehouden. V ijf proefreeksen w erden verricht 
waarbij alle rec ip iën ten  m et 50 kg m iddenslag  kabeljauw gevuld waren. D e vis 
was telkens voorgekoeld to t 0-1° C. Alle proeven werden vijfm aal herhaald.

In  een eerste reeks experim en ten  (A) w erd een vergelijking gem aakt tussen 
volgende rec ip iën ten  :
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—  tenen  m and (ben) van het oude 50 kg  type
—  plastieken m and van 64 1 (fig. 1) ;
—  plastieken k ist van 75 1 type A llibert (fig. 2) ;

—  tenen m and, pius 6 kg ijs;
- p lastieken m and, pius 6 kg ijs;

- - plastieken kist, pius 6 kg ijs.

F IG . 1  -  PLA STIEK EN  MANDEN IN DE V ISM IJN  T E  OOSTEN D E

De kam ertem peratuur werd op 18° C geregeld en iedere p roef werd 14 uur 
doorgevoerd. De tem peratuur van de vis m idden  in  de recip iën ten  w erd kon tinu  
door een tem peratuurschrijver geregistreerd. Ais m eetelem enten w erden 
puntvorm ige koper-konstantaan-term okoppels gebru ik t die in  he t visvlees 
geduw d werden.

T en  einde ook een inzicht te  bekom en in  hpt tem peratuurverloop  van de vis 
bij lagere bu iten tem peraturen , werd een tweede analoge proefreeks (B) verricht 
bij 10° C kam ertem peratuur.

In  een derde (C) en v ierde (D) reeks proefnem ingen werd de invloed van het 
op elkaar stapelen  en  h e t afijzen van plastieken k isten  bij respektievelijk 18° en 
10° C nagegaan. De kisten  w erden paarsgewijze gestapeld. H et toevoegen van 
ijs gebeurde op volgende wijze :
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—  1ste paar : geen ijs ;
—  2de paar : enkel 6 kg ijs in  onderste k is t;
—  3de paar : enkel 6 kg ijs in  bovenste k is t ;
—  4de paar : 6 kg ijs in  onderste en bovenste kist.

In  een vijfde proefreeks (E) tenslotte w erd  de invloed van de wind nagegaan. 
D oor m iddel van een ventilator werd in  d e  proefkam er een gelijkm atige luch t
strom ing van 1 m/sec verwezenlijkt. D e opstelling van de recipiënten was 
dezelfde ais in  proefreeksen A en B. De tem p era tu u r werd op 18° C gehouden.

De tweede faze van het onderzoek werd in  de drie jongste jaren  in  de vismijn 
te  O ostende uitgevoerd tijdens de m aanden  mei to t oktober. De bedoeling was 
na te gaan of de resultaten die in .het laboratorium  bekom en werden in prak tijk 
om standigheden eveneens geldig zijn.

De proeven hadden  betrekking  op dezelfde recipiënten ais in de eerste faze 
en w erden twintigmaal herhaald. Om in praktijkom standigheden te  blijven, 
w erden de proeven om 22 u begonnen en  14 uur doorgevoerd. E r werd voor 
gezorgd dat de tem peratuur van de vis bij de aanvang van de proeven niet 
hoger dan I o C lag.

T ijdens de proeven in  de vism ijn werd daarbij tevens de tem peratuur van de 
bovenste vissen genoteerd.

F IG . 2 —  PLA STIEK EN  K IST E N  IN DE V IS M IJN  T E  LA R O C H E L L E  (Frankrijk)
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RESU LTA TEN  E N  D ISK U SSIE

I e  FAZE : LA B O R A T O RIU M O N D ER ZO E K

R eeks A  : P roefnem ingen  m et m anden  en k is te n  bij 180 C.
De resultaten , die grafisch weergegeven zijn in  figuur 3, tonen aan dat de 
tem peratuu r van n ie t afgeijsde vis snel opliep e n  na 14 u u r in  he t m idden  van 
de recip iënten  8-9 0 C bere ik te ; voor afgeijsde vis daarentegen bedroeg de 
tem p era tu u r 5-6° C.

T ussen  de drie n ie t afgeijsde recip iën ten  b leek  geen duidelijk  verschil te 
bestaan. H oogstens kan  opgem aakt worden dat d e  tem peratuu r van de p lastieken 
k is t iets vlugger opliep, hetgeen trouw ens bij vroegere experim enten eveneens 
werd vastgesteld (2).

Bij de afgeijsde recip iën ten  ech ter b leek de te m p era tu u r van de tenen  m anden 
het vlugst op te  lopen, hetgeen ongetwijfeld te  w ijten was aan he t feit dat het 
ijs vlugger kon sm elten ; de luch t k an  im m ers ook langs de zijwanden indringen .

E r w erd tenslotte genoteerd  da t de hoeveelheid ijs na 7 à 8 u u r gesm olten was, 
hetgeen een ste rkere stijging van de tem p era tu u r na he t 8e u u r voor gevolg 
had (fig. 3).

R eeks B  : P roefnem ingen  m et m anden  en k isten  bij 10° C.

Uit figuur 4  volgt, d a t de recip iën ten  na 14 u u r een tem p era tu u r bere ik ten  van 
4,5 à 5,5° C of 2° C naargelang zij afgeijsd w aren of n ie t; deze tem peratu ren  
lagen aldus gem iddeld 3,5° C lager dan bij de proeven bij 18° C.

Tussen de diverse recip iën ten  kon  h ier evenm in een duidelijk  verschil 
vastgesteld w orden, alhoewel m en toch  kan opm erken  dat in  de gewone rie ten  
ben  de hoogste tem pera tu ren  w erden bereikt.

Na 14 u u r  was nog overal een w einig ijs (ca 1 kg) voorhanden, hetgeen verk laart 
'waarom do tem p era tu u r van de vis n iet hoger opliep.

Rieeks C : P roefnem ingen  m et p la stieken  kisten  bij 18° C.

De ach t te m p era tu u rk u rv en  w erden duidelijkheidshalve in  twee afzonderlijke 
grafieken weergegeven (fig.5).

Een eerste vaststelling hierbij is d a t de tem pera tuu r van de vis in  de bovenste 
kisten  altijd lager lag dan  in  de onderste k isten , zelfs wanneer deze afgeijsd 
waren. E en  uitleg h iervoor is da t de onderste k isten  op een re la tie f warm e 
vloer stonden , terw ijl d it n ie t h e t geval was voor de bovenste k isten  en 
deze laatsten  daarenboven p rak tisch  op koele vis of vis en  ijs kw am en te  liggen.

H et gunstig  effekt van h e t op elkaar stapelen van de k isten  kw am  in  deze 
proeven dan ook du idelijk  to t u iting .
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F IG . 3  —  TE M PE R A T U U R V E R L O O P VAN DE V IS B IJ 18°C

1. Ben
2. Plastieken ben
3. Plastieken kist
4. Ben +  ijs
5. Plastieken ben +  ijs
6. Plastieken k ist +  ijs
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W anneer bijvoorbeeld de kurven  1 en 2 (twee kisten zonder ijs) vergeleken 
worden, dan kan worden vastgesteld, dat de bovenste kist een tem peratuu r had 
die gedurende 8 u c.a 3° C lager lag dan de o n d erste ; pas vanaf het 12e uur 
kwam en de kurven  dicht bij elkaar.

W anneer m en kurven  3 en 4 vergelijkt m et k u rv en  5 en 6 valt op, dat kurve 
6 duidelijk lager lag (ca 3° C), hetgeen betekent dat wanneer m en beslist slechts 
één van de twee kisten  af te  ijzen, het beter is op de onderste kist ijs aan te 
brengen dan op de bovenste. D it heeft daarenboven ook een praktisch  voordeel, 
daar de bovenste vis onbelem m erd ten toongesteld  kan worden m et he t oog op 
de kw aliteitskontrole en de openbare verkoop v an  de vis.

D it kom t nog m eer to t u iting  wanneer de k u rv en  5 en  6 m et kurven  7 en  8 
vergeleken worden. Alhoewel de lage tem p era tu u r (ca I o C) van de bovenste 
kist langere tijd  behouden  bleef, bem erkt m en toch dat gedurende ca 8 uur 
p raktisch  geen verschil bestond en de onderste rec ip iën ten  dezelfde tem peratuu r 
hadden. Men kan  aldus besluiten dat he t m inder belang heeft de bovenste kist 
a f te ijzen.

R eeks D : P roefnem ingen  m et p la s tieken  k isten  bij 10° C.

Bij 10° C bu iten tem peratuur werd prak tisch  een analoog beeld bekom en (fig. 6), 
m aar m et lagere absolute waarden. H et verschil tussen kisten 1 en  3 enerzijds, 
2 en 4 anderzijds was echter m inder u itgesproken dan bij 18° C. D it w ijst er 
nogmaals op dat he t afijzen van de bovenste k is t relatief weinig invloed heeft. 
Voor de andere kurven  gelden dezelfde beslu iten  ais voor reeks C.

R eeks E  : P roefnem ingen m et m anden  en k is ten  blootgesteld a a n  de invloed  
van de w ind.

Vóór de eigenlijke tem peratuurproeven  w erden in de vism ijn te O ostende 
m etingen met een elektronische anem om eter u itgevoerd ; deze m etingen toonden 
aan dat in  norm ale om standigheden een tocht van ca 0,3 m /sec boven de vis 
heerst. De w indsnelheid kan echter zeer gem akkelijk  waarden van 1 à 2 m /sec 
en zelfs m eer bereiken, wanneer bu iten  veel wind waait.

De m eest aan wind blootgestelde plaatsen zijn dicht bij de u itgangen en 
tegenover de doorgangen naar de tweede rij pakhuizen gelegen (fig. 7).

Uit de resu ltaten  (fig. 8) kan  m en algem een afleiden, dat de invloed van de 
wind zeer ongunstig is : de tem peratu ren  liepen zeer vlug op en  bere ik ten  zeer 
hoge waarden (10° à 16° C) na 14 u u r. De tenen m and vertoonde hierbij duidelijk  
hogere tem peraturen , hetgeen te  wijten is aan de open s tru k tu u r  van de m and, 
die gem akkelijk w ind doorlaat.

Ook de tem peratu ren  van de afgeijsde recip iënten hepen  vlugger op, en  dit 
ongetwijfeld door h e t feit dat alle ijs na 4  à 5 uur reeds gesm olten was. V erder 
kan  opgem erkt w orden da t de p lastieken kisten  (m et of zonder ijs) de laagste
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1. Ben
2. Plastieken ben
3. Plastieken kist
4. Ben +  ijs
5. Plastieken ben +  ijs
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tem peratu ren  vertoonden, hetgeen wellicht kan  w orden verklaard door he t feit 
dat deze recip iën ten  ru im er zijn en  de bovenste vis onder de rand  kom t te 
liggen, zodat hij be ter beschu t is.

2e FAZE : O N D ER ZO EK  IN DE V ISM IJN  TE O O STE N D E

Bij een gem iddelde bu iten tem p era tu u r van 16,5° w erden volgende resultaten  
bekom en (fig. 9, 10, 11 en 12).

De w aarnem ingen op de vis m idden  in  de rec ip iën ten  (fig. 9) b leken  relatief 
goed overeen te  kom en m et deze van de I e faze (fig. 3). Men kan  ech ter vast
stellen d a t de verschillende k u rven  van n iet afgeijsde vis ste rker u it elkaar 
lagen, terw ijl deze van de afgeijsde vis dooreenliepen. D it feit is ongetwijfeld 
gedeeltelijk te  wijten aan de invloed van de w ind. A nderzijds m ag m en niet 
u it het oog verliezen d a t de gegevens van figuur 9 gem iddelden zijn van 
tw intig proeven, waarvan de ind ividuele schom m elingen veel sterker waren dan 
tijdens de laboratorium proeven (*).

Bij de bovenste vissen (fig. 10) lagen de k u rv en  voor de tenen  m and , de 
plastieken m and en  de p lastieken k is t wel d ich ter bij elkaar en d it ongetwijfeld 
opnieuw gedeeltelijk onder invloed van de wind. In  vergelijking m et de tem pe
ra tu u r van de vis m idden  in  de recip iën ten  w erden h ie r waarden bekom en die 
4 à 6° hoger lagen. O ok d ien t de zeer vlugge opw arm ing van de bovenste vis 
genoteerd te worden, hetgeen reeds tijdens vorige proefnem ingen w erd vastge
steld (2). De gunstige invloed van he t afijzen lie t zich h ier trouw ens h e t ste rkst 
gevoelen.

Tenslotte kan w orden verm eld da t de tem p era tu u r van de vis zowel m idden, 
ais boven de ben en de p lastieken k ist goed overeenkom en m et deze van vroegere 
proefnem ingen (2).

Voor de vis m idden  in  de op elkaar gestapelde plastieken k isten  werd, zoals 
tijdens de laboratorium proeven, vastgesteld da t de bovenste k is t een lagere 
tem p era tu u r had, en  d it gedurende een ach tta l u ren  (fig. 11 en 12). Bij de 
bovenste vissen echter was he t beeld andersom  : in  de bovenste k is t w erden 
hogere tem peratu ren  genoteerd  en  d it zowel voor afgeijsde, ais n ie t afgeijsde 
vis. R ekening houdend  m et d it feit is he t toch aan  te  raden  de bovenste kist 
licht a f  te  ijzen.

B E S L U IT E N .

Algem een gezien kan m en  vooropstellen d a t het afijzen een zeer gunstige invloed 
heeft op de tem p era tu u r van de vis, en  dat het effekt nog ste rker is voor de 
bovenste vissen. H et k an  dan  ook ten  sterkste aangeraden w orden, daar op 
deze m anier de tem p era tu u r van de vis tijdens de verkoop m in d er op loopt en

(*) Dit geldt eveneens voor figuren 10, 11 en 12.
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het gevaar voor kw aliteitsverm indering kleiner wordt. P roefnem ingen zowel in  
het buitenland ais in  he t R ijksstation  voor Zeevisserij te  O ostende uitgevoerd 
hebben  herhaaldelijk  aangetoond d a t een stijging van de tem pera tuu r van 
slechts enkele graden een duidelijke kw aliteitsachteruitgang van de vis veroor
zaakt (3) (4) (5).

O ok de invloed van de wind is zeer ongunstig te  noem en. Om deze reden 
verd ien t het aanbeveling zoveel m ogelijk m aatregelen te  treffen om  een sterke 
tocht in  de vism ijn te  verm ijden. Zo dienen de poorten  van de loskade zo vlug 
m ogelijk gesloten te  w orden en zou d ienen  overwogen te worden afsluitpoorten 
aan de twee doorgangen in  de v ism ijn (fig. 7) aan te brengen.

Tenslo tte b lijk t de p lastieken m and door zijn gesloten bouw beter de tem pe
ra tu u r te  behouden dan  de tenen b en  en de plastieken kist althans w anneer de 
vis n ie t afgeijsd is. R ekening houdend  met de zeer gunstige resu ltaten  die 
bekom en werden m et het op elkaar stapelen van plastieken kisten  kan men 
echter beslu iten  dat deze rec ip iën ten  ook op het gebied van het tom peratuur- 
behoud het m eest geschikt zijn. D e bovenste kist dient hierbij slechts licht 
afgeijsd te worden. W anneer men daarenboven met de tijden-, de vorige 
proefnem ingen (2) vastgestelde gunstige eigenschappen rekening houdt, kan 
m en vooropstellen dat p lastieken kisten  ais de beste verkooprecip iënten voor 
vis mogen beschouw d worden.
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