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SAMENVATTING

H e t to e voeg en  van 50 p p m  a k tie f c h lo o r  aan h e t w a te r w a a rm ed e  k a b e lja u w  
(G adu s  m o rh u a  L .) en  s c h o l (P le u ro n e c te s  p la te ssa  L .) g e d u re n d e  1 m in  
in  een ro te re n d e  w a s m a c h in e  w e rd e n  g e w a s s e n , v e ro o rz a a k te  geen  ve rlen ­
g in g  van h o u d b a a rh e id  van  de v is  en  is  dan  o o k  v o o r d i t  d o e i a is  n u tte lo o s  
te b e scho uw e n .

1. INLEIDING

Uit vorige  proefnem ingen is gebleken d a t het wassen van kabeljauw  en schol 
met een trom m elw asm ach ine  een ve rleng ing  van houdbaarheid van 1 à 2 
dagen gaf (1) (2). De vraag kan w orden gesteld o f deze re la tie f geringe toe­
name van de houdbaarhe id  doo r het toevoegen van een ontsm ettingsm iddel 
n ie t kan w orden verlengd.

Het is im m ers zo dat de bederfbakteriën  zich na de vangst vooral aan het 
bu itenopperv lak van de vis (huid, k ieuw en) bevinden en van daaru it later 
in het visvlees b innendringen.

C h loor is het meest gebru ik te  on tsm ettingsm idde l en w ord t meestal onder 
de vorm  van hypoch lo rie t (javelwater) aangewend ; het is een zeer doe l­
tre ffend  en goedkoop desinfectans. H e t kan manueel of doo r m iddel van 
een centra le  ch lo ree rins ta lla tie  (« in -p lan t ch lo rina tion  ») w orden toege­
diend. D it laatste systeem  w ord t in voed ingsm idde lenbedrijven  meer en meer 
toegepast.

C h loor vertoon t evenwel het nadeel d o o r organische stoffen (bv. slijm , bloed) 
vlug te w orden gedesaktiveerd. De s te rk te  van de op lossing d ien t dan ook 
aan de aard en de bevuilingsgraad van de te  reinigen oppervlakten te w or­
den aangepast.

Over het nut van c h lo o r om de houdbaarhe id  van de vis te verlengen, zijn 
de meningen verdeeld. H ierb ij va lt op te  merken dat de proefnem ingen die 
h ierop betrekk ing  hebben n ie t recent z ijn .

H jorth-H ansen en Bakken (3) ste lden een gunstig effekt vast doo r spoelen 
van haai-achtigen in w a te r met 500 ppm  vrij chloor. L inda en Slavin (4) ge­
bru ik ten  50-60 ppm toegevoegd aan zeew ater en ste lden eveneens een ver­
betering in kw a lite it vast b ij kabe ljauw achtigen. Castell (5) noteerde geen 
verbetering in houdbaarheid  van kabe ljauw file ts  na toevoeging van 200 ppm 
ch loor. Boven deze koncen tra tie  w erden sm aakafw ijkingen vastgesteld. Mac 
Callum et al. (6) reporteerden analoge resultaten met gehele kabeljauw  die
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in 100 ppm ch lo o r werd gewassen. Ook D u itse  en Zu id-A frikaanse proefne­
m ingen gaven w e in ig  overtuigende resu lta ten  (7) (8).

De doo r de bovenverm elde auteurs w eergegeven resu lta ten werden even­
wel met pasgevangen vis bekom en, zo d a t eventueel gunstige r resultaten 
m et vis d ie enke le  dagen ouder is en een  hogere kiem belasting vertoont 
kunnen w orden bereikt.

Ten e inde een beter inzicht in deze toes tand  te ve rk rijgen  en tevens ais 
aanvulling van de vorige  wasproeven (1) (2), werd besloten een reeks proe­
ven m et 50 ppm vrij ch loor op schol en kabe ljauw  uit te  voeren.

2. EXPERIMENTELE GEGEVENS

De proefnem ingen werden met een trom m elw asm ach ine  vo lgens de in vo­
rige  pub lika ties  verm elde m etod iek u itgevoerd  (1) (2). De w asduur bedroeg 
1 m in, respektieve lijk  in gewoon w a te r en in gech loreerd  water.

Een kom m ercië le  hypoch lorie top lossing  w e rd  gebru ik t. Het v rij ch loorge- 
ha lte  hiervan w erd jodom etrisch  bepaald ; een koncen tra tie  van 50 ppm 
w erd aan het w asw ater toegevoegd. De proeven w erden v ijfm aal op ver­
sch illende  tijds tippen  herhaald.

3. RESULTATEN EN DISKUSSIE

De gem idde lde  resultaten z ijn  g ra fisch  in fig u u r 1 weergegeven.

Noch de o rgano lep tische keuring, noch de bak te rio log ische  en chemische 
testen gaven een versch il in houdbaarhe id  aan tussen beide behandelings­
w ijzen, en d it zowel voor kabeljauw  ais voor schol.

Aangezien na het wassen 40 à 5 0 %  van het o o rsp ro nke lijk  v rij ch loorgehalte  
in het gebru ikte  w a te r overbleef, werd beslo ten geen hogere  koncentraties 
u it te  testen. Er kan verder w orden opgew orpen dat de kon taktduur (1 min) 
v r ij ko rt was om een doe ltre ffende  ontsm etting  te bekom en. Er d ien t echter 
n ie t u it het oog verlo ren  te  w orden  dat de v is  na het wassen met ch ioor- 
w a te r onm idde llijk  in ijs w erd verpakt, zodat de effectieve kontaktduur du i­
d e lijk  langer was daar een hoeveelheid w asw ater zich nog aan de opper­
v lak te  van de vis bevond.
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FIGUUR 1. —  Evolutie van chemische, m ikrobio logische en organoleptische 
indices tijdens het bewaren van kabeljauw (G) en schol (P) gewassen in water (O)

en in ch loorwater (Cl)

m l 0,01 N NaOH/lOOg

mgN%
16

12

10 dagen

IMA.

Organ, keuring

T.AJ3. huid

(TVB : totale vluchtige basische stikstof ; TMA : trimethylamme ; TVZ : totale vluchtige 
zuren ; TAB : totaal aantal bakteriën).

Er kan dan ook worden besloten dat h e t toevoegen van ch lo o r aan het was­
w ater geen nut heeft om de houdbaarhe id  van de vis te  verlengen. D it be­
teken t evenwel n ie t dat het ch lo reren van het w ater geb ru ik t voor algemene 
doe le inden in de v isbew erkende en -verw erkende bedrijven  moet worden 
afgeraden. Integendeel, het toevoegen van 25-50 ppm aktie f ch loo r (bv. via 
een centraa l doseerapparaat) ve rhoog t het re in igend e ffekt van het water 
en ve rgem akke lijk t het verw ijderen van het slijm  en organisch materiaal. 
Het is tenslo tte  en goede on tgeurder en houdt de bakte rië le  belasting van de 
opperv lakten  waarmede vis in kontakt gekom en is, laag (9).
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SUMMARY

The add ition  of 50 ppm available ch lo rine  to  th e  w ater used fo r washing cod 
(Gadus morhua L.) and p la ice (Pleuronectes platessa L.) fo r 1 m in in a rotary 
washing m achine did not im prove shelf life o f  the fish and was concluded to 
be useless fo r tha t purpose.
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RESUME

L ’a d d itio n  de 50 p p m  de c h lo re  a c t if  à l ’eau dans  la q u e lle  le  c a b illa u d  (G a­
du s  m o rh u a  L.) e t la  p l ie  (P le u ro n e c te s  p la tessa  L .) fu re n t la vés  p e n d a n t 1 
m in u te  da n s  une  m a ch in e  à la v e r ro ta t iv e , n ’a p a s  p ro v o q u é  de  p ro lo n ­
g a tio n  de la  c o n s e rv a tio n  du  p o is s o n  e t es t d o n c  à  c o n s id é re r  com m e  
é ta n t in u t ile  à  c e t e ffe t.

1. INTRODUCTION

Des expériences précédentes ont dém ontré  que le lavage du cab illaud et de 
la p lie dans une m achine à laver ro ta tive  pro longea it la durée de conser­
vation possib le  de 1 à 2 jou rs  (1) (2). On peut se poser la question suivante : 
ce fa ib le  a llongem ent de la conserva tion  ne peut-il ê tre  am élio ré  par l’addi­
tion d ’un dés in fectan t ? En effet, après la capture du poisson, les bactéries 
responsables de l ’a lté ra tion  se trouven t surtou t sur la surface extérieure  du 
poisson (peau, branchies) et ne pénè tren t que plus tard  dans la cha ir du 
poisson.

Le ch lore est le désin fectan t le plus connu et est généra lem ent employé 
sous form e d ’hypoch lorite  (eau de jave l) ; c ’est un produ it e fficace  et bon 
marché. Il peut être  app liqué m anuellem ent ou à l ’aide d ’une insta lla tion 
centra le  autom atique de ch lo rage  (« in -p lan t ch lo rina tion  »). Ce de rn ie r sys­
tèm e est de p lus en plus employé dans les industries a lim enta ires.

Le ch lore cependan t présente l ’ inconvén ien t d ’être très vite désactivé par 
les m atières organiques (p. ex. le mucus, le sang).

La concen tra tion  de la so lu tion do it donc être adaptée à la nature, au degré 
de sou illu res et à la surface à désin fecter.

Les avis sont partagés en ce qui concerne  l’u tilité  du ch lo re  pou r p ro longer 
la conservation du poisson. Il est à s igna le r à ce propos que les expériences 
effectuées dans ce dom aine ne sont pas récentes.

H jorth-H ansen et Bakken (3) consta tè ren t un effet favorab le  en lavant des 
squalidés dans de l ’eau contenant 500 ppm de ch lo re  libre. L inda et Sla- 
vin (4) em ployèrent 50-60 ppm dans de l’eau de mer et pu ren t égalem ent 
noter une am é lio ra tion  de la qua lité  de gadidés. Castell (5), cependant, ne 
constata  pas d 'a llongem ent de la conservation de file ts  de cab illaud après 
add ition  de 200 ppm de chlore. A u-de là  de cette  concentra tion , le goût du 
poisson é ta it in fluencé défavorablem ent.
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MacCallum  et al. (6) s igna lèrent des résu lta ts analogues avec du cabillaud 
en tie r lavé dans de l ’eau à 100 ppm de chore. Des expériences allemandes 
et sud-a frica ines donnèrent égalem ent des résultats peu convaincants.

Les résultats mentionnés par les auteurs c ités  ci-dessus ont cependant été 
obtenus avec du poisson fra îchem ent péché. Des résu lta ts plus favorables 
pou rra ien t donc être enreg istrés avec du poisson ayant quelques jou rs  de 
p lus et possédant une charge bactérienne plus élevée.

A fin  d ’avo ir une idée plus concrè te  de ce tte  poss ib ilité  et de com plé ter les 
expériences de lavage précédentes (1) (2), nous avons décidé d ’e ffectuer 
une série  d ’expériences sur le cab illaud et la p lie avec de l ’eau contenant 50 
ppm de ch lo re  actif.

2. DONNEES EXPERIMENTALES

Les expériences fu ren t effectuées avec une m achine à laver rotative d ’après 
la m éthode décrite  dans les a rtic les  p récédents (1) (2). La durée de lavage 
é ta it de 1 m inute, respectivem ent dans de l ’eau o rd ina ire  et dans de l ’eau 
ch lorée.

Une so lu tion  com m ercia le  d ’hypoch lo rite  fu t employée. La concentra tion  en 
ch lo re  actif fu t déterm inée par iodom étrie  ; 50 ppm fu ren t ajoutées à l ’eau 
de lavage. Les expériences fu ren t répétées cinq fo is à des périodes d iffé ­
rentes.

3. RESULTATS ET DISCUSSION

Les résu lta ts moyens sont présentés sous fo rm e de graph iques (figure 1).

Ni l ’examen organoleptique, ni les tests bac té rio log iques ou chim iques ne 
donnèren t une durée de conserva tion  d iffé ren te  entre les deux tra item ents 
et ceci aussi bien pour le cab illaud que pour la plie.

Vu que 40 à 5 0 %  de ch lo re  lib re  resta it dans l ’eau em ployée, nous avons 
déc idé  de ne pas expérim enter les concen tra tions plus élevées. On peut, 
d ’autre  part, ob jec te r que la durée de con tac t (1min) é ta it assez courte 
pour ob ten ir une désin fection  efficace. Cependant, on ne d o it pas perdre de 
vue que le poisson a été mis en g lace im m édiatem ent après le lavage à 
l ’eau ch lorée et que la durée de con tact e ffective  é ta it nettem ent plus lon-
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FIGURE 1. —  Evolution des indices chimiques, m icrobiologiques et organoleptiques 
pendant la conservation de cabillauds (G) et de plies (P) lavés dans de l’eau 

ordinaire (O) et dans de l’eau javellisée (Cl)

mgN V.
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(A.B.V.T. : azote basique volatil total ; T.M.A. : triméthylam ine ; A.V.T. : acides vola­
tils  totaux ; N.T.B. : nombre total de bactéries).

gue , une ce rta in e  q u a n tité  d ’eau de la vag e  se tro u v a n t e n co re  à la su rface  
du  po isson .

N ous po uvo ns d o n c  c o n c lu re  que l’a d d it io n  de c h lo re  à l’eau de lavage 
n ’a pas d ’u t il ité  p o u r p ro lo n g e r la c o n s e rv a tio n  du po isso n . C e c i ne s ig n ifie  
c e p e n d a n t pas que l’a d d itio n  de c h lo re  dans  l ’eau em p lo yée  à des fin s  gé­
n é ra le s  dans  les é ta b lis s e m e n ts  de tra ite m e n t e t de tra n s fo rm a tio n  du po is­
son  d o it  ê tre  d é co n se illé e . A u  c o n tra ire , en a jo u ta n t 25-50 ppm  de ch lo re  
a c t if  (p. ex. pa r un d o se u r c e n tra l a u to m a tiq u e ) on au g m e n te  l’a c tio n  dé te r- 
s iv e  de l ’eau et fa c il ite  l ’é lim in a tio n  du m ucu s  e t des s o u illu re s  o rg an iqu es . 
Le  c h lo re  en fin  est un bon d é s o d o r is a n t e t il m a in tie n t la ch a rg e  ba c té rie n n e  
des su rface s , avec le squ e lles  le  p o is s o n  es t en tré  en c o n ta c t, à un niveau 
bas (9).

ml Q01N NaOH / 100g

Examen organoleptique

N.T.B. Poisson
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SUMMARY

The add ition  of 50 ppm available ch lo rine  to  the  w ater used fo r washing cod 
(Gadus morhua L.) and p la ice (Pleuronectes platessa L.) fo r 1 min in a rotary 
washing m achine did not im prove shelf life o f  the fish and was concluded to 
be useless fo r tha t purpose.
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