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INTRODUCTION -  METHODES

Le p r é s e n t  r a p p o r t  p r é l i m i n a i r e  concerne  l ' a n a l y s e  s y s té m a t iq u e  des é c h a n t i l l o n s  

de s u r f a c e  r é c o l t é s  aux d i f f é r e n t e s  s t a t i o n s  d es  c r o i s i è r e s  1 e t  2 (1971).  A 

l ' a n a l ,  yse de ces é c h a n t i l l o n s  i l  s ' e s t  av é ré  que l e  dénombrement des D iatomées e t  

des P é r id i n i e n s  s e u l s  é t a i t  i n s u f f i s a n t  pour une com préhension p lu s  a p p ro fo n d ie  

de 1 'écosys tèm e p h y to p la n c to n iq u e .  A u s s i . l e s  comptages o n t - i l s  p o r t é  s u r  l 'e n s e m b le  

du p h y to p la n c to n , p e t i t s  F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D in o f l a g e l l e s  com pris .

L 'a n a ly s e  q u a n t i t a t i v e  e t  q u a l i t a t i v e  a  é t é  e f f e c t u é e  p a r  l a  méthode d 'U term ôh l 

avec emploi de tu b e s  de s é d im e n ta t io n  de 100 cc e t  50 cc e t  pour c e r t a i n s  é c h a n t i l l o n s  

c ô t i e r s  de tu b e s  de 10 CC. Tous l e s  comptages on t  é t é  f a i t s  au g ro s s i s s e m e n t  x 320
d o n o  *1 o  "W1 î m o v f  r l « o  r* a c  i m  /*r%wrvJ" o  r fú  e ? n rw \l  o î  > » 0  ■n/ar.v* 1 0 0  rrv»o n  r î o o  o n o c i o n r  oC  t  j y - * -  w  « . v u  v u *  *.> **- ü . '.v -  w  j l . w  j j o w i  x  V- j i jU . t - v i x  *»> 1^.

é t é  e f f e c t u é  s u r  une demi s u r f a c e  de l a  c u v e t t e  de s é d im e n ta t io n .

RESULTATS.

Quoique ne se  r a p p o r t a n t  q u 'a  des é c h a n t i l l o n s  de s u r f a c e ,  nous croyons que 

l 'e n s e m b le  des p re m ie r s  r é s u l t a t s  d 'a n a l y s e  du p h y to p la n c to n  des c r o i s i è r e s  1 e t  2 

don íe une image a s s e z  f i d è l e  de l a  s i t u a t i o n  e t  du développement de ces o rganism es 

dans l ' a i r e  d é te rm in é e  p a r  l e  modèle m athém atique .

1. A nalyse q u a n t i t a t i v e .

 ̂ 3 x-L 'ensem ble  des v a l e u r s  o b te n u es  (exprim é en 10 c e l l . / l i t r e )  e s t  schém atiquem ent

r e p r é s e n t é  dans l a  F ig .  1 où chacune des ca se s  co rre sp o n d  à un groupe c o n s id é ré
frOiSDtettt'f&xe.ft.C L> 13. forti e. < s  VJ¿c.s

(de d r o i t e  à gauche : F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D in o f la g e l l e s  n u s ,  D iatom ées v iv a n te s to u  

en mauvais é t a t ,  P é r i d i n i e n s  + ) s pe c e t t e  f ig u r e  on p eu t  a isém en t

d é d u i r  e l e s  c o n s ta ta t io n s  s u iv a n t e s  :



1 . Le maximum de c e l l u l e s  de Diatomées p a r  l i t r e  se t r o u v e  l e  lo n g  de l a  c ô te  

(M01, MO5 » IO6 , M11, Mió, M21, M22) avec des q u a n t i t é s  p l u s  acc u sé es  aux p o in t s  

M01, MO6 , M11 e t  M12.

2. Les Diatomées m ortes  ( f r u s t u l e s  v id e s )  ou en mauvais é t a t  ( f r u s t u l e s  déform ées) 

s o n t  l e s  p lu s  nombreuses l e  lo n g  de l a  c ô te  (M21, M11, MO6 ) e t  aux p o i n t s  M07 

e t  MO8 . A ces  deux d e r n i e r s  p o i n t s ,  l e s  f r u s t u l e s  en m auvais é t a t  se  t r o u v e n t

' en nombre s u p é r i e u r  aux f r u s t u l e s  s a i n s  e t  c e c i  p a r t i c u l i è r e m e n t  au  p o in t  M0 7 .

3. A l ’e x c e p t io n  de l a  S t a t i o n  M22, l e s  P é r i d i n i e n s  ne s o n t  ja m a is  dom inan ts .

1. Les F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D in o f l a g e l l e s  nus s o n t ’ en nombre maximum aux S t a t .  MO6 , 

MO8 , MO9 » M12, MI3 , M1U, MI7 e t  s o n t  s u p é r i e u r s  en  nombre aux Diatomées e t  P é r i ­

d in i e n s  aux S t a t .  MO8 , M09, M12, M13, M1U, Ml5 , Ml7.

Dis eus s i  o n .

1 . La g rande  q u a n t i t é  de Diatomées o b se rv é e  l e  lo n g  de l a  c ô te  ne dim inue pas 

p ro g re s s iv e m e n t  e t  r é g u l i è r e m e n t  avec 1 'é lo ig n e m e n t  mais s u b i t  à une c e r t a i n e  

d i s t a n c e ,  v a r i a b l e  s u iv a n t  ces  r a d i a l e s ,  une d im in u tio n  b ru s q u e .  Ceci perm et de 

d i s t i n g u e r  une zone " r i c h e "  en D iatom ées v iv a n te s  (p lu s  de 100.000 c e l l u l e s  

p a r  l i t r e )  e t  une zone "pauv re"  en Diatom ées v iv a n te s .  On o b t i e n t  a i n s i  une 

s é p a r a t i o n  c o n n u e , r e p r é s e n té e  s u r  l a  f i g u r e  1, S i de m an iè re  ana logue  on r e p r é ­

s e n te  l e s  t e n e u r s  en c h lo ro p h y l l e  a  de ces  mômes é c h a n t i l l o n s  ( f i g u r e  2 ) , en s é ­

p a r a  r t  l e s  zones  de plixs de 2 ,5  mg de c h lo ro p h y l l e  p a r  m3 de c e l l e s  de moins 

de 2 ,5  mg de c h lo ro p h y l l e  p a r  m3 on o b t i e n t  une r é p a r t i t i o n  t r è s  s em b lab le  à 

c e l l e  des D iatom ées. Ceci m ontre  que l a  t e n e u r  en c h lo ro p h y l le  a dans l a  zone 

é tu d ié e  e s t  e s s e n t i e l l e m e n t  l i é e  au  nombre de D iatom ées.

2. C o n s id é ra n t  d ' a u t r e  p a r t  l a  q u a n t i t é  de F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D in o f l a g e l l e s  nus 

(marqués p a r  une f l è c h e  n o i r e  dont l a  h a u t e u r  e s t  p r o p o r t i o n n e l l e  à  l a  q u a n t i t é  

dénombrée) on remarque que c e u x -c i  s o n t  p lu s  nombreux au l a r g e  que l e  lo n g  des 

c ô te s  e t  que l e s  maxima pour chacune des r a d i a l e s  se s i t u e n t  au  v o is in a g e  de l a  

l i m i t e  e n t r e  l a  zone r i c h e  en Diatomées e t  l a  zone pauvre .

C e t t e  r é p a r t i t i o n  e s t  conforme à  l a  " s u c c e s s io n "  normale des p o p u la t io n s  p h y to -  

p la n c to n iq u e s  en f o n c t io n  de l a  v a r i a t i o n  du m i l i e u .  I l  e s t  éga lem ent à n o t e r  

que l a  d i s t i n c t i o n  s y s té m a t iq u e  perm et d 'a p p r o c h e r  de p lu s  p r è s  l e s  phénomènes 

que l a  d i s t i n c t i o n  p a r  t a i l l e  (nanno- e t  m ic ro p la n c to n ) ,  c e t t e  d e r n i è r e  ayan t 

l ’av an tag e  de l a  r a p i d i t é .  A in s i  l e  h a u t  p o u rcen tag e  de n an n o p lan c to n  d é c e lé  en 

M01 e s t  p robab lem en t du â des p e t i t e s  Diatomées (R aphone is ,  T h a l l a s s i o s i r a )  

a l o r s  que l a  f a i b l e  t e n e u r  en n a n n o p lan c to n  au p o in t  Mié e s t  p robab lem en t à 

a t t r  ibuer au  f a i t  que l e s  F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D in o f la g e l l e s  y é t a i e n t  groupés 

en amas ou a t t a c h é s  aux f r u s t u l e s .
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3. R e p o r ta n t  en g raph ique  l e s  q u a n t i t é s  de Diatomées en f o n c t io n  de 1 ' é lo ignem en t 

de l a  c o te  ( f i g .  3 ) ,  on c o n s t a t e  que l e  g r a d ie n t  de v a r i a t i o n  maximum e n t r e  

deux s t a t i o n s  se  s i t u e  e n t r e  l e s  s t a t i o n s  M 11 e t  M 12. I l  e s t  g é n é ra lem e n t  

admis que l e s  "bloom" de Diatomées r e p r é s e n t e n t  en f a i t  l e  p r e m ie r  s t a d e  de l a  

s u c c e s s io n  p h y to p la n c to n iq u e .  De ce f a i t  on p o u r r a i t  i n t e r p r é t e r  ce  g r a d i e n t  

. - . - maacimum..-.comme l ë n r é s c i t a t  d 'u n e  e u t r o p h i c a t i o n  e x c e s s iv e  dans l a  zone e s t u a r i a e ,  

s u i v i e  t r è s  rap idem ent v e r s  l e  l a r g e  d 'u n  appau v r issem en t p h y to p la n c to n iq u e  

( m ic ro p la n c to n ) .  Ceci e s t  en r e l a t i o n  avec l e  f a i b l e  t a u x  de l ' i n d e x  p h o to ­

s y n th é t iq u e  e t  l ' a p p a r i t i o n  aux s t a t i o n s  M13, M1U, M15 de q u a n t i t é s  a p p r é c ia b le s  

de R a d i o l a i r e s ,  N o c t i l u c a , T i n t i n n i d e s .

U. T r o i s  p o in t s  du r é s e a u  nous p a r a i s s e n t  p a r t i c u l i e r s  ( f i g .  3 ) :

-  Les s t a t i o n s  MOT e t  M13 a c c u s e n t  s im ultaném en t une d im in u t io n  du nombre de 

Diatomées e t  une b a i s s e  anorm ale  du nombre de F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D i n o f l a g e l l é s .

Ces s t a t i o n s ,  ou des s t a t i o n s  immédia^hent v o i s i n e s ,  o n t  d é j à  f a i t  l ' o b j e t

de rem arques d iv e r s e s  p ou r  d ' a u t r e s  p a ram è tre s  ch im iques e t  b io lo g iq u e s

-  La s t a t i o n  M17 e s t  rem arquab le  p a r  sa  t r è s  h a u te  q u a n t i t é  de F l a g e l l é s  e t  de 

p e t i t s  D in o f l a g e l l é s .

I l  nous semble im p o r tan t  de p o t e r  i c i  que pour l ' i n d e x  p h o to s y n th é t iq u e  des

an o m a lie s  ana logues  on t  é t é  o b se rv ées  au  v o is in a g e  de ces p o i n t s  : ab a issem en t

de l ' i n d e x  aux s t a t i o n s  M08 e t  M13, é l é v a t i o n  de l ' i n d e x  à l a  s t a t i o n  M18.

Ceci dém ontre a u s s i  que dans l e s  zones non s t r i c t e m e n t  c ô t i è r e s ,  l a  p r o d u c t i v i t é

e s t  davan tage  fo n c t io n  de l a  q u a n t i t é  de F a l g e l l é s  e t  p e t i t s  D i n o f l a g e l l é s .

D 'a u t r e  p a r t ,  vu l e s  f a i b l e s  v a r i a t i o n s  o b se rv ées  dans l e s  r a p p o r t s* * t o t a l  p ro d u c ta .v i t

e n t r e  ces  s t a t i o n s  (M08 : 50 %t MOT : 23 %, M09 : 151 % ~ M13 : 61 %t M12 : 6k %,

M1U : 5T % -  Ml8 : 1T %> M1T : 5 %, M19 : 79 %)> i l  nous p a r a i t  im p o r ta n t  de
p r e n d r e  en c o n s id é r a t io n  dans l e s  t r a v a u x  f u tu r s  l a  q u a n t i f i c a t i o n  des F l a g e l l é s

e t  p e t i t s  D in o f l a g e l l é s .

Quant au  décal'ge de s t a t i o n s  (MOT “ M08,-M1T -  M18) ,  nous pensons d e v o i r  l ' a t t r i ­

b u e r  p r in c ip a le m e n t  à l a  non s i m u l t a n é i t é  des p r i s e s  d 'é c h a n t i l l o n s  e t  à l a  

l i m i t a t i o n  de nos r é s u l t a t s  qu i se  r é f è r e n t  seu lem ent aux p r i s e s  en s u r f a c e .

5 . Le nombre de Diatomées m ortes  ou en mauvais é t a t  e s t  maximum aux s t a t i o n s  MOH,

MO6, MOT» M11, M12. Le r a p p r o t  Diatomées m ortes  /  D iatomées v iv a n te s  ( f i g .  1 ')  

e s t  l e  p lu s  bas  à l a  s t a t i o n  MOT ( d é j à  c o n s id é ré e  comme a n o rm a le ) ,  s u i v i e  en o rd re  v 

d ' im p o r ta n c e  p a r  l a  s t a t i o n  MO H ( p e u t - ê t r e  dû au remous" c ô t i e r  ?) e t  l a  s t a t i o n  M08.



2. A nalyse q u a l i t a t i v e .

Les Diatomées l e s  p lu s  f r é q u e n te s  so n t : T h a l l a s s i o s i r a ,  R h iz o s o l e n ia  s h r u b s o l e i  

R h iz .  s t o l t e r f o t h i i ,  R h iz .  d é l i c a t u l a ,  R hiz .  h e b e t a t a ,  Skele tonem a c o s ta tu m ,  

G u in a rd ia  f l a c c i d a ,  L a u d e r ia  b o r e a l i s ,  C e r a t a u l i n a  B e r g o n i i ,  B a c t e r i a s t r u m ,  

L e p to c y l in d ru s  d a n ic u s ,  N i t z s c h i a  s e r i a t a ,  S c h r o d e r e l la ,  D i ty l iu m  B righ tw e ll i .  Les 

C h a e to c e ro s ,  dominant l o r s  de l a  c r o i s i è r e  z é r o ,  ne se r e t r o u v e n t  q u ’en p e t i t  

nombre; c e c i  c o r re sp o n d  à l a  s u c c e s s io n  normale en f o n c t io n  de l 'a v a n c e m e n t  de 

l a  s a i s o n .

Dans c e r t a i n s  cas  ( s t a t i o n  M22 p a r  exemple) on n o te  l ' a p p a r i t i o n  m ass ive  de 

C era tium  e t  de P e r id in iu m .

d i s c u s s i o n .

1, La r é p a r t i t i o n  de ces  e sp èce s  n ' e s t  pas un ifo rm e s u r  l 'e n s e m b le  du r é s e a u

( f i g .  1+) e t  on p e u t  en r é a l i t é  d i s t i n g u e r  k zones :

1° Les s t a t i o n s  M01,M02, M03, M05, M06, M07, M08 s o n t  c a r a c t é r i s é e s  p a r  une 

g rande  q u a n t i t é  d 'e s p è c e s  n é r é t iq u e s  ( T h a l a s s i o s i r a ,  N a v ic u la ,  B id d u lp h ia ,  

A s t e r i o n e l l a , . . . )  e t  p a r  des R h iz o s o le n ia  ( p r in c ip a le m e n t  R hiz .  S h r u b s o le i ) .

2° Les s t a t i o n s  (MOU) M09, M12, M13, M1^, M15 c o r re sp o n d e n t  a des s t a d e s  p lu s  

avancés  dans l a  s u c c e s s io n ,  d ' a u t a n t  p lu s  a c c e n tu é s  q u 'o n  s ' é l o i g n e  des c o te s  

T ou tes  des s t a t i o n s  p r é s e n t e n t  une grande q u a n t i t é  de R a d i o l a i r e s ,  de 

N o c t i lu c s  e t  de T i n t i n n i d e s .

I l  e s t  im p o r ta n t  de n o t e r  que l a  r a d i a l e  qu i f a i t  f ace  à l 'em b o u ch u re  de 

l 'E s c a u t  accuse  une s u c c e s s io n  extrêmement r a c c o u rc ie  e t  r a p id e  e t  confirm e 

l ' i d é e  que nous avons avancée p lu s  h a u t  d 'u n e  " e u t r o p h i c a t i o n "  e x c e s s iv e  

à c e t  e n d r o i t .

3° M11, M16, M21 s o n t  des s t a t i o n s  à c a r a c t è r e  c ô t i e r  (Skele tonem a c o s ta tu m ,  

T h a l a s s i o s i r a ,  N a v ic u la ,  T h a l la ss io n em a  n i t z s c h i o i d e s ,  A s t e r i o n e l l a ) .

1+° Le groupe de s t a t i o n s  M17»M18, M19» M20, M22, M23, M2U, M25 c o r re s p o n d  à une 

p o p i i la t io n  à : L a u d e r ia ,  B a c te r ia s t r u m ,  G u in a rd ia ,  N i t z s c h i a  s e r i a t a ,  

R h iz o s o le n ia  h e b e t a t a ,  C eratium  f u r c a ,  Cer. f u s u s ,  avec l ' a p p a r i t i o n  de 

D inophysis  e t  de P ro ro cen tru m  en f i n  de r a d i a l e s .

2. Ayant a n a ly sé  p o u r  p l u s i e u r s  s t a t i o n s  des é c h a n t i l l o n s  de n u i t  e t  de j o u r ,  

nous avons p u  rem arq u er  que s i  l e  p h y to p la n c to n  s u b i s s a i t  une b a i s s e  d u ran t  

l a  n u i t , e l l e  a f f e c t a i t  es s e n t i  e l lem e n t  l e s  F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D i n o f l a g e l l é s ,  

en p r o p o r t i o n  beaucoup m oindre l e s  Diatomées e t  l e s  P é r i d i n i e n s .
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3. La com posi t ion  f l o r i s t i q u e  de l a  s t a t i o n  11 nous e s t  apparue  extrêmement 

v a r i a b l e  en f o n c t io n  des m arées .  Au r e t r a i t  des eaux nous avons o b se rv é  une 

p o p u la t io n  p h y to p la n c to n iq u e  à g rande  q u a n t i t é  d 'a lg u e s  d 'e a u  douce (Scenedesm us, 

P e d i a s t r u m . . . )  a l o r s  q u 'a u  r e f l u x  d es  eaux  l a  com posi t ion  é t a i t  e s s e n t i e l l e m e n t
i

à c a r a c t è r e  m arin  (S k e le to n em a) .  Ces v a r i a t i o n s  f l o r i s t i q u e s  c o r re s p o n d e n t  à 

des v a r i a t i o n s  exfcrêms de l a  t e n e u r  en c h lo ro p h y l le 3 (M 1 1.0707T1• 233900 : 5 .03  

mg C h l.a /m 3 ; M11.070771* 165200 : 1.55 mg Chi.a/m ® ). Dès l o r s  i l  nous p a r a i t  

im p o r ta n t  de m e su re r  à c e t  e n d r o i t  to u s  l e s  p a r a m è t r e s ,  e t  p r in c ip a le m e n t  ceux 

en r e l a t i o n  é t r o i t e  avec l e  p h y to p la n c to n ,  en fo n c t io n  des m arées .  La non 

c o r re sp o n d an ce  e n t r e  l ' i n d e x  p h o to s y n th é t iq u e  e t  l a  gran.de q u a n t i t é  de p h y to ­

p la n c to n  à  c e t t e  s t a t i o n  ( p r o d u c t i v i t é  mesurée à 15 h . 0 0 ) p o u r r a i t  y t r o u v e r  

’une s o l u t i o n .

CONCLUSION.

De ces  o b s e r v a t io n s  p r é l i m i n a i r e s  nous pouvons c o n c lu re  d 'u n e  p a r t  â l ' i m p o r t a n c e  

des Diatomées dans l e s  r é g io n s  a v o i s i n a n t e s  aux c o te s  e t  de l e u r  r e l a t i o n  é t r o i t e  

avec l e s  h a u te s  t e n e u r s  en  c h lo ro p h y l le ,^  e t  d ' a u t r e  p a r t  à l ' i m p o r t a n c e  des  

F l a g e l l é s  e t  p e t i t s  D in o f l a g e l l é s  c o m e  é lém en ts  i n f l u e n ç a n t  l a  p r o d u c t i v i t é  dans 

l e s  s t a t i o n s  p lu s  é lo ig n é e s  de l a  c ô t e .

C e r t a in e s  s t a t i o n s  (MOT, M13» M17) nous s o n t  app aru es  comme anorm ales  e t  p lu s  

p a r t i c u l i è r e m e n t  l e  p o i n t  M07 ( t a n t  du p o in t  de vue q u a n t i t é  de F l a g e l l é s  e t  Dino­

f l a g e l l é s  que p a r  l a  p ré s e n c e  de nombreuses f r u s t u l e s  de R h iz o s o le n ia  s h r u b s o l e i  

déform ées e t  l a  d im in u t io n  anorm ale de Diatomées v iv a n te s ^

La co m p o s i t io n  f l o r i s t i q u e  de l a  s t a t i o n  M11, f a c e  à l 'em bouchure  de l 'E s c a u t ,  

semble e s s e n t i e l l e m e n t  l i é e  à l a  marée e t  c e c i  en co rrespondance  p a r f a i t e  avec l e s  

é c a r t s  o b se rv es  p o u r  l e s  t e n e u r s  en c h lo ro p h y l l e

La r a d i a l e  qu i p a r t  de l 'em b o u ch u re  de l 'E s c a u t  s u b i t  un " c o u r t - c i r c u i t a g e "  dans 

l a  s u c c e s s io n .  C e t te  zone s u b d iv is e  l ' e n s e m b le  de l ' a i r e  é tu d ié e  en 2 g ran d es  zones : 

l ' u n e  au  N ord , s u b d iv i s é e  en zone c ô t i è r e  e t  zone p lu s  au  l a r g e ,  

l ' a u t r  e au  Sud.
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