
ERRATA
Door het niet doorvoeren van een aantal in de tweede drukproef aangebrachte 
correcties komen in dit artikel de volgende onvolledigheden c.q. fouten voor.

pag. nr. plaatsen met in de tekst of in de bijschriften fouten of onvolledigheden 
198 alinea "bloem- en segmentratio en stengeldoorsnede", tweede regel:

  kenmerken genoteerd (Fig. 8 waaronder):

200 Fig. 8. Gemiddelde, hoogste en laagste gemeten waarden  moet zijn:
gemiddelde, hoogste en laagste waarden.
stuifmeelkorreldiameter (̂ *m) moet zijn: stuifmeelkorreldiameter (x 10/tm) 
lengte huidmondjesopening moet zijn: lengte huidmondjesopening (x lfyum)

201 7® regel vanaf einde alinea: (Schat, 1978) moet zijn: (Schat, ongepubliceerd).



De Salicornia-soorten van Zuidwest-Nederland

B . P . K ou tstaa l, H . Sch a t en P. F .M . E lenbaas  
(D e lta  In s titu u t v o o r H y d ro b io lo g isch YeY erseke)*

In le id in g

Z eek raa l neem t in de  p io n ie rzo n e  van  zou tv eg eta tie s  een b e lan g rijk e  p la a ts  in . V oor 
W est-D u its lan d  z ijn  tu ssen  1887 en  1927 ta lr ijk e  fysio g n o m isch e  ty p en  besch reven  ais 
s ta n d p la a tsm o d ific a tie s , v o rm en , ra ssen , v a rië te iten  en so o rte n  (K önig , 1939). O ok  
v o o r an d ere  W esteu ro p ese  lan d en , zoals E n geland  en  F ra n k r ijk , is v an  d it genus reeds 
geru im e tijd  geleden  een a a n ta l  ‘ta x a ’ beschreven : C lap h a m  c .s . (1958) n o em t zelfs een 
n eg en tal so o rte n , F o u rn ie r  (1961) zes so o rten  en Bali (1964a) zeven so o rte n . K önig 
(1939) o n d e rsch e id t o p  g ro n d  van  h e t a an ta l c h ro m o so m en  b in n en  de in  D u its lan d  v o o r­
k o m en d e  vo rm en  slech ts tw ee so o rte n , nam elijk  een d ip lo ïd e  (2n =  18) en  een te trap lo ï-  
de  (2n =  36) so o rt, d ie  h ij in i960  respec tieve lijk  5 . b ra chystachya  en  S. s tr ic ta  no em t 
(K önig , i960). B in n en  deze tw ee so o rte n , d ie m in  o f  m eer d u id e lijk  te  h e rk en n e n  zijn , 
o n d e rsch e id t hij op  m o rfo lo g isch e  g ro n d en  een a a n ta l  o n d e rso o rten , eco ty p en  en  s ta n d ­
p laa tsm o d ifica tie s .

In  de  n ieuw e ed itie  v an  de F lo ra  van  N ed erlan d  (V an  der M eijd en  c .s . ,  1983) w orden  
tw ee Salicorn ia-so o rte n  o n d e rsch e id en , nam elijk  S. b rach ysta ch ya  (G .F .W . M eyer) 
K önig  (k o rta rig e  zeek raa l) en 5 . d o lich o sta ch ya  M oss (langarige  zeek raa l). D e laa ts te  is 
sy non iem  m et S. str ic ta  fo rm a  typ ica  (K önig , i960). D eze indeling  is deels geb asee rd  op 
een o n d e rzo ek  d a t ten  do e i h ad  n a  te g aan  o f  de  in i960  d o o r K önig  g e m a ak te  indeling  
o o k  geld t v o o r de  in  Z u id w es t-N ed e rlan d  v o o rk o m en d e  S a lico rn ia 's.

De n o m en c la tu u r v an  de so o rte n  is no g  onzeker. V o o r de goede o rd e  zij h ier gem eld , 
d a t S. b ra ch ysta ch ya  ov e ree n k o m t met. de  S. europaea-g ro ep  in de  F lo ra  E u ro p ae a  (B ali, 
1964b: 5 . eu ropaea  L . ,  5 . ra m o sissim a  J .  W o o d s, S. p ro s tra ta  P a lla s) , terw ijl 5 . d o li­
ch o sta ch ya  o v e ree n k o m t m et de 5 . p ro c u m b e n s-g ro ep  (S . n iten s  P .W . Bali & T u tin , S. 
fra g ilis  P .W . Bali & T u tin  en 5 . d o lich o sta ch ya  M oss).

G ro eip la a tsen  van  S a lico rn ia

O p de sc h o rren  en  slik k en  van Z u id w est-N ed erlan d  k o m en  diverse Sa lico rn ia -vo rm en  
voor. E en  lan g arig e  v o rm , d ie geheel o v ereen k o m t m et de  d o o r  K ö n ig  besch reven  S. 
str ic ta  typ ica  (K önig , i9 6 0 ) en  m et S. d o lich o sta ch ya  M oss (C lap h a m  c .s ., 1958), w o rd t 
v o o rn a m e lijk  ben ed en  gem id d e ld  h o o g  w a te r  g ev o n d en , op het ka le  slik , in S p a rtina -  
vegetaties en  op  o p e n  p lek k en  in de  lagere delen  v an  het P u cc in e llie tu m  m aritim ae . D i­
verse k o rta rig e  v o rm en , w aarv an  5 . brach ysta ch ya  typ ica  (K önig, i960) v e ru it de  a lge­
m eenste  is, w o rd en  v o o rn a m e lijk  b o v en  gem iddeld  h o o g  w a ter gev o n d en , veelal in  vege­
ta ties  m et L im o n iu m  vulgare, P la n ta g o  m a r itim a  en  P uccinellia  m a ritim a .  In  b e d ijk te ,

* Mededeling \ an het Delta Instituut voor Hydrobiologisch Onderzoek nr. 307.

O verd ruk  u i t :  G o r t e r i a  1 2 ,  1985: 191-205..
Vlaams Instituut voor de Ze
Flanders Marine Institute



P u t te n

S c h o u w e n  - O v erflak k ee

Noord -  B eveland
T ho ten

•  6
Z u id  -  B e v e la n d

V la a n d e re n

Fig. i . Ligging van de terreinen van onderzoek/M ap o f localities studied.
i =  schor ten zuiden van Bergen op Zoom; 2 = schor bij Ellewoutsdijk; 3 = schor bij Wilhelmi- 

nadorp; 4 = de Kwade Hoek; 5 =  Kreek in de Heerenpolder; 6 = Deesche W atergang bij Katten- 
dijke; 7 =  inlage 1887 bij Ellewoutsdijk; 8 = slikken van Flakkee.

zilte geb ieden  d o m in e ren  de k o rta rig e  v o rm en , de  langarige  k o m t h ier a lleen  bij hoge 
g ro n d w a te rs ta n d e n  en h o g e  b o d em zo u tg eh a lten  voor.

A an  een  g ro o t a a n ta l S a licorn ia -p o p u la tie s  (fig. 1), zow el b in n en  de inv loedssfeer van 
het g e tijw a te r (14) ais d a a rb u ite n  (8), is van  1975 to t en m et 1979 m o rfo lo g isch  en d e m o ­
gra fisch  o n d e rzo e k  v e rrich t. D a a rn a a s t is in 1977 - ’78 a an  respec tieve lijk  io  en 4 van  d e ­
ze p o p u la tie s  een  cy to tax o n o m isch e  s tu d ie  u itg ev o erd . H ie ro n d er w ord en  een a an ta l 
m o rfo lo g isch e  en  cy togenetische  k en m erk en  van de k o rta rig e  en de lan g arig e  vo rm en  (in 
het vervo lg  a an  te  d u id en  m et 5 . b ra ch ysta ch ya  respectievelijk  5 . do lich o sta ch ya )  
besp ro k en .

M o r fo lo g isc h e  k en m erk en

ALGEM EEN

Sa lico rn ia 's  z ijn  gelede p lan te n . D e leden o f  k ra len  b estaan  u it een o n d e rlin g  en m et een 
s ten g e lin te rn o d iu m  verg ro e id  b la d p a a r . O o k  de co ty len  zijn  gedeelte lijk  v e rg roe id . De 
b lo em en  s ta a n  g e ran g sc h ik t in g ro ep jes van  d rie  in de oksels v an  de  b lad e ren , de b lo em ­
d rag en d e  k ra len  z ijn  v eren ig d  in zo g en aam d e  sch ijn a ren .
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Fig. 2. Zaad in droge toestand van a: Salicornia dolichostachya Moss; b: Salicornia brachystachya 
(G.F.W . Meyer) König (uit Koutstaal & Nieuwenhuize, 1977).

Dry seeds of a: S. dolichostachya; b. S. brachystachya.

ZA D EN

De zad en  van  Salicorn ia  z ijn  0 ,6  to t 2 m m  lang , p la t, o v aa l en  m eer o f  m in d er d ich t bezet 
m et h aak v o rm ig e  ha ren . D e zad en  van  5 . b ra ch ysta ch ya  en 5 . d o lich o sta ch ya  verschillen  
van  e lk a a r in een  a an ta l o n d e rd e len  (tab e l 1; fig . 2).

CO TY LEN

D e k iem p lan ten  v an  S. d o lic h o sta c h ya  en S. b rach ysta ch ya  z ijn  d u id e lijk  verschillend. 
D e verschillen  w o rd en  opg eso m d  in tab e l 2. In  de  k iem p lan tfase  zijn  de so o rte n  goed  te 
o n d ersch e id en  (fig. 3).

VEG ETA TIEV E K RALEN

De k ra len  van  be ide  so o rten  z ijn  m o e ilijk e r v an  e lk a a r te o n d e rsch e id en  d a n  de cotylen 
en  de  b lo em d rag en d e  k ra len . D it im p liceert d a t  in het s ta d iu m  tu ssen  h e t v e rsch ro m p e ­
len  van  de co ty len  en  het beg in  van  de b lo e itijd  de so o rten  m o eilijk  uit e lk a a r te  h o u d en  
z ijn . E en  tam e lijk  g ro o t a a n ta l  p lan te n  k a n  in deze fase n iet m et volledige zek erh eid  w o r­
den  ingedeeld . T o ch  b es taa t er een  a a n ta l  verschillen . D eze z ijn  opg eso m d  in tab e l 3 (zie 
o o k  fig . 4).

Tabel 1. Morfologische kenmerken van de zaden (uit Koutstaal & Nieuwenhuize, 1977; zie ook fig.
2)

S. dolichostachya S. brachystachya

afmetingen en vorm 0 ,8 -2  mm
afgerond tot spits

0,6 - 1,4 mm 
meestal afgerond

beharing dunner behaard dicht behaard

inwendige bouw hypocotyl stengeldeel pius wortel hypocotyl stengeldeel pius wortel 
in het zaad korter dan of even langin het zaad even lang ais de cotylen 

of langer, waardoor de navelstreng 
veelal over de wortelpunt heen

ais de cotylen, waardoor de na­
velstreng veelal loodrecht uit het 
zaad treedtbuigt
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T abel 2. M orfologische kenm erken van de cotylen (vergelijk fig. 3)

S. dolichostachya S. brachystachya 1 2 3

vergroeiing relatief sterk vergroeid; bij 
normale succulentie is dui­
delijk een vergroeid basaal 
deel te onderscheiden, dat 
een hoek m aakt met de 
vrije delen; bij extreme suc­
culentie zijn zowel de vrije 
delen ais het vergroeide deel 
sterk gezwollen, zodat de 
hoek ertussen verdwijnt; de 
onderzijde van de cotylen 
maakt dan een zeer stompe 
hoek met de hypocotyl

succulentie gemiddeld succulenter: bol­
ler en met stompere zijran­
den

habitus de cotylen wijken langza­
mer uiteen en buigen niet of 
pas zeer laat naar beneden 
om

relatief weinig vergroeid; 
bij normale succulentie gaat 
de hypocotyl geleidelijk 
o \e r in de onderzijde van 
de cotylen; bij extreme suc­
culentie zwellen de cotylen 
zodanig op dat de onderzij­
de bol wordt, de onderzijde 
m aakt dan een iets stompe 
hoek met de hypocotyl

gemiddeld minder succu- + +  + +
lent: platter en met scherpe­
re zijranden

de cotylen wijken sneller + -  +
uiteen en de toppen buigen 
snel naar beneden om, al­
thans bij normale succulen­
tie

afmetingen gemiddeld kleiner
lengte cotylen 1,0 - 4,0 mm 
breedte cotylen 0,6 - 3,1 mm

gemiddeld groter 
lengte cotylen 1,5 - 5,0 mm 
breedte cotylen 1,0 -3,3 mm

kleur vrijwel nooit rood aangelo­
pen, gemiddeld lichter 
groen

vaak rood aangelopen, 
vooral de onderzijde, zo 
niet dan gemiddeld donker­
der groen

+  +

1 =  variatie tussen standplaatsen (binnen de soorten) + +  =  groot
2 =  variatie binnen één standplaats +  = aanzienlijk
3 =  mate van overlapping tussen beide soorten -  = gering o f niet

V ERTA K K IN G

S. brachystachya  is gem id d e ld  iets s te rk e r v e r ta k t d an  S. d o lich o sta ch ya . D e eerste  z ij­
ta k k e n  w o rd en  m eesta l e e rd e r aan g e leg d  en  de o n d erste  z ijtak k e n  van  de h o o fd a s  s ta a n  
m eesta l lager in g ep lan t (behalve o p  p laa tsen  w a a r beide so o rten  o o k  de laagste  v e rtak - 
k ingsm o g elijk h ed en  -  de oksels van  de  co ty len  -  g eb ru ik en ). D e ve rta k k in g  is bij be ide  
so o rten  zeer v a riab e l. E r  is een  zeer ste rk e  s ta n d p la a tsg eb o n d e n  v a ria tie  en  o o k  de v a r ia ­
tie op  één  s ta n d p la a ts  is a an z ie n lijk . D e overlap  tussen  beide  so o rte n  is d a n  o o k  in d it op -
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b

c t
Fig. 3. Cotylen \a n  Salicornia dolichostachya Moss (links) en Salicornia brachystachya (G.F.W . 
Meyer) König (rechts); a: bij normale succulentie; b: extreme succulentie; c: geen succulentie (uii 
Schat, 1978).

Cotyledons o f S. dolichostachya (left) and 5. brachystachya (right); a: in case of normal; b: extre­
me; c: no succulence.

Fig. 4. Vegetatieve kralen van a: Salicornia brachystachya (G.F.W . Meyer) König; b: Salicornia do­
lichostachya Moss (uit Schat, 1978).

Stem internodes of a: S. brachystachya; b: S. dolichostachya.

5 mm
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T abel 3. M orfologische kenm erken van de vegetatieve kralen (vergelijk fig . 4)

S. dolichostachya S. brachystachya

bij normale succulentie 
ongeveer cilindervormig, 
bij extreme succulentie 
tonvormig, zelden inge­
snoerd boven het midden

bij normale succulentie 
naar boven toe iets ver­
breed, enigszins trechter­
vormig, bij extreme suc­
culentie tonvormig; vaak 
een flauwe insnoering bo­
ven het midden

+ +

vergroeiing sterker vergroeid, de bo-
bladpaar venrand van de kralen is

gemiddeld minder diep 
ingebogen

minder vergroeid, de bo­
venrand van de kralen is 
gemiddeld dieper ingebo­
gen

succulentie gemiddeld succulenter, 
op doorsnede rond

gemiddeld minder succu­
lent; bij normale succu­
lentie min of meer zijde­
lings afgeplat; alleen bij 
extreme succulentie op 
doorsnede rond

kleur gemiddeld lichter groen,
vrijwel nooit rood aan­
gelopen

gemiddeld donkerder 
groen, soms rood aange­
lopen

+ +

Voor betekenis van cijfers en symbolen zie tabel 2.

z ich t zeer g ro o t. E en  a n d e r  verschil tu ssen  d e  so o rten  is de s ta n d  van  de z ijtak k e n  ten  o p ­
zich te  v an  de  h o o fd a s . O p  eenzelfde s ta n d p la a ts  z ijn  de  z ijtak k e n  b ij S. b rachystachya  
iets m eer a fs ta a n d  d an  b ij S. d o lich o sta ch ya . D e s ta n d p la a ts a fh a n k e lijk e  v a ria tie  is zeer 
g ro o t. O p he t k a le  slik z ijn  bij beide  so o r te n  de g ro te  z ijtak k e n  o n geveer evenw ijd ig  aan  
de h o o fd a s  (h y d ro stab ie le  b o u w ), op  w ein ig  g e ïn u n d eerd e  p laa tsen  zijn  de z ijtak k en  
ste rk  a fs ta a n d  (h y d ro lab ie le  bouw ).

BLO EM D RAG EN D E K R A L EN  E N  SC H IJN A R E N

In  de  b lo eifase  z ijn  de  so o rte n  zeer goed  te  o n d ersch e id en . V o o r de versch illen  tu ssen  de 
tw ee so o rten  zie tab e l 4  en  fig. 5.

K L E U R  E N  S U C C U LE N T IE

B eide so o rte n  v e rto n e n  een  s te rke  s ta n d p la a ts a fh a n k e lijk e  v a ria tie  in k leu r en  su ccu len ­
tie . O p  o p en  p laa tsen  m et een  g o ede  b e lich tin g , v o ld o en d e  h o g e  b o d e m v ru c h tb a a rh e id  
en  een lage S a lico rn ia -d ich th e id  is h e t s teed s zo d a t snelle g roe i g e p aa rd  g a a t  m et een r e ­
la tie f  d o n k e rg ro e n e  k leu r (bij S. b ra ch ysta ch ya  een geringe ro o d k leu rin g ) en n o rm ale  
su ccu len tie . L an g z am e  groe i (bij lage b o d e m v ru c h tb a a rh e id ) g aa t g e p aa rd  m et een  re la ­
t ie f  lich tg ro en e  k leu r (en bij S. b ra ch ysta ch ya  een ste rk e  ro o d k leu rin g ) en  ex trem e su c c u ­
len tie .
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Tabel 4. M orfologische kenm erken van de b loem dragende kralen en sch ijnaren  (vergelijk fig. 5)

S. dolichostachya S. brachystachya

vorm bloem dra­
gende kralen

cilindervormig, bij ex­
treme succulentie ton­
vormig

op zijaanzicht (bloemen 
naar voren) enigszins 
trechtervormig, met de 
grootste breedte boven 
het midden, behalve op 
zelden geïnundeerde 
plaatsen -  daar op zij­
aanzicht tonvormig

vergroeiing
bladpaar

sterker vergroeid, de 
bovenrand van de kra­
len is gemiddeld min­
der diep ingebogen

minder vergroeid, de 
bovenrand van de kra­
len is gemiddeld dieper 
ingebogen

succulentie gemiddeld succulenter, 
op doorsnede rond

gemiddeld minder suc­
culent, zijdelings afge­
plat

afmetingen
bloemen

middenbloem niet veel 
groter dan de zijbloe- 
men; zijbloemen wei­
nig overdekt door de 
bladranden

middenbloem meestal 
veel groter dan de zij­
bloemen; zijbloemen 
meer overdekt door de 
bladranden

vorm m idden­
bloem

min of meer ruitvor­
mig, de bo\enrand 
scherper geknikt

min of meer elliptisch 
of cirkelvormig, de bo­
venrand meer gelijkma­
tig gebogen

lengte schijnaren gemiddeld langer, de 
topaar van de hoofdas 
heeft 5 - ca. 30 kralen

gemiddeld korter, de 
topaar van de hoofdas 
heeft 3 - 1 5  kralen

Voor betekenis van cijfers en symbolen zie tabel 2.

W O RTELSTELSEL

H e t w o rte ls te lse l v a n  beide  so o rte n  is s te rk  a fh an k e lijk  van  de  s ta n d p la a ts . O p  zelden 
g e ïn u n d eerd e  hoo g g e leg en  s ta n d p la a tsen  m et re la tie f  lage g ro n d w atersp ieg e l o n tw ik k e ­
len b e id e  so o rte n  een  lange  d ikke pen w o rte l m et re la tie f  d u n n e  z ijw orte ls . O p  regelm atig  
g e ïn u n d eerd e  p laa tsen  v o rm en  beide so o rte n  een  vrij k o r te , m in  o f  m eer ve rtica le  h o o fd ­
w o rte l m e t een  a a n ta l ,  m eestal langere  en  d u n n e re , n iet e v en h o o g  in g ep lan te  z ijw orte ls , 
d ie  in  a lle  r ich tin g en  u itlo p en . O p  het kale s lik , w aar de  p lan te n  het s te rk s t b loo tgeste ld  
z ijn  a a n  d e  k ra c h t v an  de  g o lfslag , v o rm t S. d o lich o sta ch ya  een  k o rte  d ik k e  verticale 
h o o fd w o rte l  m e t b o v e n aa n  3 to t  5 ongeveer evenhoog  in g ep lan te  langere  en nog d ik k ere
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Fig. 5. Bloemdragende segmenten van a: Salicornia dolichostachya Moss; b: Salicornia brachysta­
chya (G.F.W . Meyer) König (uit Elenbaas, 1980).

Parts ol' inflorescence of a: S. dolichostachya; b: S. brachystachya.

z ijw orte ls , d ie  ongeveer h o rizo n taa l ju is t  o n d e r het b o d em o p p e rv lak  lopen (fig. 6). S. 
b ra ch ysta ch ya  v o rm t hier niet van  die d ik k e  opp erv lak k ig e  h o rizo n ta le  z ijw orte ls , m aar 
een  g ro o t a a n ta l  d u n n e  z ijw ortels , d ie  n a a r  alle z ijd en  u itg ro e ien . D it v e rk laa rt w a a r­
sc h ijn lijk  de  g ro te re  w eerstand  tegen o n tw o rte lin g , d ie S. d o lich o sta ch ya  bezit.

BLOEM - E N  SEG M EN T-RA TIO  EN  STEN G ELD O O RSN ED E

V an  o n d e r g eco n d itio n eerd e  o m stan d ig h ed en  u it zaad  o p g ekw eek te  p lan ten  werd ev en ­
eens een a an ta l m o rfo lo g isch e  k en m erk en  g en o tee rd .
a  b lo em ra tio :  het q u o tië n t van de lengte en b reed te  van een cen tra le  en een latera le  

b lo em  in h e t m idden  van  de to p a a r  (fig. 7 , a); 
b  seg m en t-ra tio :  het q u o tiën t van  de b reed te  op  he t m idden  en a an  de  basis van het seg­

m en t in het m id d en  van  de to p aa r;
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Fig. 6. H oofdas en wortelstelsel van a: Salicornia dolichostachya Moss op regelmatig geïnundeerde 
en b: niet o f zelden geïnundeerde plaatsen; alleen de dikkere wortels zijn getekend (uit Schat, 1978).

Schematical drawing of main axis and rooting system of a: S. dolichostachya on regularly inun­
dated sites; b: not or rarely inundated sites.

Fig. 7. a: Bloemratio van de centrale bloem: b /a . b: Dwarsdoorsnede van een generatieve plant in 
hct midden van het jongste, volledig uitgegroeide stengelinternodium. Verhouding schors + 
blad/centrale vaatbundel(s): (a x  b -  a 1 x  b ') / ( a ' x  b ') (uit Elenbaas, 1980).

a: Flower ratio of the central flower: b /a . b: Transverse section of a generative plant halfway the 
youngest completely stretched stem internode. Ratio stem,'stele(s): (a x  b -  a 1 x  b ’) /(a ' x  b 1)-

c s ten g eld ia m eter:  de  g ro o ts te  (a , a 1) en  k leinste  (b , b 1 ) d iam e te r  (fig. 7 , b) van  sp ru it en 
c en tra le  vaatb u n d el(s) in het m id d en  v an  het jo n g ste , vo lled ig  u itgeg roeide  s ten g elin ­
te rn o d iu m  van  de h o o fd a s .

In  d e  gem eten  w aarden  van  de tw ee so o rte n  tree d t \e e l  o v e rlap p in g  op  (fig. 8).

C y to g e n e tis c h e  e ig en sch ap p en

A A N TA L CHROM OSOM EN

V o o r b ep a lin g  van het a an ta l c h ro m o so m e n  z ijn  w o rte lto p p en  verzam eld  v an  65 o nder 
g e co n d itio n e e rd e  o m stan d ig h ed en  uit z aa d  o p g ekw eek te  p lan ten .

D e n ak o m e lin g en  \ a n  de  p lan ten  d ie S. b ra ch ysta ch ya  g en o em d  z ijn , h eb b en  18 chro-

a
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l e n g t e  h e lm h o k j e s  (m m ) 

p l a n t h o o g t e  ( c m )  
l e n g t e  t o p a a r  ( c m )

a a n t a l  t o p a a r s e g m e n t e n  

h o e k  h o o f d a s - z i j a s s e n

b l o e m r a t l o  o u d e r p l a n t e n  
b l o e m r a t i o  n a k o m e l in g e n  

s e g m e n t - r a t i o  o u d e r p l a n t e n  

s e g m e n t - r a t i o  n a k o m e l in g e n

v e r h o u d in g  c e n t r a l e . ' l a t e r a l e  
b lo e m

v e r h o u d in g  s c h o r s  +  
b l a d / s t e l e  w e e f s e l

s tu i f m e e lk o r r e ld ia m e te r  (/xm) 
l e n g t e  h u i d m o n d je s o p e n i n g  
(f<m)

n 08 12 16 20 2 t 28

n 10 20 30 to 50 60

0 1 2 3 t 5 6

l e n g t h  o f  a n t h e r s  

h e i g h t  o f  p la n t  

l e n g t h  o f  t e r m in a l  
i n f l o r e s c e n c e

n u m b e r  o f  s e g m e n t s  o f  
t e r m i n a l  i n f lo r e s c e n c e

a n g l e  b e t w e e n  m a in  a x is  
s i d e  a x e s

f lo w e r  r a t i o  p a r e n t  p l a n t s  

f l o w e r  r a t i o  s e e d l i n g s  

s e g m e n t  r a t i o  p a r e n t  p l a n t s  

s e g m e n t  r a t io  s e e d l i n g s

r a t i o  c e n t r a l  l a t e r a l  f l o w e r

r a t i o  d i a m e t e r  s t e m /  s t e l e

d i a m e t e r  p o l le n  g r a in s  (/xm ) 

l e n g t h  s t o m a t a  (/xm l

Fig. 8. Gemiddelde, hoogste en laagste gemeten waarden \ an de gemeten kenmerken (uit Elenbaas, 
1980).

Extreme and mean \alues of measured characters.
=  planten met i8 chrom osom en/plants with 18 chromosomes.

-o - =  planten met 36 chrom osom en/plants with 36 chromosomes.

m o so m en  (d ip lo ïd ), die S. d o lich o sta ch ya  z ijn  g en o em d  36 c h ro m o so m e n  (te trap lo ïd ). 
P la n te n  m et een an d er a an ta l c h ro m o so m e n  ko m en  in de d e sb e tre ffen d e  Salicornia- 
p o p u la ties  n iet v oor. In  tw ee van  de in to ta a l veertien  o n d e rzo c h te  popu la ties  ko m en  
p lan ten  v o o r die op  basis van m o rfo lo g isch e  k en m erk en  aan v a n k e lijk  fo u tie f  5 . b ra­
ch ys ta ch ya  w aren  genoem d. Z aa ilin g en  v an  deze p lan ten  b leken  ech ter oo k  in m o rfo lo ­
gisch o p z ich t to t 5 . d o lich o sta ch ya  te b e h o ren . A lle overige p lan te n  (92 % ) w aren o p  b a ­
sis van  de d o o r  K önig (i9 6 0 ) gen o em d e  m o rfo lo g isch e  k en m erk en  ju is t op  n aam  ge­
b rach t.

N a deze cy togenetische e ig en sch ap p en  w illen w e ten  s lo tte  n o g  een  laa ts te  m orfo lo g isch  
k en m erk  no em en , n am elijk  de  leng te  van  de  he lm h o k jes .

D e k en m erk en  b e tre ffen d e  de lengte van  de h e lm h o k jes z ijn  vastgeste ld  a an  p lan ten  
d ie o n d e r g eco n d itio n eerd e  o m stan d ig h ed en  u it zaad  z ijn  o p g ekw eek t. V o o r he t o n d e r­
scheiden  van  de d ip lo ïde  (5 . b ra ch ystachya)  en te trap lo ïd e  p lan te n  {S. do lich o sta ch ya )  
b lijk t de lengte van  de h e lm h o k jes h e t m eest b e tro u w b are  k en m erk . Bij d ip lo ïde  p lan ten  
is de lengte van  de he lm h o k jes 0 ,25 - 0 ,45 m m , bij de  te trap lo ïd e  0 ,50 - 0,77 m m . D it is 
he t enige k en m erk  w aarb ij geen o v e rla p p in g  p laa tsv in d t (fig. 8). D e p lan ten  m et 18 c h ro ­
m o so m en  heb b en  m eestal 1, zelden 2 m ee ld rad en , de  p lan ten  m et 36 ch ro m o so m en  1 o f  
2 m ee ld rad en .

B esch o u w in g

In  Z u id w est-N ed erlan d  ko m en  Sff/zco/vj/a-planten v o o r m et 18 en  m et 36 ch ro m o so m en .
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D it is o o k  het geval op  an d ere  p laa tsen  langs de E u ro p ese  k u st: W est-Z w eden  (N ann- 
fe ld t, 1955), N o o rd w es t-D u its lan d  (K önig , 1936; i9 6 0 ), E n g elan d  (Bali & T u tin , 1959), 
Z u id w es t-F ran k rijk  (P a rr ia u d , 1971), Z u id -F ra n k rijk  (C o n ta n d rio p o u lo s , 1968) en  I ta ­
lië (L au s i, 1969). J e ffe rie s  c .s . (1981) t r e f t  op  een sch o r a a n  de kust v an  N o rfo lk  (E nge­
lan d ) slech ts d ip lo ïde  p lan ten  a an .

H e t on d e rsch e id en  van  de p lan te n  n a a r  de d o o r K önig  ( 1960) o p g este lde  en in deze s tu ­
die bevestigde k en m erk en  h eeft in enkele p o p u la tie s  van  Z u id w est-N ed erlan d  to t een  o n ­
ju is te  d e te rm in a tie  geleid : enkele p lan te n  m et 36 ch ro m o so m e n  z ijn  n am elijk  ten  o n re c h ­
te  S. brach ysta ch ya  (2n -  18) g en o em d  (E len b aas , 1980). In  to ta a l is m et b eh u lp  van  de 
d o o r  K önig  genoem de m o rfo lo g isch e  k en m erk en  in de o n d e rzo c h te  p o p u la tie s  bij 92 %  
v an  de p lan te n  de ju is te  b e n am in g  g e b ru ik t. E en n iet d o o r  K önig  g eb ru ik t k en m erk , n a ­
m elijk  d e  lengte  van  de  he lm h o k je s , b lijk t het m eest b e tro u w b are  k en m erk  om  de d ip lo ï­
de (2n =  18) en  de  te tra p lo ïd e  p la n te n  (2n =  36) u it e lk a a r  te  h o u d en . Ball & B row n 
(1970) k o m en  v o o r p la n te n  u it p o p u la tie s  van  de  Dee E s tu a ry  in E n g elan d  to t  deze lfde  
conclusie . D a a rn a a s t k an  het a a n ta l  m ee ld rad en  u its lu itse l geven: één m ee ld raad  bij de 
d ip lo ïd e  p lan ten , één  o f  tw ee m e e ld ra d e n  bij de te trap lo ïd e  p lan ten . E en  ab so lu u t zeker 
o n d e rsch e id  van d ip lo ïd e  en te tra p lo ïd e  p lan te n  o p  g ro n d  van  de an d ere  o n d erzo ch te  
m o rfo lo g isch e  k en m erk en  lijk t n ie t m o g elijk . D eze k e n m e rk en , die o o k  d o o r  Bali & T u ­
t in  (1959) zijn  o n d e rz o c h t, v e rto n en  een  o v e rlap p en d e  v a ria tie . D e v o rm  van  h e t fertiele  
seg m en t lijk t oo k  d a a rd o o r  ais k en m erk  v o o r een tax o n o m isc h  ondersch e id  (B ali, 
1964b) m in d er b ru ik b a a r .

O verigens k u n n en , in ieder geval b in n en  S. b ra ch ysta ch ya , o o k  in Z uidw est- 
N ed erlan d  w eer d iverse , m in  o f  m eer d u id e lijk  v ersch illende  vo rm en  o n d e rsch e id en  w o r­
d en . B ehalve de  m eest a lgem ene 5 . b ra ch ysta ch ya  fo rm a  typ ica , k o m t op  hooggelegen  
en  w einig  g e ïn u n d eerd e  delen  v an  sc h o rre n  een v o rm  v o o r d ie in  alle o p z ich ten  o v e reen ­
k o m t m et de  d o o r  K ö n ig  (i9 6 0 ) besch reven  S. b ra ch ysta ch ya  sub sp . g racilis  G .F .W . 
M eyer. Bij deze vo rm  z ijn  de bo v en ste  de len  van  de h o o fd a s  en  de z ijtak k e n  zeer slan k  en 
v aak  h an g en d ; de  k ra len  van de  sc h ijn a re n  z ijn  zeer k lein ; de  in ten site it v an  de  g roene  
k leu r en  de  aan v an g  van  de b lo e itijd  lig t tussen  d ie v an  S . d o lich o sta ch ya  en  5 . b ra­
ch ys ta c h ya  in , en de b lo e itijd  is re la tie f  k o rt. V erder k a n  o p  lage p lek k en  in hooggelegen  
te rre in e n  van  sc h o rren  en  op g ro en e  s tra n d v la k ten  m assaa l de  v o rm  S. b rachystachya  
fo rm a  p ro s tra ta  P a lla s  o p tre d e n , d ie zich  u its lu iten d  van  de fo rm a  typ ica  o n d ersch e id t 
d o o r  de  liggende o f  h a lfo p g e ric h te  h o o fd a s .

In  het W ad d en g eb ied  k o m en , n a as t d e  h ie rb o v en  gen o em d e  v o rm en , n og  enkele  a n d e ­
re  van  S. d o lich o sta ch ya  en  S. b ra ch ysta ch ya  typ ica  a fw ijk en d e  respec tieve lijk  te tra p lo ï­
de  en  d ip lo ïd e  v o rm en  v o o r  (S ch a t, 1978). De tax o n o m isc h e  s ta tu s v an  al deze v o rm en  is 
v o o ra lsn o g  o n d u id e lijk . D e  keuze v an  K önig  om  het so o rto n d e rsch e id  u its lu iten d  op  het 
a a n ta l  c h ro m o so m e n  te b a se ren  is u i te ra a rd  a rb itra ir .  Je ffe rie s  & G o ttlieb  (1982) to o n ­
den  a a n  d a t tw ee sam en  v o o rk o m en d e  d ip lo ïd e  v o rm en  een a b so lu te  gene tisch e  iso latie  
v e r to o n d e n . E en g ed eta illee rd e  s tu d ie  v an  de  a llo ën zy m v aria tie  zou  een b e lan g rijk  h u lp ­
m iddel k u n n en  z ijn  om  de tax o n o m isc h e  s ta tu s  van  en  de v e rw an tsch ap  tu ssen  de  v e r­
sch illende  v o rm en  b in n en  de b e id e  ‘s o o r te n ’ op  te helderen .

Met dank aan W.G. Beeftink en A .H .L . Huiskes voor hun waardevolle aanwijzingen en het kritisch 
doornemen van de tekst, en A.A. Bolsius voor het tekenen van een aantal figuren.
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S. dolichostachya S. brachystachya 1 2 3

habit cotyledons spreading apart 
slower, not recurving or 
only slightly so

cotyledons spreading apart 
sooner, apical parts soon 
recurving under normal 
succulence

+ +

size generally smaller 
length 1,0 - 4,0 mm 
width 0,6 - 3,1 mm

generally larger 
length 1,5 - 5,0 mm 
width 1,0 - 3,3 mm

+ + + + +

colour hardly ever tinted with red 
generally lighter green

often tinted with red, espe­
cially below, if not, then ge­
nerally darker green

+ + + + +

Legend
1 =  (infraspecific) variation between localities + +  =  large
2 =  variation at one locality + = considerable
3 = overlap o f both species -  = slight or none

Table 3. Morphological characters o f the stem internodes (cf. fig. 4)

S. dolichostachya S. brachystachya 1 2 3

shape in case o f normal succu­
lence about cylindrical, 
in case o f extreme succu­
lence barrel-shaped, ra­
rely constricted above 
the middle

in case of normal succu­
lence, slightly widened 
upwards, slightly funnel- 
shaped, in case of ex­
treme succulence barrel­
shaped; often slightly 
constricted above the 
middle

+ + + +

fusion of leaf 
pair

more strongly fused, api­
cal margin o f internodes 
generally more shallowly 
incurved

less fused, apical margin 
of internodes generally 
more deeply incurved

+ + + + + +

succulence generally more succu­
lent, circular in section

generally less succulent; 
in case of normal succu­
lence more or less flatte­
ned laterally; only in case 
of extreme succulence cir­
cular in section

+ + + + +

colour generally lighter green, 
hardly ever tinted with 
red

generally darker green, 
sometimes tinted with red

+ + + + +

Legend as in table 2.
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T able 4. M orpholog ical characters o f  the inflorescences (c f. fig. 5)

S. dolichostachya S. brachystachya

shape internodes cylindrical, in case of 
extreme succulence 
barrel-shaped

slightly funnel-shaped 
(when flowers en face), 
greatest width above 
the middle, except in 
rarely inundated local­
ities: there barrel­
shaped

fusion of leaf 
pair

more strongly fused, 
apical margin of inter­
nodes more shallowly 
incurved

less fused, apical mar­
gin of internodes gener­
ally more deeply in­
curved

+  +

succulence generally more succu­
lent, circular in section

generally less succulent, 
laterally flattened

relative size 
flowers

central flower only central flower usually
slightly larger than lat- much larger than the
eral flowers, the latter 
covered for only a 
small part by the leaf 
margins

lateral flowers, the lat­
ter covered for a larger 
part by the leaf margins

form central 
flower

more or less rhombic, 
upper edge more 
sharply bent

more or less elliptic or 
circular, upper edge 
more gradually bent

length inflor­
escences

generally larger, the 
terminal inflorescense 
with 5 - c. 30 internodes

generally shorter, the 
terminal inflorescense 
with 3 -1 5  internodes

Legend as in table 2.
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H oe afw ijkend zijn de nieuwe groeiplaatsen van Equisetum 
telmateia E h rh .  in Nederland?

G. L o n d o
(R ijk s in s titu u t v o o r N a tu u rb e h e e r , L eersum )

In leid in g

T o t v o o r k o r t  ken d en  we E q u ise tu m  te lm a te ia  in N ed erlan d  ais een  so o rt d ie s tr ik t ge­
b o n d e n  is a a n  b ro n b o ssen  in he t oo sten  en  zu id o o sten  van  o ns lan d  (V an  der M eijden  
c .s .,  1983). A ld a a r  k o m t hij p laa tse lijk  o o k  wel eens in b ro n m ilieu s b u iten  he t b os v o o r, 
m aa r  d an  to c h  m eesta l d ich t bij de  b o s ra n d . D e so o rt ge ld t ais k en m erk en d  v o o r het 
goud v e il-essen b o s o f  C arie i re m o tae -F ra x in e tu m  (W esth o ff  & D en  H eld , 1969; O b e r­
d ö rfe r ,  1962) en  k an  d a a r  vo o rk o m en  sa m en  m et o n d e r an d ere  C a rex  p e n d u la , C. rem o ­
ta, L y s im a c h ia  n e m o ru m  en  Im p a tien s  no li-tangere . In  v o o rn o e m d e  lite ra tu u r  a lso o k  in 
diverse f lo ra ’s (V an  O o s ts tro o m , 1948; D e L an g h e  c .s . , 1973; G u in o c h e t & D e V ilm orin , 
1973; H ess c .s . ,  1967; W ilm an n s , 1976) k o m en  een n a tte  b o d em , s tro m en d  g ro n d w a ter 
(o .a . kw el) en  k a lk rijk d o m  ais b e lan g rijk e  m ilieu fac to ren  v o o r  E. te lm a te ia  n a a r  voren. 
E llen b erg  (1979) k a rak te rise e rt de  so o rt a ls  een ‘F eu ch te - b is N ässe-zeiger (F  8), m eist 
a u f  K alk  w eisend  (R 8) u n d  H a lb sc h a tte n p flan z e  (L 5, d .h . n u r  se lten  im  vo llen  L ich t)’. 
In  h e t lich t v an  deze gegevens d o e t he t v reem d  a an  de  so o rt m assaa l aan  te tre ffe n  in een 
d roge  zo n n ig e  berm  langs de  Sloew eg bij R itth e m  op W alcheren .

E q u ise tu m  te lm a te ia  o p  W alch eren

O p  W alch e ren  w erd  de so o rt v o o r he t ee rs t in 1972 o n td e k t d o o r  K . A lders (V an 
O o s ts tro o m  & M en n em a , 1973). P a s  k o r t  tev o ren  w aren  b e rm en  en b e rm slo o t aan g e­
legd. De eerste  vestiging van  E. te lm a te ia  vo n d  p laa ts  op  n a tte  bo d em  langs de zilte 
b e rm slo o t en  v a n d a a r  h eeft de  so o rt zich v eg e ta tie f m assaal u itg eb re id , zow el in en langs 
de -  v aak  d ro g e  -  s lo o t ais via he t s lo o tta lu d  n a a r  de  d ro g ere  berm  die ca. 1,75 m  boven 
de s lo o tb o d em  ligt. In  1977, to en  ik sa m en  m et G .J .  S lob (S taa tsb o sb eh eer) de  g roe i­
p laa ts  v o o r h e t eerst b ezo ch t, was de b red e  b e rm  tussen  slo o t en  f ie tsp ad  p laa tse lijk  al ge­
heel m et de  so o rt b eg ro eid  en  w aren  u itlo p e rs  al o n d e r het f ie tsp a d  d o o rg e d ro n g e n  to t de 
sm alle  b e rm  tu ssen  f ie tsp ad  en rijw eg . V olgens S lob  heeft de  so o r t zich  n ad ien  verder u i t ­
geb reid .

In  de  s lo o t g ro e it E . te lm a te ia  sam en  m et o n d e r an d ere  S c irp u s  m a r itim u s  en  P h ra g m i­
tes  austra lis , in  de  d ro g ere  b e rm  sam en m et D acty lis  g lom era ta , Tussilago fa r fa ra , E ly ­
m u s  repens, C irsium  arvense, Vicia sa tiva  su b sp . sa tiva  en  v lak  langs het f ie tsp ad  in tred - 
vegetaties m et L o liu m  p e re n n e  en  P la n ta g o  m ajor.
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