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S o u s  l a  c o o r d i n a t i o n  d e  M. P . HERMAN e t  d a n s  l e  c a d r e  d e s  a c t i v i t é s  d e  l a  

s e c t i o n  d e  G é o c h i m i e  e t  d e  S p e c t r o g r a p h i e  d i r i g é  p a r  M. R „VANDERSTAPPEN;

C o o rd in a tio n  d e s  r é s u l t a t s  : Mme k . m e e u s - v e k d i n n e

P hysique e t  ch im ie  : Mme k . m e e u s - v e r d i n n e  e t  MM. P .H A N ISE T , G .ISTAS

S p e c tro c h im ie  : m .m . j „ c o r n i l ,  g . l e d e n t ,  r .  v a n  d e r  z e y p ;

H ydrocarbures  ; M.M. G . n e i r i n c k x , p . h e i m e s , H .STRü ELENS d e  l a  s e c t i o n  d e  

c h i m i u r g i e .

L e s  p r é l è v e m e n t s  s o n t  e f f e c t u é s  g r â c e  à  l a  c o l l a b o r a t i o n  d e  l a  FORCE NAVALE.



I .  H E R  -  6 .  S E DI MEN TS

SYNTHESE

L ' é v a l u a t i o n  d e  l ' a p p o r t  e n  m e r  d e s  é m is s a ir e s  ( é g o u t s  e t  c h e n a u x }  a  é t é  

r e f a i t e  p o u r  l e s  é g o u t s  d e  B l a n k e n b e r g e  e t  N i e u w p o o r t .  L a  p o l l u t i o n  d e s  

m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n  e t ,  d a n s  u n e  m o i n d r e  m e s u r e ,  c e l l e  d e s  b o u e s  d e  

d é c a n t a t i o n  e s t  t r è s  v a r i a b l e  d a n s  l e  t e m p s .  On r e t r o u v e  n é a n m o i n s  à  

B l a n k e n b e r g e  e t  N i e u w p o o r t  d e s  t e n e u r s  i m p o r t a n t e s  e n  A g ,  B a ,  B i ,  C u ,  Hg, S n .  

L e s  v a l e u r s  d e  P b  e t  Zn s o n t ,  d ’u n e  c a m p a g n e  à  l ’ a u t r e ,  t r è s  f a i b l e s  à  t r è s  

é l e v é e s .

L a  c o m p a r a i s o n  d e s  p r é l è v e m e n t s  e f f e c t u é s  e n  é t é  e t  e n  h i v e r ,  en  t e n a n t  c o m p t e  

d e s  v a r i a t i o n s  d e  d é b i t  e t  d e  c o n t e n u  e n  m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n  d é m o n t r e  q u e  

l a  c o n t a m i n a t i o n  e n  O r ,  N i ,  Cu e t  S n  e s t  p l u s  i m p o r t a n t e  e n  é t é .

L a  p o l l u t i o n  d u  S p u ik o m  (où  s e  d é v e r s e  l e  t r o p - p l e i n  d e  1 ' é g o u t  e n  

p é r i o d e  d e  c r u e )  e s t  t r è s  v o i s i n e  d e  c e l l e  t r o u v é e  e n  m e r  e n  f a c e  d e  

B l a n k e n b e r g e  ( e n d r o i t  l e  p l u s  p o l l u é  d e  l a  c ô t e ) , p l u s  é l e v é e  p o u r  l a  m a t i è r e  

o r g a n i q u e ,  l e  s o u f r e  t o t a l ,  l e  m e r c u r e  e t  s u r t o u t  l e  c r u d e .

L e  d e g r é  d e  p o l l u t i o n  d e  l a  ZONE COTIERE e t  l a  c o r r é l a t i o n  e n t r e  c e l u i - c i  

e t  l a  p r o p o r t i o n  d e  f i n e s  p a r t i c u l e s  d e s  s é d i m e n t s  o n t  é t é  c o n f i r m é s .  L a  

p a r t i e  d e  l a  c ô t e  a u  NE d ’ O s t e n d e  e s t  p l u s  p o l l u é e  ( B l a n k e n b e r g e  e t  

O s t e n d e  s u r t o u t ) .  D a n s  l ' e n s e m b l e  l e s  s é d i m e n t s  p r é l e v é s  e n  1974 s e  s o n t  

r é v é l é s  m o i n s  r i c h e s  e n  f i n e s  p a r t i c u l e s  e t  d è s  l o r s  l e s  t e n e u r s  e n  p o l l u a n t s  

s o n t  r e l a t i v e m e n t  m o i n s  f o r t e s  q u e  l e s  a n n é e s  p r é c é d e n t e s .

L a  p o l l u t i o n  d e s  s é d i m e n t s  a u x  a b o r d s  d e s  b r i s e - l a m e s ,  e l l e  a u s s i  f o n c t i o n  

d e  l a  q u a n t i t é  d e  f i n e s  p a r t i c u l e s ,  e s t  t r è s  f a i b l e .
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I I .  RESU LTA TS,

1 , EMISSION

a) EGOUTS :

-  6 c a m p a g n e s  d e  p r é l è v e m e n t s  d e  m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n  d a n s  1 ' é g o u t  d e  

BLANKENBERGE ( S t a t i o n  d e  P o m p a g e )  o n t  é t é  e f f e c t u é e s  : e n  f é v r i e r  e t  j u i l l e t  

19 7 2  e t  1973 d u r a n t  7 j o u r s  c o n s é c u t i f s  (4 x  7 é c h , ) ,  e n  j u i l l e t  e t  n o v e m b r e  

1974  d u r a n t  30 j o u r s  c o n s é c u t i f s  (2 *  l l é c h . ) c h a q u e  é c h a n t i l l o n  d e  m a t i è r e s

e n  s u s p e n s i o n  e s t  c o n s t i t u é  d e  p r i s e s  e f f e c t u é e s  à  i n t e r v a l l e  r é g u l i e r »  

p e n d a n t  24 h  p o u r  l e s  c a m p a g n e s  d e  7 j o u r s ,  p e n d a n t  72  h  p o u r  l e s  c a m p a g n e s  

d e  3 0  j o u r s .

L e s  é c h a n t i l l o n s  d e  l a  d e r n i è r e  c a m p a g n e  ( 1 1 - 7 4 )  s o n t  à  l ’ a n a l y s e »  a i n s i  

q u ' u n e  p a r t i e  d e  c e u x  d e  j u i l l e t  ' 7 4 , “

-  L o r s  d e  c h a c u n e  d e  c e s  c a m p a g n e s ,  d e s  b o u e s  d e _ d é c a n t a t i o n  o n t  é t é  p r é l e v é e s  

d a n s  c e t t e  même s t a t i o n  d e  p o m p a g e  (7 é c h . )  »

-  L e  S p u ik o m ,  a t t e n a n t  à  c e t t e  s t a t i o n »  o ù  l e s  e a u x  d ' é g o u t  e x c é d e n t a i r e s  s o n t  

d é v e r s é e s »  f u t  é c h a n t i l l o n n é  é g a l e m e n t  (4 é c h . )

~ D ’a u t r e  p a r t ,  l e  c o l l e c t e u r  d e  NIEUWPOORT a  f a i t  l ' o b j e t  e n  j u i l l e t  1974  d ' u n e  

c a m p a g n e  d e  p r é l è v e m e n t  d e  30 j o u r s  c o n s é c u t i f s ,  s o i t  10 é c h a n t i l l o n s ,  c e u x - c i  

s ' a j o u t a n t  à  1 m a t i è r e  e n  s u s p e n s i o n  d a t a n t  d e  1 9 7 2 .

E n  h i v e r »  c e  c o l l e c t e u r  n e  f o n c t i o n n e  p a s .

- ,  MATIERE EN SUSPENSION 

BLANKENBERGE.

Comme l e s  t e n e u r s  e n  d i v e r s  é l é m e n t s  v a r i e n t  d e  f a ç o n  d é s o r d o n n é e  d ' u n  j o u r  

à  l ' a u t r e  e n t r e  l e s  é c h a n t i l l o n s  d ' u n e  même c a m p a g n e ,  n o u s  c o n s i d é r e r o n s  

m o y e n n e  d e s  é c h a n t i l l o n s  d e  l a  c a m p a g n e  ( v o i r  t a b l e a u  I )  e t  c o m p a r e r o n s  l e s  

c a m p a g n e s  e n t r e  e l l e s ,  e n  t e n a n t  c o m p t e  d e  l a  q u a n t i t é  d e  m a t i è r e s  e n  s u s p e n 

s i o n  e t  d u  d é b i t ,  p l u s  é l e v é s  e n  é t é  ( M , S . : x  1 , 6 ,  d é b i t  : x  1 , 7 ) .

-  L e s  t e n e u r s  s o n t  ;

-  p l u s  é l e v é e s  e n  é t é ,  m a i s  f a i b l e s »  e n  C r  (2 x )  e t  N i  (9 x ) »

" " " e t  é l e v é e s  e n  Cu e t  Sn  (3 x)  .
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-  P o u r  d ' a u t r e s  p o l l u a n t s ,  l e s  t e n e u r s  m o y e n n e s  d ' u n e  c a m p a g n e  s o n t  t r è s  

v a r i a b l e s  e t  s a n s  r a p p o r t ,  a v e c  l a  s a i s o n  : . t e n e u r s  é l e v é e s  e n  A g , B a ,  B i .  

L ' é c a r t ,  m a x .  e n t r e  m o y e n n e s  d ' u n e  c a m p a g n e  ( e n  t e n a n t  c o m p t e  d e  l a  q u a n t i t é

d e  m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n  e t  d u  d é b i t )  e s t  : Ag = 1 7 ,  B a = 3 ,  B i  = 1 4 .

. t e n e u r s  f a i b l e s  à  t r è s  é l e v é e s  e n

P b  e t  Z n .

E c a r t  m a x ,  e n t r e  m o y e n n e s  d ' u n e  c a m p a g n e  : P b  = 2 4 ,  Zn = 3 6 .

-  L e s  t e n e u r s  e n  Hg d e  l a  c a m p a g n e  d ' é t é  ' 7 4  s o n t  t r è s  é l e v é e s .

NIEUWPOORT ( v o i r  t a b l e a u  I I )

L e  d é b i t  d e  1 ' é g o u t  e n  h i v e r  ' 7 2  n ' é t a n t  p a s  c o n n u ,  o n  n ' a  p u  c o m p a r e r  u n e  

c a m p a g n e  à  l ' a u t r e .

Comme à  B l a n k e n b e r g e ,  l e s  t e n e u r s  s o n t  é l e v é e s  e n  A g , B a ,  B i ,  C u ,  H g , Sn e t

Z n .  L e s  c h i f f r e s  d e  P b  s o n t ,  p a r  c o n t r e  f a i b l e s .

-  DEPOTS : ( v o i r  t a b l e a u  I I I ) .

L e s  b o u e s  d e  d é c a n t a t i o n  d e  1 ' é g o u t  d e  B l a n k e n b e r g e  p r é s e n t e n t  l e s  mêmes 

h a u t e s  t e n e u r s  q u e  l e s  m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n  e n  A g , Ba e t  B i .  L e s  t e n e u r s  e n  

S t o t . ,  C u ,  Hg, P b ,  Sn  n e  s o n t  p a s  t r è s  é l e v é e s ,  p a r  c o n t r e  l e  Z n  e s t  a b o n d a n t .

■SPUIKOM : v o i r  t a b l e a u  IV .

C o m p a r a i s o n  d e s  t e n e u r s  t r o u v é e s  à  p r o x i m i t é  d u  t r o p - p l e i n  d e  1 ' é g o u t ,  e t  s u r  

l e  c ô t e  o p p o s é  ;

X à  l a  b o u c h e  ^ - /  
d e  d é b o r d e m e n t  / X à  l ' a u t r e

/  e x t r é m i t é  (2),
é l é m e n t s

c r u d  e

G a ,  H g, Mn 

Z r

A l 2®

<37U ,  C a O ,  K o0  

B i

S r

Ba

C u ,  Sn

Z n , Co

22 Ag



L e s  t e n e u r s  a u  p o i n t  (2) d u  S p u ik o m  s o n t  t r è s  v o i s i n e s  d e  c e l l e s  t r o u v é e s  

e n  m e r  ( p o i n t  8 -  l a  p l u s  p o l l u é  d e  l a  c ô t e )  s a u f  p o u r  l a  m a t . o r g . , l e  S t o t .  

(x 5 , 4 ) ,  l e  Hg (x 2 ) ,  l e  c r u d e  (x 4 7 ; ,  ,

L e s  t e n e u r s  e n  P b  s o n t  p l u s  f a i b l e s  (x 0 , 4 ) .

b )  CHENAUX. v o i r  r a p p o r t  d e  s y n t h è s e  1973  

( p a s  d e  n o u v e a u x  p r é l è v e m e n t s )

2 .  IMMIXTION.

a )  ZONE D 1 IM M IXTION EN MER.

L ' é t a t  d e  p o l l u t i o n  d e  c e t t e  z o n e  é t a n t  e n  r e l a t i o n  a v e c  l a  q u a n t i t é  d e  f i n e s  

p a r t i c u l e s  d a n s  l e s  s é d i m e n t s ,  n o u s  a v o n s  a u g m e n t é  Je n o m b r e  d e  p r é l è v e m e n t s  

p o u r  a v o i r  u n e  m e i l l e u r e  a p p r é c i a t i o n  s t a t i s t i q u e  d e  l a  c o m p o s i t i o n  g r a n u l o m é -  

t x i q u e  q u i  p e u t  ê t r e  t r è s  v a r i a b l e  à  c e r t a i n e s  s t a t i o n s .  Aux 3 c a m p a g n e s  

d ' é c h a n t i l l o n n a g e  e n  12 e m p l a c e m e n t s  p r é v u e s  p o u r  1 9 7 4 ,  o n  a  a j o u t é  u n e  

c a m p a g n e  m e n s u e l l e  e n  4 p o i n t s  : L o m b a r d s i j d e ,  M a r i a k e r k e ,  H e i s t  e t  K n o k k e .

A c e  j o u r ,  5 d e  c e s  c a m p a g n e s  c o m p l é m e n t a i r e s  o n t  é t é  e f f e c t u é e s ,  c e  q u i  v a  

p o r t e r  à  56  l e  n o m b re  d e  p r é l è v e m e n t s  d e  s é d i m e n t s  é t u d i é s  e n  1 9 7 4 ,  v i s  à  v i s  

d ' u n e  s o i x a n t a i n e  p o u r  l e s  a n n é e s  1971 à  1973  c u m u l é e s .  L a  p l u p a r t  d e s  

a n a l y s e s  d e s  é c h a n t i l l o n s  p r é l e v é s  e n  1974 s o n t  e n  c o u r s .

-  E v a l u a t i o n  g l o b a l e  d e  l a  p o l l u t i o n  ; v o i r  t a b l e a u  I .

-  G r a n u l o m e t r i e  : c l a s s i f i c a t i o n  d e s  é c h a n t i l l o n s  s u r  b a s e  d ’u n  d ia g r a m m e  

t r i a n g u l a i r e  ( v o i r  r a p p o r t  d e  S y n t h è s e  1 9 7 3 ,  p g .  IRC 1 - 1 4 ) ,  L e s  s é d i m e n t s  

s o n t  c l a s s é s ,  d ' a p r è s  l e s  f r a c t i o n s  g r a n a i o m é t r i q u e s  o b t e n u e s ,  e n  s a b l e s  

( p l u s  d e  60  % d e  p a r t i c u l e s  >63y ) e t  l i m o n s  (30 à 100% d e  p a r t i c u l e s  e n t r e  

2 e t  63y  ) .  On t r o u v e , p o u r  t o u s  l e s  é l é m e n t s  d o s é s ,  d e s  t e n e u r s  b a s s e s  d a n s  

l e s  s a b l e s ,  p l u s  . i m p o r t a n t e s  d a n s  l e s  l i m o n s . ,  V o i r  t a b l e a u  I I .

-  R é p a r t i t i o n  d e s  t y p e s  d e  s é d i m e n t s  l e  l o n g  d e  l a  c ô t e  : v o i r  t a b l e a u  I I I .

T o u s  l e s  é c h a n t i l l o n s  p r é l e v é s  à  B l a n k e n b e r g e  s o n t  c o m p o s é s  d e  f i n e s  p a r t i 

c u l e s  ( p i u s  d e  70% d '  <37 y ) , d e  même q u e  c e u x  v e n a n t  d ' O s t e n d e  ( p l u s  d e  40% 

d '  <37y  ) ?  à  W e n d u i n e ,  H e i s t ,  O , H e i s t  e t  K n o k k e ,  i l s  s o n t  g é n é r a l e m e n t  f i n s .

L e  n i v e a u  d e  p o l l u t i o n  e s t  p a r  c o n s é q u e n t  p l u s  é l e v é  a u  N o r d - E s t  d ' O s t e n d e  

q u e  s u r  l a  c ô t e  S u d - O u e s t .



A . B a s t i n  • ( " T r a c e r  t e c h n i q u e s  i n  s e d i m e n t  t r a n s p o r t " ,  I n t e r n a t i o n a l  A to m ic  

E n e r g y  A g e n c y ,  V i e n n a ,  1 9 7 3 )  d é t e r m i n e  l e  l o n g  d e  l a  c ô t e  b e l g e  d e s  z o n e s  d e  

c o n c e n t r a t i o n s  d e  v a s e s  c o r r e s p o n d a n t  à  n o s  r é s u l t a t s .

E v o l u t i o n  d e s  t e n e u r s  ; n o u s  n ’ o b s e r v o n s  p a s  d e  m o d i f i c a t i o n s  d e s  n i v e a u x  d e  

p o l l u t i o n  a u  c o u r s  d e  4 a n n é e s  d e  p r é l è v e m e n t s .

Q u a n t i t é  d e  f i n e s  p a r t i c u l e s  ; A . B a s t i n  ( v o i r  p l u s  h a u t )  e s t i m e  q u ' i l  n ' y  a  

p a s  d e  t r a n s p o r t  d e  v a s e  v e r s  l a  h a u t e  m e r ;  e n  c o n s é q u e n c e  l a  q u a n t i t é  d e  c e s  

v a s e s  a u g m e n t e r a i t .  M a i s  l e s  é c h a n t i l l o n s  p r é l e v é s  p a r  n o u s  e n  1974  ( c a m p a g n e s  

6 e t  7 )  s o n t  p l u s  g r o s s i e r s  q u e  c e u x  d e s  a n n é e s  a n t é r i e u r e s .

PLAGES (BRISE-LAMES)

L ' é t u d e  a  é t é  é t e n d u e  a u x  s é d i m e n t s  p l u s  p r o c h e s  d e  l a  c ô t e ,  a u x  a b o r d s  d e s  

b r i s e - l a m e s  d e  N i e u w p o o r t ,  R a v e r  s i j d e ,  H e i s t  e t  K n o k k e ,  p o u r  é t a b l i r  d e s  

c o r r é l a t i o n s  e n t r e  l ' é t a t  p a r t i c u l i e r  d e  p o l l u t i o n  à  c e s  e m p l a c e m e n t s  e t  l e s  

r é s u l t a t s  d e  l ’ é t u d e  d e  l a  p o l l u t i o n  d e s  o r g a n i s m e s  m a r i n s  v i v a n t  s u r  c e s  

b r i s e - l a m e s ,  é t u d e  e n t r e p r i s e  e n  1 9 7 4 .

D a n s  c e  c a d r e ,  q u a u t r e  c a m p a g n e s  o n t  d é j à  é t é  e f f e c t u é e s ,  c e  q u i  a  p e r m i s  

d e  c o n s t a t e r  u n  n i v e a u  r e l a t i v e m e n t  p e u  é l e v é  d e  p o l l u t i o n ,  c o r r e s p o n d a n t  

u n e  f o i s  e n c o r e  à  d e  f a i b l e s  p r o p o r t i o n s  e n  f i n e s  p a r t i c u l e s .



EMISSION
TABLEAU I

MATIERES EN SUSPENSION -  SYNTHESE RESULTATS -  EGOUTS BLANKENBERGE

CHIMIE

!
1

3

1 Un.

'\
i___

i (x) 
j H i v e r  72

x  7 é c h .
(7 j  o u r s )

(x) 
E t é  72

x  7 é c h .  
(7 j o u r s )

(x)  
H i v e r  73

x  7 é c h .
(7 j o u r s )

•x) 
E t é  73

x  7 é c h .
1 (7 j  o u r  s )

7771
E t é  7 4

x  5 é c h .  ; 
{15 j o u r s ’ j

i M.S. H O  °C

r?

j rn g / l 150 280 150
i

176

i§f
270

; P / F  i l  C - 3 5 0 "C o,■Q
j

eno

- - 5 3 , 1 6 8 , 5  j

; .° .0..¿ 5
! % 0 , 7 8 , 3 1 , 3 j

!
Ag ! PPm > 175 >  32 > 26 164 < *-• > 1 / J
B a

1
ppm 21 50 920 840 540 4 40

B i PPm 6 10 7 90 150 360
f

101

Or ppm 68 30 1 D 31
f!

26 i

Cu ppm 150 > 65 > 1 2 0 140 116 j
Ga ppm 1 0 , 5 < 1 ® 0 , 8 0 , 2

Hg ppm 5 , 1 9

Mn ppm 82 160 6 160 117

Mo ppm < lm 7 5 < lia 15

Ni p p m 9 j 5 4 17 24

Pb ppm 800 770 37 175 85

Sn PP® 66 96 36 4 33 1f
S r ppm 4 9 0 .103 304 n  a ,  !

XT ppm 12 12
i

5 17 1 2

x i ppm 4 8 6 0 4 1 2 0 132 î 160 1254

f7  Y ' PPm 35 34 15 8 6 20

C i 0  Jd  1= t  
1

m3 / h

f

1 2 1 , 7  J

i
„  . . .  ,L

2 0 2 , 3 13 2 , 6 j
f

2 1 1 , 4

j

2 3 9 , 8

i

B e , C d ,  C o , G e ,  I n ,  L í ,  S b ,  T l  : 4 lm  d é t e c t i o n

í s f  1 é c h „ /  24  h» d u r a n t  7 j o u r s

(+5 i  é c h . /  3 j o u r s  d u r a n t  30 j o u r s ,  6 é c h .  à  1 ! a n a l y s e



EMISSION
TABLEAU I I

MATIERES EN SUSPENSION -  SYNTHESE RESULTATS -  EGOUTS NIEUWPOORT

!
[
¡ C H I  M I  E 
I
!

Un »

o.

H i v e r  72 

1 é c h .

E t é  74 

X 3 é c h .  (9 j o u r s )
1

i M. 3 .  I. 10- C 1
%

i~1 1

2 8 0  j 1
I P / F  i  1 0 - 5 5 0 * 0 % 7 7 , 9 7 1 , 7

i P  0
! 2 5 % 1 , 8 i
[
] Âgi ppm 2.4 ° , ®  f

i
Ba ppm 1300 153

Bí ppm 4 0 46 f

C r ppm 24 12

! O'ü
\ PPm 30 8 78

u â
j

ppm 0 , 6 2. im

] Hg ppm 3 , 9 6

i Mn[ ppm 168 107

Mo i
i

ppm 2 _

* . 1 NX ppm 10 17 ï 
;

! Pb 
S

ppm 136 4 4  j 
s

1 Sn
1

ppm 15 1
i

j S ppm 110 2 0 7  1

V 1 ppm 9 7 !

» ppm
)

25 0 0 37 7 j

i Z3: ! ppm <. 1m 7

, ... . , !j d e b i t
i !

Ij
f

m3 / h 2 4 3 , 2

..........  . j

( x ) l  é c h o / 3  j o u r s  d u r a n t  30  j o u r s ,  7 é c h .  à  l ’ a n a l y s e



EMISSION TABLEAU I I I

SYNTHESE RESULTATS : BOUES EGOUT DE BLANKENBERGE

i CHIMIE
!'j
:

Un. H i v e r  71 
j 1 é c h ,
!

STATION DE 
i é t é  72 

2 é c h .

-•OMPÂGE
h i v e r  7 
3 é c h .

3 I é t é  73 
1 1 é c h
j

x  7 é c h .

j < 3 7  h o..'0
t —  

! - 6 9 , 4 1 8 , 7 17 2 4 ,
s

1 1 , 2 j 0 , 1 7

j —

I 23 ,41 .

jOq—JS—f
.I**o-T 5 5 0 °C o.'Ö

1
i _ 
1 8 0 , 4 3 0 , 4 8 3 , 9 3 1 ,5 2 2 , 5 8

f
0 q nA S O

5 5 0 - 1 0 0 0 ° C %
j

5 , 4 3 3 , 2 2 2 , 6 1 ,8 1 2 , 1 4 1 , 8 4 2 , 8 4!
M C r u .. % 5 , 5 3 , 1 3 2 , 2 6 , 0 3 1 2 , 5 4 j 3’, 14 4 , 4 3 5 , 2 8

!&i o %
1

3 3 , 0 7 2 , 3 3 , 0 5 3 , 0 5 f a  ̂o¿ i ‘iö 3 , 1 3 2 , W

Fç.?0 , Q."O 1 , 4 5 1 , 1 6 0 , 8 6 0 , 9 5 1 , 0 9 1 1 1 j 1 / .L 1 1 , 0 8 1 .1
TÍO,

2 % i 0 , 2 0 , 1 7 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 6 0 , 1 2
1 IÜ

0 , 1 51
P 0

2 5
Q.

i 0 , 8 1 , 8 0 , 9 1 - -
i

1 , 1 7

CaO ! % 5 , 4 4 , 4 0

ex«co 4 , 6 2
j 3 f 8 1 2 , 4 7 3 , 5 0i

s 1 7 9j - ï , / 2

MgO % 0 , 2 5
[

0 , 2 6 0 , 1 7 -
I¡ 0 , 2 3J

K,,Û
2

o.'o 0 f 8 0 , 8 8 0 , 8 1 0 , 7 7 0 , 8 6 0 , 7 4 0 , 7 4 0 , 8 3  !

S t o t . g,'O 1 , 1 6 1 , 5 5 1 ,0 1 1 ,7 2 , 3 0 1 ,3 1 ,4 8
i 1

1 , 5 0  I

C l ■6 < 0 ,0 1 < 0 ,0 1 < 0 ,0 1 0 , 0 3 0 , 0 6 < 0 ,0 1
j

Ag ppm >40 >17 >10 >16 >19 >12 >40
ï

Ba ppm 1430 1020 410 560 620 4 3 0 560 7 1 9

B i ppm 48 21 8 33 49 32 45 34

Co I1 ppm 3 1 1 1 3 1 1 1 , 5  j

C r « ppm 41 22 11 11 15 8 9 17

Cu ;t ppm
j

79 >31 >22 >64 >75 >50 205

G a. ppm ]
j

1 , 5 0 , 7 0 , 5  j 3 j 2 3
j

1 I 1 ,7  j

Hg 1
i

ppm j 0 , 1 3 0 , 2 2  I 0 , 0 2  j 0 , 5 1 0 , 7 9 0 ,  13 C A *- i0 , 4 1  « 0 , 3 2  I

Mr, ppm 230 175 110 160 190 120 110 156 i
N i i ppm 9 7 1 1 X I 7 5 6 i p 4

1
10 'i

Pb j ppm 3 20 125 87 56 120 110 2 , 0  j
i

148

Sn I ppm 50 30 16 31 21 36
s

20 29

S i
!

ppm 130 115 60 118 160 18 j 1 100 f
i

V
!

ppm 14 11 6 8 9 6 3 i 8

Zu 1 ppm 60 0 0 2090 1465 1285 1510 1310 1 3 4 0  ¡
J:

O  > . - 1  "i

Z r Ppm 90 46 58 60 60 38 j
s

GO 57

C r u d e i

1

m l / 100; “

j . .

0 , 8 4 0 , 2 5 0 , 4 4 0 ,2 1 0 i

i
[

— . . . — — — — . —

0 , 2 8  

_ _ _ _ I
0 , 3 4  j

Be ,  y d ,  G e ,  I n ,  L i ,  Mo, T l ,  W 

sfe : a p r è s  m o u t u r e  d é c h e t s

l i m .



EMISSION TABLEAU IV

SYNTHESE RESULTATS : SPUIKOM

C H I M I E

!

U n .
SPUIKOM 

é t é  7 2 h i v .
73

i é t é  
73

r
i

! x  3 e c n .
i

j i
i SEDIMENT!

MER (x )  ¡ 
1 x  6 é c h „

__ __j

(1) (2) (2)

1

(2}
r  

1 (2) !i
< 3 7 P % 5 5 , 6 9 1 , 8 7 4 , 5 7 8 , 4 8 1 , 5

i
1 82 
i t

F / F  3 1 0 ~ 5 5 0 °C % 6 , 0 4 8 , 1 0 , 7 6 , 5 4 3 , 2 3  j

5 5 0 - 1 0 0 0 ° C "6 8 , 2 9 , 4 3 4 , 2 1 0 , 9 4 8 , 1 9 9 , 8  j2 i;
M a t , O r g .

» •a.'O 5 , 3 ! 6[ 6 4 , 5 5 5 , 5 2 3 , 8 4  jj

A í G.. 
2 J

% 5 , 3 7 1 0 ,5 7 , 8 7 8 , 6 1 9 7 , 6 8  j

F e O % 1 ,8 3 4 , 5 3 2 , 5 7 4 , 3 9 3 , 8 3 3 , 0 8  \

TiO,, % 0 , 2 5 0 , 6 1 0 , 4 0 ,5 1 0 , 4 6  \
! I

CaO % 6 , 4 1 3 ,5 1 10 4 , 5 1 9 , 3 4 1 4 , 0 2  !

MgO 9-'o 1 , 1 6 1 , 7 6 1 , 5 2  jI 1
K.,0 Q,'a 1 , 3 2 2 , 2 5 1 , 6 1 , 3 5 1 ,7 3 1 , 6 6  !

5 t o t . o. 0 , 9 2 1 , 5 3 1 0 , 0 7 0 , 8 6 0 , 6 7  (
i

CI % 0 , 2 5 0 , 2 5 0 , 1 4 - 0 , 1 9
f

0 , 1 9  f

Ag ppm 20 o¿L 0 , 5 0 , 4 0 , 9 1

Ba ppm 170 < Ira 70 140 105
I

125 Ii
B i ppm 5 < Ira <lm <lm -

j
d m  si

Co ppm 15 4 3 7 5
§

5 î1
C r ppm 34 130 36 43 69 73

Cu ppm 48 35 14 36 i 24 3 i  j

Ga ppm 2 4 -77 7 6 8 !i
Hg i ppm 0 , 3 7 1 ,1 3 1 , 0 6 1 , 4 8 1 ,2 2 0 , 5 8  j
Mn ppm 210 660 4 3 0 1070

j
72.0 857  j

T,T ~ >; ppm 1 1.1 28 12 24 21 20 !1
Pb

S i
PPm j

:
55 76 35 ]¡

47 53 130

Sn ppm 7 8 1 4
1

4 11

St ppm 175 300 260
j
] 2.80

i
3 8 0  j

V PPm 32 100 49 35 61 62

3n
1

ppm 475 265 110 138 170 j 135

Z r Ppm 120 110 250 510 290 223

C r u d e m l/ lQ C g 0 , 0 7 0 , 0 8 0 , 6 4 0 , 1 3  ;
!Í
E

0 , 2 8  j

i

0 , 0 0 6

j

Bö f C d , G e / I n  , L i , Mo, T I ,  W : < l i m . (1)
(2)
(x)

à  l a  b o u c h e  d e  d é b o r d e m e n t  e 
c ô t é  o p p c s é  à  c e t t e  b o u c h e  
a u  l a r g e  B l a n k e n b e r g e  ( p t .

g o u t

8}



IMMIXTION : t a b l e a u  i

SEDIMENTS -  SYNTHESE RESULTATS -  ZONE COTIERE ( i m m i x t i o n )  (6 c a m p a g n e s  1971 à  1 9 7 4 )

iI r
CHIMIE Un. n,. X m in . X m ax , x  may »

<3 7 V o,o 67 0 92 4 2 , 0 6

j P / F  ; 1 1 0 - 5 5 0 ° C % 66 0 , 2 1 1 5 ,4 1 a 9 q

5 5 0 - 1 0 0 0 ° C % 66 1 , 4 4 1 6 ,9 51 7 , 2 0

M a t . O r g . (K C r  0  )A A= /
% 54 0 , 0 4 5 , 8 2 , 3 7 tí

; A l 0  
2 3 g. 54 2 , 2 8 10 , 83 6 , 0 3

F S 2 °3
% 54 0 , 5 3 3 , 9 6 2 , 1 6

i T iO„ 
j 1

% 54 0 , 0 5 0 , 5 5 0 , 3 0

i P 0
i 2 7

0
3 0 , 0 7 0 , 3 0 0 , 1 7

! CaO; % 54 3 , 6 1 1 6 ,4 1 1 0 , 6 0
!
j MgO % c- a54 0 , 1 4 2 , 1 5 0 , 9 7
1
i K 0

2
% 54 0 , 8 5 1 ,9 7 1 , 4 0

1
! Na„Ü
1 ¿

'ô 3 1 , 0 3 2 , 2 4 1 ,5 1
1

f
j S t o t . Q-

°
54 0 , 0 2 1 ,2 7 0 , 5

c
i

1 C l g,"o 54 0 , 0 1 0 , 2 5 0 , 1 4 \
I

j Ag ppm 6 2 ( 1 7 ) ' lm 2■6- 0 , 7 :j
i

! Baj
ppm 7 56 140 110 ;

! B i ppm 6 5 ( 6 3 ) <lm 16 10
;
Ii

i Coi ppm 65 0 , 3 14 3
¡
ii

I C r PPm 65 4 120 4z i
i

j Cu ppm 65 0 , 6 58 14

'i G a ppm 65 0 , 8 2 2 6

S Ge ppm 6 5 ( 2 0 ) 0 , 7  15 8 3 j ( i

■ *’lC3 ppm 57 0 , 0 ! 1 ,7 7 0 , 4 8
5
ji

i Mn ppm 65 70 1488 4 9 6

ppm 65 0 , 4 27 l í i
j

! Pbi
ppm 55 10 230 8 0

!\
i
; Sni' PPm 65 0 , 3 18
1
1 Sr ppm 54 1 15 660 301 !
! V PPm 65 0 , 8 105 29 !

1 Sn ppm 65 15 271 120 I
■1

i y ppm 65 33 370 176 '
1

C r u d e

__

m l/100<

_ _ _ _ I
j 96 0 !

0 , 2 2 0 , 0 0 8
j

---J

B e ,  Cd,, I n ,  L i ,  Mo, S b , T1 : i n f é r : _ e u r  à  l a  l i m i t e  d e d é t e c t i o n

( ) n o m b r e  d e  r é s u l t a t s s e r v a n t  a u c a l c u l d e  l a  m o y en n e



I M M I X T I O N
TABLEAU I I

ZONE COTIERE -  C o m p a r a i s o n  s é d i m e n t s  c l a s s é s  s u i v a n t  L e u r  g r a n u l o m e t r i e ,

( 6 c a m p a g n e s ,  1971 à  1974  )

1;
i

!

i5
'i 1 SABLE LIMON ]

1 Un »3
j

J  nj

I

i
X

m i n  «
x

1 max«
x n x

miri ,
x  

m a x .

i ........... - -

x REMARQUES

I

M a t  o Orçf % , 18 ! 0 0 , 8 0 , 2 36 1 , 0 2 58 3 , 4
!

m 2° 3 ! % ; 18 j 2 , 3 4 , 5 1 , 2 34 5 , 7 1 0 , 8 m o 11 f 6 2 é c h . l i m o n  ; 3 , 1 6  e t  3 , 9  jk
F e 2° 3 18

!
j 0 , 5 3 1 , 3 5 0 , 7 4 36 1 , 4 5 3 , 9 6 2 , 8 5 j

TiO_2
g.

\ 18

LOOVO

0 , 2 2 0 , 1 1 36 0 , 2 5 0 ,’55 0 , 4 j

CaO ï ^ 18 ! 3 , 6 1 8 , 9 6 5 , 5 3 36 9 1 6 , 4 1 1 2 , 7 4 i
MgO

!1 o. 18 ! 0 , 1 4 0 , 6 5 0 , 2 9 36 0 , 8 2 , 1 4 1 , 3 2

K2 °
! g,
! 18 0 , 8 5 1 , 2 5 1 , 0 4 36 1 , 0 2 2 1 , 5 9 *

S t o t . i % 17 O o fo 0 , 3 2 0 , 1 1 36 0 , 3 8 1 , 2 7 0 , 8 9 1 é c h .  s a b l e  : 0 , 4 8

Co ppm 26 0 , 3 2 1 39 2 14 4 i

C r ppm 26 4 23 12 39 32 120 56 1

Cu ppm 26 0 , 6 10 o 39 4 58 22 i
Ga ppm or2 . 3 0 , 8 3 2 39 3 22 8

1
1 é c h « s a b l e  z 12 j

Hg Ppm 18 0 , 0 1 0 , 2 8 0 , 0 8 37 0 , 1 1 1 11 i ,  / / 0 , 6 8  j
f

2 é c h « s a b l e  : 0 , 3 8  & 0 , 4 5  !
i

Mii ppm 26 70 33 0 j 126 39 230 1.500 725 1 i
Ni ppm 25 0 , 4 7 oJ 39 4 27 16 1 é c h .  s a b l e  i 15

Pb ppm 25 10 39 22 39 40 280 i î 120 j 1 éch, .  s a b l e  : 5 9

Sn PPm 24 0 , 3  1
I

4 2 39 i 18 9 2 é c h .  s a b l e  : 16 S 7 I

S r pp m  j 17 115 is 220 147 3 9 223 660 382 j 1 é c h .  s a b l e  : 240

V ppm j 26 0 , 8  j 1 y 7 ! 39 17 105 44 1

Zn ppm  j 16 15 61 38 j 35 60 271 166 2 é c h .  s a b l e  ; 178  et .  217 s
! Ej C

( 1 é c h .  l i m o n  ; 36
Z r

i
j

ppm i
11
ij

26  j
f

_  . j

33 270

i
, i

138 j 
!
ii5

39 88 37 0 201  1 

1

X !

!

*  p o u r  l e  K O  e t  Z r  ; s é p a r a t i o n  m o i n s  n e t t e



I M M I X T I O N TABLEAU I I I

SEDIMENTS MER -  REPARTITION GRANULOMETRIQUE

C h i f f r e  = n o m b re  é c h a n t i l l o n s  d a n s  i a  c a t é g o r i e  

( ) = n u m é r o s  1 à  7 c o r r e s p o n d a n t  a u x  7 c a m p a g n e s  e f f e c t u é e s

j
i
1j

E m p l a c e m e n t

f
‘i........... - .

r; r
S A B

T e  x

L E
“"'“L

t  u r  e

I I  M 0  N

N
t o t .
é c h .

S a b l e
'

\

S a b l e
l i m o n e u x

N
t o t .
s a 
b l e s

Lim on
l é g e r
s a b l e u x

Lim on
s a b l e u x

j L im on  t r è s  
! l é g e r

1

1

N.
t o t .

l i m o n s

i

1 1 „ O o s t d u i n k e r k e 6 6 ( l à 6 ) _ 6 —
i

i _

j 2 . L o m b a r d s ! j d e 7 3 ( 3 , 6 , 7 ) 2 ( 2 , 4 ) 5 - 1 (5) 1 ( 1 ) 2

ä 3 „ M i d d e i k e r k e 5* 2 ( 2 , 6 ) — 2 K l ) 2 ( 3 , 5 ) i ~ 3
i 4 . M a r i a k e r k e 7 2 ( 6 , 7 ) 2 ( 1 , 3 ) 4 - - ¡ 3 ( 2 , 4 , 5 ) 3
j 5 . O o s t e n d e 6 — " - 3 ( 2 , 3 , 6 ) 3 ( 1 , 4 , 5 ) 6
i
I 6 . B r e d e n e 6 4 ( 2 , 3 , 5 , 6 ) - 4 _ 1 (1) 1 1 (4); 2
)
j 7 .W e n d u i n e 5* 1 (6) 1 - 2 ( 2 , 3 ) 1 2 ( 1 , 5 ) 4

j 8 . B l a n k e n b e r g e 6 - - - 6 ( l à 6 ) 6

! 9 .W .H e i s t 6X 4 ( 2 , 4 , 6 , 6 b i s ) 4 _
! 2 ( 1 , 3 ) 2

j l O . H e i s t 6X 1 ( 3 ) - 1 3 ( 5 , 6 , 7 ) 1 (2) 1 ( 1 ) 5

I 1 1 . 0 . H e i s t 5* 2 ( 2 , 6 ) - 2 I - 1 (3) 2 ( 1 , 5 ) 3 i
12 o K n o k k e 6* 2 ( 6 , 7 ) 2 i

I

3 ( 2 , 3 , 5 ) K l )

- ................
4

. ,..... I
i
1 N om bre  t o t a l  p o u r  
! 71 27 4 31

1

j
j

4 16 20 40j 12 e m p l a c e m e n t s j i 

j

X 1 éch =  m anque

D a t e  d e s  c a m p a g n e s  : 1 /  : 29» 9 . 1 9 7 1  3 /  : 3 .  2 . 1 9 7 2  5 /  : 1 1 . 1 . 1 9 7 3

2 /  : 3 0 . 1 1 . 1 9 7 1  4 /  : 1 .  8 . 1 9 7 2  6 /  : 1 4 . 2 . 1 9 7 4  e t
1 7 . 4 . 1 9 7 4

7 /  : 8 . 5 . 1 9 7 4  (4 p t s . : 2 ,  4 ,  1 0 ,  12)



I M M I X T I O N TABLEAU I V

SEDIMENTS -SYNTHESE RESULTATS -  BRISE-LAMES 

(2 c a m p a g n e s  1974  )

i
CHIMIE Un. N.

!
1 X miri .
¡

X ma x. X moy.

1 ... .

i E m p l a c e m e n t
max .

t........... . _.. ...  .......

1

j x  z o n e  
S c ô t i è r e

< 3 7  j,

i

! % i
4

i
i

0 0 , 4

I
i

! ° ' 17

!
f
j R a v e r s x j d e

'f— *" - 1
!
:

4 2 , 0 6

i P / F  1 1 0 - 5 5 0 ^ 0
i
i % 8

i
j 0 , 2 3 1 , 2 6 1 0 , 5 5  «

i
) N i e u p o r tj 4 , 2 9

5 5 0 - 1 0 0 0 ° C ! 9- 1 8
\

j 1 , 6 2 ! 1 0 , 8 8 ! 4 , 0 9
s
j N i e u p o r t 7 , 2 0  ;

; M a t . O r g . ( K „ C r . O _ )z Z /
1 5.j *0 4

i
i 0 , 2 1
1

0 , 5 6 ; 0 , 3 4 i N i e u p o r t 2 , 3 7
j

1 S 1 2 0 3
i o,| -x>i I 41

j 1 , 7 8 2 , 7 9
i

2 , 4 3 ! N i e u p o r t 6 , 0 3  i
!

i F e 2 ° 3 1 ^ i 4
!

; 0 , 2 8 0 , 5 4 0 , 4 0 ij N i e u p o r t 2 , 1 6  î
1

j CaO ! Q,; -o
[

4 ! 1 , 8 2 6 , 8 6
■

3 , 9 7
I

N i e u p o r t 1 0 , 6 0  1

j K,,G % 4 0 , 5 7 0 , 9 7 0 , 7 6
f

N i e u p o r t 1 , 4 0  j

i S t o t » % 4 (3)  M < 0 , 0 1: 0 , 1 0 0 , 0 5 N i e u p o r t 0 , 5 0  jf
: Ag ppm 4 < 0 , 4 - N i e u p o r t 0 , 7

i B a  1
î! 4 81 160 118 R a v e r s i j d e 110

1 Be
j

S» 4 ( 2 ) * <1 0 , 3 0 , 2 5 N i e u p o r t . < 1m
!
j Co
.

îl 8 (4)  X <1 0 , 7 0 , 4 3
,

N i e u p o r t O ï3 i3
i C r  i
i

n 8 0 , 8  :i 5 3 K n okke 42

I Cu !
! !

!» 8 0 , 3 3 1 R a v e r s . i  j d e 14 j

i G a 8 i !
j

2 1 , 5
!

N i e u p o r t 6 j 
1

1 Hg i
j !

î» 4 ( 3 ) * < o , o i  !
¡

0 , 0 6  !s 0 , 0 2 7 H e i s t 0 , 4 8  iS
i Mn j " 8 20 110 ¡

I 50 H e i s t 496

I N i  i !!
* 0 , 5 2

j 1 H e i s t 11 j

s p b  !
i i

M 8 5 ! 15
j 9

j
N i e u p o r t ! 80 j

! Sn
i

C! j 4 ( 'MX
j < i m i 1 i î 0 , 6 H e i s t 7
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