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Anlasslich einer Aufforderung und mit Unterstiitzung seitens des Bureaus des
Central-Ausschusses fiir die Internationale Meeresforschung sind in den Jahren 1gog—
1905 einige Versuche mit Netzen auf dem ,,Wodan" in der Nordsee ausgefiihrt worden.
Da wir hoffentlich spater Gelegenheit haben werden, diese Experimente in ausgedehn-
terem Maasstabe fortzusetzen, so sei hier nur kurz iiber die hauptséghlichste11 Resul-
tate berichtet.

Die Versuche mit Netzen bilden zwei Gruppen, welche hier getrennt behandelt
werden.

L. Die erste Gruppe umfasst Experimente, welche feststellen sollten, ob eine
Aenderung in dem Gewicht des gewdnlichen Grundtaus beim Ottertrawl einen grosseren
Fang von Fischen zur Folge haben wiirde. Diese Versuche sollen hier kurz als
Versuche mit dem Grundtau bezeichnet werden.

II. Die zweite Gruppe umfasst Experimente, welche feststellen sollen, was fiir
Fische durch die engsten Maschen des gewodhnlichen Ottertrawls entschliipfen konnen.
Da diese Versuche mit Hilfe eines engmaschigen Aussennetzes angestellt wurden, so
sollen dieselben hier kurz als Versucke mit dem Aussennetz bezeichnet werden.

I: VERSUCHE MIT DEM GRUNDTAU

Die Versuche mit dem Grundtau haben in den Jahren 1904 und 190§ statt
gefunden und zwar hauptsichlich in den Sommermonaten wie aus nachstehender
Tabelle I hervorgeht.

Der benutzte Apparat bestand aus dem gewdhnlichen Ottertrawl des ,,Wodan”,
welches ein Grundtau von 36 m Liange und etwa 40 cm Umfang hatte. ) Um das

Y Zu bemerken ist, dass wir im Mirz 1905 unser Trawl samt Brettern und
Leinen verloren haben. Die Versuche im Jahre 19og sind daher mit einem anderen
aber gleichartigen Netz ausgefiihrt worden.
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Gewicht dieses Grundtaus zu vergrossern, wurde es von der Mitte aus mit diinnen
eisernen Ketten von bekanntem Gewicht umwickelt. Diese Ketten wurden dann
schliesslich mit starkem Bindfaden an das Grundtau festgebunden. Das Schiff lief
bei den Versuchen wie sonst bei der Fischerei, etwa 2 Seemeilen pro Stunde. Das
Netz war dabei ein oder zwei Stunden, je nach Umstinden, im Wasser.

Die iibrigen Daten sind aus der Tabelle ersichtlich.

Die Ergebnisse dieser Versuche sind in den Tabellen II und III zusammengestellt.
Hierzu ist zu bemerken, dass der IFang pro Stunde berechnet wurde, wobei die Zahl
jedoch auf ganze Fische abgerundet ist.

Es fillt sofort auf, dass die Experimente 19o4 weniger gleichmissige Resultate
ergaben wie 1905.

Im Januar 1904, Versuch No. 1, wurden mit dem schweren Grundtau etwa 4 Mal
soviel Plattfische gefangen wie mit dem unbelasteten.

In den Sommermonaten war in Bezug auf die Plattfische kaum ein Unterschied
bemerklich oder aber das unbelastete Grundtau fing besser als das schwere ! Aehnliche
Unregelmassigkeiten fallen auch bei den Rundfischen auf. So ist der verhiltniss-
massig grosse Zrackinus-fang bei dem zweiten Netzzug am 20 Juni auffallend. Die
Rundfische sind jedoch im Allgemeinen in diesen Versuche wie iiberhaupt in der
siidlichen Nordsee nur mangelhaft vertreten. Schellfische z. B. wurden nur vereinzelt
im August 1905 gefangen.

Die 1905% Versuche ergaben jedoch, namentlich in Bezug auf die Plattfische,
durchgehend einen weit besseren Fang mit dem schweren Grundtau als mit dem
unbeschwerten. Einzelheiten sind aus der Tabelle ersichtlich.

Um iiber den Grund solcher Unterschiede in den Ergebnissen dieser und dhnlicher
Versuche Sicheres zu erfahren ist es nétig dieselben in ausgedehnterem Maasstabe zu
wiederholen. Es gibt indessen einen wichtigen Unterschied zwischen den Sommer-
Experimenten von 1904 und 1905 hinsichtlich des Ortes an dem dieselben gemacht
wurden. Die ersteren sind ndmlich in der Nihe der Kiiste, die letzteren weiter vom
Lande entfernt, ausgefiihrt. Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, hatten gerade die
Versuche bei Petten und Egmond die unregelmissigsten Ergebnisse. Diese wurden
nun sdmtlich angesichts der Kiiste, im seichten Wasser ausgefiihrt, an einer Stelle
wo namentlich im Sommer grosse Massen junger Plattfischen, besonders Schollen
sich aufhalten. Man vergleiche die Zahlen!

Die Experimente von 1905 dagegen wurden auf den entfernteren eigentlichen
Fischgriinden ausgefiihrt und die Zahl der pro Stunde gefangenen Fische war daher
nirgends eine so hohe.

Diese Resultate scheinen mir darauf hinzudeuten, dass die Verteilung der Fische
auf den tieferen, weniger dicht bevolkerten Griinden im allgemeinen eine regel-
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méssigere ist, wie ganz nahe der Kiiste und dass lokale Anhdufungen in der stark
besetzten flachen Region daher verhiltnissmassig hiufiger sind wie dort. Dafiir sprechen
nicht nur die Zahlen fiir Scholle und Kliesche (siche die Tabellen) sondern auch der
obenerwahnte 7rackinus-Fang, wo das Netz offenbar in einen Peterminnchenschwarm,
wie dieselben im Sommer so oft in der Nihe unserer Kiiste beobachtet werden, ge-
raten war. i

Da wir nun auch sonst ofters fanden, dass die Fischfinge in der Nihe der Kiiste
quantitativ viel unregelméssiger ausfielen als auf den eigentlichen Fischgriinden, so
diirften letztere fiir Versuche, wie die hier kurz beschriebenen, geeigneter sein als die
Kiistenregion.

II: VERSUCHE MIT DEM AUSSENNETZ

Die Versuche mit dem Aussennetz haben in den Jahren 1904 und 1905 statt-
gefunden und zwar, wie aus nachstehender Tabelle IV hervorgeht, in den Monaten Juni,
September, November und Januar. In einigen Fillen war jedoch das Aussennetz so
zerrissen, dass die Ergebnisse keinen Wert hatten. Es bleiben daher die 19 in
nachstehender Tabelle erwihnten Experimente iibrig, welche zusammen 32 Fisch-
stunden dauerten.

Der benutzte Apparat bestand wiederum aus dem gewdthnlichen Ottertrawl des
»Wodan”, welches ein ungefihr 5 m langes cod-end mit Doppelmaschen von 30 mm
Seitenlange besitzt. Um dieses cod-end wurde nun ein sehr starkes, engmaschiges
Netzzeug (10 mm Seitenlinge der Maschen) in der Weise befestigt, dass es der
Unterseite des Steertendes fest angeschmiegt und da von den iiblichen ,rubbers”
bedeckt war, an der Oberseite und Hinterseite des Steertendes jedoch einen flachen
Sack bildete, in welchen die durch die Maschen des cod-end entflohenen Fische fest-
gehalten wurden. Wenn der gefiillte Netzbeutel nun an Deck gebracht war, musste
erst das Aussennetz entleert werden, bevor man zu den Fischen in dem eigentlichen
Trawl gelangen konnte.

Die Daten der Versuche sind aus der Tabelle ersichtlich. Er wurden zusammen
in diesen Netzziigen 35.384 Fische erbeutet, davon 14.543 Stiick in dem eigentlichen
Trawl und 20.841 in dem Aussennetz. Namentlich in Bezug auf die Plattfische sind
die Ergebnisse recht lohnend gewesen, was zum Teil wohl damit zusammenhangt, dass
die Experimente grossenteils in der Nahe der Kiiste ausgefiihrt wurden, an Stellen
also, wo die verschiedenen kleineren Jahrginge der Scholle und Kliesche recht gut
vertreten sind.

Das Gesamtergebniss geht aus der Tabelle V hervor.
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Die Tabelle enthilt in erster Linie die Namen siamtlicher Arten, welche bei
diesen Versuchen gefangen wurden sowie Angaben iiber die Mengen, welche aus dem
Trawl entwischten.

Die Tabelle bedarf kaum einer weiteren Erlduterung. Nur sei bemerkt, dass das
Verhiltniss der insgesamt gefangenen und wieder entschliipften Plattfische und Rund-
fische in hohem Grade daveon abhidngig ist, welche verschiedenen Arten in dem
Untersuchungsgebiet vorkommen und dann auch von der Jahreszeit und dem Ort,
wo die Versuche gemacht wurden.

So fand WEMYSS FULTON }) ein ganz anderes Verhaltniss, n.l. 65 °/; fiir die Zahl
der entschliipften Plattfische %) und 66 °/, fiir die Rundfische. Von letzteren bildete
der Schellfisch, welcher in unseren Versuchen gar nicht gefangen wurde, den Haupt-
bestandteil.

Rochen und Seezungen entschliipften selten. Die zwei Stiick Raja clavata, welche
in das Aussennetz gerieten, waren ganz kleine Exemplare; die entwischten Seezungen
hatten eine Linge von 17 bis 18 cm.

Steinbutt und Glattbutt blieben immer gefangen. Die allerjiingsten Stadien
dieser Fische wurden in diesen Experimente nicht gefangen.

Auf der anderen Seite findet man so kleine Fische wie Godius, Trackinus vipera,
Solea  lutea und  Platophrys nie oder dusserst selten in dem Trawl obgleich sic
bekanntlich in enormen Mengen in der Nordsee vorkommen.

Fiir die iibrigen Fische gilt namentlich, dass das Verhéltniss zwischen gefangenen
und entschliipften Individuen sich andert mit der Zeit und dem Ort an dem man die
Versuche anstellt. Nahe der Kiiste, in untiefem Wasser diesseits der 20 m-Linie,
fangt man namentlich im Spdtsommer viele kleine Schollen in dem Aussennetz,
welche im Laufe des Sommers aus dem Wattenmeer zugezogen sind.

Bemerkenswert ist noch, dass wir bei diesen Versuchen im September und Januar
auch auf entfernteren Griinden, in 26 bis 32 m Tiefe kleinere, 7 bis 10 cm lange
Schollen (o-Gruppe) fingen, zusammen 8 Stiick.

Schliesslich sind einige Fische, wie 77 vachinus draco, Mullus und die Trigla-arten nur
im Sommer in unserem Gebiet hiufig, andere, wie der Wittling namentlich im Winter.
Wichtiger ist es daher zu schen, bei welcher Linge die verschiedenen Arten noch
entschliipfen konnen. Da unser Material in dieser Beziehung nur fur die Scholle,
die Kliesche und den Wittling einigermassen repraesentativ ist, so ist in Tabelle VI
eine Zusammenstellung der beobachteten Lingen dieser drei Arten gegeben worden.

Es ist hier jedesmal erwihnt, wieviele Exemplare einer gewissen Grésse im
inneren Netz gefangen blieben und wieviele in das Aussennetz entkamen,

1) Xlith Ann. Rep. Scottish Fishery Board. 1804.
% Mit Ausnahme der Rochen.
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Man sieht aus dieser Tabelle, dass alle Schollen unter 12 cm entwischen konnen,
wahrend von den Schollen iiber 21 cm keine einzige aus unserem Steert entkam.
Bei 15 cm liegt die Grenze wo etwa gleich viele gefangen bleiben und entkommen.
Dartiber nimmt die Zahl der letzteren schnell ab, so dass, praktisch, bei 18 cm die
maximale Grosse, wobei die Schollen noch entschliipfen kénnen, erreicht ist. )

Aehnliches sehen wir bei der Kliesche. Exemplare unter 10 cm werden von
dem Trawl nicht festgehalten. Dagegen entschliipften noch vereinzelte Individuen
von 24 und 25 cm Linge. Die allerkleinsten Klieschen waren 3 cm lang:
unter 6 cm wurden noch verhiltnismidssig viele gefangen. Dagegen war die Zahl
der sehr kleinen Schollen, unter 6 cm, viel geringer. Dies beruht darauf, dass die
kleinen Klieschen so ziemlich durch das ganze Untersuchungsgebiet verbreitet sind,
wahrend ganz kleine Schollen sich nur in dem Wattenmeer und hart an der Kiiste
in ganz flachem Wasser aufhalten, wo mit dem ,,Wodan" nicht gefischt werden kann.
Fiir die Kliesche liegt die obenerwahnte Grenze wie bei der Scholle bei etwa 15—16 cm.

Von den wichtigeren Rundfischen war nur der Wittling einigermassen hiufig
in unseren Fingen vertreten. Fast alle Individuen unter 10 cm entschliipften
aus dem Steert. Dagegen konnen, wie aus der Tabelle hervorgeht, unter Um-
stinden auch viel grossere entkommen, ja, der grosste Wittling, welchen wir bei
diesen Versuchen fingen und der eine Liange von 39 cm hatte, wurde nicht in dem
Trawl, sondern in dem Aussennetz gefunden.

Dies illustirt den Unterschied in Fangkapazitit fiir Platt- und Rundfische. Das
Wittling-Material ist nicht hinreichend um wie bei den beiden Plattfisschen eine Grenze
anzugeben, bei der gleich viele entkommen wie gefangen bleiben. Doch diirfte diese
Grenze bei etwa 26 cm liegen.

1) Soweit es sich beurteilen lasst, stimmen unsere Ergebnisse in dieser Be-
zichung ganz mit den von GILSON erhaltenen Resultaten iiberein. Siehe: Rapports
et Procés-Verbaux Cons. Perm. Int. IV. 19035. S. 100—101.
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TABELLE II
' ERGEBNISSE DER VERSUCHE MIT DEM GRUNDTAU 1904

|

VERSUCH I 2 3 ) 45
Datum 30-l-04 19-VI-04 20-VI-o4 22-23-I1X-04

: . Haaks- Texel- by Bei
Fischgrund grund grund Bei Petten Egmond

“Tiefe in m Y - 23-28 28 - 18-20 18-20
Station 1904 No.: 6 7 | 52 | 51 | 53 | 54 | 55 |66-68|60-71
Ggigiaf?:i%a o (0 o R (S T T ro | 10z | o [iige
Fang pro Stunde Stiick Stiick Stiick Stiick

PL platessa . 10 | 37 85 g0 | 1530 | 569 | 1484 | 528 | 532
b lZmanda . 7 | 32 | 461 | 512 | 186| 86| 322| 103 | 82
2 Jesus . 7 Froy | e 7o | B =i (s et L
Solea vulgaris — | — 6 3 I 1 1 —
Bothus maximis - 2 I 2 1 — I I 1
. laevis —_ —_ I 1| — — 2| — —
Total Plattfische . . | 24 | 100 | 554 | 608 |1719| 656 | 1836| 633 | 615
Gadus morviua. —_ 1 e — | — —_ —
= meriangus . 2 2 10 3| — — 1| — | —
Trigla hirundo . — — 2 2| — — | — 2 I
w  Surnardus . — — | 44| 26 19| 19 3 2| —
Trachinus draco — — | 17 13 5| 109 Ehtl e i
Mullus surmuletus . — — 2| —| — 1| — |
Total Rundfische . . | 2 3 e 14| 129 Q7| 24| LI
Raje clavata « w & & & — — 3 1 T L [t ol ¢ Ca
Insgesémt . w | 26 | 103 | 632 | 653 |1734| 785 |1933| 657 | 626
Gesamtgewicht in K.G. . . 8 18 |[61.5 64 82| 38| 118| 46| 44

Einige unwmht]ge, meist kleine Arten wie Platophrys laterna, Solea. lutea, Zeus
Jfaber, Trackinus vipera, Callionymus lyra, Caranx trachurus, Acanthias und Galeus
sind, da sie nur ganz vereinzelt oder zufalhg bei d1esem hxperamente in das Netz
gerieten, in-“der Tabelle fortgelassen. =

In den Fillen wo das Ottertrawl mit einem Aussennetz um das Steertende benutzt
wurde sind fiir den Vergleich nur die Fische, welche in dem Trawl, nicht die, welche
in dem Aussennetz sich befanden, aufgezdhlt.



TABELLE III

ERGEBNISSE DER VERSUCHE MIT DEM GRUNDTAU 1905

Versuch 6 7 3 9
Datum 28-VIl-og 29-VIl-og 2-VIII-og o-VIII-og
Fischgrund Bﬁiﬁie Breeveertien | Doggerbank \’?{;\?;Eg:eosn

Tiefe in m 30 26-30 29 37
Station 1905 No.: 64 65 67 66 74 73 88 87

Extra Gewicht
Grundtau in K.G. o . & o5 ¢ tod : g
Fang pro Stunde Stiick Stiick Stiick Stiick

Pl platessa . 7 3 32 43 8141 I 6 23 46
. lmanda . . .. o 73 25 06 387 417 28 88
Solea vulgaris . . . — I 2 2 — — 2 4
Bothus maximus . . — I — 1 I 2 — 2
v lmeriy . w0 - —_ 1 I I — — — I

Total Plattfische 10 108 71 2T 389 | 4253 53 I41

Gadus morvhua. . . — — — — ot I = 12
s aeglefimus .. — — — — ) 12 I 2
b merlamgus .. 1 o 1 I Ig 35 228 254
Trigla gurnardus . . 10 26 L7 42 23 57 3 5
Trachinus draco . . 2 3 4 10 —_ — e 1

Total Rundfische 13 29 22 53 40 105 232 274

Raja clavate. . . . — — 1 I 1 — 9 I1

Insgesamt 23 137 04 265 430 530 204 426

Gesamtgewicht in K.G. 1.5 15 12.5 34 56 89 38 75

Es sind dieselben Fische wie aus der Tabelle II fortgelassen. Bei diesen Versuchen
wurde das Trawl immer ohne Aussennetz benutzt.
1904, doch von gleichen Dimensionen.

Das Netz war nicht dasselbe wie



SN ROz (o
“ASIL W 06 U1 G
8t S O T o Sl (R pueg |zt PUNISTaXa ] W5t ceilioc GRS IS ot e b aaliio = 61
SR R E6ie s T EG:E pueg ‘gry | og puowdy 1og | gz ¥ | ¢ 25 |So, ‘uef 41| 1 Q1
Sob1
ST | — SN pueg - | 4¢-4e IPAN. 2RAN T o8 S| 1 ST B ke, < LT 41
SR — — ts ] of jueq sanerq | ZE S| ek izs | o, | L[ ER 9I
Clpe e e i1 ‘yosny pS | 4Le US11I39A921g FilSobez SEFalS oIz G1
SHESAT ([ 211 PUES ‘q) | QI puowdi 19g | g2 ¥| gf 2§ |Vo, aoN £ 18 ¥1
S E e 1g¥E | e 81 puge o3 | Oz JolEAA SITAR et BN RS TE ) S gy St il €1
T il T o | B i G ey i £ LS EH I e Z G P IR SR S G A
stz <A Ok Bl B GG £ 4 £ Sieck ounerd i A0z e SRS an E R b 11
A ZozSEL S50 ‘TUoShN PSS | 8¢ UDI}IIIAIIT ) okt S ke TR e S 01
SO TGl S 0GR E e T G b “ 1 og-gI e 5 g7 b |Setziilize s NPT A 601 (6
A S | s e pueg ‘qo | 0z-8I puowdy g | g ¥| gf 25 |Yo, ¢ zz[8999| §
SETSC T LE6EE | ST pUeciIdia s e Yoery Jopuepeniy: | e 5| 4L €S |¥e, < 1z ko 74
ARy T LSsEERIN Lo 5 £z-g1 puepIA g | 98 V| £z €9 |Vvo, “ oz 8§ o]
e g Sib e G pueg | of pumadsyeey | 41 ¥| € €9 |¥o, 3deg 61| LS g
sz SeqilboobE | Ly pueg 1§ -3 | Se Horelepueauigal 7z Sl /S Se o0 nlihol Blis e Tl o Gl | i
BESURC TSR pueg "1 | fg Nuweq <[eyesiaf {gE P| Lz €9 [¥o, ¢ on | bE 7
R REPGRE O e T pueg g | 12-81 PRERA PG 508 I e Sz el [iza e o i i e s
952X 1| (95 HE | (L1 pues | §¢ punidsyeeyy | L1g¥ | £ ofS |Vo, mn[6 | z€ |1
Fob1
98nzz30 SO T = =
e m N y1eq0 1990 e O FLAEN 2 2Es
sone( punISyosIyg wnyec m m. =] =
L T R -uapog Qa1 uoRIsog Bl m m

ZLANNASSNY WAd 1IN FHONSYIA NALIHANAADSNY $061—rob1 AId JYdIAN LHIISYAIIN

Al HTTIIVL



TABELLE V

UEBERSICHT UEBER DIE MENGE DER EINZELNEN FISCHARTEN WELCHE
IN DEM TRAWL GEFANGEN BLIEBEN BEZW. DARAUS ENTWISCHTEN.

Gefangen | Entwischt Prozentsitze
SPEZIES in dem in das Insgesamt der Ent-
Trawl Aussennetz wischten
Pleuronectes platessa . . . 8243 2183 10428 i
i limanda . . 4810 2555 7365 35
e Jlesus o ., 12 2 14 14
Solea vulgares'. oo L. 71 4 75 5
T T e RN 14 3814 3828 100
Bothus maximus . . . . 35 - 35 0
e o T B s e e 6 —_ 6
Platoplrys laterna . . . I2 045 957 99
IR iavclaniala e s Ss S 29 2 31 6
PR e S e e I — I (o]
Plattfische zusammen . 13235 93505 22740 42
Gadus morrkua . . . . 4 26 30 87
»  merlangus. . . . 225 1356 1581 86
AT e e S R I o I fo)
Motella mustela . . . . —— 2 2 100
Trachinus draco . . . . 550 1518 2068 73
5 A T s 4 7379 7383 100
drarla e aiva L 467 156 623 25
Mullus barbatus . . . . 3 2 5 40
Cottussscorpints. o w i 30 6 36 il
Agonus cataphractus . . . — 118 118 100
Callionymus yra . . . . 7 120 127 95
Gobius minutus . . . . — 158 158 100
Awmmodytes tobianus . . . 4 13 17 77
Caranx trachurus. . . . 6 93 99 94
Eliifea Speca -t b 50 2 325 327 99
Gasterosteus aculeatus . . — 63 63 100
Acanthias vulgaris . . | 3 I 4 25
GaleysEcar st e S 2 e 2 o
Rundfische zusammen . 1308 11196 12504 90
Insgesamt . 14543 20841 35384 59




TABELLE VI

ANZAHL DER VERSCHIEDENEN GROSSEN EINIGER FISCHARTEN WELCHE
VOM STEERTENDE ZURUCKGEHALTEN BEZW. DURCHGELASSEN WURDEN

Linge Scholle Kliesche Wittling
in
cm Trawl AEZ‘:’;H- Trawl Agzi:n- Trawl AEZF‘;:H-
3 — — — 10 — —
4 = T S 50 % ==
5 = 8 = 83 = =
6 —_ 48 — 69 —_ —
7 5o 123 = 37 a5 51
8 — 221 e 18 I Ig
9 — 118 - 40 — 31
10 — 44 I 102 I 89
11 — 26 8 129 2 124
12 7 102 5 120 I 141
13 35 269 11 97 3 104
14 152 464 21 O 5 il
15 446 449 70 116 14 41
16 694 230 135 92 17 44
17 766 65 209 62 20 27
18 680 13 328 23 18 25
19 524 I 340 13 g 1
20 481 I 304 7 20 40
21 493 I 226 3 1z 46
22 444 e 150 3 17 50
23 352 T 110 Ao 14 35
24 256 — 82 2 Q 24
25 153 — 45 2 L2 21
26 137 — 22 = 17 13
27 81 — 13 — 8 5
28 59 — 12 == 10 5
29 A4 == 3 — 4 3
30 258 o 2 == 3 2
31 211 — I — 2 3
32 14 - e —- I I
33 10 — e — 2 I
34 8 = s Sy 2 =
35 10 == e = = )
36 ( 14 — I e — I
Total 5014 2183 2006 117§ 224 958




