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1. Problemstellung

" Brackwassergebiete stellen einen sehr eigenartigen und in seiner oko-
logischen Sonderstellung erst seit einigen Jahren gewlirdigten Lebensraum
dar. Mit den hierbei auftretenden Fragestellungen eng verkniipft ist die
Untersuchung der Ausmiindung von Fliissen in ein Gezeitenmeer: Durch
den regelmifigen Wechsel von Ebbe und Flut wird in einem solchen
Astuar die Wassermasse vor dem Ausflub ins offene Meer aufgestaut und
gum Hin- und Herstrémen gebracht (wobei eine erhebliche Tidenverzo-
gerung auftritt). Dieser Stromstau betrifft nicht nur das Salz- und Brack-
wasser der Strommiindung selbst, sondern er libertrdgt sich auch auf die
oberen Siifwassergebiete — in der Elbe den Stromlauf zwischen Gliick-
stadt und den Raum oberhalb von Hamburg. Das hier stattfindende Auf-
und Abpendeln der Wassermasse dulert sich in streckenweise betracht-
lichen Pegelschwankungen: und hat bei dem flachen Ufer zur Zeit des
Ebbstroms das Freifallen eines breiten Watlstreifens zur Folge. In solchen
Astuaren heobachten wir daher den einzigartigcen Fall der Aushildung
von Watten im Bereich des reinen Silwassers (Abb. 1 u. 2). In der Nieder-
¢lbe wird diese Wattenzone ,,Schorre” genannt. Flullabwirts geht sie in
Brack- bis schliefilich reine Meereswatten tber.

Diese geographische Eigenart birgt mancherlei zoologisch-tkologische
Fragen. Die Siiwasserwatten stellen einen extremen Lebensraum dar, der
nur einer eingeschrinkten Fauna ein Fortkommen ermdglicht. Bei der
Untersuchung dieses Biotops ergab sich so als erstes die Frage, welche
Elemente der SiiBwasserfauna diesen Bedingungen zu widerstehen vermo-
- gen, hieran anschlieflend die nach der quantitativen Beteiligung der Arten
untereinander und hezogen auf eine Flicheneinheit des Watts. Nach diesen
Grundfeststellungen miissen dann regionale Unterschiede auf Grund der
Bodeneigenschaft, Zeit der Trockenlage und andere biocénotische Umwelt-
zusammenhinge aufgezeigt werden. Betreffen diese Unfersuchungen die
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reinen SiiBwassergehiete, so sind sie dann
vergleichend auf die -Brackwasserzone
auszudehnen, wobei der ganze Komplex
der Brackwasserokologie in die Frage-
stellung eintritt. Und letztlich ist dann
ein qualitativer und quantitativer Ver-
gleich mit den zoologisch schon recht gut
bekannten Meereswatten zu ziehen.

Die Bearbeitung des hier programma-
tisch in seinen okologischen Fragestellungen
geschilderten Lebensraumes gehort schon seit
dem Bestehen des Hamburger zoologischen
Museums zum Aufgabenkreis der Hydrobio-
logischen Abteilung dieses Museums, war
diese doch urspriinglich als ,,Abteilung fiir
Elbuntersuchungen® gegriindet worden, Vor
allem VOLK hatte zwischen 1900—1909 Un-
tersuchungen begonnen, die vorwiegend eine
systematische Bonitierung und Fragen der
Abwasserreinigung zur Aufgabe hatten. Ein
groBerer Mitarbeiterkreis veroffentlichte Mo-
nographien iiber einzelne Tiergruppen und
schuf so die Grundlage fir schon rein dkolo-
gische Untersuchungen, wie sie (seit 1914)
von dem spiteren Leiter der Abteilung, Prof.
HENTSCHEL, in Angriff genommen wurden.
Diese Arbeiten bezogen sich, wie auch die
meisten der vorhergehenden systematischen
Bonitierungen, auf das engere Hamburger
Untersuchungsgebiet, so dall also die
Fragestellungen des Ubergangs zum Brack-
wasser nicht mehr in Betracht gezogen wur-
den. Schiiler HENTSCHELs haben einzelne
Biotope im Hamburger Gebiet eingehender
studiert. Als HENTSCHEL dann mehr und
mehr die Moglichkeit hatte, sein Forschungs-
gebiet auf den Ozean zu verlegen, traten die
Elbuntersuchungen zuriick; nur planktolo-
gisch wurden hier noch umfangreichere Ar-
beiten ausgefithrt, die von THIEMANN 1934
in einer vergleichenden Untersuchung des
Planktons der FluBmiindungen (in Verbin-
dung mit HENTSCHELs Meteor-Material) aus-
gewertet wurden.

1945 hatte ich manche TUnterhaltung
mit Prof. HENTSCHEL, bei welchen er mir
von seinem alten, nun nicht mehr zur Aus-
fithrung gekommenen Plan einer Monogra-
phie der Astuarbiologie sprach. Als ich
selbst nach seinem Tode die Hydrobiologische
Abteilung iibernahm, sah ich es als meine
Hauptaufgabe und als eine Art Vermacht-
nis an, nun, nachdem vorerst Arbeiten im
Weltenmeer nicht mehr zum Forschungsge-
hiet der Abteilung gehoren konnen, die bio-
logische Untersuchung der Niederelbe wieder
aufzunehmen. ‘Aus praktischen Griinden
wahlte ich als erstes die Schorrezone; ein-
mal spiegelt die hierlebende stationére Fauna,
besser die Verhaltnisse am Standort wider
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Ubersichtskarte der Niederelbe von Hamburg bis Neuwerk-Scharhorn.
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als das — hereits auch schon recht gut bearbeitete — Plankton, zum anderen war
hiermit eine Fortselzung meiner fritheren Untersuchungen von Biozonosen am
Meeresboden gegehen, so dall ich meine marinen Erfahrungenmit der Einarbeitung
in Stilwasserverhiltnisse verbinden konnfe.

2. Das Untersuchungsgebict
(vgl, die Karte)

Meine Untersuchungen, die im Sommer 1946 begannen, umfassen
260 Stationen, beginnend am Ausgang des Hamburger Hafens bis zum
offenen Meer (Neuwerk-Scharhérn). Der Bestand eines Teiles der Sta-
tionen wurde in verschiedenen Jahreszeiten verglichen. Das engste Stations-
netz liegt im Gebiet der groflen Stffwasserwatten von Fahrmannssand,

SETT o

Abb. 1. Siilwasserwatt bei Hellingen.

Hetlingen, Pagensand (Abb. 1 u. 2). Die Bearbeitung erfolgte hier bei meist
mehrtigigen Falthootfahrten. Dann wurde das hei Gliickstadt-Krautsand
beginnende Brackwassergebiet eingehend in seinen verschiedenen Salz-
gehaltszonen bonitiert. Von Cuxhaven bis Neuwerk und Scharhirn und
auf der rechten Seite der Elbmiindung bei Neufeld wurden die marinen
Watten aufgenommen. Fir die quantitativen Feststellungen wurde jeweils
eine Flache von 20X20 em ausgestochen und gesiebt. In dem weichen
Schlick der Stfwasserzone kam hierzu eine sehr feinmaschige Siehgaze
(Bronzegaze mit /amm Maschenweite) zur Anwendung, um die kleinen
Wiirmer voll erfassen zu konnen. Von jeder Station wurde auch eine Bo-
denprobe zur KorngroBenbestimmung mitgenommen (diese Bestimmung
hat Herr Prof. PRATJE am Deutschen Hydrographischen Institut tiber-
nommen), Der weichste Schlick ist im Siiwassergebiet unterhalb Ham-
burgs vorhanden, wo sich grofle Wattenflichen befinden (Abb.3). Hier
werden die feinen Sinkstoffe ahgelagert, welche die Elbe einmal schon
vom Oberlauf, zum anderen aber aus der Abwasserzuleitung im Hamburger
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Gebiet mit sich fihrt. Vor allem die Buchten zwischen den Buhnen und
sonstige Stillwasserzonen enthalten einen duBerst tiefen Schlick, dessen
. Begehung oftmals kaum moglich ist. Weiter unterhalb — ab Pagensand —

Abb. 3. Weiches Schlickgebiet bei Pagensand.

finden sich solche Schlickablagerungen nur selten noch am Strom selbst,
sondern mehr in den Seitengrédben, Hafenmiindungen, Nebenarmen der
Elbe (wie z. B. im Krautsander Gebiet): die breite Stromausmiindung ruft
einen starken Gezeitenstrom hervor, der das ungeschiitzte Watt durch-
wischt. Dieser Unterschied in der Bodenkérnung muB beim Vergleich der
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Tauna von Siif- und Brackwasserzone beachtet werden; in bezug auf
diesen Faktor sind hierfiir also im Brackwassergebiet die Nebenarme und
Marschgriaben heranzuziehen.

3. Individuenzahl

Tie Wattflichen des SiiBwassers stellen einen sehr extremen
Lebensraum dar, an welchen sich nur wenige Tiere des schlammigen Teich-
und Seebodens anpassen konnten. Den ungiinstigen Faktoren — Austrock-
nung, starke Wirmeeinstrahlung im Sommer, Eishildung im Winter, stan-
dige Umlagerung, vor allem auch Sauerstoffmangel — steht eine ungeheure
Fiille von organischer Nahrung gegeniiber, so dall die hier lebensfahigen
Arten in betrichtlicher Individuenzahl auftreten konnen — stets das Merk-
mal eines solchen extremen Biotops. An erster Stelle sind hier die Tubi-
ficiden zu nennen, von denen sich bis zu 84000 auf 1 gm finden. Je weicher
der Schlick, um so hoher im allgemeinen ihre Zahl. Dies trifft allerdings
nur bedingt zu, denn der Gehalt an organischer Substanz nimmt strom-
abwirts ab, so daB bei gleicher Bodenkorngrofe die Menge der Wiirmer
zurlickgeht. Ihr Maximum ist bei Hetlingen und Pagensand. Die héufig-
sten Arten sind Limmodrilus hoffmeisteri und Tubifex tubifex, die auch
susammen auftreten: auBerdem sind noch 6 weitere Arten enthalten,
. darunter Postiodrilus sonderi, der bisher nur von den Oldesloer Salz-
gobieten hekannt war. Die Verbreitung der Tubificiden geht vom Stufwasser
bis ziemlich weit ins Brackwassergebiet: noch bei Otterndorf sind 2 Arten
zu finden, deren Hauptverbreitung aber auch im SiiBwasser ist. — Auf
das reine Siifwasser beschrankt ist die Verbreitung der Chironomiden-
Larven, deren Massenauftreten sich mit dem der Tubificiden deckt. Vor
allemn bei Hetlingen sind bis 37 000 auf 1 gm enthalten. Auch hier ist die
Artenzahl betrdchtlich. Der Gehalt an Larven ist natiirlich nach den Jahres-
zeiten ziemlichen Schwankungen unterworfen: die hochsten Zahlen wurden
im Juli festgestellt, — An dritter Stelle sind Pisidien (4 Sphaerium) zu
nennen, die in ziemlicher Artenfiille, aber ohne stirkere Biotopsonderung
vorkommen; meist sind die Arten vermischt in der gleichen Probe ent-
halten. Die Muscheln sitzen dicht unter der Schlickoberfliche; vielfach
sind die Schalenpartien num die Strudelffnung mit Cothurnien und Car-
chesium besetzt; bis 4500 leben auf 1 qm. Von Schnecken kommt vor allem
Valvata piscinalis vor. Die SuBwasser-Molluskenfauna reicht nicht soweit
stromabwirts wie die Tubificiden: schon bei Pagensand liegt die unterste
Grenze: wahrscheinlich bewirkt schon die geringe Brackwasserbeimischung
in Krautsand ihren Ausschluf, — Die Amphipodenfauna ist im Siilwasser
durch Gammarus zaddachi vertreten. Ferner ist von Krehsen Leander
longirostris var. robusta bemerkenswert, eine erst seit 1933 in der Elbe
aufgetretene Art, die in reinem SiiBwasser lebt, vor der Oste- und Kanal-
miindung laicht. AuBerdem ist Neomysis vulgaris hiufig (auf die Woll-
handkrabbe soll hier nicht eingegangen werden.)

Die Brackwasserzone zeigt in Richtung des Stromlaufs eine
stufenmafige Zunahme der marinen Elemente. Der Ubergang zum reinen
Meereswadtt ist allmiihlich, die Grenze zum Siiwasser dagegen sehr schroff
— ecine allgemeine GesetzmiBigkeit der Brackwasserfauna. Die obere Grenze
liegt bei Freiburg. Wahrend in Krautsand noch trotz gelegentlichen Salz-
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Tabelle 1. Individuenzahl auf 1 qm Bodenfliche

Meerwasser (Neuwerk)

Cardium-Watt
1025 Muscheln und Schnecken
19 000 Polychaeten
75 Krehse

20 100

Brackwasser (Ostemindung)
6 500 Corophium
500 Tubificiden

25 Polychaeten

7025

Siullwasser (Hetlingen)
55000 Tubificiden
27 000 Chironomidenlarven
4 500 Pisidien

86 500

- wassereinbriichen eine fast reine StiBwasserfauna herrscht, allerdings schon
mit einigen Brackwasserelementen (die Schnecke Assiminea grayana, eine
typische Brackwasserart, ist hier hdufig), ist im Bereich des Boschriickens
(vor Balje; Osteriff) bereits eine deutliche Brackwasserfauna zu finden mit
riesiger Ansammlung von Corophium volutaior: bis 6500 auf 1 qm. Aueh
Nereis diversicolor als typischer Brackwasserpolychaet tritt hier auf (aller-
dings noch einzeln und in kleinen Exemplaren). An Steinen usw. sitzen
Balaniden und Laomedea dichotoma. Die Muscheln sind durch Macoma
baltica vertreten; Hydrobia wird erst vereinzelt gefunden. AuBerdem drin-
gen aber aus der Siilwasserfauna Tubificiden (meist Limnodrilus hoff-
wmeisteri) bis hier vor. Bei Otterndorf, also auf halhem Wege zwischen
dem Béschriicken und Cuxhaven, ist der Charakter der Wattfauna vor-
wiegend durch Corophium bestimmt, wozu in groferer Zahl Nereis diversi-
color und nun Pygospio elegans und Heteromastus, also Elemente der
typisch marinen Wattfauna, treten. Hydrobien sind noch selten. Auch hier
sind noch Tubificiden in nennenswerter Anzahl zu finden: 3400/qm; es
handelt sich um Tubifex costatus, eine Art, die auch in reinem Siiiwasser .
vertreten ist.

Vergleichen wir hiermit das Watt bei Cuxhaven, am Ausgang der Elbe,
so ist ein deutlicher Unterschied zu bemerken, ob wir uns in den Buhnen-
feldern am Strom selbst befinden oder in der hier wenige Meter davon
entfernten offenen Meereswattfldche: in letzterer eine groflere
Artenfiille, mit Cardium, Macoma und verschiedenen Polychaeten, vor
allem auch Arenicola, wihrend Corophium und Hydrobia zuriicktreten.
Dagegen vor der Kugelbake (nach Guxhaven hin), wo ein sehr weicher,
detritusreicher Schlick abgelagert ist, 78 000 Hydrobia ulvae auf 1 qm; die
iibrigen Elemente (kleine Mya und Cardium; Heteromastus) treten zuriick.
Das dann weiter nach Neuwerk - Scharhorn und bei Neufeld gelegene
Watt besteht aus rein marinen Arten: Mya, Cardium und Arenicola sind
hier kennzeichnend; zu ihnen tritt eine Fulle von Begleitformen. Auf
Zostera-Wiesen ferner 70 000 Hydrobien auf 1 gm.
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Diese Bonitierungen miissen nun nach den charakteristischen Zonen
vergleichend ausgewertet werden.

4, Artenzahl und -zusammensetzung

Zunichst die Artenzahl (Tabelle 2). Im SiilBwasser vorherrschend
sind die Tubificiden mit 6 Arten und die Chironomiden-Larven mit etwa
10 Arten. Die Pisidien sind mit 8 Arten vertreten. Hinzu kommen — sel-
ten — einige Schnecken, ein Amphipode, einige andere Krebse, Die Brack-
wasserzone ist gekennzeichnet durch 1 Corophium-Art, 2 Tubificiden, 1
Crangon, 2 Polychaeten, 1 Muschel, 1 Schnecke. Im Meereswatt ist inner-
halb aller Gruppen eine z T. sehr wesentliche Steigerung der Artenzahl
zu verzeichnen; vor allem dio Polychaeten sind hervorzuheben. Diese Arten-
vielfalt sticht besonders gegeniiber dem Brackwasser ab, macht sich jedoch

Sylt
b STIUTTUUL PR CTRTR Deet
Polychaeten Mollusken Krebse Echin.
Neuwerk
:.:.5UH:::In:..:,.l...l.lllt
Polychaeten Musch. Schn. Amph. Echin.
Crangon
Carcinus
Elbe Brackwasser
Lt dyd
Tub, Moll.
Poly.  Krebse
Elbe Stisswasser
%1'4“"”!"'”‘”.':"#. .E:.{
Tubific. Chironom. Pisidien Jehn. Krebse
Tabelle 2,

auch gegeniiber dem Siiiwasserwatt geltend. Der Unterschied wiirde bei
einer intensiveren Untersuchung des marinen Watts an der Auflenelbe
noch krasser werden; er wird am augenscheinlichsten, wenn wir die Fauna
eines marinen Wattgebietes, z. B. vor Sylt, als Vergleichsgrundlage neh-
men: von WOHLENBERG sind hier insgesamt 69 Arten verzeichnet worden
(28 Wiirmer, 19 Mollusken, 10 Krebse, 2 Stachelhduter, 10 Insekten).

Die geringere Artenzahl im Brack- und Siifwasser wird nun durch
die Massenentwicklung der an die extremen Biotopbedingungen angepaften
Arten wettgemacht., Beispiele fiir dieses Massenauftreten waren schon ge-
geben worden. Die hier zu findende Individuenzahl tbertrifft um ein Viel-
faches die einer gleichen Fliche des Meereswatts; so sind in 1 qm bei
Hetlingen enthalten: 55000 Tubificiden, 27 000 Chironomidenlarven, 4500
Pisidien (s. Tab. 1). ;

Wir miissen den Vergleich zwischen Meer- und Stliwasserwatten noch
elwas weiter verfolgen. Betrachten wir die Artenzusammen-
setzung im Meeresgebiet mit der des Stliwassers. Im Meer eine Fiille
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von Oekotypen, eine Vielfalt der Ernihrungs-, Atmungs- und Fortbewe-
gungsweisen, Endobiose und Epibiose in ihrer mannigfachen Aushildung.
Im Siiiwasser dagegen ganz wenige hiologische Typen: Tubificiden und
Chironomiden-Larven sind im Schlamm wiihlende Detritusfresser; unter den
Arten gibt es kaum okologische Unterschiede. Das gleiche trifft fiir die
Pisidien-Arten als Vertreter der Strudler zu. Die sonstigen Faunenelemente
des Siilwasserwatts spielen quantitativ keine Rolle. Okologisch geschen
sind so Tubificiden-Chironomiden und Pisidien zwei Typen — die Gat-
tungs- und Artentrennung innerhalb jedes Typs ist eine systematische und
keine dkologische.

5. Produktivitit

Arten- und Individuenzahl geben uns noch keinen Anhalt iiber das
Verhiltnis der Produktivitdt der zum Vergleich stehenden Biotope. Tn Ta-
belle 3 sind die Grammgewichte fiir 1 qm Bodenfliche angegeben.

Tabelle 3. Auf 1 qm Bodenfliiche

Neuwerk (Meerwasser)
(Arenicola-Mya-Cardium-Watt)
Muscheln und Schnecken 5970

73

Wiirmer 78 g
Krebse ‘ 2 g
6068 g

Ostemiindung (Brackwasser)
Krebse 2% g
Wiirmer 13 g
37 g

Hetlingen (SiiBwasser)

Tubificiden 80 g
Chironomidenlarven 825
Muscheln 31 g
143 g

Im Arenicola-Mya-Cardium-Watt hei Neuwerk sind auf 1 gm Boden-
fliche iiber 6000 g enthalten, wohei der allergréfite Teil auf Mollusken ent-
fallt. Eine auch ,fette” Probe aus dem SiiBwasser hleibt dagegen betricht-
lich zuriick; noch wesentlich niedriger liegen die Werte im Brackwasser-
gebiet. Die Produktivitit der Brackwasserzone ist also gering. Fiir die
Siifiwasserwatten {rifft dies aber nur scheinbar zu: die Diskrepanz zu den
marinen Watten ist nur dadurch gegeben, daB in letzteren die Muscheln
und Schnecken weitgehend iiberwiegen; wird ven diesen allein das Fleisch-
gewicht in Betracht gezogen, so verringert sich der Unterschied schon
wesentlich. Er verschwindet aber voéllig, wenn wir die Lebensweise der
- einzelnen Faunenelemente in Betracht ziehen: wir wollen ja die Produk-
tivitit des Watthodens selbst vergleichen und konnen hierzu die Muscheln
ausschliefen, da sje als Strudler ihre Nahrung nicht aus dem Rohstoff des
Wattbodens selbst gewinnen (mit Ausnahme der »Pipettierer” die bei
dieser Betrachtung vernachlissigt werden sollen). Auch die Schnecken sind
nur bedingt zum Vergleich zu verwenden, da sie a uf dem Watt lehen und
den Algenrasen abweiden. Vergleichen wir jetzt die bleibende Endobiose-
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fauna, so sehen wir, daB nun die Produktivitdt des SiiBwasserwatts nicht
gegeniiber den marinen Flachen zuriicksteht, ja in glnstigen Gebieten so-
gar iiberwiegt. Wir konnen daher grob sagen, daB der Reichtum an orga-
nischer Substanz in der Siiffwasserzone von der Tierwelt voll ausgenutzt
wird, nur daB eben wenige Arten daran beteiligt sind, diese in vielen klei-
nen Individuen — Tubificiden — gegeniiber einer groferen Arfen-, aber
geringeren Individuenzahl im Meer, z.T. mit sehr grofien Exemplaren:
Arenicola. — Die wesentlich geringere Arten- und auch Individuenzahl
und im ganzen geringe Biomasse in der Brackwasserzone ist auf den ge-
ringen Anteil an Detritus im Boden zurilickzufiihren: es handelt sich um
recht harte Wattflichen, und die vorhandenen Hydrobien und Corophium
verwerten ja auch die auf dem Boden abgelagerte Substanz bzw. den
Diatomeenrasen. -

6. Tiertypen und dkologische Stellung der Siifwasserwatten

Tiir die SiiBwasserwatten ist ein wichtiges negatives Merkmal anzu-
geben: es fehlen hier die weidenden Tiertypen, wie auch die strudelnden
nur in sehr geringer Zahl vertreten sind. Der z T. sehr stark entwickelte
Diatomeenrasen und der Planktongehalt des freien Wassers werden hier
also nicht ausgenutzt, Fragen wir nach den Griinden dieser mangelnden
Ausnutzung einer vorhandenen Nahrungsquelle: Die Wattenfauna des
SiiBwassers rekrutiert sich aus den Elementen der Schlammifauna unserer
Teiche, Griben und Seen. Damit steht keine so grofie Artenfille = Viel-
zahl der 6kologischen Typen zur Verfiigung wie bei der reichen Meeres-
fauna. Die Unioniden vertragen das Trockenliegen nicht, sonst kénnten
sie im Watte die Rolle der Mya spielen. Und die mannigfachen Typen der
Pipettierer sind im Stilwasser nicht vertreten.

Nun kann man fragen, weshalb sich im Siifwasserwatt nicht Formen
herausgebildet haben, welche die freien Nahrungsquellen voll ausnutzen,
haben wir doch im Meereswatt eine ganze Anzahl von spezifischen Tieren;
auch das Brackwasser zeigt solche. Das SiilBwasserwatt weist nur Arten
auf, die ihre Hauptverbreitung in anderen Siiiwasserbiotopen haben, die
aber so euryoek sind, daB sie auch den harten Verhéltnissen des Watts
trotzen, gelockt durch die reiche Nahrung. Daf hier im Unterschied zu den
marinen Watten keine so spezifisch angepalten und dann nur dem Watten-
lebensraum zukommenden Arten zu finden sind, fiilhre ich auf das geringe
Alter dieses Biotops und seine starke Isolierung zuriick: die Watten der
Elbe bestehen in ihrer heutigen Form erst seit einigen tausend Jahren.
Sie haben in dieser Zeit noch mannigfache Umwandlungen erfahren, zu-
letzt durch die Deichbauten und die Anlage der Buhnen. Die zahlreichen
Stromverlagerungen schaffen unruhige Verhéltnisse; die einzelnen grofle-
ren Schlickwattflichen sind voneinander durch sterile, ihre Lage oft ver-
dndernde Sande getrennt. Alle diese Umstédnde haben einen hiufigen Wech-
sel der Fauna zur Folge, wodurch die Entwicklung bestimmter Anpas-
sungstypen in der im Vergleich zu den Meereswattflichen tiberhaupt klein-
raumigen Zone zumindest verzogert wird. Anders bei den marinen Watten,
die in ihrer grofflichigen Ausbildung doch stetiger sind und engere Ver-
bindung zueinander haben, letzteres auch durch planktonische Larven-
stadien. Das Fehlen solcher pelagischer Aushreitungsstadien mag mit eine
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wesentliche Rolle fiir den mangelnden Anpassungsstand der Fauna der
Stillwasserwatten spielen.

AuBer Betracht gelassen ist bisher die Mikrofauna der hier hehan-
delten Elbewatten. In dieser Richtung soll die Untersuchung — neben der
Bearbeitung der iibrigen Biotope des Elbeédstuars — weitergefiihrt werden.
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