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En vue de la meilleure utilisation des données couranto-
métriques, il est indispensahle d'effectuer la calibration des
compas des courantometres, Une premiére calibration s'est effec—
L ]

tuée avec l'aide des spécialistes du Fisheries Laboratory de
t

ccasion d'une viasite gue nous leur avons rendue

@]

1
b A

en janvier 1874,

Les appareils calibrés sont les Plessey n° 234 et 290,

les NBA n® 212, 220, 221 et 222 de notre Programme Mer, ainsi

qu'id titre de comparaison, les Aanderaa n® 573 et 574 utilisés

i Stareso (Calvi).

Principe de la calibration de direction

La calibration se fait 3 1'aide d'une table tournante
munie de quatre supports diamétralement opposés et sur chacun
desquels se fixe un courantomitre, Cette tahle, parfaitement
de nmiveau et construite en matiriau amagnétique, est situ

& 1'extérieur des batiments, pour &viter les champs magnétiques

parasites.

Son orientation est dtablie par rapport i des repédres
gpéographiques, par visfée optique. Des champs magnétiques para-
sites peuvent induire, pour chaque support et pour chaque
direction, de lépires dévistions que 1l'on peut déterminer
en alignant, dans chaque support et pour chaque direction,

un compas de rellvement,

Le mouvement de In table se fait soit maruellement soit

mécaniquement par l|'intermédiaire d'un moteur &lectrique.

Lae spas o rorao on ool b el g S -
2 Pdax oOg X PR B & (e i LSt W E LS, &



Pour les courantométres Plessey, on fait 1la moyenne,
pour chaque station, des 4 mesures prises i 2,5 minutes
d'intervalle (36 stations = 6 heures). Les bandes magnétiques
sont traduites en bandes Perforées qui sont alors décodées
sur ordinateur. Aprés correction éventuelle de la déviation
magnétique, on obtient la courbe de calibration de l'appareil
donnant la déviation du courantométre, en fonction de son

orientation.

Pour les autres courantomctres, deux problémes $e sont
posés i Lowestoft, D'une part, la fixation imparfaite des
Aandevda et des NoBiX. suor was table congue pour les Plessey
a été la cause d'erreurs difficiles 3 évaluer, D'autre part,

-

comme il n'y avait pas d'interface bande mapgnétique - bande
perforée pour les N.B.A., les mesures de calibration ont é&te

4 la fois enregistrées sur Pande magnétique, renvoyées pour
traduction chez le constructeur (délaji 2 mois) et lues direc-
tement a l'aide du test set N.B.A, Nous détaillons plus loin
les précautions 3 prendre pour ohtenir une calibration précise

par lecture directe.

Calibration des Plessey

Le matériel du laboratoire de Lowestoft &tant essentiel~-
lement congu pour les Plessey, cette calibration a pu se faire

de maniére rapide, compléte et précise,

Les résultats dJdu Plessev n® 234 sont doennés table I,
Pour chacune des 36 stations, il y a 4 mesures dont la dispersion
est trés faible. En effet, pour 15 stations, les 4 mesures sont
identiques ; pour 19 stations, une mesure différe des 3 autres
identiques (x) et pour 2 staticns, il y a2 groupes de 2 mesures

identiques (4.).
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La différence maximale entre les mesures d'une méme direction
est de 1,639° pour la station 10°. Elle est inférieure 3 0,5°

pour toutes les autres stations.

La courbe de calibration de cet instrument est donnée

fig. 1. Signalons ici que le constructeur garantit les mesures

avec une précision de + 2°,

Pour le Plessey n° 920, 1'essai de calibration a mis en
évidence une défectuositd importante dans 1le systéme d'encodage

de l'instrument qui doit donc &tre révisé,



ITI, Calibration des courantomdtres Aanderaa

v,

La calibration des Aanderaa a été réalisée par enregistrement
sur bande magnétique d'une mesure tous les trente degrés répétée
pour trois tours de la tahble., On constate, 4 quelques exceptions
prés, une répétition des mémes valeurs pour chaque direction des
trois tours consécutifs. Cette calibration peut @tre supposée

exacte et donc utilisable,

Les résultats et les courbes de calibration des Aanderaa
n® 573 et n® 574 sont donnés respectivement tables II et IT et
figures 2 at 3 , Le constructeur garantit, pour les mesures de

direction, une précision de + 5° .

Calibration des courantométres NRBA

Pour les N,B.A., la mesure de direction se fajit par lecture

optique sur un disque jouant le rdle de compas. Cette lecture

est donnée par un mot binaire de sept bits, La résolution de 1la
. L i 5
lecture est donc d'un bit, c'est-d-dire de %gg” = 2.813° , La

mesure fournie par 1l'instrument &tant une moyenne arithmétique de

128 lectures, la précision de 1la mesure, théoriquement équivalen-—
te 3 la résolution de la lecture, devient 2 fois meilleure. Comme
la mesure est arrondie au degré (par défaut) lors de la traduction

de la bande mangétique, la précision sera donc de + 2% [37),

Pour la calibration, les mesures ont &té& televées 4 la fois
par lecture directe & l'aide du test-set et par enregistrement sur
bande magnétique. La lecture directe n'a &té relevée que de une
a quatre fois tous les 20, 30 qu méme 50 degrés., Ce petit nombre
de lectures et le grand écart entre les stations rendent trés
difficile le tracé des courbes de calibration, i partir des

lectures directes,

Les résuyltats et les courhes de calibration des NBA n°® 212,
220 et 222 et 221 sant donnés respectivement table IV, V, VI et VII
et figures 4,5,6,7. TPour les 3 pPremiers courantométres, la courbe
est tracée & partir des données enregistrées sur bande magnétique
et pour le quatridme, 3 partir des mesures relevées par lecture
directe. Dans chaque cas, on a tracé en plus la courbe de calibra-

tion proposée par le constructeur,



Les mesures obtenues par lecture directe sont difficiles
4 interpréter. Pour une méme direction, les déviations peuvent
8tre trés dispersées et la déviation moyenne peut prendre une
valeur exagérée. La figure 8 relative au N.B.A. n° 220 montre
qu'une différence significative subsiste entre les valeurs lues

et enregistrées.

Pour le N.B.A. n°® 221 (fig.7) qui ne possédait pas de bande
enregistreuse, il a ¢té nécessaire d'interpréter les lectures
directes en ne retenant pour une méme station que les lectures
identiques ou la dernidre lecture si elles sont toutes diffé-
rentes. De plus, pour aveir les mémes conditions que pour les
trois autres instruments, la direction retenue a été arrondie

par défaut au degré entier.

Comme, dans les prochains mois, la calibration des N.B.A.
devra se faire, i 1'Unité d'Ostende, par lecture directe
en test set, il est indispensable de prendre les précautions

suivantes :

- avant la lecture, attendre cue les valeurs affichées
soient stabilisées depuis trois cycles de mesure au moins, pour
éviter de lire une valeur dont le temps d'intégration couvre,

en partie, celui de rotation de la tahle ;

- éviter la proximité de toute masse magnétique

pendant la calibration ;
- effectuer trois tours de table en sens alternés
pour constater la répétition de valeurs lues ou éventuellement

certaines différences ;

- effectuer une station tous les 10 degrés.



Conclusions

Certaines expériences de notre Programme, comme 1'Btude de la
diffusion, la courantom@trie le long des cdtes ol la rose des
marées est trés aplatie etc... requidrent une grande précision
dans les directions des courants, La calibration des compas

des courantomé@tres est donc indispensable., Celles-ci montrent
que les erreurs de mesures varient d'un instrument 3 1'autre

et irrégulidrement suivant les directions et qu'elles dépassent

parfois les limites garanties par les constructeurs.

Ces calibrations doivent 8tre fréquentes. Fn effet, les courbes
de calibrations varient dans le temps. Ce phénoméne ne trouve
pas d'explication plausible et les techniciens de Lowestoft

ont méme montré qu'en faisant la movenne de toutes les courbes
de calibration utilisées régulidérement pour un instrument sur
une période de deux ans, on obtemnait une courbe de calibration
identiquement nulle. C'est peut-8tre la raison pour laquelle

on trouve des différences significatives entre les courbes de

calibration de N.B.A. que nous avons établies et celles proposées

par le constructenr.

Il n'est pas possible de présenter une comparaison rigoureuse
des trois types de courantométres, car les procédures de

calibration sont triés différentes dans les trecis cas.



TAB., I. CALIBRATIGM DU PLESSEY 234

DIRECTION DIRECTION DEVIATION

DE LA TABLE MOYENNE MOYENNE
(8 BEBW53E - 3.464
10° 6.557 s - 3.443
Zn* 165,754 - 3.238
e 26,798 -~ B.282
40° 36,496 ~ 34514
50° 501,326 + 0.326
60° 59,322 - 0.678
711 70,394 + 0.394
80° 81.120 + 1.120
gp° 92,192 + 2,182
oo 102.918 + 2.918
e 113.6544 %= + 3.644
120° 128.339 + 3:332
130° 133.712 + 3.712
140° 143,746 » + 3.746
150° 153,424 » + 3.424
160° 162,770 # + 2.776
1 7 122+ 118 + 2.118
180° 181.806 » + 1,806
190° . 190,456 + 0,456
200° 189,706 = - H.202
4l 209,140 - 0.860
220 ° 218.828 » = 4 172
230° 228.516 % - 1.484
240° 230,588 Bieddz
250° 249,622 = - D.378
260° 259.6586 - 0.344




DIRECTION DIRECTION DEVIATION

DE LA TABLE MOYENNE MOYENNE
Z274% 270,036 + 0,038
280° 279.760 - 0.240
290° 289,758 s = ], 242
3o0° 280,446 - 0.554
310° 308,788 -~ 1.212
F20° 318,130 - 1.870
s3g 327,472 = - 2,528
840" 336,887 e - 30713
350 346,048 % - 3,152
C3E0° 01 (356,536 ) 3.464

* 1 mesure différe des trois autres identigues

¥*% 2 proupes de 2 mesures identigues.



TAB., II. CALIBRATINN DE L'AANDERAA N°573

DIRECTION | DIRECTION ‘ DEVIATION

DE LA TABLE MOYEMNNE MOYTNME
008 2 = 3.9
036 31.7 - 4,3
066 56.8 - 6.2
096, 5 88,7 - 7.8
127 119 - 8
157 149,2 ~ 7.8
187 161.3 - 5,7
216 24%:8 - 3.7
246,5 244,73 - 2.2
276 276,49 - 1.1
306, 5 304.,8 - 1,7
337 387.8 + 0.6




TAB, TITI.

CALIBRATION

OE L'AANGERAA N©® 574

CIRFCTION
DE LA TABLE

005
035
065
095,5
126
156

215
244.5
274.5
305
334.5

DIRECTION
TOYENNE
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TAB, TV

CALIBRATION DU NBA N° 212

CIRECTION
DE LA TABLE

70

90
110
140
170
200
230
260
250
320
360

DIR
MO
L

ECTION
YENNE
CAOMPAS

[Sp}
%]

5] ~

145

140
168

196

NG
N
o

NN
i o] [Sal
= 28

Q2 w
N S
~J N

DEVIATION
MOYEMNME

*
t

0

DEVIATION
{CONSTRUCTEUR)

#
N = WN DWW N

4
N

+
(@3]




TAB., V. CALIBRATION DU NAA N° 220

D e —

DIRECTION |[DIRSCTION|{DEVIATION DEVIATION
DE LA TABLE! MOYEMNE MOYENNE | (CONSTRUCTEUR)
DU COMPAS
50 47 -3 + 3
70 59 1 + 3
90 50 0 - 3
110 106 - 4 + 2
130 129 -1 0
150 140 -1 0
170 168 - 2 + 1
190 168 -2 - 2
210 208 - 2 - 2
230 227 - 3 -1
250 244 - 8 - 3
270 264 - B - 4
290 284 - B -5
310 306 - 4 -5
gin 328 - 4 . - 4
360 357 9 - 3 ' - B




TAB., VI, CALIDRATION OU MBA M° 222
DIRECTION |DIRECTION| DEVIATION! OEVTATION
DE LA TABLE| MOYENLE MOYFENNE (CONSTRUCTEUR)
(CORRIGEE) | DU COMPAS

af 47 w5 - 4

70 54 5 = 3

90, 5 687 = 3,5 ~ .3

111 104 - 7 % 4
131 126 % 5 = 4

151 143 -t -1
170,5 163 - 7,5 - 2
180 185 - 5 w1
210 205 = § L
229,5 225 = B, 8 + 1
2489,;5 244 = Hib + 3
268,5 264 # 55 + 1
288,56 284 = B35 N
310 aao0 11 0
328;5 e “ L1, 8 G
360 357 = 3 = 3




TAD., VII, CALIBRATION DU NBA N° 221

DIRECTION |DIRECTION|DEVIATION DEVIATIGN
DE LA TARLE| MOYENNE MOYENNE | (CONSTRUCTEUR)
(CORRIGEE)|DU COMPAS

50 50) 0 - 1
70 70 o 0
80,5 a0 0,5 0
111 108 3 - 1
T4 140 1 - 1
170,5 166 2,5 0
200 196 4 = 4
229,5 297 2,5 0
259,5 255 4,5 + 2
289,5 786 3,5 - 1
3195 317 2,5 + 1
360 357 3 ~ 3

Seules les lectures directes étant disponibles, une
interprétation a été effectuée, de maniere & élimi-
ner autant gue possible les erreurs de lectures

(efr, § 5],
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