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Notitie inzake baggerslibproblematiek Kanaal van Terneuzen,

Directie Zeeland.

AXW juni 1981.

Vooral in het Belgische, maar ook in het Nederlandse gedeelte van het Kanaal
van Terneuzen naar Gent vindt slibafzetting plaats, welke regelmatig verwij-
derd dient te worden, zodra deze gevaar of hinder voor de scheepvaart oplevert.
Op het Nederlands gedeelte bleek bij peilingen in 1979 dat ca. 70.000 m3
slib binnen het zgn. profiel van vrije ruimte zou moeten worden gebaggerd.
Inmiddels is na peilingen in het kanaal, die in april 1980 werden uitge-
voerd, gebleken dat de te baggeren hoeveelheid slib binnen het profiel van
vrije ruimte ca. 165.000 m3 bedraagt. Daarnaast is ook gebleken dat uit de
zoutvang achter de sluizen te Terneuzen ca. 80.000 m3 specie moet worden
verwijderd. Uit peilingen dd. feb. 1981, blijken deze hoeveelheden resp.
200.000 m3 en 100.000 m3 te bedragen. Het slib is niet gelijkelijk verdeeld
over het oppervlak afgezet, maar voornamelijk daar waar de taluds de bodem
bereiken, waardoor ernstige vernauwing van de vaargeul optreedt. Met het
baggeren van het kanaalpand kan, mede gelet op de internationale betekenis

van het kanaal, niet meer worden gewacht.

De van het Nederlands gedeelte afkomstige baggerspecie werd vroeger in de
Westerschelde gestort.

Zoals bekend heeft de Rijkswaterstaat aan de Belgische overheid geen toe-
stemming gegeven om slib uit het Belgisch gedeelte van het Kanaal van
Terneuzen naar Gent in de Westerschelde te storten. Het slib is daarvoor
teveel verontreinigd met o.a. zware metalen.

Hoewel uit eerste meetresultaten mocht worden verwacht dat het slib in het
Nederlandse gedeelte van het kanaal minder zou zijn verontreinigd, heeft
de Rijkswaterstaat bij haar genoemde afwijzing terdege rekening gehouden
met de mogelijkheid dat ook voor het slib uit het Nederlands gedeelte van

het kanaal naar berging elders dan in de Westerschelde moest worden gezocht.

Naar de aard en graad van verontreiniging van het te baggeren slib werd
door het Waterloopkundig Laboratorium en door het Rijksinstituut voor
Zuivering van Afvalwater, in opdracht van de Rijkswaterstaat, directie

Zeeland, onderzoek verricht. Naast de zware metalen werd ook op extraheer+*

baar organisch chloor (E.0.Cl) en polycyclische aromaten (P.C.A.) geana-




lyseerd. Uit de onderzoekresultaten bleek het gehalte aan P.C.A. beneden de
norm van 50 mg/kg (wet chemische afvalstoffen) te blijven.
Voor wat betreft de verontreiniging met zware metalen bleek vooral het

gehalte aan lood (Pb) en zink (Zn) vrij hoog te zijn. Voorts is het cadmium

(Cd) gehalte dermate hoog dat kan worden verwacht dat ingeval van berging

op het land het slib na consolidatie niet geschikt zal zijn voor, op directe

consumptie gerichte, landbouwkundige doeleinden. In de milieu-effect-
rapportage (MER) berging baggerspecie (Rijnmond) wordt vermeld dat wanneer
een slibdepot wordt afgedekt met een laag teelaarde van 0,8 a 1 m het
betreffende terrein wel voor elke vorm van land- en tuinbouw kan worden
gebruikt.
Voor een totaaloverzicht van de verschillende analyseresultaten van zowel
RIZA als Waterloopkundig Laboratorium wordt verwezen naar bijlage 1. Omdat
uit studies en praktijk is gebleken dat de zware metalen zich in hoofdzaak
hechten aan de afslibbare fractie ( < 16 um) is ook granulair onderzoek
verricht. De voor deze problematiek relevante gegevens zijn ook in bijlage
1 vervat.
In bijlage 2 wordt een indruk gegeven van de vervuilingswaarde van het slib
in relatie tot de huidige belasting van de Westerschelde door de belang- :
rijkste vervuilingsbronnen.
Bijlage 3 geeft een globale indruk van de vervuilingswaarde van het te
baggeren slib in relatie tot slib zoals dat werd gebaggerd in de Wester-
schelde, Rijn en Haringvliet. i
De gehalten aan verontreinigingen zijn gerelateerd aan 100% van de fractie
< 16 um. Het getalsmatig vergelijken van de gegeven vervuilingswaarden

dient gezien de grote spreiding in de analyseresultaten en het verschil in

baggerlocaties met de nodige terughoudendheid te geschieden.

Voor het bergen c.q. verwerken van de baggerspecie kunnen de volgende
gebruikelijke dan wel experimentele methoden met hun specifieke bezwaren
worden onderscheiden:

as storten in de Westerschelde - de verontreinigingen komen ongecontro-

leerd in het milieu terecht;

ba storten in de Noordzee - als bij a

Gle berging onder de kanaalbo- hiervoor is op het kanaal geen
dem (zoals in de R'damse ruimte aanwezig
havens) =



al berging onder de bodem - er is daar geen stabiele bodemligging en

van de Westerschelde het gevaar is groot dat verontreinigingen
tijdens de berging uitspoelen
e. verbranding en storten - aangezien de baggerspecie voor ca. 65% uit
op de wal van het residu water bestaat, treedt enorm energieverlies op,

terwijl de metalen niet verbranden

£ industriéle toepas- - door het hoge waterpercentage treden trans-
sing (dakpannenin- portproblemen en energieverlies op; daarnaast
dustrie zijn er afzetproblemen en speelt de ongelijk-

matige samenstelling (zie bijl.1) een rol.

(o storten in binnen- - de kreken maken deel uit van het waterlopen-

water (kreken) stelsel, zodat verontreiniging van een groot

gebied ontstaat. Daarnaast zijn de kreken
landschappelijk gezien, waardevol.

h. storten op de wal - hier zijn de problemen veelal van planolo-
gische aard

ars storten in ontgin- - naast de planologische problemen bestaat nog

ningsput kans op verontreiniging van het grondwater.

Bij het zoeken naar een geschikte locatie heeft de Rijkswaterstaat van meet
af aan de medewerking gevraagd (en gekregen) van de Provinciale Waterstaat
in Zeeland en de inspectie van Volksgezondheid voor het Milieu in Zeeland.
Al snel werd op verzoek van genoemde inspectie het Rijksinstituut voor i
Drinkwatervoorziening verzocht om terzake te adviseren. De Rijkswaterstaat
heeft gemeend de problematiek te moeten onderverdelen in een technisch
gedeelte (geohydrologisch en civieltechnisch) en in een bestuurlijk-
planologisch gedeelte, waarbij het pas zinvol werd geacht om de problema-

tiek bestuurlijk aan de orde te stellen als technisch tenminste &én

oplossing in het vooruitzicht kon worden gesteld.

Slibberging op het land heeft het voordeel boven storten in het water dat
op het land de verontreiniging tot één bepaalde locatie beperkt blijft,
terwijl in het water een grote verspreiding plaatsvindt. Dit laatste is
voor wat betreft toxische en persistente stoffen zeker ongewenst. Wel is
het zo dat bij berging op het land getracht moet worden te voorkomen dat

verontreinigende stoffen vanuit het slib via het grondwater naar de om-

geving afstromen.




In dat geval zouden de nadelen groter kunnen zijn dan bij storten in het
irote oppervlaktewater.

Verontreinigingen kunnen worden meegevoerd vanuit het slib door afstromend
of doorsijpelend (percolerend) water als gevolg van neerslag wanneer dit
water zijn weg naar het diepe grondwater zoekt. Deze afstroming en door-
s1ipeling treedt alleen op wanneer het slib boven de grondwaterspiegel is
Jeborgen. Wanneer het slib onder de grondwaterspiegel is gestort zou in
principe het slib door water kunnen worden doorstroomd en zouden veront-—
reinigingen kunnen worden meegevoerd; echter de doorlatendheid van het slib
1s gering in vergelijking tot de hier aanwezige zandige grondlagen, zodat
bij een goed uitgekozen locatie het water zijn weg veelal om de slibstort
zal vinden en derhalve de verontreinigingen uit het slib nauwelijks zullen
uitspoelen. Wat die uitspoeling betreft is de aard van verontreiniging van
Celang. Niet alle verontreinigende stoffen zijn in dezelfde mate mobiel als
het slibpakket door water wordt doorstroomd, waarbij de mobiliteit mede
afhankelijk is van de pH-waarde.

Tenslotte kunnen bepaalde concentraties verontreinigingen dichtheidsstro-
mingen doen ontstaan waardoor het grondwaterstromingspatroon wordt beinvloed.
Een nadeel van berging onder de grondwaterspiegel is echter dat ten gevolge .
van verstoring van de ondergrond (gelaagdheid) de verticale weerstand tegen
doorstroming afneemt, zodat de kans op verontreiniging van het diepe grond-
waterpakket kan toenemen en dientengevolge de kans op verontreiniging over
grotere afstand eveneens kan toenemen. E
Bij storten boven de grondwaterspiegel zal de verspreiding van verontreini-
ging naar de omgeving, zeker met te nemen voorzorgsmaatregelen zoals een

onderbemalen kwelsloot, een meer lokaal karakter hebben.

Bij berging op het land heeft men niet alleen te maken met evt. uitspoeling
van het slib in de consolidatieperiode, maar ook tijdens het "in den natte"
storten van het slib.

Uitvoeringstechnisch (financieel) heeft het daarom voordeel een locatie te
kiezen zo dicht mogelijk langs het kanaal opdat de persafstand voor specie

en retourwater zo kort mogelijk is.

Uit planologisch oogpunt gaat de voorkeur uit naar een locatie, waarbij
slibberging qua bestemming van de terreinen past. In principe voldoen de

terreinen in de Koegorspolder, bestemd als vuilstortplaats, hieraan. Echter



bij het aanwijzen van deze terreinen is uitsluitend gedacht aan (huis)wvuil;

het 1lijkt niet zinvol deze terreinen thans tevens te gaan aanwenden voor
slibberging, temeer omdat het vinden van een geschikte locatie voor het
storten van huisvuil veel inspanning vergt.

De problematiek van het storten van huisvuil is een orde moeilijker dan die
voor de slibberging. Slib kan immers na een periode van consolidatie voor
bepaalde toepassingen in aanmerking komen. Een tweede verschil tussen
huisvuil en slib is de doorlatendheid en het zuurstofverbruik. Het percola-
tiewater van een vuilstort is Vvolledig zuurstofloos en veelal sterk ver-
ontreinigd. De Koegorspolder heeft verder nog het nadeel niet te zijn

gelegen aan het kanaal of aan &én der zijhavens.

Het ligt voor de hand dat het oog is gevallen op de Axelse Vlakte. Uit een
globaal onderzoek door het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening bleek
(zie bijlage 4) dat hier kan worden uitgegaan van een slecht doorlatende
ondergrond zodat het afstromende en percolerende water vanuit het slibdepot
goed kan worden opgevangen in een kwelsloot rondom het depot. Hoe lager,
ten opzichte van de grondwaterstand in het omliggende terrein, het slib
wordt opgeslagen hoe geringer de afmetingen van deze kwelsloot kunnen zijn.
Op grond van het huidige gebruik is in eerste instantie dan ook het oog
gevallen op het aangegeven terrein, (zie bijl. 7). Dit terrein heeft eer-

tijds gediend als slibvang van een "nat" zandstort.

Het gekozen terrein ligt juist in een zdéne die in het globale plan voor de
ontwikkeling van de Axelse Vlakte is bestemd voor de aanleg van een in-
steekhaven. Dit houdt in dat in dat bepaalde geval het slib te zijner tijd
opnieuw zou moeten worden getransporteerd.

Op het eerste gezicht 1lijkt deze locatie daarom minder geschikt. Bij nadere
beoordeling heeft deze locatie echter toch voordelen:

Het slib kan hier ter plaatse consolideren en te zijner tijd als ophoog-
grond nuttig worden gebruikt. Wanneer voor het slib als zodanig geen
bestemming zou kunnen worden gevonden kan het in een extra te baggeren
locatie onder de toekomstige bodem van de nieuw te graven insteekhaven op
een milieutechnisch gunstige plaats worden geborgen.

In de consolidatieperiode neemt het slibdepot voorts geen potentiéle in-

dustrieterreinen in beslag, terwijl de huidige landbouwkundige waarde

gering is.




De te zijner tijd te maken kosten voor transport zijn marginaal in het

licht van de kosten voor het maken van een zeehaven-infrastructuur.
Landschappelijk heeft het de voorkeur om ophogingen in het terrein zoveel
mogelijk te concentreren in hetzelfde gebied. De thans voorliggende locatie
is op dit punt geschikt. ;

Wwanneer de betreffende gronden niet in der minne kunnen worden verworven,
zal naar een andere locatie moeten worden gezocht.

n principe kunnen alle gronden die thans tot de zgn. Axelse Vlakte behoren,

(28]

als geschikte uitwijkmogelijkheid worden aangemerkt.

fiet Rijksinstituut voor Drinwatervoorziening heeft in 1980 computerbere-
keningen uitgevoerd (bijlage 5). Het betrof hier een tweedimensionaal
rekenmodel, waarin de toen voorhanden zijnde boorprofielen van de Rijks-
geologische Dienst als uitgangspunten werden gebruikt.

Begin 1981 zijn ter bevestiging van de berekeningen ter plaatse van de
voormalige slibvang een 5-tal boringen verricht tot een diepte van ca.

20 m. De beschrijvingen van de bodemprofielen komen overeen met de aan-
namen zoals die op grond van een tweetal reeds eerder door de R.G.D. ver-
richte boringen op dit terrein en de geologische kaarten zijn gedaan.

In elk boorgat zijn enige filters op verschillende diepten aangebracht. Dit
geeft de mogelijkheid de geohydrologische toestand ter plaatse op te nemen.
De geplaatste filters leggen aldus de nulfase voor de geohydrologische
toestand ter plaatse van de slibstort vast. De peilbuizen zullen na de
stort niet worden verwijderd. Zij dienen dan als controle van de uit
computerberekeningen gevonden geohydrologische veranderingen en van de

concentratieveranderingen ten gevolge van het uitlogingsproces.

lloewel het rapport van het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening in
grote mate garandeert dat de voorgestelde slibberging geen milieuprobleem

met zich mee zal brengen, zal de gemeente zich te allen tijde gevrijwaard

willen weten van financiéle consequenties van eventuele toekomstige wijzi-
gingen in de normstelling ten aanzien van wat wel en wat niet toelaatbaar
is. Wat dit betreft moet het Rijk de nodige garanties kunnen geven. In dat
geval ligt het ook voor de hand, dat het Rijk (de Rijkswaterstaat) de wijze
van storten, het onderhoud van het depot en de bekading etc. onder haar
eigen verantwoordelijkheid laat uitvoeren (e.e.a. te regelen in het bagger-

bestek) .




Verder zal de Rijkswaterstaat het benodigde onderzoek blijven doen naar de
gehalten aan verontreinigingen zoals die vanuit de kwelsloot op het kanaal
worden gebracht. Als extra controle zal in overleg met het waterschap de
omliggende poldersloten worden bemonsterd.

In 1980 zijn reeds op verzoek van de Rijkswaterstaat een aantal water-
monsters genomen door de Technologische Dienst van de Zeeuwse Waterschappen.

Een en ander om ook hier de "nulfase" vast te leggen (bijlage 6).
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Bijlage 2.

RELATIEVE BELASTING VAN DE WESTERSCHELDE

DOOR HET STORTEN VAN BAGGERSLIB UIT

KANAAL VAN TERNEUZEN NAAR GENT

IN T/3

Belasting door: (in tonnen per jaar) eenmalige
belasting ~
oo rel;tieve
totaal storten 1)
Som Schelde Som Westerschelde skib in belasting
Belgié Nederland tonnen
kanaal T n G
Koper 80 18,9 98,9 e 8,5
Nikkel 60 154 75,1 5 4
Zink 420 55,8 475,8 68 14
Kwik 23 0,6 202 (8! s
Cadmium 9,9 7,6 1o 1 6
Lood 81 15,7 9657 20 23
Chroom 130 8,9 138,9 14 10

1) Volgens de RIZA - analyse's
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Enige aantekeningen betreffende de
mogelijke gevolgen van het storten van
baggerspecie langs het Kanaal van

Gent naar Terneuzen nabij Sluiskil.

Ir. W. v. Duijvenbooden.

maart 1980.



In verband met de noodzakelijke berging wvzn &g

gerwerk op het nederlandse deel van het kan :
door Ri)kswaterstaat de mogelijkheid cvc:wogea ce@eESpecit 1l e RIS G TC.o
xomst te bergen op enkele in de omgeving van het kanazl gzlegen ¢zbiudien, en
wel de Axelsche Vlakte en de Smidsschozrepoléer (zie figuur i).

Bij) schrijven d.d. 16 januari 1980, 2 AWX 795 verzecht de hocofdingeniels -
directeur van Rijkswaterstaat, directie Zzeland net Rijksimstituut veor Drink-

watervecrziening (RID):

A, ©p korte termiin haar voorlcpice &

b. of het RID een meer gecet illeex 3

i ja op welke termijn zo'n procgnos a

C. of aan het opstellen van de prognocse vecor Rijkswaterstaat kosten zijn ver-

bonden en zo ja hoeveel die bedragen.

[{Y

In deze korte nota wordt op de geo’eec*a vraagstelling nadar ingsgzan. Mec ge-
bruikmaking van de voorhandern zijnde gegevens werdt czen voorlopiy czsdeel gege-
ven omtrent de mogelijke gevolgen van de voorgestelde berging. Tavens wordt aan-
gegeven welke nadere studies in dit kader relevant lijken. Tenslottc words in-
gegaan op cde financiéle aspecten.

ot
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Algemene opzet.

Bij een beschouwing omtrent de mate van beinvlocding van de srondwacerkwalitreit
door het storten van baggerspecie kan endersci zid worden JEnAAXT TUSSCR Cr-.n3rors
van door de baggerspecie percolerend water naar en door de cndcrgrand eNerz g as)
en de aanwezigheid en het gedrag van de zich ln Zat water nevirndenda Storron
anderzijds. Na infiltratie wordt het transport van het al dan riet verontreinigde
water bepaald door de geohydrologische kenmerken van de ondzrgrond Wbl ey

het bijzonder de doorlatendheid van belang is. Het gedr

treerde water aanwezige stoffen wordt de s»nzcificke eigenscharpen
van deze stoffen door de diverse bodimkara eristicken en in meor algemene zin
het bodemmilieu bepaald. Daarnaast dientc reken :
wederzijdse beinvloeding van diverse in

de mogelijke beinvloeding van de grondwatc
maken tussen effecten Op korte-, middal
consolidatiefase en eindfase). In het navo
facetten aandacht worden geschonken.

-




De aroloqgische gesteldheid van de onderagroai.

In het onderzoeksgebied kan het Tertiair
watervoerend systeem. Deze formatic is ter
meen zeer fijne, soms slibhoudende, vaak X
zanden met lokaal dikke leemlagen, behore
Oligoceen. Hierboven bevindt zich de tot
Twente. gc”e is opgebouwd uit fijne dek:aA

Lorﬁatle doorsncden door een vrij dlepe ercsi:_f"’
mariene, Ralkrijke klei- en zandlagen van &
formatie van Duinkerke. Hierdoor ontbroek
veen (zie fig. 2 t/m 5, overgencren van d
Yogelijk is bij de Formatie wvan E_-“:erk
waarbij afwisselend klei- en zandlaac-es

Samenvattend kan de geologische situatie in het onderzceksgebied als volot
woraen omschreven:

Of=ica 150m —m v, Formatie van Duirkerke: kalkriike
mariene klei- en zandlagen (gelaagd) .

ca. 15 - ca. 25 m ~m.v. Formatie van Twente;
fijne dekzanden mst
vanaf ca. 25 m -m.v. Mioceen en Oligcc:ze
fijne, -auco";ethoucﬂ“de, soms 51*“h udende
kleiig ontmik'
(basis watervo

Volgens de bodemkaart bestaat de ondiepe cniergrcnd
corsprong uit een complex van klei¥ghzand tot kled
Bij de aanleg van het kanaal van Gen“ naax Tsrneu
het vrijgekomen zand de Axelsche Vlakte ozgehcog
terwijl ook de Smidsschorrepolder enigermate wer‘1 I
activiteiten bestaan de bovenste meters van he: huidi
opgebracht materiaal.



http://ontwikke.de
http://dek--.and.on

ID
O
3
£
W
P
]
Y
0]
b=
b2

De geohvdrologische gesteldheid van de

Zoals kan blijken uit het gestelda in de vizige paragr ter'hiccgrs van Lot
onderzoeksgebied sprake van een watervoaren- pakxet ter dikze van circa 205825
meter. De stromingssnelheid en —richting, van het in 4ii pakiket .2zdt,

zowel in horizontale- als in verticalezin, bepaaid door da deorlateandheid en
het verhang. Daarnaast speelt hierbij ook de porositeitz van de onidergrond een
rol. Hiervoor wordt veelal €én constante waarde aangeno:zer lea . 350

De doorlatendheid van de ondergrond ten aanzien van watertranspc
gerelateerd aan de lithologische opkouw van de cndergrond. Verviacit

dat deze doorlatendheid in het onderhavige gebied als ;evolg van de

ontwikkeling zowel in horizontale- als verticalezin sterk zal

de aard van de afzettingen zal de horizontale desriatendne:id ;

zandige afzettingen kunnen uiteenlopen van mincder dan im/cCag tot enice 4

tallen m/dag. De verticale doorlatendheid van het vacervoerend pal
gevolge van de gelaagde structuur van de ondargrond en de aanw:
lagen aanmerkelijk geringer zijn. Het liji:t dan ook aani=meli- o
) aa | DU o 3 : . -~ B
lijke weerstand tegen verticale stroming aanweziy zal zijn. Zo werd o
h ik

j._de enige
kilometers ten zuiden van_ het onderzceksgebied.gelegen Autrichepolier door het
ICW een weerstand < tegen verticale doorstroming gevorden van circa 350 dagen.

In het diepere deel van het watervoerend pakket bevindt zi
marien grondwater met Cl™-gehalten van meer dan 10.000 mg/
grensvlak met het bovengelegen zoetere water zal sterk ‘afh
van het oppervlaktewatersysteem Oop het diepere crondwarer. W
mate het mariene grondwater deelneemt aan da lockale grondwaters:rczing ig niet
duidelijk. Mogelijk heerst er een min of meer stationaire situatio, waarhijugecn
of vrijwel geen verplaatsing van dit zoute grondirater plaatsviadt.

Ook van het bovengelegen, zoetere grondwater zijn geen egionale of lokale

stromingspatronen bekend. Desalniettemin i1ijkt het mogelisik om cp grond van. de
diverse hydrologische en topografiscre terreinkenmerken e 34

hieromtrent uit te spreken.

Q

& Verwiantin

¢

Gezien de bedoelde terreinkenmerken en dao geoleq
lijkt de aanwezigheid van een regionaal hearken:
water minder aannemelijk. De grondwaterstror
lokale kenmerken worden bepaald. Een belangriiik
de hoogteligging vaa da= poidars en sloctpeilen
het peil in kanaal van Gent naar Terneuzen.

Gelet op de maaiveldshoogte van 1 & 1,5 m +N.A.P. van ca mees
van het kanaal gelegen polders bij =en ] :d van
1al,5m-mv. dient potentieel, gezien

rekening te worden gehouden met zer. van
ming. Of, en zo ja in welke mate deze str
hoge mate afhankelijk van de intreews
de Rijkswaterstaat en het ICW oncderzoch
wel bij de Sluispolder en de enige kilometers Chderzociearal
bied gelegen Autricherolder, hlaek Inferdeal srorlee Lateiin Sguas (e T qp Vi
van infiltratie van uit het kana :
stroming. Bij de evenzo ond:y Coht
gelegen Papeschorspolder werden
aanwezigheid van een sterkas fne< cle wvanvitihioe ;
gehalten in het kanaalwater (2000 = . 4CLC mgy/l), ook kunrren D13

=

gehalte van het ondiepe grendwater en polderwater.

) E ST e
-OR&Ties on
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Zc werden ondermeer in het Oppervlaktewater van de 2 rien doslator o
noemen Dekkerspolder hoge Cl™-concentraties aancgetco S« in de n2t fen ncordecn
van het onderzoeksgebied gelegen Koegorspolder warden zcwel in hec conervia te-
water als meer incidenteel in het ondiepe gr loridegehalten zan-
getrotfen.

Het lokale Stromingsbeeld.

Blijpolder (300 —,1000 mg/1l) passen in h

che
ze vlakte fungeren als infiltratiegebied, wa bij gein 3 a
a zal afstromen naar het kanaal van Gent raar Terrsuzen, het Ziijkanaal
naar Axelsche Sassing en mogelijk prefcrent naar de diepgeleszn Dekker
@12t op die diepe ligging (1,5 m +N.2.p. bij een grondwaterstand van
-m.v. zal ook stroming van kanaalwater niaar deze polder kunnen Cptreden. D
dan in overeenstemming met de waargenomen hogs Cl™-concentratias in h e}
water ter plaatse (300 - 1000 mg/1).

Bij een vercdere ophoging van de Axelsche Vlakte door het sterten “an baggerspecia
zal zowel gedurende de stortfase als tijdens da consolicatie- ern rijningsfase
sprake zijn van een wegzijging van transport—"en'uitgeperst'poriénwater naar de
omringende kanalen en vooral de Dekkerscoldar. Aangencmen kan werdsn dat de ge-
Storte baggerspecie zowel vocr als na rijping een voldoe:rde coorlas

bezitten om bij de mogelijke pPotentiaalverschillan

endneid zal

baggerspecie, het uitgeperst poriénwater En  Iped i te tracspoy—
teren naar het grondwater (geschatte k-waarde VCOr ongerijpt havensiib 107 -
109 n/s). . e

Gezien de gelaagde opbouw van de ondergrond met afwissal
en de nabijheid van drainerende waterlo @
ondergrond minder waarschijnlijk. In ée bo:
of regenwater zal dan via de bovenste gro=d
ringende kanalen en de Dekkerspolder. In h
kwalitatief beinvloede water weer door kwel
voerd.

In vergelijking met de Axelsche Vlakte is bij ds Smidssch
€en wat afwijkende situatie. pMet name da maaive . dshoogte
(1,9 m +N.A.P.), zodat uitgaande van ee: grondwaterstand
principe stroming naar de rpolder kan ootreden vin water
kanaal naar Axelsche Sassing. Daarnaast
een qrondwaterstroming vanuit de Smids
westen en oosten van deze pclder gesitu
relatief lage chloridegehalten in het jo)
(0 = 300 mg/l) versus de aanmerkslijk ho

Crrepoller sprake van
2 ber
i,
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Tijdens het storten van de baggerspecia er gedur
= bele

pingsfase van het slib zal een versterite ax
vanuit de Smidsschorrcpolder naar de omliggerd
infiltratie van transport- en ticgeperst poridawa-
kunnen optreden van de grondwate:stroming vanuit
Smidsschorrepolder. Deze omkeriac kan B
ook na de consolidatiefase gehandhaafd kiijs. .
zal het door de baggerspecie pexziolerende w,
grond vermoedelijk niet diep in het wa
ver afstromend naar de Dekkers- en Blijpolcer, v
eén andere waterlopen worden aZgevcerd.
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Chemische samenstelling van slib en poriénwater.

Teneinde enig inzicht te verkrijgen in de mogelijke kwalitaticve beinvlceding
van het grondwater door het storten van baggerspevie ic kennis catrert de che-
mische samenstelling van de bagGgerspecie en het zich daarin bevindends poriéan-
water noodzakelijk. De samenstelling van het slib geeft een aanduiding omtrent
de maximale begrenzing van de hoeveelheden uitspoelbare stoffen. De samenstei-
ling van het poriénwater geeft een indicatie emtrantide'mogelijike kwals

van het percolatiewater bij vergelijkbare milieucmstandigheden in het s

vVoor en na het storten. Hierbij dient uiteraard wel rexening gehouden t
den met zich wijzigende milieucondities. Vooral een omslag van anaercbi
"aerobie en een veranderende zuurgraad kunnen geleidéliijk aanleiding geven tot
een zich wijzigende kwaliteit percolatiewater.

Omtrent de samenstelling van het pori&nwater wvan da baggerspecie vit ket ka-
naal van Gent naar Terneuzen zijn geer gegevens kaschikbaar. Wel is enige In-
formatie beschikbaar omtrent de chemische samenstelling van het slib. Cverigens
betreft dit slechts gegevens omtrent een beperkt aantal parameters. Gegavens
zijn aanwezig voor de spoorelementen Cr, Cu, Ph s AU (R Hf, Voot olua:
CaCO3 en somparameters EOCl en CZV (zie tabel 1).

Bij vergelijking van het beschikbaar cijfermateriazl met gegevens voor de si-
tuatie te Rotterdam en IJmuiden, blijken de gsvonden waarden reds iik cvereen
te komen met die van het niet zeer Sterk verontresinigende slib te Rotterdan

en ten aanzien van de diverse bepaalde spccrelemsnten aanmerkeli3x lacer d:

" de baggerspecie van de Hoogovens te IJmuiden. Een uitzondering vormt mocelijk

het EOCl. De door de WMZ bepaalde waarden kcren cversen met dic van de Hocg-
ovens. De door het RIZA gevonden waarden blijken evenwel aanmerikeli ticg
2ijn. Nader onderzoek met een zonodig verdere differentiatie Lijct hierontrent
Zinvol.

Teneinde ten aanzien van de bepaalde parameters enigeingd

de mogelijke kwaliteit van het poeriénwater en daarmee het parcolat:iewacex zij
in het rechter deel van tabel 1 tevens de maximaal en minimaal gevernden concen-
traties weergegeven van het poriénwater in Rotterdam en IJmuiden. oDe gevonasen
waarden zijn vrij laag en kcmen qua orcde van groctte overeen met waarden alu
gevonden in het grondwater in de duinen en de Veliuwe. Opvallend in &z beschi
bare gegevens omtrent het poriénwater eldsrs Zigin-woox2l de ext¥zcry foge stik-
stof en fosfaatgehalten (zie takel 1). Bij het slib vragen in dit verband
naast stikstof onder meer ook S~ en diverse macrobestanddslen de azndach-.
Het verkrijgen van meer inzicht in de chemische samenstelling van de bagger-~
specie en het daarin aanwezige poridrnwater afkomstig uit het kanaal van Gaat
naar Terneuzen is dan ook essentieel, wil men ui raken doen oamcrent de mo-~
gelijke effecten van het storten van deze baggerspecie voor d= kwal

het grondwater. Verwacht kan worden dat in ieder geval relatic

heden stikstof zullen kunnen uitspoelen naar hec grondwater.

cht te verschaffen in
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Nader onderzoek naar het voorkomen van @en breder scala van spoorelementen

dan tot dusever bepaald 1ijkt wenselijk vocr zowel het slib als heu soridénvataer.
Ditzelfde geldt voor de macrosamenstelling. Bijzondere dandacht hiersij vra-
gen de gehalten aan N, p, S:‘, el aner ™. Bij vexrder onder:zoek nzar da bastand-
delen welke de EOCl bepalen kan gedacht worden aan onderzcex naiar net voorio-
meén van organisch broom, pesticiden, BC3's en zolycyclische aromaten.




Chemische samenstelling slib
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nda‘meesr inzicht te verkrijcen in de huidige en voor de toekomst te ver-

ingspatronen van het grondwater en een zekere mate van kwantifi-

“ng mogelijk t2 maken is aanvullend gechydrologisch onderzoek noodzakelijk.
© kader verdient plaatsing van een aantal landbouwbuizen en van enkele

@ boringen, peilen van waterstanden, bemonstering en beperkte analyse
GXCRB~— €N Oppexry Cawater alsmede het uitvoeren van enige hydrologische
ckernirgen ovexweging. De lokatie van de te plaatsen waarnemingspunten is

anitcligk van-de lokale cmstandigheden en de te volgen stortprocedure. Voor- |
>

cg :ian gedacht worden aan plaatsing van circa 20 landbouwbuizen en circa
20 & 25 meter diepe pulsboringen. |

Meer inzicht in de mogelijke uitspoeling van stoffen uit de baggerspecie en

r2g van deze stoffen in het grondwater kan worden verkregen door aanvul-
lend oncderzoek naar de chemische sanenstelling van baggerspecie en poriénwater
Zenavens enige literatuuronderzoek. Gezien de relatief grote spreiding in de
tot dusver verkregen meetgagevens is het nemen en analyseren van meerdere monsters
bzcgerspeciz en poridnwater noodzakelijk. Gedacht kan worden aan circa 5 te

derzocken monsters. - 2y e i ;

Ten aanzien van de te bepalen parameters zij verwezen naar de vorige paragraaf.
Voor een zo goed mogelijke opzet van eventueel uit te voeren nader onderzoek

1 izakelijk tussen de diverse bij dit onderzoek betrokken diensten.
Vooralsnog wordt er dezerzijds vanuit gegaan dat het plaatsen der boringen,
bemonstzring, peilen en analyse zal geschieden door Rijkswaterstaat of RIZA.
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‘Indien do projectleiding van het onderzoek wordt opgedragen aan het RID worden

de kosten te maken door he: RID voorlopig geraamd op circa f 12.000,--. Deze

kosten omvatten de projectbegeleiding, bestuderin? van de noodzakelijke litera-

tuurgegcvens, de interpretatie en de rapportage.1 ; :
uitbasteding van de te verrichten boringen aan derden worden de kosten op

voorhand geraamd op circa f 6.000,-- voor plaatsing van de 20 landbouwbuizen

en cixca f 17.080,-- voor plaatsing van 5 circa 20 meter diepe boringen.

D= te warrichten analysen kunnen als volgt worden omschreven. .

= Beperite analyse van ca. 40 watermonsters (E.C. Ccl™, HCO3 en dichtheid).

- (Semi-kwantitatieve?) analyse Op spoorelementen in circa 5 slibmonsters.

—- Analyse op spoorelementen in circa 5 monsters poriénwater.

- Analyse op macroparameters in circa 5 slibmonsters en monsters poriénwater.
- Analyse op EOCL in slib- en poridnwater gevolgd door nadere differentiatie
ingeval hoge concentraties worden aangetoond. :

Rapportage zal geschieden circa 3 maanden na gereedkomen van het meetprogramma.

1) Alle genocemde bedragen ziNn excl. BTH.
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P
wanneer moet dit sta

Door cde Rijkswaterstaat wordt aanleg van een ringsloot dire
genlande stortplaats vocrgesteld. Een dergelijke situering

uit hydrologische overwegingen aanceveling. De benodigde afvoer wvan de

3 5
gedracl a G
lirperging sreneen doe
lder.

iswaterstaat het RID cm ba-

ringsloot wordt hierdoor zcveel nogelijk beperkt. Van meer belang evan-

wel is het slootprofiel en het waterpeil in de sloot. Deze zijn bepaiund

veor de vraag welk deel van het door de baggerspecie percolerend water

door de ringsloot wordt afgevangen en welk deel in het dieseare grendwa-

ter doordringt en onder de ringsloot doorstroomt. Berckening van deze
Lhoeveelheden is, bij aanwezicgheid S
behulp van het recent dcor net RID contwikkelde computerprogramma Sugwa
2. Essentieel voor een gosd funct

dcend groot verschil tussen het s

Pe grondwater. Gegsvens omtrert
o

afhankelijk van de c-waarde v
staan lokaal geen gegevens te

Teneinde meer inzicht te verkrijgen in de lckale geclogische gesteld-

heid verzocht het RID de Rijks Geologische Dienst voor een cersto glo-

bale oriéntatie enige boringen te verrichten in het betreffende gobi
=z - >

Hierover werc dcor de RGD verslag gedaan in bijgaand rapport "Geolcygisch:

onderzoek Sluiskil". Uit dit rapport blijkt dat ter plaatse sprake is
van een uiterst hetercgene rtodemosbouw.

Gezien het hiervoor gestelde zijn voor vaststelling van het benodigde

slootprofiel en het sloctpsil aanvullende gegevens nocdzakxelijk omtrent

otpeil en de stijghoogts ven het die
laatste cntbraken evenwel. De gevo--

de geologische en nyc¥ologische gesteldheid van het terrein. Desalnis*-

tenin blijkt het mcceliik ca met gekruikraking van het programma Surwe

2 en enkele recdelijke azanaren een goed inzicht te verkrijgen in de
effecten van een ringsloct bij deze aannamen.
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Oriénterende berekeningen.
Het programma Sugwa 2 is gebasserd op infiltratie door ond:epe sloctzn
rondom een rechthoexige kawvel +via een anisotroop pakket naar esen zand-

pakkat dat van het eerste gescheiden is door een weerstandslaa

\Q

Mede op grend van kavin

De in te voeren gegevens tetre=fen:

- dikte D van het tovenste watsrvoerend pakket;

- deorlaatfacter k wvan &i a

= weerstang ci'van e

= lengte L en bree

= nuttige neerslag n;

= breedte b van wa

- stijghoogteverschil tussen slootpeil en stijghoogte wvan het Giepa
grondwater.

Voor de uitcevoerde berekeningen werden de volgende waarden ingevoerd.

0,75 =2 m La -3
neerslag 10 resh 310 n/dac. .

D = 8,5 m (6 n bovenste waterv. pakket plus 2,5 m baggerspecie)
k = 8 m/dag

¢ = 100 resp. 5C0 dagen

L=29m

B =147 m

b

n

De geohydrologische constanten Zijn voor alsnog;igbeschat op
de beschikbare regicnale gegevens. Voor de neerslag is uitge
situatie met uitsluitend perxcclatie van regenwater (10~3 m/d
tuatie waarbij tewvens uitpersing van water uit de baggerspec
vindt (3.1073 m/q).

Als variabele werd bij zlle kerexeningen het stijghoogteverscril tussen
het slootpeil en het diepe grondwater ingevcerd. Bij de diverse varia-
belen werd het verlies van docr de stortplaats percolerend water naar
de diepere ondergrond berekend. Het overige water wordt dan dcor de
ringsloot afgevangen.

basis wvan
gaan van ec-"
) en een si-
ie plaats

w
1

De resultaten van de uitgevcerde berekeningen zijn weergegeven in tabel
) 5

Bij de beschouwing van de meetresultaten blijkt duidelijk het sterke
effeXt van variaties van het peilverschil op de werking van de ringslaot.
Toensmende c-waarcen dempen de variaties in de werxingsgraad van de ring-
sloot bij peilverschillen uit. Afremende slootbreedte noodt tot verlaging
van het slootpeil om de werkingsgraad van de ringsloct constant te hcoudean.
Gezien ce relatief kleine benodigde peilverschillen tussoen het waterpeil
in de sloot en de stijghoogte van het diepe grondwater zal de stijghoogte
van het diepe grondwater bepalend zijn voor de diepte van de sloot. Sub-
recgionale gegevens duiden op grondwaterstanden van circa 1,6 @1 -m.
Lokale gegevens ontbreken evenwel. Uitgaande van een grondwater
circa 1,6 m -m.v. en een natte sloctbreedte van 2 m zal het wat
de sloot zich hier enkele tientallen centimeters onder dienmen -
Het aangegeven slootprciiel =—et een bcdemdiepte van 1,75 m -m.v. kan dan
ock als onvolulende worden cekenschetst.

(t4]
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veling. Door plaatsi Tg van enkels der geplande boringen buiten he=
Stortterrein aan de andere zijde der ringsloot is ook bewaking

d
dit grondwater mogelijk.




ANALYSES POLDERWATER

Monsterpunt 722

DATUM

Analyse

Bezinksel

Ammonium N

Fosfaat (ortho) P

Fosfaat (totaal) P

EOCL
Chroom
Nikkel
Zink
Koper

Lood
Cadmium
Kwik
Pesticiden
Detergenten
Fenolen
IJzer
Mangaan
Fluoride F
Cyanide
Arseen

EOCL gefilt.

11/6/80 10/7/80 5/8/80 3/9/80 8/10/80

1h/ml/1 0.6

- 09 gL
mg/1l 255 385 195 104
mg/1

%

mg/1 258

mg/1 S

mg/1 5

mg/1 0.02

mg/1l &0:t

mg/1 2l

mg/1l A

mg/m3 0Ll 02 75D 022 69
mg/m3 <10 <10 <5 &5 <5
mg/m3 25 40 <5 5 10
mg/m3 50 20 40 20 70
mg/m3 60 30 40 <10 <10
mg/m3 60 40 £5 <5 £5
mg/m3 8:3 2 SOLS PHS 1.4 &
mg/m3 <L 0.2 <0.2 0.45 0.45 0.1
mg/m3

mg/m3

mg/m3

mg/m3 A2 1230 1500 2000
mg/m3 0.28 100 150 <10
mg/m3 1.0 -

mg/m3 (608 24 Lot <5
mg/m3 8.0 - 16

mg/m3 525 5.8



Bijlage 62

ANALYSES POLDERWATER

Monsterpunt 723

BER T M

Analyse

Bezinksel
pH
Chloride
temp.
Zuurstof tpl
Zuurstof
BZV e

5
N - Kj
Ammonium N
Nitriet N

Nitraat N

Fosfaat (ortho) P
Fosfaat (totaal) P

EOCL
Chroom
Nikkel

Zink

Koper

Lood
Cadmium
Kwik
Pesticiden
Detergenten
Fenolen
IJzer
Mangaan
Fluoride F
Cyanide
Arseen

EOCL gefilt.

1h/ml/1

mg/1

mg/1
%
mg/1
mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1l
mg/1
mg/1l
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/n3
mg/m3
mg/m3
mg/m3

11/6/80 10/7/80 5/8/80 3/9/80 8/10/80

7.8 822
1400 139 285 52
1.6
sk
08
0.07
0.8
85,
i
0.4 o) 1.6 @3 4.9
<10 <10 <5 <5 <5
70 30 <5 <5 <5
I50 170 20 <10 40
60 30 30 <10 25
40 30 <5 <5 <5
4 1 <0. 5 <O5 05 .

< 0.2 <0.2 RS 5 0 J55% 4@ 0.1

2.35 320 600 2200
0.12 70 120 - &40
0.88
0.4 1 &1 125
16 - 14
1.6 = 3.2
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