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Vooral i n het Belgische, maar ook i n het Nederlandse gedeelte van het Kanaal 
van Terneuzen naar Gent vindt s l i b a f z e t t i n g plaats, welke regelmatig verwij-
derd dient te worden, zodra deze gevaar of hinder voor de scheepvaart oplevert. 
Op het Nederlands gedeelte bleek b i j peilingen i n 1979 dat ca. 70.000 m3 
s l i b binnen het zgn. p r o f i e l van v r i j e ruimte zou moeten worden gebaggerd. 
Inmiddels i s na peilingen i n het kanaal, die i n a p r i l 1980 werden uitge­
voerd, gebleken dat de te baggeren hoeveelheid s l i b binnen het p r o f i e l van 
v r i j e ruimte ca. 165.000 m3 bedraagt. Daarnaast i s ook gebleken dat u i t de 
zoutvang achter de sluizen te Terneuzen ca. 80.000 m3 specie moet worden 
verwijderd. U i t peilingen dd. feb. 1981, b l i j k e n deze hoeveelheden resp. 
200.000 m3 en 100.000 m3 te bedragen. Het s l i b i s niet g e l i j k e l i j k verdeeld 
over het oppervlak afgezet, maar voornamelijk daar waar de taluds de bodem 
bereiken, waardoor ernstige vernauwing van de vaargeul optreedt. Met het 
baggeren van het kanaalpand kan, mede gelet op de internationale betekenis 
van het kanaal, ni e t meer worden gewacht. 

De van het Nederlands gedeelte afkomstige baggerspecie werd vroeger i n de 
Westerschelde gestort. 
Zoals bekend heeft de Rijkswaterstaat aan de Belgische overheid geen toe-
stemming gegeven om s l i b u i t het Belgisch gedeelte van het Kanaal van 
Terneuzen naar Gent i n de Westerschelde te storten. Het s l i b i s daarvoor 
teveel verontreinigd met o.a. zware metalen. 
Hoewel u i t eerste meetresultaten mocht worden verwacht dat het s l i b i n het 
Nederlandse gedeelte van het kanaal minder zou z i j n verontreinigd, heeft 
de Rijkswaterstaat b i j haar genoemde afwijzing terdege rekening gehouden 
met de mogelijkheid dat ook voor het s l i b u i t het Nederlands gedeelte van 
het kanaal naar berging elders dan i n de Westerschelde moest worden gezocht. 

Naar de aard en graad van verontreiniging van het te baggeren s l i b werd 
door het Waterloopkundig Laboratorium en door het R i j k s i n s t i t u u t voor 
Zuivering van Afvalwater, i n opdracht van de Rijkswaterstaat, d i r e c t i e 
Zeeland, onderzoek verr i c h t . Naast de zware metalen werd ook op extraheer^ 
baar organisch chloor (E.O.Cl) en polycyclische aromaten (P.C.A.) geana-
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lyseerd. Uit de onderzoekresultaten bleek het gehalte aan P.C.A. beneden de 
norm van 50 mg/kg (wet chemische afvalstoffen) te b l i j v e n . 
Voor wat betreft de verontreiniging met zware metalen bleek vooral het 
gehalte aan lood (Pb) en zink (Zn) v r i j hoog te z i j n . Voorts i s het cadmium 
(Cd) gehalte dermate hoog dat kan worden verwacht dat ingeval van berging 
op het land het s l i b na consolidatie n i e t geschikt z a l z i j n voor, op directe 
consumptie gerichte, landbouwkundige doeleinden. In de milieu-effect-
rapportage (MER) berging baggerspecie (Rijnmond) wordt vermeld dat wanneer 
een slibdepot wordt afgedekt met een laag teelaarde van 0,8 a 1 m het 
betreffende t e r r e i n wel voor elke vorm van land- en tuinbouw kan worden 
gebruikt. 
Voor een totaaloverzicht van de verschillende analyseresultaten van zowel 
RIZA als Waterloopkundig Laboratorium wordt verwezen naar b i j l a g e 1. Omdat 
u i t studies en pr a k t i j k i s gebleken dat de zware metalen zich i n hoofdzaak 
hechten aan de afslibbare f r a c t i e ( 16 urn) i s ook granulair onderzoek 
verricht. De voor deze problematiek relevante gegevens z i j n ook i n b i j l a g e 
1 vervat. 
In bijlage 2 wordt een indruk gegeven van de vervuilingswaarde van het s l i b 
i n r e l a t i e t o t de huidige belasting van de Westerschelde door de belang­
r i j k s t e vervuilingsbronnen. 
Bijlage 3 geeft een globale indruk van de vervuilingswaarde van het te 
baggeren s l i b i n r e l a t i e tot s l i b zoals dat werd gebaggerd i n de Wester­
schelde, Rijn en Haringvliet. 
De gehalten aan verontreinigingen z i j n gerelateerd aan 100% van de f r a c t i e 
<C 16 um. Het getalsmatig vergelijken van de gegeven vervuilingswaarden 

dient gezien de grote spreiding i n de analyseresultaten en het v e r s c h i l i n 
baggerlocaties met de nodige terughoudendheid te geschieden. 

Voor het bergen c.q. verwerken van de baggerspecie kunnen de volgende 
gebruikelijke dan wel experimentele methoden met hun specifieke bezwaren 
worden onderscheiden'. 
a. storten i n de Westerschelde - de verontreinigingen komen ongecontro-

leerd i n het milieu terecht; 
b. storten i n de Noordzee als b i j a 
c. berging onder de kanaalbo- hiervoor i s op het kanaal geen 

dem (zoals i n de R'damse ruimte aanwezig 
havens) 
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d. berging onder de bodem - er i s daar geen stabiele bodemligging en 
van de Westerschelde het gevaar i s groot dat verontreinigingen 

tijdens de berging uitspoelen 
e. verbranding en storten - aangezien de baggerspecie voor ca. 65% u i t 

op de wal van het residu water bestaat, treedt enorm energieverlies op, 
t e r w i j l de metalen nie t verbranden 

f. i n d u s t r i e l e toepas- - door het hoge waterpercentage treden trans-
sing (dakpannenin- portproblemen en energieverlies op; daarnaast 
dustrie z i j n er afzetproblemen en speelt de ongelijk-

matige samenstelling (zie b i j l . l ) een r o l . 
g. storten i n binnen- - de kreken maken deel u i t van het waterlopen-

water (kreken) s t e l s e l , zodat verontreiniging van een groot 
gebied ontstaat. Daarnaast z i j n de kreken 
landschappelijk gezien, waardevol. 

h. storten op de wal - hier z i j n de problemen veelal van planolo­
gische aard 

i . storten i n ontgin- - naast de planologische problemen bestaat nog 
ningsput kans op verontreiniging van het grondwater. 

B i j het zoeken naar een geschikte l o c a t i e heeft de Rijkswaterstaat van meet 
af aan de medewerking gevraagd (en gekregen) van de Provinciale Waterstaat 
i n Zeeland en de inspectie van Volksgezondheid voor het M i l i e u i n Zeeland. 
A l snel werd op verzoek van genoemde inspectie het R i j k s i n s t i t u u t voor 
Drinkwatervoorziening verzocht om terzake te adviseren. De Rijkswaterstaat 
heeft gemeend de problematiek te moeten onderverdelen i n een technisch 
gedeelte (geohydrologisch en civieltechnisch) en i n een b e s t u u r l i j k -
planologisch gedeelte, waarbij het pas zinvol werd geacht om de problema­
t i e k b e stuurlijk aan de orde te s t e l l e n als technisch tenminste een 
oplossing i n het vooruitzicht kon worden gesteld. 

Slibberging op het land heeft het voordeel boven storten i n het water dat 
op het land de verontreiniging t o t een bepaalde l o c a t i e beperkt b l i j f t , 
t e r w i j l i n het water een grote verspreiding plaatsvindt. Dit laatste i s 
voor wat betreft toxische en persistente stoffen zeker ongewenst. Wel i s 
het zo dat b i j berging op het land getracht moet worden te voorkomen dat 
verontreinigende stoffen vanuit het s l i b v i a het grondwater naar de om­
geving afstromen. 
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In dat geval zouden de nadelen groter kunnen z i j n dan b i j storten i n het 
jrote oppervlaktewater. 
Verontreinigingen kunnen worden meegevoerd vanuit het s l i b door afstromend 
of doorsijpelend (percolerend) water als gevolg van neerslag wanneer d i t 
water z i j n weg naar het diepe grondwater zoekt. Deze afstroming en door-
s i jpeling treedt alleen op wanneer het s l i b boven de grondwaterspiegel i s 
:oborgen. Wanneer het s l i b onder de grondwaterspiegel i s gestort zou i n 
principe het s l i b door water kunnen worden doorstroomd en zouden veront­
reinigingen kunnen worden meegevoerd; echter de doorlatendheid van het s l i b 
i s gering i n v e r g e l i j k i n g tot de hier aanwezige zandige grondlagen, zodat 
b i j een goed uitgekozen loc a t i e het water z i j n weg ve e l a l om de s l i b s t o r t 
z a l vinden en derhalve de verontreinigingen u i t het s l i b nauwelijks zullen 
uitspoelen. Wat die uitspoeling betreft i s de aard van verontreiniging van 
belang. Niet a l l e verontreinigende stoffen z i j n i n dezelfde mate mobiel als 
het slibpakket door water wordt doorstroomd, waarbij de m o b i l i t e i t mede 
afhankelijk i s van de pH-waarde. 
Tenslotte kunnen bepaalde concentraties verontreinigingen dichtheidsstro-
mingen doen ontstaan waardoor het grondwaterstromingspatroon wordt beinvloed. 
ICen nadeel van berging onder de grondwaterspiegel i s echter dat ten gevolge • 
van verstoring van de ondergrond (gelaagdheid) de v e r t i c a l e weerstand tegen 
doorstroming afneemt, zodat de kans op verontreiniging van het diepe grond-
waterpakket kan toenemen en dientengevolge de kans op verontreiniging over 
grotere afstand eveneens kan toenemen. 
B i j storten boven de grondwaterspiegel z a l de verspreiding van verontreini­
ging naar de omgeving, zeker met te nemen voorzorgsmaatregelen zoals een 
onderbemalen kwelsloot, een meer lokaal karakter hebben. 

Bi j berging op het land heeft men ni e t alleen te maken met evt. uitspoeling 
van het s l i b i n de consolidatieperiode, maar ook tijdens het " i n den natte" 
storten van het s l i b . 
Uitvoeringstechnisch (financieel) heeft het daarom voordeel een l o c a t i e te 
kiezen zo dicht mogelijk langs het kanaal opdat de persafstand voor specie 
en retourwater zo kort mogelijk i s . 

Uit planologisch oogpunt gaat de voorkeur u i t naar een l o c a t i e , waarbij 
slibberging qua bestemming van de terreinen past. In principe voldoen de 
terreinen i n de Koegorspolder, bestemd als v u i l s t o r t p l a a t s , hieraan. Echter 
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b i j het aanwijzen van deze terreinen i s u i t s l u i t e n d gedacht aan ( h u i s ) v u i l ; 
het l i j k t n i e t zin v o l deze terreinen thans tevens te gaan aanwenden voor 
slibberging, temeer omdat het vinden van een geschikte loc a t i e voor het 
storten van h u i s v u i l veel inspanning vergt. 
De problematiek van het storten van h u i s v u i l i s een orde moeilijker dan die 
voor de slibberging. S l i b kan immers na een periode van consolidatie voor 
bepaalde toepassingen i n aanmerking komen. Een tweede v e r s c h i l tussen 
h u i s v u i l en s l i b i s de doorlatendheid en het zuurstofverbruik. Het percola-
tiewater van een v u i l s t o r t i s v o l l e d i g zuurstofloos en veelal sterk ver­
ontreinigd. De Koegorspolder heeft verder nog het nadeel niet te z i j n 
gelegen aan het kanaal of aan een der zijhavens. 

Het l i g t voor de hand dat het oog i s gevallen op de Axelse Vlakte. Uit een 
globaal onderzoek door het R i j k s i n s t i t u u t voor Drinkwatervoorziening bleek 
(zie b i j l a g e 4) dat hier kan worden uitgegaan van een slecht doorlatende 
ondergrond zodat het afstromende en percolerende water vanuit het slibdepot 
goed kan worden opgevangen i n een kwelsloot rondom het depot. Hoe lager, 
ten opzichte van de grondwaterstand i n het omliggende t e r r e i n , het s l i b 
wordt opgeslagen hoe geringer de afmetingen van deze kwelsloot kunnen z i j n . -
Op grond van het huidige gebruik i s i n eerste instan t i e dan ook het oog 
gevallen op het aangegeven t e r r e i n , (zie b i j l . 7). Dit t e r r e i n heeft eer-
t i j d s gediend a l s slibvang van een "nat" zandstort. 

Het gekozen t e r r e i n l i g t j u i s t i n een zone die i n het globale plan voor de 
ontwikkeling van de Axelse Vlakte i s bestemd voor de aanleg van een i n -
steekhaven. Dit houdt i n dat i n dat bepaalde geval het s l i b te z i j n e r t i j d 
opnieuw zou moeten worden getransporteerd. 
Op het eerste gezicht l i j k t deze loca t i e daarom minder geschikt. B i j nadere 
beoordeling heeft deze loca t i e echter toch voordelen: 
Het s l i b kan hier ter plaatse consolideren en te z i j n e r t i j d a l s ophoog-
grond nuttig worden gebruikt. Wanneer voor het s l i b a ls zodanig geen 
bestemming zou kunnen worden gevonden kan het i n een extra te baggeren 
lo c a t i e onder de toekomstige bodem van de nieuw te graven insteekhaven op 
een milieutechnisch gunstige plaats worden geborgen. 
In de consolidatieperiode neemt het slibdepot voorts geen potentiele i n -
dustrieterreinen i n beslag, t e r w i j l de huidige landbouwkundige waarde 
gering i s . 
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Do te z i j n e r t i j d te maken kosten voor transport z i j n marginaal i n het 
l i c h t van de kosten voor het maken van een zeehaven-infrastructuur. 
Landschappelijk heeft het de voorkeur om ophogingen i n het t e r r e i n zoveel 
mogelijk te concentreren i n hetzelfde gebied. De thans voorliggende l o c a t i e 
i s op d i t punt geschikt. 
Wanneer de betreffende gronden niet i n der minne kunnen worden verworven, 
- a l .naar een andere loca t i e moeten worden gezocht. 
In principe kunnen a l l e gronden die thans t o t de zgn. Axelse Vlakte behoren, 
als geschikte uitwijkmogelijkheid worden aangemerkt. 

iiet R i j k s i n s t i t u u t voor Drinwatervoorziening heeft i n 1980 computerbere-
keningen uitgevoerd (bijlage 5). Het betrof hier een tweedimensionaal 
"ekenmodel, waarin de toen voorhanden zijnde boorprofielen van de R i j k s -
geologische Dienst als uitgangspunten werden gebruikt. 
Begin 1981 z i j n t e r bevestiging van de berekeningen ter plaatse van de 
voormalige slibvang een 5-tal boringen v e r r i c h t tot een diepte van ca. 
20 m. De beschrijvingen van de bodemprofielen komen overeen met de aan-
namen zoals die op grond van een tweetal reeds eerder door de R.G.D. ver-
richte boringen op d i t t e r r e i n en de geologische kaarten z i j n gedaan. 
In elk boorgat z i j n enige f i l t e r s op verschillende diepten aangebracht. Dit 
geeft de mogelijkheid de geohydrologische toestand ter plaatse op te nemen. 
De geplaatste f i l t e r s leggen aldus de nulfase voor de geohydrologische 
toestand ter plaatse van de s l i b s t o r t vast. De peilbuizen zullen na de 
sto r t niet worden verwijderd. Z i j dienen dan a l s controle van de u i t 
coraputerberekeningen gevonden geohydrologische veranderingen en van de 
concentratieveranderingen ten gevolge van het uitlogingsproces. 

Hoewel het rapport van het R i j k s i n s t i t u u t voor Drinkwatervoorziening i n 
grote mate garandeert dat de voorgestelde slibberging geen milieuprobleem 
met zich mee z a l brengen, z a l de gemeente zich te a l i e n t i j d e gevrijwaard 
w i l l e n weten van financiele consequenties van eventuele toekomstige w i j z i ­
gingen i n de normstelling ten aanzien van wat wel en wat niet toelaatbaar 
i s . Wat d i t betreft moet het Rijk de nodige garanties kunnen geven. In dat 
geval l i g t het ook voor de hand, dat het Rijk (de Rijkswaterstaat) de wijze 
van storten, het onderhoud van het depot en de bekading etc. onder haar 
eigen verantwoordelijkheid laat uitvoeren (e.e.a. te regelen i n het bagger-
bestek). 
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Verder z a l de Rijkswaterstaat het benodigde onderzoek b l i j v e n doen naar de 
gehalten aan verontreinigingen zoals die vanuit de kwelsloot op het kanaal 
worden gebracht. Als extra controle z a l i n overleg met het waterschap de 
omliggende poldersloten worden bemonsterd. 
In 1980 z i j n reeds op verzoek van de Rijkswaterstaat een aantal water-
monsters genomen door de Technologische Dienst van de Zeeuwse Waterschappen. 
Een en ander om ook hier de "nulfase" vast te leggen (bijlage 6). 
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Bijlage 2. RELATIEVE BELASTING VAN DE WESTERSCHELDE 
DOOR HET STORTEN VAN BAGGERSLIB UIT 
KANAAL VAN TERNEUZEN NAAR GENT 
IN T/j 

Belasting door: (in tonnen per jaar) eenmalige 
belasting 
door 
storten ^ ̂  
s l i b i n 
tonnen 
kanaal T n G 

% 
relatieve 
belasting Som Schelde 

Belgie 
Som Westerschelde 

Nederland 

tot a a l 

eenmalige 
belasting 
door 
storten ^ ̂  
s l i b i n 
tonnen 
kanaal T n G 

% 
relatieve 
belasting 

Koper 80 18,9 98,9 8,5 8,5 
Nikkei 60 15,1 75,1 3 4 
Zink 420 55,8 475,8 68 14 
Kwik 2,3 0,6 2,9 0,1 3,5 
Cadmium 9,9 7,6 17,5 1 6 
Lood 81 15,7 96,7 22 23 
Chroom 130 8,9 138,9 14 10 

1) Volgens de RIZA - analyse's 
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BID 

Enige aantekeningen betreffende de 
mogelijke gevolgen van het storten van 
baggerspecie langs het Kanaal van 
Gent naar Terneuzen nabij S l u i s k i l . 

I r . W. v. Duijvenbooden. 

maart 1980. 
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Inleiding. 

In verband met de noodzakelijke barging van specie afkeastig van o-r.'i.-rhc :C3-
baggerwerk op het nederlandse deel van hen kanaal van G_r.c near T<srr juzen wordt 
door Rijkswaterstaat de mogelijkheid overwogen deze specie i n da nabije cCs.-
koast te bergen op enkele i n de omgeving van het kana.il caiegen cebiaden, en 
wel de Axelsche Vlakte en da Smidsschcrrepolder (ale figuur 1). 

B i j schrijven d.d. 16 januari 1980, kenaark AWX 793 verzocht de hoofiingenieur-
dirccteur van Rijkswaterstaat, d i r e c t i e Zaeier.d het Ri^ksir.S'iituut veer Drink-
watcrvecr-iening (RID): 
a. op korte termijn haar vcoricnige aening cvar ie gave" sn van da^a siibberri.-.^; 
b. of het RID een meer gedetaillaarda prognose vail de gevolrsn kan aaken sn -o 

j a op welke termijn zo'n prognose gereec kan z_.jn,-
c. of aan het opstellen van de prognose vcor Rijkswaterstaat kosten z i j n ver-

oonden en zo j a hoeveel die bedragen. 

In deze korte nota wordt op de geplaegda v r a a g s t s i l i n g nader ir.naccan. Met ce-
bruikmakina van de voorhanden zijnde gegevens v/crct aen Y03::lcci.r cardeel atna-
ven catrent de mogelijke gevolgen van de vacrgestelde berging. Tevens wordt aan­
gegeven welke nadere studies ir. d i t kader relevant l i j k e n . T^nsiotaa wordc i n -
gegaan op de f i n a n c i e l e aspecten. 

http://kana.il
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Algemene opzet. 

B i j een beschouwing omtrent de mt-n , i -
door net storten van b a g g e r S D ^ ^ ^ c o r k w a l i t t e i t 
van door de baggerspecie percolerend water w " ^ ^ C U S S O n — — 
en de aanwezigheid en het gedrag van de " c r T l n ! o n d & - ^ c n d er.or.xjoe, 
anderzijds. Na i n f i l t r a t i e wordt het , ^ " 1 ", ! f \ , oevindendo s to f e n 
water bepaald door de geohydroloaische"\enne^ e n " ! - ' " ^ ^ ^ ^ ^ o r . t r o i n i g d e 
het b l o n d e r de doorlatendheid van b , l a " ̂  klL*r^ZT*?** ^ 
treerde water aanwezige stoffen word- v,t - \ gedrag van de i n hot rrein.fil-
van deze stoffen doo/de *lvelSe £ ^ 
het bodemmilieu bepaald. Daarnaast d i e T ^ r e ^ ! ^ £ - ^ a l * C ™ » * =in 
wederzijdse beinvloeding van diverse i n d i t wat~^ ^ T " : 

de mogelijke beinvloeding van de g r o n d w a t e ^ - ^ f T " * " ? 1 ^ B t o* f«»- Ter sake van 
maken tussen effecten op^orte-? K ^ ^ " ^ " I ^ V * ^ °^rscheid te 
consolrdatiefase en eindfase) . i n L f n a v S I c e n S iTl" - ? T 3 " ' ^ f a o e . 
facetten aandacht worden geschonken ' U ° X ^ Q e d i^"<- ger.oemde 



- 4 -

Pg 220j£gischg gesteldheid van do onderqro.nri. 

In hot onderzoeksgebied kan het T c r t i a i r worden beschouwd als ha-is -an ' c-
Wateryoerend systeem. Deze formatie i s tor plaatse opgebouwd" uit*ovs >- V>t 
sieen zeer f i j n e , soras slibhoudende, vaak k l e i I n ontwikke.de glaueoiict"oudi»-da 
zanden met lokaal dikke leemlagen, behorende cot het Boven Mioceen en On-'er" 
Olinoceen. Hierboven bevindt z i c h de tot not Pleistoceen behcrende — a t i e van 
Twente. Doze i s opgebouwd u i t f i j n e dek--.and.on met ingeschakelde leerlenze* en 
venirje iaagjes. Ter hoogte van het onderzoeksgebied'(zie f i g . 1) word*- deze 
formatie doorsneden door een v r i j diape ercsiocreui, welke i s bpgevuld met 
naricne, k a l k r i j k e k l e i - en zandlagen van de tot het Jong-Kolcceen behordnde 
Fomatie van Duinkerke. Hierdoor ontbreekt ook hat elders aanvezioe ":'o • *'and-
veen (zie f i g . 2 t/m 5, overgenomen van de Geologische Kaart van Naderland) 
Mogelijk i s b i j de Formatie van Duinkerke sprake van een star,- gelaag-'e oobo"w 
waarbij afwisselend k l e i - en zandlaagjes vcorkemen. ' ' " ' 

Samenvattend kan de geologische s i t u a t i e i n hen onderzoeksgebied als vo'.-t worden cmschreven: J ~ ~~J 

0 ~ c a- 15 n -m.v. Formatie van Duinkerke: k a l k r i l k e 
mariene k l e i - en zandlagen (gelaacd). 

ca. 15 - ca. 25 m -m.v. Formatie van Twente; 
f i j n e dekzanden mat dunne leeolenzen en vsanlaacri^s vanaf ca. 25 n -m.v. Mioceen en Oligocseri; ' " • 
f i j n e , giauccniethou-aande, soms slibhoudende vaak 
k l e i i g ontwikkelda zanaon mat lokaal dikks leealagen 
(basis watervoerende pakket) 

volgens de bodemkaart bestaat de ondiepe endergrond i n het onde-zoeksereb*ed ve-
corsprong u i t een complex van k l e i i g nana tot k l e i (aaaiveld 1 2 * +~ i p \ 
B i j de aanleg van het kanaal van Gent naar Terneuzen: werd casta* 
het vrijgekomen zand de Axelsche vlakte occehcogd t o t c i ' c a 5 S 
t e r w i j l ook de Smidsschorrepolder enigermate werd opgehoogd. Te 
a c t i v i t e i t e n bestaan de bovenste meters van hen huidige I •da—r-'-'ia 1 ™Lv 
opgebracht materiaal. 

http://ontwikke.de
http://dek--.and.on
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van de ondarciron-?. De aoohydrologische gesteldheid 

Zoals kan b l i j k e n u i t het gestelde in de vo-iae - i , M n r l ^ 
onderzoeksgebied sprake van een watervoerend L k : W * *""r R ° ? ^ v a n 

meter. De stromingssnelheid en - r i c h t i n g , v a n ^ t : i r ^ L S ! ^ ^ ^ * * 
zowel in horizontale- a l s in v e r t i c a l , b ^ r d ^ ^ ^ ^ ^ f f ° r d t ' 
het verhang. Daarnaast speelt hierbM oo'- ' aoorl.,tendheio en 
r o l . Hiervoor wordt v e e l L een • « 

De doorlatendheid van de ondergrond ten aanzien van watertransocv-t i . ' « •> 
gerelateerd aan de lith o l o g i s c h e opbouw van de c n d - r i ^ ^ ^ Z V : ^ ! ! ^ 
dat deze doorlatendheid i n het onaerhavige gebied Z'A k*"\ woru'2n 

ontwikkeling zowel i n horizontale- als ^ a l e z i n m£Z », ^crcgi.cne i 
. d S V a n d e afzettingen zal de h o r L o ^ I e do"? a t e ^ e ' f ( k ^ - ^ ( ^ f " / 
zandige afzettingen kunnen uitee-lcoen v^n -• < r * - ~ TT-~'* de / 
t a l l e n m/dag. De ve r t i o a l e ^ ^ . T v ^ ? ^ e ^ f ̂ ^ ^ 0 - < 
gevolge van de g e l i a g d r i t r u c t u u r van ll ondergrond e " n ^ C ^ " - - i " ' ^ 
lagen aanmerkeli jk^geringer z i j n . Het l i j i - t dan 00- T ' 3 ™ n K l e i ~ 
l i j k e weerstand tegen v e r t i o a l e stroming aanwezig L t i T 2 ? *** f ^ * " 
kilometers ten zuiden van. het onderzoek s g e S e f ^ l e a e n £ r • ° ° ^ a £ e n i 9 e 

ICW een weerstand c tegen v e r t i c a l * XrZ Z 9«l«g«n Autnchepolcar door het 
eegen v e r t i c a l e doors tronung gevcnden van c i r c a 350 dagen. 

In het diepere deel van het watervoerend oakket bevindt z<6h *--
manen grondwater met Cl^-gehalten van meer dan 10 oon ? " n i 3 a l l 3 I : 

grensvlak met het bovengelegen 2 o e t 4 ^ 1 ^ f L D G d i e ? ; e v « h ^ 
van het oppervlaktewatersysteem co te S S r r ^ ^ ^ T * " ^ ^ 
mate het mariene grondwater deelneemt aan I T L S l e « o 3 L £ n 0 ~ 2 . - 2 ° n w 

d u i d e l i j k Mogelijk heerst er een min of w r ^ ^ t ^ ^ ? ? 1 * 1 9 ? ^ 
of vrijwel geen verplaatsing van d i t zoute grondvater p I L ^ v i n d t ! ' ^ ^ 

Ook van het bovengelegen, zoetere grondwater • i l a ammn ,n , 
stromrngspatronen bekend. Desalniettemin l i ^ k t ret °" ^ 
diverse hydrologische en tocografiscre te«eS-eitr°Jn J ° ? g r ° n d v a n d e 

hieromtrent u i t te spreken." terreinkenmerken e n i g a veine^utingan 

Gezien de bedoelde terreinkenmerken en de geolccische ̂ borw van -
l i j k t de aanwezigheid van een regionaal herkerbaa^ -rltf o n d W - ° n * • 
water minder aannemeiijk. De g r o n d w a t e r ^ t r o r - ^ ^ ^ " ^ ^ h** ! J r C n' 
lokale kenmerken worden bepaald. Een S l S S S k - ^ i U l t s i ^ t G r - d - c r 
de hoogteligging van de polders en sloctoeiian * a 

het p e i l in kanaal van Gent naar Terneuzen. 

<21Kl2 

orbij wordt cespeald dc 
2n ODzichta on t.o. 

Gelet op de maaiveldshoogte van 1 a 1 5 ,- *M - n 
van het kanaal gelegen p S d e r f b i j een ^ Q a " « v i * 
1 a 1,5 m -m.v. dient potentieei, gezien her karaal, ' .1 1 vnr- 5 7 rekening te worden gehouden mat eer van het kanaal -
ming. Of, en zo j a i n welke mate deze stroming d ^ £• ! f ^ ! ^ S * * ? " ^ 0 " 
hoge mate afhankelijk van da i r — ev--- r d , l i j x op,.r.;eat« i s in 
de Rijkswaterstaat en hat icw onderzoc'-e, 'lano^ S t ^ ; -
wel b i j de Sluispolder en de eniae kilOTot-r« ? ^ «i -Okaties on 
bied gelegen Autricheoolde^ Seek V t . : : t C

f f !*f. ^ f d e n v ;1 h o c cr.ierzoaksga-
van i n f i l t r a t i e van u i t het kanaal naar ^ e % o e r 'Llt^J" '" VX>~~S* 
stroming. B i j de evenzo ondarzcchta. even ten ta-"den "'' C j - ° ' ^ -
gelegen Papeschorspolder werden~h'iarvoor eePer^-»n - t " C-
aanwezigheid van een sterke f n f ^ t r a ^ e vanu""- r'-' a™^32ingan gevondan. Da 
gehalten i n het kanaalwater (2000 - 4C:c mz/l) S ^ ^ ^ ' gezien ia he c: 
gehalte van het ondiepe grondwater en po^idervater! -l->:a.. uic het CI**-
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Het lokale strominqsbeeld. 

Gezien de huidige hoge inaai velds l i g g i n g van de Axelsche v ^ v - o r« -
z a l deze vlakte fungeren als i n f i l t r e t L g e b i e d w ^ r ^ t - , ( ' " +N'A-P-> 
a i z i j d l g z a l af stromen naar het kanaal van~Ge-t r ^ 2 ™ f ' ' ^ regonwatM 
naar Axelsche Sassing en mogelijk o r e - e ^ i - n«I J ^rneuzen, net Zijkanaal 
Celet op die diepe lagging VlTn ^ T t l T ^ c ^ S S ^ ^ ^ - s p o l d e r . 

. - . v . r a l ook stroming van kanaalwater r l a r deze p o J d ^ u " ™ ^ ™ " 1 * *'5 » 
aan .n overeenstemming met de waargenomen^oge C l ^ c o t c ^ ^ °-^ d c n- c i t i -
water ter plaatse (300 - loco mg/l). concentraties i n net polder-

3 i j een verdere ophoging van de Axelsche Vlakte door he* «•„ * 
z a l zowel gedurende de stortfase a^s t i ^ ̂ ! J V storten van baggerspeci 
snrake z i j n van een wegzijging ^ c ^ " ^ - P i n g s f a s e 
omnngende kanalen en vooral de Dekk«x^5£r L n ? P £ *°««»«ter naar de 
storte baggerspecie zowel voo- als na r H n ^ I ' A a n^,= 3 ! 5" k a " werden dat de ere-
bezrtten om b i j de mogelijke ^ t ^ J ^ ? ^ ? ? ^ doorlatendheid zal 
baggerspecie, het uitgeperst porienwater en x ^ ^ ^ r e r e r S ^ n t *** " 
teren^naar het grondwater (geschatte ^ r ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ 

Gezion de gelaagde opbouw van de ondergrond met ««S«a»l«n. v i ' T ~ " " " 
en de nabijheid van drainerende waterlopen U i k t f i n ̂  m Z a n d l ^ e n 

ondergrond minder waarschijnlijk. In d T b o ^ ' d - ^ p a n e t r ^ i e van de 
of regenwater z a l dan v i a de bovenste a r c - £ ^ S £ H - 5 ^ ^ -Crien-
ringende kanalen en de Dekkerspolder. L het L e t s t l - ? ? C J c ^ 
k w a l i t a t i e f beinvloede water weer door ^ ^ ± ^ ^ . 1 ^ • T ^"'^ 
voerd. v i a net siotensteisei wordsn afge-

In v e r g e l i j k i n g met de Axelsche vlakte i s b i i de Smid«~i 
een wat afwijkende s i t u a t i e . -et nam- d " J . i ? .Smia.scncrrepolcer sprake van 
(1,9 m H-N.A.P.), zodat uitgaande van een c S n d v - t t " h " r b a 5 u i ^ « d Lagef 
principe stroming naar de polder kan ^ t r e d " ^ ^ - ^ 1 * ^ f " — -
kanaal naar Axelsche Sassing. Daarnaast e»ie-t 1 < , 1 „ 1 5 U l t ha'~ Z i j ~ 
een grondwaterstroming vanuit de Smidss-hc-rL^ 9 t e / ; o r : ; e n ^ u d e r , , , t 
westen en oosten van deze colder gesd tuir£ S. C-t!! !?: C e ^ H i T ' / ,f 
~ "'co l a ? f , C h l ° r i d e g e h a i t e n ^ ^ i S r w S r ^ i0 - .300 mg/l) versus de aanmerfceH-sv C ^.idsscncrrepolaar 

Tijdens het storten van de baggersoecTI !^ 1? ^ ^ * '2* 
Pingsfase van het s l i b z a l ^ S S " ^ ' ^ ^ ! * ^ . i d a t - •» r i 3 - ' 
vanuit de Smidsschorrapolder naar de ^ " Kunns- cot red. n 

4 

oic-cerii 
i n f i l t r a t i e van transport- en t " - C T ^ ^ - * - ^ ^ 8 ? 0 i ^ r s t c n ^ e v c--^ van de v„r,«^ — ^ — • '*<-gepers- porienwater. "evens na' 

r.ez zijknr 
La r a n i no.' 

z a l het door de b a g g e r s o e c i r D ^ ^ ^ r - ^ 1 f v e n a l s fci^ d a Akelscha Vlakta 

kunnen optreden van de g r o n d w t e ^ t S ^ n g ^ ^ r e 
Smidsschorrepolder. Deze omkerinr kan J 

ook na do consolidatiefase gehandhaafd b 

grond vermoedelijk niet'dieo in'^atT/a-e-v 
ver afstromend naar de Dekkers- an BlLr^T ^t f d9<=rdrmgen en vo r no-
en andere waterlopen worden S g e v o e r d . ' " k'"'el G C ° r " -cr. 51 
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Chemische samenstelling van s l i b en porienwater. 

Teneinde enig i n z i c h t te verkrijgen i n de mogelijke kwalitatieve beinvloeding 
van het grondwater door het storten van baggerspecia i s kennis c u t ' c t d- c-e 
mische samenstelling van de baggerspecie en het" z i c h daarin bevirdende D o r i G -
water noodzakelijk. De samenstelling van het s l i b geeft een aanduiding omtrent 
de maximale begrenzing van de hoeveelheden uitsnoelbaro stoffen De samen-te" 
l m g van het porienwater geeft een i n d i c a t i e omtrant de mogeli-ke H-ai'-teit 
van het percolatiewater b i j vergelijkbare milieuomstandigheden^n he- s l i b 
voor en na het storten. H i e r b i j dient uiteraard wel rekening gehouden te wor­
den met zich wijzigende milieucondities. vooral een omslacr van anaerobie na 
aerobie en een veranderende zuurgraad kunnen g e i e i d e l i j k aanleidirc geven toe 
een z i c h wijzigende k w a l i t e i t percolatiewater. " 

Omtrent de samenstelling van het porienwater van da baggerspecie u i t het £ ' " " *~ • ^11 i - C l J ' J 

naal van Gent naar Terneuzen z i j n geen gegevens beschikbaar. Wel i s enige i n ­
formatie oeschikbaar omtrent de chemische samenstelling van het s l i b . Overigens 
be t r e f t d i t slechts gegevens omtrent een beperkt aantal parameters. Gegevens 
zirjn aanwezig voor de spoorelementen Cr, Cu, Pa, Hi, Zn, Cd en H g , voor oU* 
CaC03 en somparameters E0C1 en CZV (zie tabel i) 
B i j v e r g e l i j k i n g van het beschikbaar c i j f e r m a t e r i a a l met gegevens voor d= s i ­
tuatie te Rotterdam en Umuiden, b l i j k e n de gevonden waarlen r e c a l l ^ overeen 
te komen met die van het nie t zeer sterk verontreinigende s l i b te Ret-.-din ' 
en ten aanzien van de diverse bepaalde spoorelementen aamerkeltfS laceFdan b i i 
de baggerspecie van de Hoogovens te Umuiden. Een uitzondering vormt mor~liik 
het E0C1. De door de WMZ bepaalde waarden komen overeen met die van d- Koca 
ovens. De door het RIZA gevonden waarden b l i j k e n evenwel aanmerkelij*Voqer te 
z i j n . Nader onderzoek met een zonodig verdere d i f f e r e n t i a t i e l i j k t bieromtrert 
zmvol. J ^ — 

Teneinde ten aanzien van de bepaalde parameters enig i n z i c h " r e ver—-af-en i n 
de mogelijke k w a l i t e i t van het porienwater en daarmee het percolat-" evaue• z i i n 
i n het rechter deel van tabel 1 tevens de maximaal en minimaal gevcrd- concen­
t r a t i e s weergegeven van het porienwater i n Rotterdam en IJirui-'en -r~ aa-on- n 
waarden z i j n v r i j laag en komen qua orde van grootte overeen met'waarden a~~ 
gevonaen i n het grondwater i n de duinen en de Veluwe. Opvallend i n fin besc"i'--
bare gegevens omtrent het porienwater eiders z i j n vooi-1 de £ v t ™ , ^oae s-ik-
stof en fosfaatgehalten (zie tabel 1). B i j het s l i b vragen in d i t verband " 
naast s t i k s t o f onder meer ook S 2~ en diverse macrobestanddelen de a naac- -
Het verkrijgen van meer i n z i c h t i n de chemische samenstelling van de bagger­
specie en het daarin aanwezige porienwater afkoasfcig u i t het kanaa] van Gear 
naar Terneuzen i s dan ook essentieel, w i l men uitspraken doer, omcre-t d«= mo­
g e l i j k e errecten van het storten van deze baggersoecia vcor de kwa"V teit van 
het grondwater. Verwacht kan worden dat i n ieder geval r e l a n i e f c-.-te Hoeveel­
heden s t i k s t o f zullen kunnen uitspoelen naar hec grondwater. ' 

Nader onderzoek naar het voorkomen van een breder scala van SBOO-e 1enerten 
dan tot dusver bepaald l i j k t wenselijk voor zowel het s l i b r'" 3 h — o - i V ~ a t - r 
Ditzelfde geldt voor de macrosamenstelling. Bijzondere aandachu h i e r o l j v-a-" ' 
gen de gehalten aan N, P, S^", c i " en P~. B i j verder onderzoek n a - d* b-staud-
delen welke de ECC1 bepalen kan gedacht worden aan onderzoek naar het voorkol 
men van organisch broom, pesticiden, ?C3's en oolycyciische aromaten 
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Tabol Chemische samenstelling s l i b 

Parameter aantal eenh gem 
bep. 

gem 

i Izaamorest 28 % 
"O 37 

i Cr 24 mg/kg 84 
1 0 : 1 24 II 67 
i Ph 20 '• 142 
1 : , i 29 " 23 
j an 24 II 647 
1 CJ 24 " 6,4 
j Hg 4 1,2 
j o l i e 
! ECC1 ' 
| E0C1 J ) 

i 

10 2755 j o l i e 
! ECC1 ' 
| E0C1 J ) 

i 

22 1,4 
j o l i e 
! ECC1 ' 
| E0C1 J ) 

i 
4 19 

CaCO-> 19 '6 11,6 
czv 
E0C1 4' 

18 g02/kg 97 czv 
E0C1 4' pg/i 11,4 
N 
p mg/l N 
p mg/l 
1) gerekoitc naar droce stof 
2) bepaling WHZ 
3) bepaling RIZA 

min max extreme waarden 
porienwater R'dom en 

9 
12 
19 
9 
5 

156 
1 
1,0 

1390 
0,3 
6,8 
5,4 
32 
8,4 

bi> 
133 
176 
445 
45 

1850 
20 
1,6 

5230 
3,5 
31 

15,3 
133 

16,7 

min 

3,0 9,4 
0,3 14,3 

< 2,7 20 
5,5 33 

< 3 44 
< 0,5 5 2 
< 0,1 0,3 

35 
2 

605 
15,3 

**) watermonsters /f>v~t 
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Teneinaa meer i n z i c h t te vsrkrijgen i n de huidige en voor de toekomst te ver-
wachuon strcnmgspatronen van het grondwater en een zekere mate van kwanti-i-
cer:.ng mogelijk te maken i s aanvullend gechydrologisch onderzoek noodzakelijk. 
i n aiw kader verdient plaatsing van een aantal landbouwbuizen en van enkele 
crepere oonr.gen, peilen van waterstanden, bemonstering en beperkte analyse 
van grctc en opperviaktawater alsmede het uitvceren van enige hydrologische 
berekeningen overweging. De lokatie van de te plaatsen waarnemingspunten i s 
afhan.-.-'i^k van ae lokale omstandigheden en de te volgen stortorocedure. voor-
- :'„n ~ e d a c h t worden aan plaatsing van c i r c a 20 landbouwbuizen en c i r c a 
o 20 a ^5 meter diepe puisboringen. 

>:eer i n z i c h t i n de mogelijke uitspoeling van stoffen u i t de bacgerspecie en 
het gaorag van deze stoffen i n het grondwater kan worden verkregen door aanvul­
lend oncerzoek naar de chemische samenstelling van bacgersoecie en porienwater 
seneyens eniga literatuuronderzoek. Gezien de r e l a t i e f grote soreiding i n de 
uou dusver verkregen maetgagevens i s het nemen en analyseren van meerd^re monsters 
baggerspecaa en porienwater noodzakelijk. Gedacht kan worden aan c i r c a 5 te 
Onderzoeken monsters. 
Ten aanzien van de te bepalen parameters z i j verwezen naar de vorige oaraaraaf. 
Voor een zo goed mogelijke opzet van eventueel u i t te voeren nader onderzoek 
i s overlag nocazajcelijk tussen de diverse b i j d i t onderzoek betrokken diensten 
Vooraisnog wordt er dezerzijds vanuit gegaan dat het olaatsen der boringen, 
bemonstering, peilen en analyse z a l geschieden door Rijkswaterstaat of RIZA. 

Indien de p r o j e c t l e i d i n g van het onderzoek wordt opgedragen aan het RID worden 
de kosten te maken door het RID voorlopig geraamd op c i r c a / 12.000, — . Deze 
kosten cmvatten de projectbegeleiding, bestudering van de noodzakelijke l i t e r a -
tuurgegevens, da interpretatie en de rapportage.1',-

B i j uitbesteding van de te verrichten boringen aan derden worden de kosten on 
voorhand geraamd op c i r c a f 6.000,— voor plaatsing van de 20 landbouwbuizen" 
en c i r c a f 17.000,— voor plaatsing van 5 c i r c a 20 meter diepe boringen. 

De te verrichten analysen kunnen als volgt worden omschreven. 
- Beperkte analyse van ca. 40 watermonsters (E.C. C l " , HC03 en dichtheid). 

(Semi-kwantitatieve?) analyse op spoorelementen i n c i r c a 5 slibmonsters. 
- Analyse op spoorelementen i n c i r c a 5 monsters porienwater. 
- Analyse op macroparameters i n c i r c a 5 slibmonsters en monsters porienwater. 

Analyse op EOCL i n s l i b - en porienwater gevolgd door nadere d i f f e r e n t i a t e 
ingeval hoge concentraties worden aangetoond. 

Rapportage z a l geschieden c i r c a 3 maanden na gereedkomen van het meetprogramma. 

1) A l l e genoemde badragen z f j n excl. 3T'7. 
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-vervocar. kan 
:ueron ea 
sicht kan wo 
; - ' ' v.*a j -

kan worden enige van de te 
^ te richtan dat tijdens en Ja W ^ p e i l ^ t t e n dusdanig te s i -
••orden verkregen in de o D t « ^ L a i t f ^ ^ b a ^ e r s p e e i e i n -
K - r fundeunenceel onderzoek Ts m S S i S ? T ^ " i n h e t 

aan in net laboratories uit te voTen k o l ^ t ^ 1 1 ^ M e t i n g e n 
voe.en kolomstudie en batchproeven. 

«i«ctio Zealand werd net " j ^ ^ ^ * ^ ^ " V a n Rijkswaterstaat 
1 - ^ - t e r e n d o n d e r z o e k ^ S S ? ^ £ b e S C ^ « gegevens een V O o r -
ing van grond- en oppervlaktewater to^et^ * kwalitatieve belnvloe-

r r a C h t « * en na bet 
^cxat,.r,ater zal afstroSen naar het k S a a l ^ > ^ d e b ° d e n d o°^rinaend 

siotensteisal worden afgevoerd. * ° a e n a ^ondwater zal via kwel door het 

Bi: storten in de Smidsschorreeolder i s «,„ • 
P-oiatiewater in de ondergrond ^ J S T F S T ~ 

Clt ti t C r 2 a l Stromen near het z i i k a n ^ ? « * d e b a ^ r s p e c i e 
r-,,er.,o_.der en mogelijk ook de B l i j - ^ e r * £ f naa* Massing, de 

7 ^ d ° - ̂ t s l o t e n . ^ ^ 
gisch onderzoek n o o d z J k e U j k ? ' " V a n d e w aterstromen i s nader hydrolo-

^ en het zioh hierin bevin- ? 

-oerzo, : hieromtrent i s n o o L ^ ^ ^ c h T L 9 : ^ b e s c h i k b a a - Nader 
-•-xxtat_ove beinvloeding van het grondwater t e / in de mogelijke 
"ker.xr.g johouden te worden met e ' r a l S n ° g d i e n t i n ieder geval 
Uitspoeling van StikstofverbSdin^en! — C e d i n g van het grondwater door 

Voor een zo good mogelijke cn7Pt ,«*, • 
r ^ r 7 V - ' C n S e U j k ^ » « ^ ^ ^ h I 7 S i S L . U l t t e V ° e r e n n a d - onderzoek is Vboralaaog wordt er derzijds van gegaS dat h T ^ b e t r o k k e n ^iensten. 

P S i l 6 n £ n a n a l y S e 2 a l ^ s o h i e d e r S o o f R ? - L w r t S S n d e r b ° r i n g e n ' ^ o n s -
" ° n tunle projeotbegeleiding door ho^ J ^ k s w a ^ " t a a t of RIZA. De kosten 

r ; orpretotre en rapportage, geraamd o ^ 0 0 0 T V ° ° r a l s n ^ inolusief 
plaatsen aer boringen worden bij uitvoerLa £ T 1™*" B T W * D e k o s t e n van het 
e ^ l u s i e f Rapportage zal ^ ^ J ^ * ^ °- ' 2 3 . 0 0 0 , -
-«n net vcorgestelda meetprogramma ^ S C h j - e a e n C l r c a 3 maanden na gereedkomen 
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Berging baggerspeciekanaal van Terneuzen. 
rnleidinc. 
B i j schrijven d.d. 16 januari 29SC verzocht de Rijkswaterstaat, d i r e c t i e 
Zeelana, net R i j k s i n s t i t u u t voor Drir.kwazervoorzienir.g sen voorlooig car-
dc-el te geven cr.trent de megelijke cevcican vcor de kwali+-ei* van~c»-cnd-
en oppervlaktewater dcor het st a r t an van baggerspecie afkoestig u i i : he": 
Kanaal van Gent naar Ternsaten, cr da Axelsche Vlakte en i n de" 
Snidsschorrepoider. Een korte nota hiercrjtrent g a t i t e i d "Enige aanteke-
riir.crcn cst-jTsz — sncis ci 2 *t?? a* j^ca ~—* ~3 ~ <-> — T - 3 — t G£ »vt-or-- w-̂  _ 

•zijds b i j b r i e f d.d. 2 a p r i l 153: '-z ~r--z~>\ ' ^ • - i ; uitgabracht. Hierna vciea: 
ging van een da*i overleg resuiteerde i n ear. vccrlccige keaze als siibbr= 

van een voormalige zanddapot i n de Sridsschcrreoolder. 

B i j schrijven d.d. 4 j u l i 193C verzocht de Rijkswaterstaat het RID cm ba-
antwocrding van de volcende vracen. 
- Kunt u net de gsschetste l o k a t i e van de ringsloot instennen; 
- i s een v a s t s t e l l i n g van een nulfasa van het polderwater noodzakelijk; 
- welke afdekking i s wenseiijk; 
- welk onderzoek i s tijdens en na hat aanbrengen van het s l i b nodig en 
wanneer ccet d i t startan. 

i n het navolgende z a l op deze vraagstelling nader worden ingegaan. 
Lokatie r i n g s l c o t . ~ 

Door de Rijkswaterstaat wordt aanleg van een ringsloot d i r e c t rondom d° 
grpiancc stortplaats voorgestold. Een dergelijke situc-rinc verdient oo • 
u i t hydrologische overwegingen aanbeveling. De benodigde afvoer van de " 
ringslcot wordt hierdoor zoveel mogelijk beperkt. Van meer belang ev*n-
•..•el i s het s l o o t p r o f i e l en het waterpeil i n de sloot. Deze z i j n bep* ier.d 
vcor de vraag welk deel van het dcor de baggerspecie percolerend water 
doer de rin g s l o o t wordt afgevangen en welk deel i n het diepere groundwa­
ter doordringt en onder de ringsloot doorstroomt. Berekening van cere 
hoeveelheden i s , b i j aanwezigheid van voldoende gegevens, mogelijk mat " 
behulp van het recent dcor het RID cntwikkeide ccmputerprogranma^ugva 
2. Essentieel voor een goad functioneren van de ringsloot i s een v o l -
dcend groot v e r s c h i l tussen het s i o o t p e i l en de stijghoogte van het d i e ­
pe grondwater. Gegevens omtrent d i t laatste ontbraken evenwel. De gevc'n-
l i g h e i d van het systeem voor veranderingen i n het p e i l v e r s c h i i i s sterk 
afhankelijk van de c-waarde van net afdekkend pakket. Ook hieromtrent 
staan lokaal geen gegevens ter beschikkina. 

Teneinde meer i n z i c h t te verkrijgen i n de Ickale geologische gesteld­
heid verzocht het RID de Rijks Geologische Dienst voor een eerste gio-
bale o r i e n t a t i e enige boringen te verrichten i n het betreffende gebied. 
Hierover werd dcor de RGD verslag geaaan i n bijgaand rapport "Geologise!-
onderzoek S l u i s k i l " . u i t d i t rapport b l i j k t dat ter plaatse sprake i s 
van een u i t e r s t hetercgene fcodemopbouw. 

Gezien het hiervoor gestelde z i j n voor v a s t s t e l l i n g van het benodicde 
s l o o t p r o f i e l en het s i o o t p e i l aanvullende gegevens noodzakelijk omtrent 
de geologische en hydrologische gesteldheid van het t e r r e i n . Desainiet-
temin b l i j k t het mogelijk em met gebruikr.aking van het programme Surwa-
2 en enkele r e d e l i j k e aannamen een goed i n z i c h t te verkrijgen i n de 
effecten van een r i n g s l c o t b i j deze aannamen. 

http://cr.tr
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Orienterende berekeningen. 

Het prograzsaa Sugva 2 i s gebaseerd op i r . f i l t r a t i e door ondiepe s l o t — 
rondom een rechthoekige kavel v i a een anisotroop pakket naar"een rand-
pakket dat van het eerste gescheiden i s door een weerstandslaag 
Mede op grond van bevindir.c in een gabled enige k i " c^-e^er- ten ——r--~ 
van de geplande s t o r t l c k a t i e l i j k t de aanwezigheid van een dergeliik s'v 
teem ter hoogte van de s t o r t l o k a t i e aannemeiijk. " " 

De in te voeren gegevens batreffen: 
- dikte D van het bovenste watervoerend pakket; 
- dcoriaatfactor k van d i t cakkst; 
- weerstand c van de weerstandbiedende laag; 
- lengte L en breedte 3 van de kavel; 
- nuttige neerslag n; 
- breedte b van wateroppervlak s l c o t ; 
- stijghoogteversoh.il tussen s i o o t p e i l en stijghoogte van het d i = ^ gronawater. 

Voor de uitgevoerde berekeningen werden de volgende waarden ingevoerd. 

D = 8,5 m (6 n bovenste waterv. pakket plus 2,5 m baggerspecie) k = 8 m/dag 3 

c = 100 resp. 500 daoen 
L • 295 m 
B - 147 m 
b = 0,75 - 2 m _ 3 

n = neerslag 10 resp. 3,10~3 n/dag. 

De geohydrologische constanten z i j n voor alsnog ggesohat oo basis van 
de beschikbare regionale gegevens. Voor de neerslag i s uitcagaan van O P -
s i t u a t i e met u i t s i u i t e n d p e r c c l a t i e van regenwater ( 1 0 ~ 3 m/d) en een s':-
t U a ^ S / f f ; - ^ /

S V e n s u i t P e r s i n g van water u i t de baggerspecie plaats vmdt (3.10 J m/d). 
Als variabele werd b i j a l l e berekeningen het s t i j c h o c c t e v e r s c r i l t u s ~ n " 
het s i o o t p e i l en het diepe grondwater ingevoerd. B i j de divers- var<a-
belen wera het v e r l i e s van doer de stortplaats oercolerend water raa-
de aiepere ondergrond berekend. Het overige water wordt dan door de 
ringsloot afgevangen. 

De resultaten van de uitgevoerde berekeningen z i j n weergegeven i n tabel 
J. • 

B i j de baschouwing van de meetresultaten b l i j k t d u i d e l i j k het sterke 
effekt van v a r i a t i e s van het peilversch.il oo de werking van de ringsloot. 
Toenemer.de c-waarden dempen de v a r i a t i e s i n de werkingsgraad van de r i n g ­
sloot b i j p e i l v e r s c h i l l e n u i t . Afnemer.de slootbreedte noodt tot verlaging 
van het s i o o t p e i l om de werkingsgraad van de ringsloot constant te houden, 
Gezien ce r e l a t i e f kleine benodigde p e i l v e r s c h i l l e n tussen het waterecil 
in de sloot en de stijghoogte van het diepe grondwater zal de stijghoogte 
van het diepe grondwater bepalend z i j n voor de diepte van de sl c o t . Sub-
regionale gegevens duiden op grondwaterstanden van"circa 1,6 m -m.v. 
Lokale gegevens ontbreken evenwel. Uitgaande van een grondwaterstand van 
ci r c a 1,6 m -m.v. en een natte slootbreedte van 2 m zal het waterpail van 
de sloot z i c h hier enkele t i e n t a l l e n centimeters onder dienen te bevindan. 
Het aangegeven s l o o t p r o f i e l met een bedemdiepte van 1,75 m -m.v. kan den 
ock als onvolaoende werden cekenschetst. 

http://stijghoogteversoh.il
http://peilversch.il
http://Toenemer.de
http://Afnemer.de


Tabel 1 

neerslag s l c o t -
breedte 

c-waar-
de 

s i o o t p e i l 
t. 0. v. 
diep grond­

neerslag-
hosveelheid 
op s t c r t 

v e r l i e s 
stortper 
water na 

Co) (m) Cd) 
water 

ta) (n3/d) 
dergrond 

ta3/d) 
l O ' 3 2 100 -0,05 42,5 + 5,3 
1C3 2 10c -0,075 42,5 - 0,3^ 
10"3 2 100 -0,10 42,5 - 7,0 
i c " J 2 500 -0,05 42,5 + 1,13 
l O " 3 

j / J . x 0 
3,5.10~3 

2 500 -0,10 42,5 - 2,62 l O " 3 

j / J . x 0 
3,5.10~3 

2 
2 

100 
10c 

-0,20 
-0,25 

143,7 
143,7 

+ 12,5 
+ 0,15 

3,5.10 2 100 -0,30 143,7 -12,15 
3,5.10 
3,3.10_J> 

2 500 -0,20 143,7 + 2,03 3,5.10 
3,3.10_J> 2 500 -0,30 143,7 - 5,43 
3,5.10 
3,5.10~3 

2 100 -0,20 148,7 + 12,5 3,5.10 
3,5.10~3 2 100 -0,25 148,7 + 0,15 
3,5.10 2 100 -0,30 143,7 -12,15 
2,5.10"3 1,75 100 -0,25 149,1 + 6,4 
3,5.10~3 1,75 100 -0,30 149,1 " 5,4 
3,5.10"3 

3,5.10~3 

1,5 100 -0,25 149,5 + 13,3 3,5.10"3 

3,5.10~3 1,5 100 -0,30 149,5 + 2,6 
3,5.10"3 . .1,5 100 -0,35 149,5 - 8,6 
3,5.10~3 

3,5.10~3 

1,25 ICO -0,35 149,8 + 1,93 3,5.10~3 

3,5.10~3 1 ,'25 100 -0,40 149,8 1 8,5 
3,5.10~3 

3,5.10~3 

1 ,00 ICO -0,40 150,2 + 5,7 3,5.10~3 

3,5.10~3 1,00 100 -0,45 150,2 - 3,9 
3,5.10~3 0,75 100 -0,45 150,6 +16,0 
3,5.10~3 

3,5.10"3 

0,75 100 -0,50 150,6 + 7,7 3,5.10~3 

3,5.10"3 0,75 100 -0,55 150,6 - 0,7 
Afdekking van de si ;ciaats. 
De voorgestelde afdekking van de stortpiaats met een laag afdekgrond 
ter dikte van 5 a 25 cn l i j k t v o l s t r e k t onvoldoende. Terzake wordt aan-
bevolen contact cp te nenan net net Inst i t u u t voor Bodemvruchtbaarheid 
te Karen (Gr.). Dit i n s t i t u u t b e z i t op betreffend gebied grote ervaring 

V a s t s t e l l i n g r.ulf ase .pold-rwster. 
Als referentieniveaa vcor eventuele toekcnstige netingen i n het opper-
vlaktewater l i j k t v a s t s t e l l i n g van de nulfase van het polderwate:: nood­
z a k e l i j k . H i e r b i j dient niet alleen aandacht te worden geschcnken aan 
de gebruikelijke ancrganische parameters, doch ook aan het voorkomen 
van organische verontreinigingen zoals arorr.atan. 



Verder onderzoek 

Recente onderzc^kingen van diverse baggarspecies eiders duid^-cc 

- - - a z i cneaisch onderzoe'' va- =->^-„ 

Inzicht i n de diepe jrordv.-e-eretand a l s = e 3 e de dae.-ir o p t r - d ^ d . 

z e _ . l 20 a 2a merer crepe pulsboringen vcorgasteld In d-™ " I " 
dienen, afhankelijk van de bcde=ces J l d h e i d ' t^eSnste 2 > i ^ f f ^ 9 " 
worden geolaats- B i i de f ' " A l t e r a te 
moeten worden bested aan ^ "dx-t^nc I I I ^ 

*Bu ce arais^ting van dooraoorde kleilagen 

van e n k o i o s = * 2 ft2;-=i^sss ccname gedurende ear pe^a*. 

_van de r i n g s l o o t . wiize van -.unctioneren 

Met gebruikmaJcing van de ceola=- st= o o i l f i d t e r s <= „ t, • 

s5S5S= s s ' « " " - " = s s 



I G E ,.' ANALYSES POLDERWATER 

"'.onsterpunt 722 D A T U M 

Analyse 11/6/30 10/7/80 5/8/80 3/9/80 8/10 

3ezinksel lh/ml/1 0.6 
pH - 7.9 8.1 
Chloride mg/l 255 385 195 104 
temp. 
Zuurstof t p l mg/l 
Zuurstof % 

5 mg/l 2.8 
:J - Kj mg/l 1.7 
nXiSnonxuiQ w mg/l 0.5 
N i t r i e t N mg/l 0.02 
Nitraat N mg/l < 0.1 
Fosfaat (ortho) P mg/l 3.5 
Fosfaat (totaal) P mg/l 4.1 
EOCL mg/m3 0.1 0.9 7.5 0.2 6.9 
Chroon mg/m3 < io <io <5 <S <5 

Nikkei mg/m3 25 40 <5 <5 10 

2 ink mg/m3 50 20 40 20 70 
•'oper mg/m3 60 30 40 <10 <10 

L-ood mg/m.3 60 40 <5 <5 <5 
Cadmium mg/m3 8.3 2 <0.5 <5 1.1 
Kwik mg/m3 <0.2 <0.2 0.45 0.45 <0.1 

Pesticiden mg/m3 
Deterqenten mg/m3 
Fenolen mg/m3 
IJzer mg/m3 3.2 1230 1500 2000 

Manqaan mg/m3 0.28 100 150 <10 

Fluoride F mg/m3 1.0 -

Cyanide mg/m3 0.1 24 <1 <5 

Arseen mg/m3 8.0 - 16 
EOCL g e f i l t . mg/m3 5.5 5.8 



Bijlage 6 ANALYSES POLDERWATER 

Monsterpunt 723 D A T U M 
Analyse 11/6/80 10/7/80 5/8/80 3/9/80 8/10/80 
Bezinksel lh/ml/1 -
PH - 7.8 8.2 
Chloride mg/l 1400 139 285 52 
temp. 
Zuurstof t p l mg/l 
Zuurstof % 

20 BZV — mg/l 1.6 
N - Kj mg/l 1.1 
Ammonium N mg/l 0.3 
N i t r i e t N mg/l 0.07 
Nitraat N mg/l 0.8 
Fosfaat (ortho) P mg/l 0.9 
Fosfaat (totaal) P mg/l 1.2 
EOCL mg/m.3 0.4 13.1 1.6 0.3 4.9 
Chroom mg/m.3 < 10 <10 <5 <5 <5 
Nikkei mg/m3 70 30 <5 <5 <5 
Zink mg/m3 950 170 20 <10 40 
Koper mg/m3 60 30 30 <10 25 
Lood mg/m3 40 30 <5 <5 <5 
Cadmium mg/m3 4 1 <0.5 <0.5 0.5 
Kwik mg/m3 <0.2 <0.2 0.55 0.55 <0.1 
Pesticiden mg/m3 
Detergenten mg/m3 
Fenolen mg/m3 
IJzer mg/m3 2.35 320 600 2200 
Mangaan mg/m3 0.12 70 120 <10 
Fluoride F mg/n3 0.88 
Cyanide mg/m3 0.4 1 <1 125 
Arseen mg/m3 16 - 14 
EOCL g e f i l t . mg/m3 1.6 - 3.2 






