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Voorwoord 

V o o r l i g g e n d e n o t a maakt d e e l u i t van een s e r i e v an d r i e n o t a ' s , bege-
l e i d d o o r een c o v e r n o t i t i e . Deze n o t a ' s z i j n o p g e s t e l d i n h e t k a d e r van 
h e t H e r s t e l p l a n N a t u u r , o n d e r d e e l van h e t v e r d i e p i n g s p r o g r a m m a v o o r de 
W e s t e r s c h e l d e . 

Het b e t r e f t de v o l g e n d e documenten: 
- Kroniek, een c h r o n o l o g i s c h o v e r z i c h t van h e t t r a j e c t v an h e t V e r d i e -
p i n g s v e r d r a g en h e t H e r s t e l p l a n N a t u u r ( n o t a AXW 96.1024). 
- Een probleemverkenning, w a a r i n k o r t o n t w i k k e l i n g e n i n de W e s t e r s c h e l ­
de, b e l e i d en o p l o s s i n g s r i c h t i n g e n worden g e s c h e t s t ( n o t a AXW 96.1025) 
- Overzicht van ingediende altematieven ( n o t a AXW 96.1026) 
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p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

1 De problematiek van de westerschelde 

Het f u n c t i o n e r e n van de W e s t e r s c h e l d e wordt onder andere b e p a a l d d o o r 
de w a t e r - en sedimentbewegingen (de h y d r o m o r f o l o g i e ) en de w a t e r k w a l i -
t e i t . 
I n d i t h o o f d s t u k z a l nader worden i n g e g a a n op de m e n s e l i j k e i n g r e p e n i n 
h e t s y s t e e m d i e de h y d r o m o r f o l o g i e b e i n v l o e d e n . V e r v o l g e n s wordt 
i n g e g a a n op de o n t w i k k e l i n g e n d i e z i c h v o o r d o e n i n de W e s t e r s c h e l d e 
mede a l s g e v o l g v a n m e n s e l i j k e i n g r e p e n . 

De a l s g e v o l g v a n de v e r d i e p i n g v e r w a c h t e v e r a n d e r i n g e n i n h y d r o - en 
morfodynamiek i n t e r f e r e r e n met e e r d e r begonnen o n t w i k k e l i n g e n en met de 
n a t u u r l i j k e p r o c e s s e n i n de W e s t e r s c h e l d e . Ze z i j n mede r i c h t i n g g e v e n d 
v o o r h e t l a n g e t e r m i j n p e r s p e c t i e f van de r i v i e r (>25 j a a r ) . 

INTERMEZZO: WATERKWALITEIT 

Hoewel de Westerschelde nog steeds zwaar wordt b e l a s t met verontreinigende en z u u r s t o f b i n -
dende s t o f f e n afkomstig u i t het stroomgebied van de Schelde, i s de w a t e r k w a l i t e i t sedert 
1985 aanmerkelijk verbeterd. Voor enkele zware metalen i s de beoogde r e d u c t i e nog n i e t 
gehaald, t e r w i j l ook het zuu r s t o f g e h a l t e i n het grensgebied nog steeds d u i d e l i j k beneden 
de grenswaarde l i g t . 
De k w a l i t e i t van bodem van de i n t e r g e t i j d e g e b i e d e n i n de Westerschelde i s thans overwegend 
k l a s s e 1 of 2. A l l e e n i n enkele havens wordt deels k l a s s e 3 en 4 specie aangetroffen. 
De hoogste c o n c e n t r a t i e s aan v e r o n t r e i n i g i n g e n worden aangetroffen op de p l a t e n en s l i k k e n 
i n het o o s t e l i j k d e e l . In w e s t e l i j k e r i c h t i n g v e r b e t e r t de k w a l i t e i t a l s gevolg van 
vermenging van v e r v u i l d r i v i e r s l i b met schoner marien m a t e r i a a l . In de geulen neemt de 
k w a l i t e i t toe van k l a s s e 2 i n de omgeving van de grens t o t k l a s s e 0 (voldoet aan s t r e e f -
waarden) v o o r b i j Hansweert. Vervolgens neemt de k w a l i t e i t vanaf Terneuzen i n w e s t e l i j k e 
r i c h t i n g weer af naar k l a s s e 2 door i n d u s t r i e l e a c t i v i t e i t e n i n de kanaalzone Gent-
Terneuzen en het Sloegebied. Ook s t o r t i n g e n van ve r o n t r e i n i g d e specie u i t de haven van 
Zeebrugge i n het mondingsgebied van de Westerschelde dragen b i j aan deze afname van de 
k w a l i t e i t . 

Er wordt een verdere v e r b e t e r i n g van de water- en bodemkwaliteit van de Westerschelde 
nagestreefd. De w a t e r k w a l i t e i t kan van i n v l o e d z i j n op de e f f e c t e n van de compensa-
tiemaatregelen, maar gezien de huidige hoge natuurwaarden l i j k e n andere f a c t o r e n belang-
r i j k e r te z i j n voor de ecologische ontwikkelingsmogelijkheden op d i t moment ( b i j v o o r b e e l d 
dynamiek). 
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1.1 I n g r e p e n i n de W e s t e r s c h e l d e t o t 1990 

inpolderingen en bedijkingen 

V o o r a l l a n g s h e t N e d e r l a n d s e g e d e e l t e van de S c h e l d e i s i n h e t v e r l e d e n 
o o r s p r o n k e l i j k b u i t e n d i j k s g e b i e d i n g e d i j k t en i n g e b r u i k genomen a l s 
landbouwgrond. 
S i n d s 1800 i s c a . 15.000 h e c t a r e s c h o r r e n en s l i k k e n i n g e p o l d e r d , 
waarvan zo'n 5000 ha i n deze eeuw. D a a r n a a s t i s t u s s e n 1960 en 1990 i s 
1900 ha s c h o r en s l i k verdwenen a l s g e v o l g van i n p o l d e r i n g e n , d i j k v e r -
z w a r i n g e n en h a v e n a a n l e g . T a b e l 1 g e e f t de v e r a n d e r i n g e n weer. 

vaarwegonderhoud 
S i n d s 1905 w o rdt gebaggerd i n de W e s t e r s c h e l d e om de v a a r g e u l n a a r 
Antwerpen op d i e p t e t e houden. De b a g g e r s p e c i e wordt v o o r h e t m e r e n d e e l 
t e r u g g e s t o r t i n de W e s t e r s c h e l d e . 
Met de baggerwerken i s begonnen op de o o s t e l i j k e d r e m p e l s . T o t 1955 i s 
i n t o t a a l zo'n 70 m i l j o e n m3 zand gebaggerd. I n h e t b e g i n van de j a r e n 
' 70 i s de t o t a l e baggeromvang i n de W e s t e r s c h e l d e g e s t e g e n v a n 4 
m i l j o e n m3 p e r j a a r n a a r ongeveer 10 t o t 14 m i l j o e n m3. Deze s t e r k e 
s t i j g i n g h i n g samen met een v e r d i e p i n g v a n de drempels met zo'n 3 
meter. Na de j a r e n '70 i s de baggeromvang g e l e i d e l i j k g e s l o n k e n n a a r 
o n g e v e e r 8 m i l j o e n m3 p e r j a a r . Deze h o e v e e l h e i d wordt nu j a a r l i j k s 
g e b a g g e r d a l s onderhoudswerk om de d r e m p e l s op d i e p t e t e houden. 

Door b e s t o r t i n g e n met s t e e n a c h t i g m a t e r i a a l i n e n k e l e b u i t e n b o c h t e n 
waar de g e u l b i j n a de w a t e r k e r i n g h e e f t b e r e i k t wordt v e r d e r e u i t b o c h -
t i n g van de g e u l voorkomen. Te s t e r k e u i t b o c h t i n g kan ongewenste 
e f f e c t e n hebben op w a t e r k e r i n g en op de v e i l i g h e i d van de s c h e e p v a a r t , 
en k a n l e i d e n t o t v e r s n e l d e e r o s i e van de a c h t e r l i g g e n d e s c h o r r e n en 
s l i k k e n . 

zandwinning 
I n de l o o p d e r j a r e n i s door de N e d e r l a n d s e en Vlaamse o v e r h e i d r u i m 25 
m i l j o e n m3 zand o n t t r o k k e n aan de W e s t e r s c h e l d e v o o r i n f r a s t r u c t u r e l e 
werken. Voor c o m m e r c i e l e d o e l e i n d e n i s s i n d s 1955 i n t o t a a l o ngeveer 
100 m i l j o e n m3 gewonnen. Op d i t moment wordt j a a r l i j k s maximaal 2.6 
m i l j o e n m3 zand gewonnen. 

5 



H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Een 
p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

1.2 Toekomstige i n g r e p e n i n de W e s t e r s c h e l d e 

Op k o r t e t e r m i j n z a l een b e g i n gemaakt worden met h e t v e r d i e p i n g v a n de 
v a a r g e u l i n de W e s t e r s c h e l d e . 
De v e r d i e p i n g v a n de v a a r g e u l n a a r Antwerpen z a l z o d a n i g z i j n , d a t 
onder g e m i d d e l d e g e t i j o m s t a n d i g h e d e n de v o l g e n d e v a a r m o g e l i j k h e d e n 
m o g e l i j k worden: 
1. O p v a a r t i n een g e t i j van een massagoedschip met een d i e p g a n g 

van 48' (14,65 meter) 
2. A f v a a r t i n een g e t i j van een c o n t a i n e r s c h i p met een d i e p g a n g 

van 43' (13 m e t e r ) , en 
3. G e t i j - o n g e b o n d e n v a a r t van schepen met een d i e p g a n g van 38' 

(11,6 m e t e r ) . 
Om deze v a a r m o g e l i j k h e d e n t e b e r e i k e n , z a l op 8 o n d i e p t e s i n de Wester­
s c h e l d e worden gebaggerd. Deze zogenaamde drempels z u l l e n g e m i d d e l d met 
o n g e v e e r 1 t o t 1,5 meter worden v e r d i e p t . Tevens z a l op sommige p l a a t ­
s e n de vaarweg worden v e r b r e e d . 
Op d i t moment wordt e r i n h e t k a d e r van onderhoud van de vaarweg 
j a a r l i j k s 8 m i l j o e n m3 gebaggerd ( g e m i d d e l d o v e r de a f g e l o p e n j a r e n ) . 
Na een g e l e i d e l i j k e toename van de b a g g e r i n t e n s i t e i t t i j d e n s de v e r d i e ­
p i n g t o t 17 m i l j o e n m3 p e r j a a r , z a l de b a g g e r i n t e n s i t e i t na de v e r d i e ­
p i n g weer g e l e i d e l i j k afnemen, omdat de h o o f d g e u l e n r u i m e r worden, en 
omdat een g r o o t d e e l van h e t zand i n h e t o o s t e l i j k d e e l i s v e r p l a a t s t 
v i a de g e w i j z i g d e bagger- en s t o r t s t r a t e g i e n a a r h e t w e s t e l i j k d e e l . 
U i t e i n d e l i j k z a l de j a a r l i j k s e b a g g e r i n t e n s i t e i t n a a r v e r w a c h t i n g 14 
m i l j o e n m3 p e r j a a r bedragen. 

De meeste b a g g e r l o k a t i e s l i g g e n i n h e t o o s t e l i j k d e e l van de Wester­
s c h e l d e . Op d i t moment wordt een g r o o t d e e l van h e t zand d a t i n h e t 
o o s t e n wordt gebaggerd, d a a r ook weer t e r u g g e s t o r t . D o o r d at de bagger-
en s t o r t l o k a t i e s d i c h t b i j e l k a a r l i g g e n , wordt na h e t s t o r t e n h e t zand 
weer s n e l t e r u g g e t r a n s p o r t e e r d n a a r de b a g g e r l o k a t i e s . 
T i j d e n s en na de v e r d i e p i n g z a l een andere s t o r t s t r a t e g i e g e h a n t e e r d 
worden. De s t o r t l o k a t i e s worden v e r p l a a t s t n a a r de w e s t e l i j k e h e l f t van 
de W e s t e r s c h e l d e . H i e r d o o r wordt h e t "rondpompen" i n h e t o o s t e l i j k d e e l 
m i n d e r , waardoor de bodem t o t r u s t kan komen en de b a g g e r h o e v e e l h e d e n 
na v e r l o o p van t i j d v e r m i n d e r e n . I n m i d d e l s i s ook de z a n d w i n n i n g d i e 
p l a a s t v i n d t i n de W e s t e r s c h e l d e v e r p l a a t s t van h e t w e s t e l i j k d e e l n a a r 
h e t o o s t e l i j k d e e l , en d r a a g t d a a r b i j aan h e t r u s t i g e r worden van h e t 
o o s t e l i j k d e e l . De t o e k o m s t i g e z a n d s t o r t i n g e n i n h e t w e s t e l i j k d e e l 
z u l l e n d a a r m i n d e r i n v l o e d hebben dan i n h e t o o s t e l i j k d e e l , omdat de 
g e u l e n i n h e t w e s t e l i j k d e e l v e e l g r o t e r z i j n dan i n h e t o o s t e n . 

B e h a l v e de v e r r u i m i n g s b a g g e r - en s t o r t w e r k z a a m h e d e n wordt i n h e t k a d e r 
v a n de v e r d i e p i n g i n t o t a a l zo'n 16 km harde g e u l w a n d v e r d e d i g i n g 
a a n g e l e g d , t e r b e s c h e r m i n g van de o e v e r . 
D a a r n a a s t z u l l e n e r zo'n 45 scheepswrakken en o b s t a k e l s u i t de vaarweg 
g e r u i m d worden. 
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1. 3 P r o c e s s e n i n de W e s t e r s c h e l d e 

I n de W e s t e r s c h e l d e s p e l e n z i c h h y d r o m o r f o l o g i s c h e en e c o l o g i s c h e 
p r o c e s s e n a f . Deze p r o c e s s e n worden b e i n v l o e d d o o r de m e n s e l i j k e 
i n g r e p e n i n h e t e s t u a r i u m . 
H i e r n a wordt b e s c h r e v e n hoe de n a t u u r l i j k e o n t w i k k e l i n g e n i n t e r f e r e r e n 
met m e n s e l i j k e i n g r e p e n i n h e t systeem. 

1.3.1 Hydromorfologie 

verlanding en komberging 
V e r l a n d i n g i s een n a t u u r l i j k p r o c e s i n e l k e s t u a r i u m . P l a a t g r o e i en 
o p h o g i n g en v e r g r o t i n g van s c h o r r e n dragen b i j aan v e r l a n d i n g . Mense­
l i j k e i n g r e p e n kunnen h e t v e r l a n d i n g s p r o c e s v e r s n e l l e n . 
S i n d s 1960 i s h e t o p p e r v l a k aan z a n d p l a t e n i n de W e s t e r s c h e l d e met zo'n 
3 0% toegenomen. De r u i m t e t u s s e n de g r o t e g e u l e n wordt i n s t e r k e r e mate 
i n b e s l a g genomen do o r z a n d p l a t e n . I n de o o s t e l i j k e h e l f t i s s i n d s 1930 
s p r a k e van toename van h e t o p p e r v l a k aan z a n d p l a t e n met 60% ( z i e ook 
t a b e l 1 ) • G e m i d d e l d z i j n de z a n d p l a t e n ongeveer een h a l v e meter h o g e r 
geworden. 
De s c h o r r e n worden k l e i n e r i n o p p e r v l a k , maar worden t e g e l i j k e r t i j d 
g e l e i d e l i j k h o ger, p l a a t s e l i j k t o t 2 cm p e r j a a r . 

Door de p l a a t g r o e i neemt de komberging a f (de h o e v e e l h e i d w a t e r d i e 
t u s s e n de l a a g w a t e r l i j n en de h o o g w a t e r l i j n i n h e t e s t u a r i u m kan worden 
g e b o r g e n ) . 
Deze afname wordt gecompenseerd d o o r p r o c e s s e n d i e de komberging doen 
toenemen: toename v a n h e t v e r s c h i l t u s s e n l a a g - en hoogwater ( z i e ook 
o n d e r v e r a n d e r i n g van de waterstanden), en s t i j g i n g van de z e e s p i e g e l . 

afname van de dynamiek 
Ten g e v o l g e van bagger- en s t o r t w e r k z a a m h e d e n en de a a n l e g van s t e e n b e -
s t o r t i n g e n i s de n a t u u r l i j k e morfodynamiek van h e t g e u l e n s t e l s e l i n de 
W e s t e r s c h e l d e afgenomen. 
Door de b aggerwerken wordt de u i t s c h u r e n d e w e r k i n g van de s t r o m i n g 
v e r s t e r k t , waardoor de s c h e e p v a a r t g e u l z i c h s t e r k e r i n de r i c h t i n g van 
de w a t e r k e r i n g v e r p l a a t s t . Met b e s t o r t i n g e n wordt de w a t e r k e r i n g 
beschermd t e g e n de o p d r i n g e n d e g e u l en wordt de g e u l op z i j n p l a a t s 
gehouden. B i j k o m e n d e f f e c t i s d a t de u i t s c h u r e n d e k r a c h t van de s t r o ­
ming z i c h v o o r a l op de bodem c o n c e n t r e e r t en l o k a a l d i e p e p u t t e n k a n 
v e r o o r z a k e n , waardoor de g e u l t e r p l a a t s e b l i j f t l i g g e n . 
Op p l a a t s e n waar de g e u l z i c h nog v r i j kan bewegen wordt de v e r p l a a t ­
s i n g v e e l a l belemmerd door baggerwerkzaamheden. 
I n v e r h o u d i n g t o t de s i t u a t i e v a n 25 j a a r g e l e d e n i s de v e r a n d e r l i j k -
h e i d v a n h e t g e u l e n s t e l s e l afgenomen. 
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Door de baggerwerken i s de s c h e e p v a a r t g e u l (de ebgeul) i n met name de 
o o s t e l i j k e h e l f t de l a a t s t e t i e n t a l l e n j a r e n d i e p e r en b r e d e r geworden. 
De n e v e n g e u l e n ( v l o e d g e u l e n ) i n de o o s t e l i j k e h e l f t z i j n , a l s g e v o l g 
v a n de z a n d s t o r t i n g e n t e r p l a a t s e en c o n c e n t r a t i e van de w a t e r s t r o m i n g 
i n de r u i m e r e e b g e u l , i n de l a a t s t e d e c e n n i a o n d i e p e r geworden. Voor-
b e e l d e n h i e r v a n z i j n de S c h a a r van de Noord, d i e t e n n o o r d e n v a n h e t 
V e r d r o n k e n Land van S a e f t i n g e l o o p t , de S c h a a r van Waarde en de S c h a a r 
v a n O s s e n i s s e . 
I n de w e s t e l i j k e h e l f t hebben z i c h t e n g e v o l g e van bagger- en s t o r t ­
werkzaamheden geen a a n t o o n b a r e v e r a n d e r i n g e n voorgedaan. 

verandering van de waterstanden 
Het g e t i j i n de W e s t e r s c h e l d e h e e f t v e r a n d e r i n g e n ondergaan. De hoogwa-
t e r s t a n d e n z i j n s i n d s h e t b e g i n van deze eeuw i n de omgeving van B a t h 
met ongeveer een h a l v e meter g e s t e g e n , en de s n e l h e i d waarmee de 
g e t i j g o l f d o o r de h o o f d g e u l e n l o o p t i s toegenomen. 
De toename van de h o o g w a t e r s t a n d e n wordt v e r o o r z a a k t d o o r c o m b i n a t i e 
v a n een a a n t a l f a c t o r e n . Ongeveer de h e l f t van de s t i j g i n g v a n de 
h o o g w a t e r s t a n d e n hangt samen met de z e e s p i e g e l s t i j g i n g ; i n de l a a t s t e 
eeuw i s de z e e s p i e g e l t e r p l a a t s e van V l i s s i n g e n met ongeveer 2 0 
c e n t i m e t e r g e s t e g e n . 
V e r d e r hebben de i n p o l d e r i n g e n van de a f g e l o p e n eeuwen de w a t e r b e r g i n g 
v a n de W e s t e r s c h e l d e b i j hoge w a t e r s t a n d e n doen afnemen. H i e r d o o r i s 
v o o r a l s t r o o m o p w a a r t s van de i n p o l d e r i n g e n de h o o g w a t e r s t a n d g e s t e g e n . 
De d e r d e f a c t o r i s h e t g e l e i d e l i j k g r o t e r en d i e p e r worden van de 
s c h e e p v a a r t g e u l van de W e s t e r s c h e l d e . D i t l e i d t t o t een s t e r k e r e 
d o o r d r i n g i n g v a n h e t g e t i j , en daarmee t o t een s n e l l e r e s t i j g i n g v a n de 
h o o g w a t e r s t a n d e n a c h t e r i n h e t e s t u a r i u m . 
Een v i e r d e e lement i s de min o f meer n a t u u r l i j k e v e r a n d e r i n g v a n h e t 
g e u l e n s t e l s e l , waardoor de l e n g t e van de h o o f d g e u l k o r t e r i s geworden. 
Een v i j f d e f a c t o r i s de v e r l a n d i n g van h e t e s t u a r i u m , d i e z o r g t v o o r 
afname van de komberging en daarmee v o o r o p s t u w i n g van h e t g e t i j . 

1.3.2 Ecologie 

De W e s t e r s c h e l d e i s h e t e n i g e o v e r g e b l e v e n e s t u a r i u m i n h e t D e l t a g e b i e d 
en een van de w e i n i g e g r o t e e s t u a r i a i n West-Europa. De o v e r g a n g t u s s e n 
z o u t N o o r d z e e w a t e r en z o e t S c h e l d e w a t e r b i e d t een l e e f g e b i e d aan d i e r e n 
en p l a n t e n d i e a l l e e n kunnen b e s t a a n d a n k z i j eb en v l o e d en een o v e r -
g a n g s m i l i e u v a n z o e t n a a r z o u t . 

B i n n e n de W e s t e r s c h e l d e z i j n de l e e f g e b i e d e n v o o r de v e r s c h i l l e n d e 
g r o e p e n van o r g a n i s m e n g e k o p p e l d aan de v e r s c h i l l e n d e m i l i e u t y p e n i n de 
W e s t e r s c h e l d e . 
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• diep water 
De g e u l e n z i j n de t r a n s p o r t r o u t e s van h e t e s t u a r i u m . Zand, s l i b en 
d a a r a a n g e h e c h t e v o e d i n g s s t o f f e n v i n d e n v i a de g e u l e n hun weg n a a r 
l u w e r e p l a a t s e n . A l g e n , b a c t e r i e n , d i e r l i j k p l a n k t o n en l a r v e n 
vormen i n d i t dynamische m i l i e u de b a s i s van h e t e s t u a r i e n e v o e d s e l 
web. V i s , l e v e n d van de op en n a b i j de bodem l e v e n d e d i e r e n van 
p l a t e n en s l i k k e n , d i e n t a l s v o e d s e l v o o r v e e l s o o r t e n w a t e r v o g e l s , 
z o a l s F u u t , M i d d e l s t e Zaagbek en A a l s c h o l v e r . 

• ondiep water (nevengeulen en monding van grote schorkreken) 
De v e e l l a g e r e s t r o o m s n e l h e d e n i n d i t m i l i e u t y p e maken h e t m o g e l i j k 
d a t j o n g e s c h o l , t o n g en b o t , maar ook g a r n a l e n en andere k r e e f t a c h 
t i g e n kunnen o p g r o e i e n . V o e d s e l i s e r v o l o p . Bodemdieren l e v e n van 
a l g e n , b a c t e r i e n en h e t o r g a n i s c h m a t e r i a a l , d a t wordt a a n g e v o e r d 
d o o r de g e t i j d e s t r o m i n g e n . De v a r i a t i e i n h e t bodemleven b l i j k t u i t 
de a a n w e z i g h e i d v a n wormen, s c h e l p d i e r e n en k l e i n e k r e e f t a c h t i g e n . 

• platen (intergetijdegebieden) 
D i t m i l i e u t y p e , g e l e g e n t u s s e n de g e u l e n , kenmerkt z i c h d o o r de 
d a g e l i j k s e r e c h t s t r e e k s e i n v l o e d van eb en v l o e d , wat een c o n t i n u e 
a a n v o e r van v o e d s e l g a r a n d e e r t . Op de b i j eb d r o o g v a l l e n d e p l a t e n 
b e s t a a t h e t bodemgebonden l e v e n u i t a l g e n , p l a n t e n en d i e r e n . 
Het l e v e n i n en r o n d de bodem i s a a ngepast aan de h e e r s e n d e dyna­
miek. D i t i s t e z i e n aan de s t r u c t u u r van de bodem, z a n d i g en met 
soms g r o t e g o l f r i b b e l s . De p l a t e n worden o.a. door s t e l t l o p e r s a l s 
r u s t - en v o e d s e l g e b i e d g e b r u i k t . 
De P l a t e n v a n V a l k e n i s s e en de P l a t e n van O s s e n i s s e worden d o o r 
zeehonden g e b r u i k t om t e r u s t e n en hun j o n g e n t e zogen. V o o r a l b i j 
de P l a t e n van O s s e n i s s e worden ook j o n g e n g e b o r e n . 

• s l i k k e n (intergetijdegebieden) 
I n de s l i k k e n , g e l e g e n aan de r a n d e n van h e t e s t u a r i u m , z o r g t de 
aanwezige dynamiek v o o r een s l i b b i g e en v o e d s e l r i j k e bodem. Het 
g e t i j z o r g t v o o r v o l d o e n d e a a n v o e r van v o e d s e l . Het bodemgebonden 
l e v e n b e s t a a t u i t a l g e n , p l a n t e n en d i e r e n . Deze d i e n e n a l s v o e d s e l 
v o o r v o g e l s , j o n g e v i s en n a b i j de bodem l e v e n d e d i e r e n . V e e l 
s o o r t e n s t e l t l o p e r s , z o a l s S c h o l e k s t e r , K l u u t , Bonte S t r a n d l o p e r , 
S t e e n l o p e r en T u r e l u u r , v i n d e n hun v o e d s e l op de s l i k k e n . 

• schorren 
De s c h o r r e n l i g g e n boven de g e m i d d e l d e h o o g w a t e r l i j n en worden 
a l l e e n b i j hoge v l o e d o v e r s p o e l d . Kenmerkend i s de l a g e , aaneenge-
s l o t e n v e g e t a t i e en h e t f i j n e n e t w e r k van k r e k e n w a a r l a n g s h e t 
t i j w a t e r i n - en u i t s t r o o m t . De s c h o r r e n i n de W e s t e r s c h e l d e z i j n 
b r a k w a t e r - o f z o u t w a t e r s c h o r r e n met s p e c i f i e k e p l a n t e s o o r t e n . A l s 
e e r s t e v e s t i g e n z i c h de p i o n i e r s s o o r t e n z o a l s E n g e l s s l i j k g r a s en 
Z e e k r a a l , d a a r n a Z e e a s t e r , Lamsoor en Z e e b i e s . Eenden en g a n z e n 
g e b r u i k e n s c h o r r e n a l s r u s t - , b r o e d - , r u i - en f o u r a g e e r g e b i e d . 
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De u i t w i s s e l i n g van v o e d i n g s s t o f f e n en o r g a n i s m e n t u s s e n s c h o r r e n , 
s l i k k e n en o n d i e p w a t e r g e b i e d e n vormt de motor van h e t bodemgebonden 
vo e d s e l w e b . 
De n a t u u r w a a r d e n van de W e s t e r s c h e l d e z i j n d i r e c t g e r e l a t e e r d aan 
a a n w e z i g h e i d v a n a l l e m i l i e u t y p e n , v e r a n d e r i n g i n o f v e r d w i j n e n van 
m i l i e u t y p e n v e r t a a l t z i c h d i r e c t i n v e r a n d e r i n g i n o f v e r m i n d e r i n g v a n 
de n a t u u r w a a r d e n van h e t e s t u a r i u m . 

De genoemde m i l i e u t y p e n komen i n h e t g e h e l e e s t u a r i u m v o o r , maar 
v e r s c h i l l e n van p l a a t s t o t p l a a t s s t e r k i n u i t e r l i j k en k a r a k t e r . 
B e p a l e n d e f a c t o r e n h i e r i n z i j n de afnemende z o u t g r a d i e n t en de afname 
va n de i n v l o e d van de g e t i j b e w e g i n g s t r o o m o p w a a r t s . E r i s , op g r o n d v a n 
deze f a c t o r e n , een g r o v e i n d e l i n g t e maken i n een w e s t e l i j k , midden- en 
o o s t e l i j k d e e l van de W e s t e r s c h e l d e . 

I n h e t westelijke - z o u t e - d e e l komen de meeste, en ook de g r o o t s t e 
b o d e m d i e r s o o r t e n v o o r . Deze vormen h e t v o e d s e l v o o r s t e l t l o p e r s , j o n g e 
v i s en n a b i j de bodem l e v e n d e d i e r e n . Zoute s c h o r r e n o n t w i k k e l e n z i c h 
v o l g e n s een n a t u u r l i j k p a t r o o n . P i o n i e r s s o o r t e n a l s e n g e l s s l i j k g r a s en 
z e e k r a a l vangen sediment i n , t e r w i j l z e e a s t e r en l a m s o o r z i c h v e s t i g e n 
op de hogere d e l e n . H i e r v i n d e n eenden en ganzen r u s t - , b r o e d - , r u i - en 
f o u r a g e e r p l a a t s . Zoute s c h o r r e n z i j n z e l dzaam i n de W e s t e r s c h e l d e . 

Het middendeel v a n de W e s t e r s c h e l d e vormt een o v e r g a n g s g e b i e d t u s s e n 
z o u t en b r a k . H i e r vormen d r o o g v a l l e n d e s l i k k e n b e l a n g r i j k e v o e d s e l g e -
b i e d e n v o o r g r o t e a a n t a l l e n s t e l t l o p e r s . Het g e b i e d f u n c t i o n e e r t v e r d e r 
a l s p a a i g e b i e d v o o r t o n g en a l s o p g r o e i g e b i e d v o o r s c h o l , t o n g , s c h a r 
en g a r n a l e n . Bodemdieren komen e r i n g r o t e a a n t a l l e n v o o r en vormen een 
b e l a n g r i j k e v o e d s e l b r o n v o o r v o l w a s s e n g a r n a a l en p l a t v i s . Op de 
s c h o r r e n i n h e t o v e r g a n g s g e b i e d komen t y p i s c h e z o u t p l a n t e n v o o r , maar 
ook aan meer b r a k k e omstandigheden gebonden p l a n t e n z i j n e r t e v i n d e n . 
De d i e r e n w e r e l d i s t y p e r e n d v o o r levensgemeenschappen v a n b r a k k e 
g e t i j d e w a t e r e n . De r i j k d o m aan t r e k v o g e l s en o v e r w i n t e r e n d e v o g e l s 
o n d e r s t r e e p t de i n t e r n a t i o n a l e b e t e k e n i s van h e t g e b i e d . 

Het oostelijk d e e l i s h e t o v e r g a n g s g e b i e d t u s s e n b r a k en z o e t . De h i e r 
m a s s a a l voorkomende g a r n a l e n l a r v e n t r e k k e n v i s en v o g e l s aan. Bodemdie­
r e n komen h e t meest v o o r i n de s l i k k e n . De meest voorkomende bodemdie­
r e n weten om t e gaan met s t e r k e schommelingen i n z o u t g e h a l t e en kunnen 
ook l e v e n i n de meer z a n d i g e s e d i m e n t e n . Het V e r d r o n k e n Land van 
S a e f t i n g e i s met z i j n c a . 2500 ha ( b e g r o e i d s c h o r , i n c l u s i e f de g r o t e 
g e u l e n ) h e t g r o o t s t e b r a k w a t e r s c h o r van West-Europa. De v o e d s e l r i j k d o m , 
i n samenhang met g r o t e u i t g e s t r e k t h e i d en r u s t maakt d i t g e b i e d t o t h e t 
b e l a n g r i j k s t e b r o e d - , r u s t en v o e d s e l g e b i e d van de d e l t a . Het g a a t 
h i e r b i j zowel om b r o e d v o g e l s , o v e r w i n t e r a a r s a l s om d o o r t r e k k e r s op weg 
n a a r hun o v e r w i n t e r i n g s g e b i e d . 

10 



H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Een 
p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

afname van estuariene leefgebieden tot 1990 

De i n § 2.3.1 b e s c h r e v e n v e r a n d e r i n g e n i n de h y d r o - en morfodynamiek 
v a n h e t e s t u a r i u m hebben g e v o l g e n v o o r a r e a a l en/of k w a l i t e i t v an de 
l e e f g e b i e d e n v o o r p l a n t e n en d i e r e n . 
Door de g r o e i v a n de p l a t e n en de g r o e i v an de h o o f d g e u l i s , v o o r a l i n 
h e t o o s t e l i j k d e e l van de W e s t e r s c h e l d e , o n d i e p w a t e r verdwenen. 
Door m e n s e l i j k e i n g r e p e n , en h y d r o - m o r f o l o g i s c h e o n t w i k k e l i n g e n a l s 
g e v o l g d a a r v a n , z i j n s l i k k e n en s c h o r r e n verdwenen. D i t h e e f t z i c h h e t 
s t e r k s t i n h e t w e s t e l i j k d e e l voorgedaan. Door de meer g e s t r o o m l i j n d e 
b e d i j k i n g z i j n e r minder luwe p l a a t s e n waar s c h o r r e n en s l i k k e n op 
n a t u u r l i j k e w i j z e kunnen o n t s t a a n . Op d i t moment i s b i j n a geen j o n g 
s c h o r i n h e t e s t u a r i u m aanwezig. 

T a b e l 1 g e e f t een b e e l d van de v e r a n d e r i n g e n i n a r e a a l . I n 1960 b e s l o e g 
h e t a r e a a l s c h o r r e n , s l i k k e n en o n d i e p w a t e r b i j n a 40% van de Wester­
s c h e l d e , i n 1990 was d a t t e r u g g e l o p e n t o t b i j n a 30%. 
Het a r e a a l g e u l e n nam t o e van b i j n a 50% van h e t b u i t e n d i j k s g e b i e d i n 
1960 t o t ong e v e e r 55% i n 1990. 

t a b e l 1 O p p e r v l a k t e s s c h o r r e n , s l i k k e n , o n d i e p w a t e r g e b i e d e n , 
p l a t e n en g e u l e n i n de W e s t e r s c h e l d e (ha) i n 1960 en 
1990. 

1960 1990 ver­
s c h i l 

Schorren 3520 2540 -980 

S l i k k e n 4260 3330 -930 

Ondiep water 4450 3170 -1280 

Schorran, slikken en 
ondiep water 

12230 9040 -3190 

P l a t e n 4480 4930 +480 

Geulen 16160 16960 + 800 

Totaal Westerschelde 32870 30930 
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1.4 Verwachte o n t w i k k e l i n g e n t i j d e n s en na de v e r d i e p i n g 

1.4.1 Hydromorfologie 

De v e r r u i m i n g s w e r k z a a m h e d e n v e r o o r z a k e n i n h o o f d z a a k een, meer o f 
mi n d e r e , v e r s t e r k i n g van de i n § 1.3 b e s c h r e v e n r e e d s i n gang g e z e t t e 
t r e n d s . 
G e p r o b e e r d i s om de e f f e c t e n van de v e r d i e p i n g zo goed m o g e l i j k i n t e 
s c h a t t e n op b a s i s van t e r b e s c h i k k i n g s t a a n d e g e g e v e n s r e e k s e n en op 
g r o n d van k e n n i s opgedaan met e e r d e r e v e r d i e p i n g e n . 

directe effecten tijdens de verdieping 

De d i r e c t e e f f e c t e n van de bagger- en s t o r t w e r k z a a m h e d e n t i j d e n s de 
v e r d i e p i n g z i j n b e p e r k t en t i j d e l i j k v an a a r d . Het g a a t dan v o o r a l om 
e x t r a v e r t r o e b e l i n g . Omdat deze werkzaamheden s l e c h t s 1 t o t 2% e x t r a 
b i j d r a g e n aan de n a t u u r l i j k e zand- en s l i b v e r p l a a t s i n g e n en de bagger-
s p e c i e v r i j w e l v o l l e d i g u i t zand b e s t a a t i s de e x t r a v e r t r o e b e l i n g t e 
v e r w a a r l o z e n . 

afname van de natuurlijke morfodynamiek en verlanding 
T i j d e n s de v e r d i e p i n g wordt i n de b u i t e n b o c h t e n i n h e t o o s t e l i j k d e e l 
i n t o t a a l 16 k i l o m e t e r g e u l w a n d v e r d e d i g i n g a a n g e b r a c h t . I n de h o o f d g e u l 
wordt s t e e d s op d e z e l f d e p l a a t s e n gebaggerd (de d r e m p e l s ) . De h o o f d g e u l 
wordt h i e r d o o r v e r d e r v a s t g e l e g d , waardoor de n a t u u r l i j k e morfodynamiek 
v e r d e r afneemt. 
T u s s e n de h o o f d g e u l en de n e v e n g e u l e n z u l l e n n a a r v e r w a c h t i n g de p l a t e n 
z i c h i n h e t algemeen a l s g r o t e r e en hogere complexen a a n e e n s l u i t e n , 
waardoor v e r d e r e v e r l a n d i n g o p t r e e d t . 

stroomsnelheden 

Door h e t v e r d i e p e n van de drempels nemen de s t r o o m s n e l h e d e n i n de 
h o o f d g e u l g e l e i d e l i j k t o e . Met name i n h e t o o s t e l i j k d e e l b e t e k e n t d i t 
d a t de g e u l d e l e n t u s s e n de drempels z u l l e n v e r b r e d e n en v e r d i e p e n . Na 
een t i e n t a l j a r e n nemen door v e r d e r g a a n d e v e r r u i m i n g de s t r o o m s n e l h e d e n 
d a a r weer a f . 
De d e b i e t e n v a n de h o o f d g e u l , een maat v o o r de t o t a l e h o e v e e l h e i d w a t e r 
d i e d o o r de g e u l g a a t , z i j n dan met zo'n 5% toegenomen. De toename van 
de d e b i e t e n i n de h o o f d g e u l g a a t g e p a a r d met afname van de d e b i e t e n v a n 
de n e v e n g e u l e n . Op t e r m i j n z a l de h o o f d g e u l , i n v e r h o u d i n g t o t de 
n e v e n g e u l , s t e e d s b e l a n g r i j k e r worden, en z a l e r s t e e d s meer s p r a k e 
z i j n v an een g r o t e h o o f d g e u l met k l e i n e , p a r a l l e l d a a r a a n l o p e n d e 
n e v e n g e u l e n . 
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v e r a n d e r i n g e n i n de waterstanden 

Door de g r o t e r e g e u l d r i n g t h e t g e t i j s t e r k e r door i n h e t e s t u a r i u m , 
waardoor de w a t e r s t a n d e n i n de omgeving van B a t h v e r a n d e r e n . I n B a t h i s 
na 25 j a a r n a a r v e r w a c h t i n g t e n g e v o l g e van de v e r d i e p i n g s p r a k e van 
een toename v a n de h o o g w a t e r s t a n d e n en een v e r l a g i n g van de l a a g w a t e r -
s t a n d e n . 

1.4.2 Ecologie 

afname van estuariene leefgebieden 

Naar v e r w a c h t i n g z a l t e n g e v o l g e van de v e r d i e p i n g i n de komende 25 
j a a r 280 ha o n d i e p w a t e r v e r l o r e n gaan ( t a b e l 2 ) . 
D a a r n a a s t z a l e r , a l s g e v o l g van e e r d e r gedane i n g r e p e n i n h e t e s t u a r i ­
um, n a a r v e r w a c h t i n g i n de komende 2 5 j a a r r u i m 100 ha aan s c h o r r e n en 
s l i k k e n , en b i j n a 100 ha o n d i e p w a t e r g e b i e d v e r l o r e n gaan. 
Tezamen b e t e k e n t d i t v o o r d i e p e r i o d e een v e r w a c h t v e r l i e s van h e t 
a r e a a l s c h o r r e n , s l i k k e n en o n d i e p w a t e r van c a . 470 ha. Het a r e a a l 
p l a t e n z a l met nog eens 220 ha toenemen en de g e u l e n z u l l e n 250 ha meer 
dan nu i n b e s l a g gaan nemen. 
De v e r w a c h t e u i t b r e i d i n g van p l a t e n vormt, d o o r h e t v e r s c h i l i n bodem­
s a m e n s t e l l i n g en l i g g i n g i n h e t e s t u a r i u m , n a u w e l i j k s c o m p e n s a t i e v o o r 
h e t v e r l i e s aan s l i k k e n . De e c o l o g i s c h e f u n c t i e van h e t s c h o r - s l i k -
o n d i e p w a t e r complex kan n i e t v o l l e d i g d o o r p l a a t g e b i e d e n worden 
overgenomen. 

V e r l i e s van a r e a a l van h e t complex o n d i e p w a t e r , s l i k en s c h o r be-
i n v l o e d t de z e l f r e g u l a t i e van h e t W e s t e r s c h e l d e s y s t e e m . Het vermogen om 
v e r s t o r i n g e n op t e vangen neemt a f . 
Zo i s de s a m e n s t e l l i n g van de bodemdiergemeenschap d i r e c t a f h a n k e l i j k 
v a n de v e r h o u d i n g t u s s e n p l a t e n , s l i k k e n en o n d i e p w a t e r g e b i e d e n . 
V e r a n d e r i n g e n d a a r i n t r e d e n van n a t u r e op, maar worden v e r s t e r k t d o o r 
m e n s e l i j k e i n g r e p e n . Wanneer de v a r i a t i e i n l e e f g e b i e d e n o v e r h e t h e l e 
e s t u a r i u m afneemt z a l d i t op t e r m i j n l e i d e n t o t een afname i n d i v e r s i ­
t e i t aan f l o r a en f a u n a . 

I n h e t o o s t e l i j k e d e e l l e i d t v e r g r o t i n g van de h o o f d g e u l t o t e r o s i e v a n 
de p l a t e n met c a . 5 ha p e r j a a r , waardoor de p l a a t r a n d e n s t e i l e r worden 
en o n d i e p w a t e r g e b i e d v e r l o r e n g a a t . Door de g e u l w a n d v e r d e d i g i n g e n d i e 
i n h e t k a d e r v a n de v e r d i e p i n g worden a a n g e l e g d v i n d t geen v e r d e r e 
s l i k e r o s i e meer p l a a t s i n h e t o o s t e l i j k d e e l . 
N i e t d i r e c t v e r d e d i g d e s c h o r r e n i n h e t o o s t e l i j k d e e l z u l l e n g eruime 
t i j d b l i j v e n e r o d e r e n met een s n e l h e i d van 1 t o t 1,5 ha p e r j a a r . Waar 
s c h o r r e n i n h e t o o s t e l i j k d e e l v e r d w i j n e n , o n t s t a a n s l i k k e n . 
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I n h e t m i d d e n d e e l v a n de W e s t e r s c h e l d e z u l l e n p l a a t g e b i e d e n g r o e i e n t e n 
g e v o l g e v a n de verhoogde s t o r t a c t i v i t e i t e n en t e n g e v o l g e van h e t 
s e d i m e n t e r e n van zand d a t op l a n g e r e t e r m i j n u i t h e t w e s t e l i j k d e e l i n 
o o s t e l i j k e r i c h t i n g wordt v e r p l a a t s t . De b r e e d t e van de g e u l e n i n h e t 
m i d d e n d e e l z a l n i e t o f n a u w e l i j k s v e r a n d e r e n . 
De nog aanwezige s c h o r r e n i n h e t m i d d e n d e e l z u l l e n b l i j v e n e r o d e r e n . 
Het s l i k a r e a a l z a l n e t t o g e l i j k b l i j v e n , v e r l i e s aan s l i k d o o r e r o s i e 
t e n g e v o l g e van de aanwas van de g e u l e n wordt n a m e l i j k gecompenseerd 
d o o r de a f s l a g van s c h o r r e n , waardoor nieuw s l i k o n t s t a a t . 

I n h e t w e s t e l i j k d e e l van de W e s t e r s c h e l d e z o r g e n s t o r t i n g e n v a n 
b a g g e r z a n d v o o r g r o e i van g r o t e r e en hogere p l a a t c o m p l e x e n t u s s e n 
n e v e n g e u l e n en h o o f d g e u l . Deze g r o e i g a a t v o l l e d i g t e n k o s t e van h e t 
a r e a a l aan o n d i e p w a t e r g e b i e d . 
Een d e e l van h e t gebaggerde zand z a l na v e r l o o p van t i j d v a n u i t h e t 
w e s t e l i j k d e e l v i a de eb- en v l o e d b e w e g i n g e n worden v e r p l a a t s t i n 
o o s t e l i j k e r i c h t i n g . 
O n a f h a n k e l i j k van de v e r d i e p i n g z u l l e n de s l i k k e n en s c h o r r e n i n h e t 
w e s t e l i j k d e e l b l i j v e n e r o d e r e n ; s l i k k e n met een s n e l h e i d v a n o n g e v e e r 
2 ha p e r j a a r , s c h o r r e n met ongeveer l ha p e r j a a r . Omdat i n h e t weste­
l i j k d e e l a b s o l u u t g e z i e n w e i n i g s c h o r r e n a a n w e z i g z i j n , z a l de afname 
(25 ha i n de komende 25 j a a r ) d a a r r e l a t i e f g e z i e n een g r o t e i n v l o e d 
hebben op h e t s c h o r a r e a a l . 
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t a b e l 2 V e r w a c h t e v e r a n d e r i n g i n a r e a a l s c h o r r e n , s l i k k e n , o n d i e p 
w a t e r g e b i e d e n , p l a t e n en g e u l e n i n de W e s t e r s c h e l d e (ha) i n 
de p e r i o d e 1990-2020 

prognose 2020 

autonoom verdiepen t o t a a l 

Schorren -60 0 -60 

S l i k k e n -60 +20 -40 

Ondiep water -90 -280 -370 

Schorren, slikken en 
ondiep water 

-210 -260 -470 

P l a t e n -30 + 250 + 220 

Geulen + 240 + 10 + 250 

Geulen en platen + 210 +260 +470 

Toelichting: 

De onnauwkeurigheid van de v o o r s p e l l i n g van de t o t a l e veranderingen i s ruwweg ongeveer 
50%. De g e t a l l e n , z o a l s ze i n de t a b e l z i j n opgenomen, z i j n de meest w a a r s c h i j n l i j k e 
veranderingen. Het e f f e c t van mogelijke herstelmaatregelen voor natuur z i j n n i e t 
meegenomen, wel de e f f e c t e n van de aan te leggen geulwandverdedigingen en de i n het 
v e r d i e p i n g s p l a n voorgenomen bagger-, s t o r t - en zandwinstrategie. 

veranderingen in de zoet-zout-gradient door de verdieping 
A l s g e v o l g van de b e t e r e g e t i j d o o r d r i n g i n g d r i n g t h e t z o u t e z e e w a t e r 
v e r d e r s t r o o m o p w a a r t s door, waardoor de b r a k k e zone en h e t d a a r a a n 
g e k o p p e l d e t r o e b e l h e i d s m a x i m u m i n o o s t e l i j k e r i c h t i n g o p s c h u i f t . 
E c o l o g i s c h g e z i e n z a l d i t n a a r v e r w a c h t i n g geen i n g r i j p e n d e g e v o l g e n 
hebben, omdat v o o r a l h e t o p t r e d e n van extremen van i n v l o e d i s op v o o r 
de n a t u u r w a a r d e n van h e t e s t u a r i u m , en n i e t een g e l e i d e l i j k e v e r s c h u i ­
v i n g v a n z o u t n a a r z o e t o f v i c e v e r s a . De a f v o e r van - z o e t - r i v i e r w a t e r 
i s h i e r v o o r v e e l meer b e p a l e n d dan de g e t i j d o o r d r i n g i n g . 
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1.5 E f f e c t e n v a n v e r w a c h t e o n t w i k k e l i n g e n op andere f u n c t i e s 

waterkeringen 

De v e r w a c h t e s t i j g i n g van de w a t e r s t a n d e n van 5 cm b i j s t o r m v l o e d e n i n 
h e t o o s t e l i j k d e e l v a n de W e s t e r s c h e l d e z a l g e l e i d e l i j k p l a a t s v i n d e n 
t i j d e n s en na de v e r r u i m i n g s w e r k e n , en z a l z i j n b e r e i k t na een p e r i o d e 
v a n r u i m 10 j a a r . 
Op d i t moment hebben de d i j k e n r o n d de W e s t e r s c h e l d e een b e p a a l d e 
o v e r h o o g t e . De toename van de h o o g w a t e r s t a n d e n t e n g e v o l g e van de 
v e r r u i m i n g van de vaarweg z a l b i n n e n de v e i l i g h e i d s g r e n z e n b l i j v e n . 

scheepvaart 

De v e r d i e p i n g i s g e r i c h t op een b e t e r e t o e g a n k e l i j k h e i d van de haven 
v a n Antwerpen v o o r de b e r o e p s s c h e e p v a a r t , met name c o n t a i n e r s c h e p e n . De 
r i s i c o c o n t o u r e n i n de W e s t e r s c h e l d e worden n i e t door deze schepen maar 
d o o r ammoniakschepen b e p a a l d . De v e r d i e p i n g h e e f t geen e f f e c t op de 
v a a r m o g e l i j k h e d e n v o o r deze schepen, de r i s i c o - c o n t o u r e n z u l l e n dan ook 
n i e t worden b e i n v l o e d door de v e r d i e p i n g . 

v i s s e r i j 
De W e s t e r s c h e l d e h e e f t n a u w e l i j k s een p a a i f u n c t i e , maar h e e f t w e l een 
f u n c t i e a l s o p g r o e i g e b i e d . 
Het g e b i e d t e n o o s t e n van K r u i n i n g e n - P e r k p o l d e r i s v o o r a l van b e l a n g 
a l s k i n d e r k a m e r v o o r t o n g en g a r n a a l . De k i n d e r k a m e r f u n c t i e i s v o o r a l 
gebonden aan o n d i e p e en s l i k r i j k e g e b i e d e n . De b e t e k e n i s v o o r de 
v i s s e r i j v a n de a c h t e r u i t g a n g van deze g e b i e d e n i s op b a s i s v a n de 
h u i d i g e k e n n i s n i e t t e aan t e geven. 
V e r a n d e r i n g e n i n s t r o o m p a t r o n e n en s t r o o m s n e l h e d e n kunnen e f f e c t e n 
hebben op de c o m m e r c i e l e v i s s e r i j ( v e r g r o t i n g van de s t r o o m s n e l h e d e n 
l e i d t t o t een v e r s l e c h t e r i n g v an de k w a l i t e i t v an de v i s g r o n d e n ) , i n 
w e l k e mate i s e c h t e r onbekend. 

binnendijkse gebieden 

B i n n e n d i j k s e g e b i e d e n zouden g e v o l g e n kunnen o n d e r v i n d e n van v e r a n d e ­
r i n g e n i n de z o u t e k w e l s t r o m e n a l s g e v o l g van de v e r d i e p i n g . E r worden 
op d i t punt e c h t e r geen v e r a n d e r i n g e n v e r w a c h t . 

16 



H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Een 
p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

2 Uitgangspunten voor herstelmaatregelen 

Het k a d e r v o o r c o m p e n s a t i e m a a t r e g e l e n wordt i n de e e r s t e p l a a t s gevormd 
d o o r h e t v e r r u i m i n g s v e r d r a g . V e r d e r g e l d e n een a a n t a l f o r m e l e en 
b e l e i d s m a t i g e u i t g a n g s p u n t e n . 

2.1 Formele en b e l e i d s m a t i g e u i t g a n g s p u n t e n 

Verdrag inzake de verruiming van de vaarweg i n de Westerschelde 
I n h e t v e r d r a g i s b e p a a l d d a t e r h e r s t e l w e r k e n z u l l e n worden u i t g e v o e r d 
om ongewenste e f f e c t e n van de v a a r w e g v e r r u i m i n g op de n a t u u r w a a r d e n v a n 
de W e s t e r s c h e l d e t e voorkomen o f t e v e r m i n d e r e n . Het v e r d r a g l a a t z i c h 
n i e t u i t o v e r de a a r d van de u i t t e v o e r e n h e r s t e l w e r k e n . Wel wordt aan 
deze werken de e i s g e s t e l d d a t z i j de n a t u u r l i j k e dynamische p r o c e s s e n 
i n de W e s t e r s c h e l d e zo min m o g e l i j k belemmeren ( B i j l a g e B, punt 3 ) . 
V o o r de v o o r b e r e i d i n g , u i t v o e r i n g en onderhoud van de h e r s t e l w e r k e n 
d i e n t N e d e r l a n d z o r g t e d r a g e n ( a r t . 3, l i d 1 en 4 ) . De k o s t e n h i e r v a n 
komen t e n l a s t e v a n N e d e r l a n d , v o o r z o v e r deze u i t g a a n boven een 
t o t a a l b e d r a g van / 44 m i l j o e n . 

Compensatiebeginsel 
I n h e t S t r u c t u u r s c h e m a Groene Ruimte (SGR) wordt h e t c o m p e n s a t i e b e g i n ­
s e l g e i n t r o d u c e e r d . V o l g e n s d i t b e g i n s e l mogen r u i m t e l i j k e i n g r e p e n i n 
b e p a a l d e g e b i e d e n (waaronder de W e s t e r s c h e l d e ) geen ' n e t t o - v e r l i e s ' aan 
n a t u u r w a a r d e n t o t g e v o l g hebben. Het tegengaan van ' n e t t o v e r l i e s ' aan 
n a t u u r w a a r d e n d i e n t v o l g e n s een a a n t a l s t a p p e n p l a a t s t e v i n d e n , 
w a a r b i j de v o l g e n d e s t a p s l e c h t s genomen wordt i n d i e n de voorgaande 
s t a p p e n n i e t t o t v o l d o e n d e c o m p e n s a t i e l e i d e n : 

f i n a n c i e l e c o m p e n s a t i e 
Daarenboven d i e n t ook een f i n a n c i e l e k w a l i t e i t s t o e s l a g t e worden 
b e t a a l d . Deze i s m i n i m a a l 1/3 van de - i n g e l d u i t g e d r u k t e - f i n a n c i e l e 
c o m p e n s a t i e (bv. i n g e v a l van c o m p e n s a t i e van i n t e r g e t i j d e g e b i e d e n ) . De 
v e r a n t w o o r d e l i j k h e i d v o o r u i t v o e r i n g van h e t c o m p e n s a t i e b e g i n s e l i s 
d o o r N e d e r l a n d van i n i t i a t i e f n e m e r V l a a n d e r e n overgenomen. 

nemen van m i t i g e r e n d e m a a t r e g e l e n 
c o m p e n s a t i e i n de d i r e c t e omgeving 
c o m p e n s a t i e e l d e r s 

17 



H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Een 
p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

Internationale afspraken 
R i c h t l i j n 92/43/EEG van de Raad (de 'Habitatrichtlijn') h e e f t onder 
meer t o t d o e l om, d o o r m i d d e l van h e t a a n w i j z e n van s p e c i a l e b e s c h e r -
m i n g s z o n e s , p r i o r i t a i r e h a b i t a t s en s o o r t e n i n s t a n d t e houden. De 
r i c h t l i j n g e e f t p r o c e d u r e s v o o r de i m p l e m e n t a t i e i n n a t i o n a a l b e l e i d . 
I n N e d e r l a n d h e e f t deze i m p l e m e n t a t i e nog n i e t p l a a t s g e v o n d e n . 

R i c h t l i j n 79/409 EEG v a n de Raad (de ' Vogelrichtlijn') beoogt b e s c h e r -
ming t e geven aan n a t u u r l i j k e i n h e t w i l d l e v e n d e v o g e l s o o r t e n , i n c l u ­
s i e f hun h a b i t a t s , n e s t e n en e i e r e n . A l s m a a t r e g e l e n noemt de r i c h t l i j n 
o.a. b e s c h e r m i n g s z o n e s , onderhoud van l e e f g e b i e d e n b i n n e n de b e s c h e r -
m i n g s z o n e s , en h e r s t e l o f a a n l e g van ( v e r n i e t i g d e ) b i o t o p e n . B i j z o n d e r e 
a a n d a c h t wordt g e v r a a g d v o o r de b e s c h e r m i n g van w a t e r g e b i e d e n en 
b i j b e h o r e n d e t r e k v o g e l s . Van de W e s t e r s c h e l d e i s t o t op heden a l l e e n 
h e t V e r d r o n k e n Land van S a e f t i n g e onder de r i c h t l i j n g e b r a c h t . 

De ' R a m s a r - c o n v e n t i e ' (U.N., 1971) h e e f t t o t d o e l b e s c h e r m i n g t e b i e d e n 
aan ' w e t l a n d s ' , waaronder 'marine w a t e r t h e d e p t h o f w h i c h a t low t i d e 
does n o t e x c e e d s i x m e t e r s ' . N e d e r l a n d h e e f t v e r s c h i l l e n d e g e b i e d e n 
aangemeld a l s W e t l a n d . Voor de W e s t e r s c h e l d e i s a l l e e n h e t V e r d r o n k e n 
Land v a n S a e f t i n g e aangemeld. 

Natuurbeleidsplan en Derde Nota Waterhuishouding 
Met h e t N a t u u r b e l e i d s p l a n (NBP) en de Derde N o t a W a t e r h u i s h o u d i n g (NW3) 
i s , n a a s t behoud, o n t w i k k e l i n g een b e l a n g r i j k e p i j l e r o n d er h e t b e l e i d 
geworden. H i e r b i j wordt meer de nadruk g e l e g d op e c o l o g i s c h h e r s t e l d a t 
u i t g a a t van de n a t u u r l i j k e p o t e n t i e s en p r o c e s s e n . Naar v e r w a c h t i n g z a l 
d i t d o o r g e z e t worden i n de V i e r d e Nota W a t e r h u i s h o u d i n g . 
I n h e t N a t u u r b e l e i d s p l a n wordt s p e c i f i e k v o o r g e t i j d e s y t e m e n v o o r r a n g 
gegeven aan behoud en v e r s t e r k i n g van de v o o r h e t e s t u a r i u m k a r a k t e r i s -
t i e k e dynamiek en b i j b e h o r e n d e p a t r o n e n , waarmee kansen worden geboden 
aan v o o r h e t n a t u u r b e l e i d p r i o r i t a i r e s o o r t e n . De W e s t e r s c h e l d e wordt 
i n h e t N a t u u r b e l e i d s p l a n aangewezen a l s ' k e r n g e b i e d ' i n de E c o l o g i s c h e 
H o o f d s t r u c t u u r . 

Toekomstige aanwijzing Westerschelde a l s Natuurbeschermingswet-gebied 
Het b e l e i d s v o o r n e m e n v o o r de a a n w i j z i n g van de W e s t e r s c h e l d e (met 
u i t z o n d e r i n g v a n de d i e p e g e u l e n ) a l s Natuurbeschermingswet-gebied i s 
a a n g e k o n d i g d i n h e t Meerjarenprogramma N a t u u r en Landschap (1992) en 
h e e f t daarmee een f o r m e l e s t a t u s . Het M i n i s t e r i e van LNV s t e l t z i c h op 
h e t s t a n d p u n t d a t de NB-wet een afdoende i n s t r u m e n t i s v o o r h e t b e r e i ­
k e n van h e t d o o r de V o g e l r i c h t l i j n en de H a b i t a t r i c h t l i j n geboogde 
b e s c h e r m i n g s n i v e a u . I n de W e s t e r s c h e l d e z i j n momenteel a l l e e n h e t 
V e r d r o n k e n Land v a n S a e f t i n g e , h e t Schor van Waarde en de V e r d r o n k e n 
Zwarte P o l d e r NB-wetgebieden. 
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Beleidsplan voor de Westerschelde 
Het B e l e i d s p l a n W e s t e r s c h e l d e g e e f t r i c h t i n g aan de i n t e g r a l e o n t w i k k e ­
l i n g v a n h e t e s t u a r i u m . H o o f d d o e l s t e l l i n g van h e t B e l e i d s p l a n i s : 
"Het, met behoud en i n a c h t n e m i n g van de s c h e e p v a a r t f u n c t i e van h e t 
g e b i e d en de o n t w i k k e l i n g s m o g e l i j k h e d e n d a a r v a n (met de d a a r a a n gekop-
p e l d e zeehaven- en i n d u s t r i e l e a c t i v i t e i t e n ) , c r e e r e n van een z o d a n i g e 
s i t u a t i e , d a t n a t u u r f u n c t i e s kunnen worden gehandhaafd en h e r s t e l d en 
v o o r t s p o t e n t i e l e n a t u u r w a a r d e n kunnen worden o n t w i k k e l d . Dat d i e n t 
t e v e n s t e l e i d e n t o t een goede u i t g a n g s s i t u a t i e v o o r de o n t w i k k e l i n g 
v a n v i s s e r i j - en r e c r e a t i e f u n c t i e s . Het b e l a n g van de w a t e r k e r i n g e n 
d i e n t d a a r b i j t e worden gewaarborgd." 

V o o r de k o r t e t e r m i j n worden m a a t r e g e l e n n o d i g g e a c h t om de n a t u u r l i j k e 
morfodynamiek en h e t a r e a a l en de n a t u u r w a a r d e n van o n d i e p w a t e r , 
i n t e r g e t i j d e g e b i e d e n en s c h o r r e n z o v e e l m o g e l i j k i n s t a n d t e houden. 
V o o r de m i d d e l l a n g e t e r m i j n d i e n e n h a n d h a v i n g en h e r s t e l t e worden 
g e r e a l i s e e r d v a n n a t u u r l i j k e e s t u a r i e n e k a r a k t e r i s t i e k e n . V e i l i g h e i d 
t e g e n o v e r s t r o m i n g e n en behouden o n t w i k k e l i n g van de s c h e e p v a a r t f u n c t i e 
worden h i e r b i j a l s r andvoorwaarden genoemd. 

2.2 B e l e i d en p l a n v o r m i n g i n de r e g i o 

streekplan 

Het s t r e e k p l a n s p r e e k t z i c h n i e t n a d r u k k e l i j k u i t o v e r de n a t u u r f u n c t i e 
v a n de W e s t e r s c h e l d e . De d o e l s t e l l i n g i s d a t een z o d a n i g s i t u a t i e wordt 
g e c r e e e r d d a t de n a t u u r f u n c t i e kan worden gehandhaafd, onder de r a n d ­
v o o r w a a r d e n d i e s c h e e p v a a r t , v i s s e r i j en r e c r e a t i e s t e l l e n . 
Ten a a n z i e n van de h e r s t e l w e r k e n i n h e t k a d e r van de v e r d i e p i n g s t e l t 
h e t s t r e e k p l a n , d a t de keuze v o o r b u i t e n d i j k s e - dan wel b i n n e n d i j k s e 
c o m p e n s a t i e nog onderwerp i s van een m a a t s c h a p p e l i j k a f w e g i n g s p r o c e s . 

V o o r b i n n e n d i j k s e g e b i e d e n worden o n t w i k k e l i n g s r i c h t i n g e n aangegeven: 
a g r a r i s c h e o n t w i k k e l i n g r i c h t i n g g e v e n d , e c o l o g i s c h e o n t w i k k e l i n g 
r i c h t i n g g e v e n d , o f a g r a r i s c h e en s p e c i f i e k e r e g i o n a l e k w a l i t e i t e n 
r i c h t i n g g e v e n d . Deze k w a l i t e i t e n kunnen a a n k n o p i n g s p u n t e n b i e d e n v o o r 
h e r s t e l m a a t r e g e l e n . 

Het s t r e e k p l a n w i j s t de k u s t z o n e van onder andere W a l c h e r e n en Zeeuws-
V l a a n d e r e n aan a l s r e c r e a t i e v e o n t w i k k e l i n g s z o n e . D i t kan a a n k n o p i n g s ­
p u n t e n b i e d e n v o o r m a a t r e g e l e n d i e g e s i t u e e r d z i j n i n de monding v a n de 
W e s t e r s c h e l d e . 
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bestemmingsplannen 

I n h e t B e l e i d s p l an W e s t e r s c h e l d e i s een 'un i f o r m e p l a n o l o g i s c h e r e g e -
l i n g ' opgenomen v o o r b u i t e n d i j k s e g e b i e d e n i n de W e s t e r s c h e l d e . De 
b e d o e l i n g i s d a t gemeenten deze r e g e l i n g (op t e r m i j n ) overnemen i n hun 
be s t e m m i n g s p l a n n e n z o d a t e r u n i f o r m i t e i t o n t s t a a t t e n a a n z i e n v a n de 
bestemmingen v a n de W e s t e r s c h e l d e . Aangegeven wordt welke g e b i e d e n de 
f u n c t i e ' n a t u u r g e b i e d ' , ' w a t e r s t a a t s d o e l e i n d e n ' o f ' g e b i e d met w a t e r -
s t a a t k u n d i g e f u n c t i e en n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e b e t e k e n i s ' hebben. 

2.3 B e l e i d en p l a n v o r m i n g V l a a n d e r e n 

Het Sigmaplan i s een s o o r t Vlaams D e l t a p l a n , w a a r i n d i v e r s e m a a t r e g e l e n 
z i j n opgenomen om de v e i l i g h e i d t e g e n o v e r s t r o m i n g e n t e waarborgen. 
B e l a n g r i j k o n d e r d e e l van h e t S i g m a p l a n z i j n de ' g e c o n t r o l e e r d e o v e r -
s t r o m i n g s g e b i e d e n ' . I n m i d d e l s z i j n e r d e r t i e n o v e r s t r o m i n g s g e b i e d e n 
g e r e a l i s e e r d met een t o t a a l o p p e r v l a k van 571 ha; v e r d e r e u i t b r e i d i n g 
met 580 ha i s voorgenomen. D a a r n a a s t i s i n h e t S i g m a p l a n een st o r m s t u w 
b i j Antwerpen opgenomen. E c h t e r , g e z i e n de i n v l o e d van zo'n s t o r m s t u w 
op de w a t e r s t a n d e n i n h e t s t r o o m a f w a a r t s e , N e d e r l a n d s e d e e l v a n de 
S c h e l d e b e s t a a t e r nog geen z e k e r h e i d o v e r h e t doorgaan v a n de bouw v a n 
de stuw. 
I n 1994 h e e f t de Vlaamse r e g e r i n g b e p a a l d d a t de a f w e r k i n g van h e t 
S i g m a p l a n moet ge b e u r e n b i n n e n een v i s i e op i n t e g r a a l w a t e r b e h e e r v a n 
h e t e s t u a r i u m . 

Met de v e r s c h i l l e n d e p r o j e c t e n i n h e t k a d e r van de Ecologische Impuls-
gebieden (EIG) wordt i n v u l l i n g gegeven aan g e i n t e g r e e r d g e b i e d s g e r i c h t 
n a t u u r b e l e i d . V o o r de S c h e l d e i s h e t E c o l o g i s c h I m p u l s g e b i e d S c h e l d e -
Dender-Durme o p g e s t a r t . De s l i k - en s c h o r c o m p l e x e n l a n g s de S c h e l d e en 
h a a r z i j r i v i e r e n s t a a n h i e r c e n t r a a l . U i t v o e r i n g van de p r o j e c t e n v a n 
de EIG z a l l e i d e n t o t een v e r s t e r k i n g van de e s t u a r i e n e n a t u u r w a a r d e n 
v a n h e t g e h e e l op Vlaams g r o n d g e b i e d l i g g e n d e z o e t e i n t e r g e t i j d e g e b i e d . 

Naar a a n l e i d i n g van de overeenkomst d i e g e s l o t e n i s t u s s e n de Vlaamse 
r e g e r i n g en v i j f Vlaamse m i l i e u v e r e n i g i n g e n z a l h e t N a t u u r h e r s t e l p l a n 
voor de Zeeschelde o p g e s t e l d worden. I n d i t p l a n wordt h e t v e r l i e s v an 
Vlaamse n a t u u r , v e r o o r z a a k t d o o r v e r d i e p i n g v a n de v a a r g e u l , z o v e e l 
m o g e l i j k b e p e r k t o f gecompenseerd. Het Vlaamse h e r s t e l p l a n z a l onder 
meer de r e a l i s a t i e v an de meest m i l i e u v r i e n d e l i j k e d i j k w e r k e n b e h e l z e n , 
en d i v e r s e n a t u u r o n t w i k k e l i n g s p r o j e c t e n . 

Zowel i n Vlaamse b e l e i d a l s i n h e t N e d e r l a n d s e r i j k s b e l e i d i s de a a n l e g 
v a n h e t Baalhoekkanaal a l s m o g e l i j k h e i d opengehouden. 
D a a r n a a s t b e s t a a n e r i n V l a a n d e r e n p l a n n e n v o o r de a a n l e g v a n een 
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nieuwe containerhaven i n de Antwerpse haven. A f h a n k e l i j k van de g r o o t t e 
z a l een d e r g e l i j k e c o n t a i n e r h a v e n de w a t e r s t a n d e n i n de W e s t e r s c h e l d e 
b e i n v l o e d e n . 

V l a a n d e r e n h e e f t a l t e kennen gegeven een v e r d e r e verdieping van de 
v a a r g e u l dan d i e komende j a r e n u i t g e v o e r d z a l worden w e n s e l i j k t e 
v i n d e n . 
Een v e r d e r e v e r d i e p i n g zou h e t v e r l a g e n van de drempels i n de Wester­
s c h e l d e met nog eens 2 v o e t (ongeveer 60 c e n t i m e t e r ) b e t r e f f e n . 
De e f f e c t e n v a n v e r d e r e v e r d i e p i n g z i j n n i e t d i e p g a a n d b e s t u d e e r d , maar 
z u l l e n n a a r v e r w a c h t i n g een v e r s t e r k i n g z i j n van de e f f e c t e n v a n de 
aa n s t a a n d e v e r d i e p i n g . 
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3 Oplossingsrichtingen en effecten op het estuarium 

I n d i t h o o f d s t u k wordt i n g e g a a n op m o g e l i j k e o p l o s s i n g s r i c h t i n g e n . De 
m o g e l i j k e o p l o s s i n g e n komen zowel v o o r t u i t de A l t e r n a t i e v e n n o t a a l s 
u i t de i n f o r m a t i e r o n d e . 
De b e s c h r e v e n m a a t r e g e l e n kunnen een o p l o s s i n g b i e d e n v o o r z o w e l 
c o m p e n s a t i e van de e f f e c t e n van de v e r d i e p i n g a l s v o o r h e r s t e l v an de 
e f f e c t e n v a n de i n h o o f d s t u k 2 omschreven o n t w i k k e l i n g e n . 
Het e e r d e r genoemde o v e r z i c h t v an a l t e m a t i e v e n g e e f t een compleet 
b e e l d v an de v o o r en t i j d e n s de i n f o r m a t i e r o n d e i n g e b r a c h t e a l t e r n a t i e ­
ve h e r s t e l m a a t r e g e l e n . 

De m a a t r e g e l e n kunnen i n 3 ho o f d g r o e p e n worden i n g e d e e l d : 
b u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n (§ 4.1) 
o n t p o l d e r e n (§ 4.2) 
b i n n e n d i j k s e m a a t r e g e l e n (§ 4.3) 

3.1 B u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n 

3.1.1 Typen maatregelen 

E r kan o n d e r s c h e i d worden gemaakt i n 'harde' en ' z a c h t e ' m a a t r e g e l e n . 

harde maatregelen 

Harde m a a t r e g e l e n b e t r e f f e n h e t l e g g e n van (lei)dammen i n de Wester­
s c h e l d e , met a l s d o e l h e t c r e e r e n van r u s t i g e g e b i e d e n . I n deze luwe 
g e b i e d e n kunnen s c h o r o f s l i k behouden b l i j v e n , o f z i c h opnieuw op 
n a t u u r l i j k e w i j z e o n t w i k k e l e n . 
Het g a a t z o w e l om k l e i n e dammen w a a r a c h t e r z i c h r e l a t i e f k l e i n e luwe 
g e b i e d e n kunnen o n t w i k k e l e n , a l s g r o t e dammen waarmee n e v e n g e u l e n 
kunnen worden a f g e s l o t e n . Deze n e v e n g e u l e n kunnen worden v o l g e s t o r t met 
v r i j k o m e n d b a g g e r z a n d , waardoor o n d i e p w a t e r g e b i e d en s l i b r i j k e p l a t e n 
kunnen o n t s t a a n . Op deze p l a t e n kan na v e r l o o p van t i j d s c h o r g r o e i 
o p t r e d e n . 
De l e v e n s d u u r v a n deze m a a t r e g e l e n i s i n p r i n c i p e o n b e p e r k t . 
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zachte maatregelen 

Z a c h t e m a a t r e g e l e n hebben b e t r e k k i n g op h e t a f g r a v e n o f j u i s t ophogen 
v a n p l a t e n en s u p p l e t i e i n ( n e v c n ) g e u l e n o f l a n g s s c h o r r a n d e n . Ze 
hebben t e n d o e l de t r e n d van afname van o n d i e p w a t e r , s l i k k e n en 
s c h o r r e n en toename van p l a a t g e b i e d e n a f t e zwakken o f t i j d e l i j k t e r u g 
t e d r a a i e n . A f h a n k e l i j k van l o c a t i e en s c h a a l van u i t v o e r i n g z u l l e n 
' z a c h t e ' m a a t r e g e l e n van t i j d t o t t i j d moeten worden h e r h a a l d . 
Over de l e v e n s d u u r v a n de m a a t r e g e l z i j n s l e c h t s met g r o t e marges van 
o n n a u w k e u r i g h e i d u i t s p r a k e n t e doen, omdat de k e n n i s van p r o c e s s e n d i e 
v o o r p l a a t o p b o u w z o r g e n g e r i n g i s . Gedacht moet worden aan een l e v e n s ­
duur i n de o r d e v a n 5 t o t 15 j a a r . 
Omdat h e t g r o o t s t e v e r l i e s i n h e t o o s t e l i j k d e e l van h e t e s t u a r i u m 
wordt v e r w a c h t , l i g t d a a r deze m a a t r e g e l h e t meest v o o r de hand. Ook 
z a l h i e r h e t e f f e c t op de komberging en de h o o g w a t e r s t a n d e n n a a r 
v e r w a c h t i n g h e t g r o o t s t z i j n . 

V e r d e r kan b i j b u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n ook worden ged a c h t aan k l e i n ­
s c h a l i g e m a a t r e g e l e n d i e v o o r a l z i j n g e r i c h t op h e t c r e e r e n v a n h a b i ­
t a t s v o o r s p e c i f i e k e s o o r t e n , b i j v o o r b e e l d h e t a a n l e g g e n v a n b r o e d b i o -
t o p e n . 

3.1.2 Effecten van buitendijkse maatregelen 

morfodynamiek en morfologie 

Door h e t a a n l e g g e n van harde c o n s t r u c t i e s neemt de morfodynamiek t e r 
p l a a t s e a f . Naarmate de c o n s t r u c t i e g r o t e r i s , z a l de b e p e r k i n g van de 
dynamiek g r o t e r z i j n en z i c h o v e r een g r o t e r g e b i e d v o o r d o e n . 
De v e r m i n d e r i n g van de dynamiek u i t z i c h i n de g r o e i van z a n d p l a t e n , 
h e t v o l s l i b b e n v an afgedamde n e v e n g e u l e n en v e r m i n d e r d e b e w e e g l i j k h e i d 
v a n de h o o f d g e u l e n . 
Door h e t a f g r a v e n van z a n d p l a t e n neemt de komberging i e t s t o e en 
daarmee de s t r o o m s n e l h e d e n . 

g e t i j 
Harde b u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n kunnen, a f h a n k e l i j k v an de omvang e r v a n 
meer o f min d e r e f f e c t hebben op h e t g e t i j v an de W e s t e r s c h e l d e . 
K l e i n e dammen z u l l e n n a a r v e r w a c h t i n g geen noemenswaardige i n v l o e d 
hebben. 
G r o t e leidammen kunnen de g e t i j g o l f remmen en daarmee s t r o o m o p w a a r t s 
z o r g e n v o o r v e r m i n d e r d e d o o r d r i n g i n g van de g e t i j g o l f en v e r l a g i n g v a n 
de h o o g w a t e r s t a n d e n . S t r o o m a f w a a r t s nemen de h o o g w a t e r s t a n d e n d o o r 
o p s t u w i n g t o e . De komberging van h e t e s t u a r i u m neemt do o r de v e r m i n d e r 
de d o o r d r i n g i n g van h e t g e t i j s t roomopwaarts van de c o n s t r u c t i e a f . 
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Een 

Door a a n z a n d i n g en a a n s l i b b i n g i n de l u w t e van zo'n l e i d a m neemt de 
w a t e r b e r g i n g v e r d e r a f , waardoor ook s t r o o m a f w a a r t s afname van de 
d e b i e t e n o p t r e e d t . 

Ook z a c h t e m a a t r e g e l e n kunnen e f f e c t hebben op h e t g e t i j . Door h e t 
v e r o n d i e p e n van n e v e n g e u l e n wordt h e t g e t i j s t e r k e r d o o r de v a a r g e u l 
gedwongen. Door h e t a f g r a v e n van p l a a t g e b i e d e n o n t s t a a t e x t r a komber­
g i n g , waardoor de h o o g w a t e r s t a n d e n i n de omgeving en s t r o o m o p w a a r t s v a n 
de m a a t r e g e l e n i g z i n s afnemen, t e r w i j l de d e b i e t e n s t r o o m a f w a a r t s v a n 
de m a a t r e g e l toenemen. 

ecologie 

B u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n kunnen l e i d e n t o t een - a l dan n i e t t i j d e l i j k e -
v e r s c h u i v i n g b i n n e n de b e s t a a n d e m i l i e u t y p e n en l e e f g e b i e d e n i n de 
W e s t e r s c h e l d e . 
Door g r o o t s c h a l i g e , harde b u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n o n t s t a a t i n e e r s t e 
i n s t a n t i e een g r o t e r e d i f f e r e n t i a t i e i n l e e f g e b i e d e n , op t e r m i j n l e i d e n 
g r o t e leidammen t o t een v e r s t e r k i n g van de t w e e d e l i n g i n hoogdynamische 
p l a t e n en g e u l e n , en luw g e l e g e n s l i k k e n en s c h o r r e n . B e p a a l d e s o o r t e n 
z u l l e n h i e r v a n p r o f i t e r e n . 
Op k l e i n e r e s c h a a l kan met harde b u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n l o c a a l 
v e r d e r e a c h t e r u i t g a n g van s l i k k e n en s c h o r r e n worden voorkomen. V o o r de 
aan deze g e b i e d e n gebonden p l a n t - en d i e r s o o r t e n b e t e k e n t d i t i n de 
e e r s t e p l a a t s een behoud van hun l e e f g e b i e d en i n sommige g e v a l l e n een 
g e r i n g e u i t b r e i d i n g . 

Met z a c h t e b u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n wordt de morfodynamiek m i n d e r 
d e f i n i t i e f b e i n v l o e d . S u p p l e t i e s van s c h o r r e n voorkomen d a t h e t s c h o r 
v e r d e r a c h t e r u i t g a a t . I n p l a a t s van p l a t e n o n t s t a a n - t i j d e l i j k - o n d i e p 
w a t e r g e b i e d e n , d i e gedurende hun l e v e n s d u u r l e e f g e b i e d vormen v o o r 
d a a r a a n gebonden s o o r t e n . 
A a n g e z i e n z a c h t e m a a t r e g e l e n moeten worden h e r h a a l d i s e r meer s p r a k e 
v a n behoud dan v a n h e r s t e l . 
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3.2 O n t p o l d e r e n 

3.2.1 Type maatregel 

O n t p o l d e r e n i s h e t v e r l e g g e n van de h o o g w a t e r k e r i n g en h e t v e r v o l g e n s 
d o o r b r e k e n o f a f g r a v e n van de oude d i j k , waardoor o o r s p r o n k e l i j k 
b i n n e n d i j k s g e b i e d aan h e t e s t u a r i u m wordt toegevoegd. Door h e t o n t p o l -
d e r d e g e b i e d g r o t e n d e e l s a f t e g r a v e n t o t l a a g w a t e r o n t s t a a n o n d i e p 
w a t e r g e b i e d e n , s l i k k e n en s c h o r r e n . 

3.2.2 Effecten van ontpolderen 

morfologie en morfo-dynamiek 

I n t o t l a a g w a t e r n i v e a u u i t g e g r a v e n o n t p o l d e r d e g e b i e d e n z u l l e n i n 
e e r s t e i n s t a n t i e s l i k k e n t o t o n t w i k k e l i n g komen, doorsneden met g e u l e n . 
I n een l a t e r s t a d i u m z a l d i t z i c h d o o r a a n s l i b b i n g en a a n z a n d i n g 
o n t w i k k e l e n t o t een s l i k - s c h o r s ysteem v e r g e l i j k b a a r met b i j v o o r b e e l d 
h e t V e r d r o n k e n Land van S a e f t i n g e . 
Op l o k a a l n i v e a u worden dus morfodynamische p r o c e s s e n a l s s l i k - en 
s c h o r v o r m i n g h e r s t e l d . 
O n t p o l d e r e n d r a a g t i n e l k d e e l van de W e s t e r s c h e l d e b i j aan h e r s t e l van 
e s t u a r i e n e l e e f g e b i e d e n . Welk t y p e l e e f g e b i e d t o t o n t w i k k e l i n g komt i s 
a f h a n k e l i j k van de l o c a t i e . 

g e t i j 
Door o n t p o l d e r e n wordt h e t e s t u a r i u m v e r b r e e d wat e f f e c t kan hebben op 
de w a t e r s t a n d e n . B i j v l o e d worden de w a t e r s t a n d e n i e t s m i n d e r hoog, b i j 
eb worden de w a t e r s t a n d e n j u i s t i e t s minder l a a g . De mate w a a r i n d i t 
e f f e c t o p t r e e d t , hangt a f van een a a n t a l f a c t o r e n : de omvang van de 
p o l d e r , de h o o g t e l i g g i n g , de a f w a t e r i n g van de p o l d e r (hoe s n e l s t r o o m t 
de p o l d e r v o l en l e e g ) , de l o k a t i e van de p o l d e r (hoe v e r d e r n a a r h e t 
o o s t e n , hoe g r o t e r de r e l a t i e v e i n v l o e d van een o n t p o l d e r i n g op h e t 
g e t i j ) . 
T h e o r e t i s c h z i j n de t e v e r w a c h t e n e f f e c t e n h e t g r o o t s t i n h e t o o s t e l i j k 
d e e l v a n de W e s t e r s c h e l d e . 

De i n v l o e d van een o n t p o l d e r d g e b i e d op h e t g e t i j van de W e s t e r s c h e l d e 
z a l afnemen naarmate de p o l d e r hoger o p s l i b t . De n a t u u r l i j k e o p s l i b -
s n e l h e i d i s v a n v e r s c h i l l e n d e f a c t o r e n a f h a n k e l i j k , maar z a l i n h e t 
algemeen i n de o r d e van g e m i d d e l d 1 a 2 c e n t i m e t e r p e r j a a r l i g g e n . 

25 



H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Een 
p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

s troomsnelheden 

O n t p o l d e r i n g k a n i n v l o e d hebben op de s t r o o m s n e l h e d e n en daarmee op de 
z a n d t r a n s p o r t e n i n de g e u l e n van de W e s t e r s c h e l d e , maar deze e f f e c t e n 
z u l l e n t i j d e l i j k z i j n . 
Hoe g r o t e r de p o l d e r i s en hoe l a g e r de h o o g t e l i g g i n g hoe g r o t e r de 
i n v l o e d i s . Het o n t p o l d e r e n en u i t g r a v e n van bv. de H e d w i g e p o l d e r h e e f t 
een t i j d e l i j k e v e r h o g i n g van de s t r o o m s n e l h e d e n met zo'n 5% i n h e t 
o o s t e l i j k d e e l t o t g e v o l g . 

ecologie 

O n t p o l d e r d e g e b i e d e n b i e d e n r u i m t e v o o r h e t opnieuw o n t s t a a n van 
b e d r e i g d e l e e f g e b i e d e n z o a l s s l i k en s c h o r . I n u i t g e g r a v e n p o l d e r s z a l 
s l i k en j o n g s c h o r t o t o n t w i k k e l i n g komen door s e d i m e n t a t i e van zand en 
s l i b . Het v o o r de p o l d e r l i g g e n d s l i k en e v e n t u e e l s c h o r , wordt d o o r 
e r o s i e omgezet i n o n d i e p w a t e r g e b i e d . D i t g e l d t v o o r de g e h e l e Wester­
s c h e l d e . Welk t y p e l e e f g e b i e d o n t s t a a t i s a f h a n k e l i j k van l i g g i n g , 
h o o g t e en omvang va n de g e b i e d e n . 

I n h e t z o u t e d e e l d r a a g t u i t b r e i d i n g van h e t a r e a a l aan s l i k k e n en 
s c h o r r e n b i j aan de afname van de k w e t s b a a r h e i d van deze l e e f g e b i e d e n 
en hun bewoners. I n h e t o v e r g a n g s g e b i e d waar z o u t e en b r a k k e o m s t a n d i g ­
heden e l k a a r a f w i s s e l e n b i e d e n nieuw gevormde s l i k k e n en s c h o r r e n 
v e s t i g i n g s m o g e l i j k h e d e n zowel z o u t e a l s b r a k k e p l a n t - en d i e r s o o r t e n . 
H i e r d r a a g t o n t p o l d e r i n g b i j aan de v e r g r o t i n g van de d r a a g k r a c h t v a n 
h e t e s t u a r i u m a l s g e h e e l . I n h e t o o s t e l i j k d e e l l i g t de p o t e n t i e van 
o n t p o l d e r d e g e b i e d e n met name i n h e t o n t s t a a n van s l i b r i j k e g e b i e d e n , 
w aardoor h e t t o t a l e l e e f g e b i e d meer wordt g e v a r i e e r d . Ook kan de 
e c o l o g i s c h e f u n c t i e van h e t V e r d r o n k e n l a n d van S a e f t i n g e worden 
v e r s t e r k t . 

3.3 B i n n e n d i j k s e m a a t r e g e l e n 

3.3.1 Type maatregelen 

B i n n e n d i j k s e n a t u u r o n t w i k k e l i n g beoogt met h e t e s t u a r i u m samenhangende 
n a t u u r w a a r d e n t e o n t w i k k e l e n aan de b i n n e n z i j d e van de h o o g w a t e r k e r i n g 
g r e n z e n d aan h e t e s t u a r i u m . De b e s t a a n d e h o o g w a t e r k e r i n g b l i j f t i n t a c t , 
h e t g e t i j en e s t u a r i e n e morfodynamiek b l i j v e n a f w e z i g . 

Een a l t e r n a t i e v e o p l o s s i n g i s h e t g e c o n t r o l e e r d t o e l a t e n van g e t i j , 
'gedempt g e t i j ' . 
D a a r b i j wordt i n de h u i d i g e h o o g w a t e r k e r i n g een a f s l u i t b a a r d o o r l a a t -
m i d d e l a a n g e b r a c h t . A c h t e r de d i j k kan een g e i n u n d e e r d g e b i e d o n t s t a a n . 
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Het d o o r l a a t m i d d e l z a l b i j s t o r m v l o e d e n worden g e s l o t e n , de h u i d i g e 
h o o g w a t e r k e r i n g kan a l s z o d a n i g b l i j v e n f u n c t i o n e r e n . T e r p l e k k e van 
h e t g e i n u n d e e r d e g e b i e d z a l s p r a k e z i j n v an c o m p e n s a t i e van l a a g d y n a m i -
s c h e g e b i e d e n . 

3.3.2 Effecten van binnendijkse maatregelen 

getij en morfodynamiek 

M a a t r e g e l e n b i n n e n d i j k s hebben geen i n v l o e d op g e t i j en m o r f o l o g i e van 
de W e s t e r s c h e l d e z e l f . I n d i e z i n d r a g e n ze n i e t d i r e c t b i j aan de 
h e r s t e l o f c o m p e n s a t i e van e f f e c t e n van m e n s e l i j k i n g r e p e n . 
Ook een o v e r s t r o m i n g s g e b i e d met gedempt g e t i j z a l geen i n v l o e d hebben 
op h e t g e t i j v a n de W e s t e r s c h e l d e . De a a n s l i b s n e l h e i d van een g e b i e d 
met gedempt g e t i j z a l v e e l g e r i n g e r z i j n dan de a a n s l i b s n e l h e i d v a n een 
o n t p o l d e r d g e b i e d . 

ecologie 

A f h a n k e l i j k v a n l i g g i n g , s c h a a l en i n r i c h t i n g kunnen b i n n e n d i j k s e 
g e l e g e n n a t u u r o n t w i k k e l i n g s g e b i e d e n r u i m t e b i e d e n aan een a a n t a l p l a n t ­
en d i e r s o o r t e n d i e t h u i s h o r e n i n een e s t u a r i u m o f daarmee d i r e c t e 
r e l a t i e s hebben. E r i s e c h t e r geen s p r a k e van v o o r een e s t u a r i u m 
k a r a k t e r i s t i e k e dynamiek. Het e s t u a r i e n k a r a k t e r wordt nog h e t meest 
b e n a d e r d i n g e b i e d e n waar z o u t e o f b r a k k e k w e l a a n w e z i g i s . De b e s t e 
k a n s e n h i e r v o o r l i g g e n i n r e l a t i e f l a a g l i g g e n d e g e b i e d e n met een 
d o o r l a a t b a r e bodem. De f u n c t i e van b u i t e n d i j k s e s c h o r r e n en s l i k k e n a l s 
r u s t - en b r o e d g e b i e d e n kan door b i n n e n d i j k s e h e r s t e l m a a t r e g e l e n worden 
v e r s t e r k t . 

Wanneer een a f s l u i t b a a r d o o r l a a t m i d d e l (gedempt g e t i j ) wordt aange-
b r a c h t , worden de e s t u a r i e n e k a r a k t e r i s t i e k e n meer benaderd. De s n e l ­
h e i d waarmee d i t o p t r e e d t i s e c h t e r langzamer dan b i j o n t p o l d e r i n g . Het 
e f f e c t op u i t b r e i d i n g en h e r s t e l v an k a r a k t e r i s t i e k e n en b e d r e i g d e 
n a t u u r w a a r d e n v e r l o o p t navenant langzamer. 
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3.4 E f f e c t e n van m a a t r e g e l e n op g e b r u i k s f u n c t i e s 

A f h a n k e l i j k van h e t t y p e h e r s t e l m a a t r e g e l , de l o c a t i e , de s c h a a l en de 
w i j z e waarop ze wordt u i t g e v o e r d kunnen andere f u n c t i e s g e v o l g e n van 
e v e n t u e l e h e r s t e l m a a t r e g e l e n o n d e r v i n d e n . Het d r a a g v l a k v o o r h e r s t e l -
m a a t r e g e l e n wordt mede door deze m o g e l i j k e e f f e c t e n b e i n v l o e d . 
H i e r o n d e r wordt k o r t op deze m o g e l i j k e e f f e c t e n i n g e g a a n . 

veiligheid tegen overstromingen 

De v e i l i g h e i d v an h e t b i n n e n d i j k s e g e b i e d t e g e n o v e r s t r o m i n g e n s t a a t 
a l t i j d v o o r o p . H e r s t e l m a a t r e g e l e n z u l l e n dan ook n o o i t de d e l t a v e i l i g -
h e i d kunnen a a n t a s t e n , maar kunnen h o o g s t e n s l e i d e n t o t e x t r a u i t g a v e n 
om de v e i l i g h e i d t e kunnen b l i j v e n g a r a n d e r e n . V e i l i g h e i d i s d e r h a l v e 
t e h e r l e i d e n t o t een k o s t e n p o s t : i n g e v a l van o n t p o l d e r e n h e t v e r s t e r k e n 
v a n de oml i g g e n d e d i j k e n t o t h o o g w a t e r k e r i n g , i n g e v a l van h e t a a n l e g g e n 
van een d o o r l a a t m i d d e l h e t t r e f f e n v an t e c h n i s c h e m a a t r e g e l e n v o o r h e t 
z e k e r s t e l l e n v an de v e i l i g h e i d v an h e t d i j k l i c h a a m . B i n n e n d i j k s e 
m a a t r e g e l e n hebben geen e f f e c t e n op de v e i l i g h e i d . 

scheepvaart 

Het a a n l e g g e n van leidammen kan i n v l o e d u i t o e f e n e n op de s c h e e p v a a r t . 
A l s een l e i d a m n a m e l i j k een n e v e n v a a r w a t e r afdamt, dan d i e n t de k l e i n e 
s c h e e p v a a r t g e b r u i k t e gaan maken van de s c h e e p v a a r t r o u t e d i e d o o r de 
z e e s c h e e p v a a r t wordt g e b r u i k t . 
Ook kunnen de m o g e l i j k h e d e n v o o r de r e c r e a t i e v a a r t b e p e r k t worden. 
Problemen d i e kunnen o n t s t a a n door m o g e l i j k e dwarsstromen a l s g e v o l g 
van o n t p o l d e r i n g e n z i j n op t e l o s s e n , b i j v o o r b e e l d door m i d d e l van 
a a n p a s s i n g e n aan de u i t s t r o o m o p e n i n g . 

baggerwerk 

M a a t r e g e l e n d i e de s t r o o m s n e l h e d e n en de d e b i e t e n i n h e t g e u l e n s t e l s e l 
b e i n v l o e d e n , kunnen i n v l o e d hebben op h e t onderhoudsbaggerwerk. Hoe d i e 
i n v l o e d p r e c i e s z a l z i j n , i s met de h u i d i g e k e n n i s n i e t goed aan t e 
geven. 

u i tbochting 

M a a t r e g e l e n d i e de s t r o o m s n e l h e d e n doen toenemen z u l l e n i n p r i n c i p e 
s t e r k e r e u i t b o c h t i n g van de h o o f d g e u l t o t g e v o l g hebben. A a n g e z i e n 
e c h t e r h e t g r o o t s t e d e e l van de o e v e r s waar v e r w a c h t wordt d a t u i t b o c h ­
t i n g i n de toekomst problemen z a l v e r o o r z a k e n i n de komende j a r e n 
beschermd z u l l e n worden door g e u l w a n d v e r d e d i g i n g e n , wordt n i e t v e r w a c h t 
d a t e x t r a beschermende m a a t r e g e l e n n o d i g z i j n . 
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visserij 

Het g e b i e d t e n o o s t e n van K r u i n i n g e n - P e r k p o l d e r i s van b e l a n g a l s 
k i n d e r k a m e r v o o r t o n g en g a r n a a l . V o o r t o n g wordt de b e t e k e n i s h i e r v a n 
g e s c h a t op c a . f l . 3 5 m i l j o e n p e r j a a r . O n t p o l d e r i n g i n d i t g e b i e d kan 
h e t v e r l i e s aan k i n d e r k a m e r g e b i e d v o o r t o n g en g a r n a a l compenseren. Hoe 
l a g e r h e t o n t p o l d e r d e g e b i e d l i g t , des t e g u n s t i g e r d i t i s v o o r de 
k i n d e r k a m e r f u n c t i e . Wanneer h e t o n t p o l d e r d e g e b i e d o p s l i b t , kan de 
k i n d e r k a m e r f u n c t i e van h e t g e b i e d weer a c h t e r u i t g a a n . Het e f f e c t v a n 
b u i t e n d i j k s e m a a t r e g e l e n op de v i s s e r i j i s m o e i l i j k aan t e geven. 
K o k k e l v i s s e r s z i e n m o g e l i j k h e d e n om o n t p o l d e r d e g e b i e d e n i n h e t w esten 
en midden van de W e s t e r s c h e l d e t e g e b r u i k e n a l s u i t z a a i g e b i e d e n v o o r 
k o k k e l s . 

landbouw 

V o o r o n t p o l d e r e n en b i n n e n d i j k s e m a a t r e g e l e n i s h e t n o d i g d a t b i n n e n ­
d i j k s e g ronden worden aangekocht en i n g e r i c h t . Deze g e b i e d e n worden 
t h a n s v e e l a l v o o r a g r a r i s c h e d o e l e i n d e n g e b r u i k t . 
A f h a n k e l i j k van de i n r i c h t i n g en de l o c a l e omstandigheden kan een 
o n t p o l d e r d g e b i e d t o t g e v o l g hebben d a t de z o u t e k w e l i n h e t a a n g r e n ­
zende g e b i e d meer o f minder g a a t s t i j g e n . 

recreatie 

De r e c r e a t i e s e c t o r z i e t m o g e l i j k h e d e n i n r e c r e a t i e f medegebruik v a n 
o n t p o l d e r d e g e b i e d e n en b i n n e n d i j k s e n a t u u r g e b i e d e n . 

29 



H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Een 
p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

4 L i t e r a t u u r 

B e s t u u r l i j k K l a n k b o r d f o r u m W e s t e r s c h e l d e , 1991. 
B e l e i d s p l a n W e s t e r s c h e l d e . 

B e s t u u r l i j k O v e r l e g W e s t e r s c h e l d e , 1995. 
V o o r t g a n g s - en e v a l u a t i e r a p p o r t B e l e i d s p l a n W e s t e r s c h e l d e p e r i o d e 1993-
1994 . 

J o n g , S.A. de, A. van K l e e f , 1996. 
O n t w i k k e l i n g e n i n de W e s t e r s c h e l d e , prognose v o o r de komende 25 j a a r 
R i j k s w a t e r s t a a t D i r e c t i e Zeeland/RIKZ. 
N o t a AX-96.009/NWL-96.14/RIKZ-96.006 

V e r d r a g t u s s e n h e t K o n i n k r i j k d e r N e d e r l a n d e n en h e t Vlaamse Gewest 
i n z a k e de v e r r u i m i n g van de vaarweg i n de W e s t e r s c h e l d e d.d. 17 j a n u a r i 
1995 

H e i d e m i j A d v i e s , R e s o u r c e A n a l y s i s en RIKZ, 1996. 
H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e , P r o j e c t e n b u n d e l R a p p o r t 682/CE96/1036/ 
11953, j a n u a r i 1996, H e i d e m i j . 

H e i d e m i j A d v i e s , R e s o u r c e A n a l y s i s en RIKZ, 1996. 
H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . B i j l a g e R a p p o r t B e o o r d e l i n g e n 
R a p p o r t 682/CE96/1097/11953, a p r i l 1996, H e i d e m i j . 

H e i d e m i j A d v i e s , R e s o u r c e A n a l y s i s en RIKZ, 1996 
H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Nieuwe A l t e m a t i e v e n , a p r i l 1996, 
H e i d e m i j . 

RIKZ, 1996 
R a p p o r t OOSTWEST, c o n c e p t 

M i n i s t e r i e v an Landbouw, N a t u u r b e h e e r en V i s s e r i j , 1990. 
N a t u u r b e l e i d s p l a n . 
Den Haag, 1990 

M i n i s t e r i e v an LNV, m i n i s t e r i e v an VROM, 1993. 
S t r u c t u u r s c h e m a Groene Ruimte ( d e e l 3 : k a b i n e t s s t a n d p u n t ) , 

30 



H e r s t e l N a t u u r W e s t e r s c h e l d e . Een 
p r o b l e e m v e r k e n n i n g . 

M i n i s t e r i e v a n LNV, 1995. 
U i t w e r k i n g van h e t c o m p e n s a t i e b e g i n s e l S t r u c t u u r s c h e m a Groene Ruimte. 

M i n i s t e r i e v a n V e r k e e r en W a t e r s t a a t , 1989. 
Derde Nota W a t e r h u i s h o u d i n g . 

M i n i s t e r i e v a n LNV,1994. 

E c o s y s t e e m v i s i e Delta,- Rapport IKC-N n r . 7, 

S c h e l d e I n f o r m a t i e C e n t r u m ( S I C ) , 1996. 
S c h e l d e N i e u w s b r i e f n r . 8; b i z 1-3 u i t v o e r i n g S i g m a p l a n l e i d t t o t meer 
samenwerking i n V l a a n d e r e n 

31 


