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Les données fournies par le modale mathématique unidimens{ionnel
défini par WOLLAST (1972 *) ont &té appliquées au cas de la silice
dissoute afin de d&finir les zones de consommation et de production de
s{lice dans 1'Escaut au cours du mofs de septembre. En outre, des mesu-
res de production primatre in vitro ainsi que de chlorophy1les-phaeophy~
tines ont &été realisées en plus des mesures de routine pour tenter de
relier ces diffarentes zones soit & un processus biologique de consom-
mation par les diatomées, soit 3 un processus inorganique de productfon
ou consommaticn de silice.
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L'équation générale de base pour une variable conservative

§5=v(-Kv+§) (1)
peut étre réduite de maniére satisfaisante dans le cas de 1'Escaut 3
1'&quation pour un rggime stationnaire,

R débit d'amont
Q section mouillde
K. coefficient de diffusion turbulente.

Le cas de 1a sflice est un peu plus compliqué car {1 s'agit essentfel-
lement d'une variable non conservative et i1 faut ajouter dang ce cas un
terme supplémentaire de consommation ou de production & 1'&quation (1).

Mé&thode.

Les apports de silice dissoute ont été calculés pour des sections
de 5 km (K et @ indépendants de x) & partir du profil longitudinal expé-
rimental de silice dissoute en sommant les termes diffusifs (K n5§%g2) et
advectifs (R SiOZ) ; la différence entre ces sections donnant le terme de
consommation (signe négatif) ou de production (signe positif), (voir
graphique).
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* Rapport de Synthése (Escaut 1972) CIPS.
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Discussion.

e graphique indique deux zones de consommation 1ises d des méca-
nismes différents. On peut y distinguer des remontées attribuables &
des apports latéraux beaucoup plus riches en silice dissoute (ex : &golts
d'Anvers au km 73 et le canal de Hansweert au km 33). I1 faut remarquer
cu'une zone de consommation ne signifie pas qu'il n'y a pas de production
et vice versa, mats simplement qu'un des processus 1'emporte sur 1‘autre.

de 1'embouchure au km £0 ::ette region riche en oxygéne (> 5 mg 02/1)

de salinitée ¢levée (15.5 g C17/1 3 7.5 g C17/1) et de turbidite faible

( ~30 mg/1) est un biotope favorable au développement d'especes phytoplanc-
toniques résistantes telles que les diatomées (WOLLAST 1971)‘ La produc-
tion primaire potentielle de la fraction microplanctonique (> 25 microns)
augmente vers 1'amont et présdate un maximum aux environs du km 40 quf
pourrait peut-8trs e'expliquer par un enrichissement progressif en nutrients
(ex. 1a concentration en sflice dissoute passe de 0.4 ppm & 1'embouchure

a4 4 ppm au km 60). L'examen des chlorophylles-phaeophytines de 1a fraction
microplanctonique présente également deux maximum correspondant aux deux
zones de consommnation de silice (km 15 & 20 et au-deld du km 30). La cor-
rélation calculée entre la silice dissoute et les chlorophy1les~-phaeophyti-
nes de la fraction microplanctonique pour les 13 premiéres stations est de
+ 0.87. Enfin, une estimation &tablie pour le mois indique qu'environ 50 %
des quantités de silice consommées le sont dans cette régfon.

Les estimations nettes de consommation sont beaucoup plus diffictles
4 établir car i1 faut tenir compte des apports latéraux plus riches en
silice, afnsi que de la remise en solution de silice par les sé&diments et
par des réactions chimiques &ventuelles de dissolution & partir de la ma-
tiére en suspension. Ce dernier processus est pour 1'instant impossible
& déterminer alors que les deux premiers représentent un supplément d‘'en-
viron 30 % des quantités consommées.
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x Study of the Behavior of dissolved silica in the estuary of the Scheldt.
R. WOLLAST and F. DE BROEU. Geochimica et Cosmochimica Acta, 1971, Vol.35
pp. 613 to 620. |
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Tenant compte de ces remarques, les estimations nettes indiquent qu'en-

viron 1,6 ug siu?/m3/h sont consomndes dans la zone Hansweert-Doel,
celles-ci sont du méme ordre de grandeur Gue les valeurs trouvées dans
T'estuaire de san Francisco (DOHERTY 1571) A Toutefois, seules des me-
sures de production primaire in sity lTors des Ylooms printaniers de dia=-
comees pourront confirmer ces chiffres,

du km 50 au km 85 : Cette réqion de forte consormation (50 %) est 11ée &
des réactions ¢o type inorganique car les concentrations en oxygéne dissous
Yy sont trés faibles (< 1 mg 0,/1) et les turbidités élevées (> 100 mg/1)
excluant Ta présence de diatoéées. La consommation se produft essentielle-
~ent dans la réaion anversoise lorsque Ta salinité croft et Jamais en amont
d'Anvers. 11 s'agit vraisenblablement de raactions liges 3 la matiére en
suspension au contact d'&lectrolytes présents dans 1'eau de mer. (LISS and
SPENCER  1970)**

i1 est enfin intérassant de noter que les mesures d'incorporation au
carbon2 14 dans Ta fraction totale continue A augmenter alors que celle de
la fraction nicroplanctonigua (> 25u ) et les concentrations de chloro-
phylles sont nulles. Par ailleurs cette intense activité domlenduectéen
Seitriefeienans 401t Stra 118e 3 Ta Tumisre puisqu'elle ne se pro-
duit pas dans 1a bouteille nofre. I} doft s'agir d'une activitd bactérienne
-photosynthetique,

& Estimated Pates of Biological silica utilization San Francisco Bay Estuary
by PETZRSON,D.H., CONOMOS, T.J., BROENKOW, W. ', ; DOHERTY P.C.
Am. Geophys. Union Trans. V. 52, n°® 4, page 253,

#% LISS P.S. and SPENGER C.P. (1970) Abiological processes in the removal
of silicate from sea water, Seochim.Cosmochin, Acta, 34, 1073 - 1088.
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L'utilisation d'un moddle extrémement simplifié a mis en évidence

deux types de consommation de silfce 143s 3 des mécanismes différents pour
le mofs de septembre.

N'une part, une zone de consommation 1i&e aux diatomdes dans les
€0 premfers kilom3tres 2 partir de 1'embouchure représentant 50 % des quan-

tités consormées au cours du mois et d'autre part. une zone de consommation
typicuerent incroanique dans la récicn 2nversofse.

flemereienents.
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Nove tenons & remercier Ch.LANCELOT-VAN BEVEREN
pour 1'aide apportée dans la mesure dss chlorophylles
ainst qua J.P, MOMIAERTS et J. HYS pour leur partict-
pation qur mesuras de produetion primaire.
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bilan de cons Qmmutmn et ce pmdwtson

‘de silice dis soute dans |'Escaut.

septembre 1973.
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