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HOOPDSTUK ' T: ALGEMEEN,

1, Opdracht en omschrijving.

Door de Rijkswaterstaat, Directie van de Waterstaat is
in een brief van 3 Februari 1949 san het Waterloopkundig
Laboratorium medegedeeld dat geheel of gedeeltelijk inkorten
van het Oude Hoofd in de Westerschelde wordt overwogen,

De hierna gevolgde briefwisseling en besprekingen leid-
den tot het geven van een opdracht om de gevolgen van een
eventuele inkorting in een model te onderzoeken. Deze
opdracht ig gegeven tijdens een onderhoud op 22 December
1948 tussen dr,ir. W.J.li, Harmsen, Directeur-Generaal en
ir, E,M,H, Schaank, Hoofdingenieur-Directeur van de Ri jks-
waterstaat en Profdr., J.Th. Thijsse, Directeur van het
Waterloopkundig Laboratorium,

Het onderzoek had in het bijzonder tot doel na te gaan
of ten gevolge van het inkorten een versterking van de
aanval op de ocevers in de nabijheid van het Oude Hoofd zou
moeten worden verwacht,

2, Koxt overzieht van de uitkomsten.

Het gedeeltelijk inkorten en het aanbrengen van een
kegelvormige kop aan het overblijvende gedeelte van het Oude
Hoofd, volgens het plan van de Rijkswaterstaat (fig. 3) gaf
de volgende uitkomsten:

a, In de eerste tijd na het inkorten en het baggeren van een
plateau op N.A,P., -11.5 m is een versterking van de stroom
langs de oever op 200 m tot 400 m ten Zuiden van de wortel

- van het Oude Hoofd waargenomen,

b, Nasrmate het plateau op N,A.,P. -11.5 m door de stroom
wordt opgeruimd, verplaatst de aanval zich in zuidelijke

© richting en neemt daarbij in hevigheid af,

¢s In het laatste stadium van de proef begon de plaat van

- Walsoorden af te nemen,
d, De stroom langs de cever en het voorland nabij de Perkpol-
- dex wordt niet noemenswaard versterkt.

e, De thans aanwezige diepe kom voor het Oude Hoofd verkreeg

© een meey langgerekte vorm, terwijl de diepte verminderde,

f. Wanneer men volgens het plap van de Rijkswaterstaat het
plateau op N,A,P, -11.5 m voor het ingekorte Hoofd wenst
te handhaven zal daartoe een verdediging nodig 2ijn, Het
is echter de vraag of dit wenselijk 1s: met het oog op de
punten a en b is het wellicht voordeliger dit plateau,
althans ten dele, te laten afschuren.

3. Gegevens,

Figuur 1 vertoont de situatie volgens opmetingen van de
Rijkswaterastaat in de zomexr van 1948,

De hoofdscheepvaartweg 18 dooxr het Zuidergat, Het is
echter gebleken dat thans (1949) de scheepvaart in toencmende
mate gebruik maakt van de schaar van Walsoorden, die begzig is
zlch te verdiepen., Deze weg worxdt door vrij grote schepen
(tot ong. 6000 ton), zelfs bij eb, geprefereerd boven het
Zuldergat,
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Uit kaarten sinds ongeveer 1800 blijkt dat het stelsesl
van geulen en banken een zekere periodieke ontwikkeling wer-
toont, De periode schijnt omstreeks 125 jaar te bedragen.

De schasr van Walsoorden heeft de neiging zich in Zuid
Westelijke richting te verplaatsen, waarbij hij in belang-
rijkheid toeneemt. Tegelijkertijd verplaatst het Zuidergat
zich eveneens naar het Zuidwesten. Met de ‘tosnemende capaci-
teit van de schaar van Walsoorden, met name bij eb, gaat een
vermindering van de betekenis van het Zuidergat gepaaxd,

Intussen ontstaat er meer Noordoostelijk een nieuws geul,
die waarschijnlijk te zijner t1ijd de rol van de tegenwoordige
schaar van Walsoorden zal overnemen, De diepe kom voor het
Qude Hoofd is vrij stationnair, er is echter een tendenz tob
verplaatsing inNoprdeliike richting aanwezig,

De oevers zijn voor het grootiste gedeelie verdedigd doorxr
kraagstukken met bestorting; dit is eveneens het geval met de
rand van het voorland asn weersgzijden van het Oude Hoofd,

Het leatst zijn beschermingen aangebracht op een afstand van
500 m tot 1350 m ten Zuiden van de wortel van het Oude Hoeofd. .

De stromingen en bijbehorende waterstanden gedurende een
getijperiode in het beschouwde gebied zijn door de Rijkswa-
terstaat opgegeven op grond van metingen verricht van
5 « 20 October 1948,

Uit de verstrekte gegevens blijkt duidelijk dat de bete~
kenis van het Zuidergat ten Noorden, van het Zuidergat en de
schaeyr van Walsoorden ten Zuiden van het Oude Hoofd overheer-
gend is, De afvoer van de schasx van Waarde is gering, die
over de plaat van Walsoorden kan worden verwaarloosd.

De afvoer van de schaar van Walsoorden is tijdens vloed-
gtroom ongeveer het dubbele van de afvoer van het Zuidergat,
tijdens ebstroom bedraagt de afvoer van de schaar van Wals-
oorden bijna het viervoudige van die van het Zuidergat, De
grootste snelheden zijn gedurende eb en vloed ongeveer gelijk,
de duur van de ebstroom is iets langer dan die van de vloced-
stroom,

Behalve deze gegevens zljn door de Rijkswaterstast drij-
vermetingen verricht, die een bheter inzicht in de richting
van de stroom in de nabijheid van het Oude Hoofd gaven,

De samenstelling van het bodemmateriaal blijkt uit een
drietal grondboringen. Hieruit en uit oudere boringen volgt
dat bijna overal de kleilaag die tot N,A.P, - 12 a 13 m reikt
is doorbroken; ook de kleilaag op een diepte van ruim N,A.P.
=30 m is ter plaatse van het Cude Hoofd dooxbroken,

HOO¥DSTUK II, HET MODEL,
4, De grenzen,

De grenzen vean het model moeten zd ruim worden gekozen,
dat de stromen en de bodembeweging in het voor het onderzoek
belangrijke gebicd er niet meer door worden beinvlced, Terwijl
enerzljds deze overweging zou leiden tot het opnemen van cen
groot gebied in het model, zijn anderzijds de beperkte ruimte
in het laboratorium in combinatie met de wenselijkheid van
een zo klein mogelijke lengteschaal factoren met een tegen-
gestelde strekking.
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Het onderwerp van het onderzock is de aanval op de ocevers
in de nabijheid van het Qude lioofd; in verband hiocrmee zijn
als grenzen gekozen (fig. 4):

a, de ceverlijn,

be een lijn ten Noorden ven het Oude Hoofd, gaande van de
Peyxkpolder tot een punt met de coordinaten 82.425 m Zuid
en 9%,470 n West,

0. gen lijn ten Zuiden van het Oude Hoofd, gaande van het
punt 85,850 m Zuid en 93.8%0 m West tot het punt 85.075 m
Zuid en 92,700 m West,

d, een gebogen lijn, smaande van het punt 82,425 m Zuid en
82,470 m Weat tot het punt 85.075 m Zuid en 92,700 m West,
Deze 1lijn is zo gokozen dat hi)j ten naaste bij overeen-~
komt met een stroomlijn.

De schaay van Waarde wordt ecr door doorsncden. Het geringe
deblet van deze schaar wordt opgenomen in, of is afkomstig
van het debiet van de schaar van Walsoorden, Deze laatste is
niet volledig in het model oprenomen,

Het door het model begrensde gebied heeft een lengte wvan
bijna 3 km; de breedte bedrasgt ongeveer 1 1/4 knm,

De bovenrencemde coordinaten zljn opgepeven t.o,v.
Anersfoort,

5. De schalen,

Onder schaal wordt in dit verslag verstaan de verhouding
tussen een grootheid in de werkelijkheid en de overeenkom-
stige grootheid in het model, Hij wordt aangeduid met de
letter n, voorzien van de index, die de prootheid aanduildt
waarop de schaal betrekking heeft (n.= lengte {breedte)
schaal, n, = hoogteschaal, ng= tijdscnaal, n = schaal van
het mater?aaltransport). 2

In verband met de beschikbarc ruimte en het in model te
brengen gebied is de lengteschaal (tevens brecdteschaal) ny
vastgesteld op 180,

Om een waterbeweging in het model te verkrijgen die een
zo getrouw mogelijk beeld van de werkelijkheid geeft, is het
noodzakelijk dat in het model de stroming voldoende turbulent
ig, Een criterium hiervoor is het getal van Reynolds

He&ﬁ,

Hierin is v de stroomsnelheid, d de waterdicpte en v de
kinematische viscositeit.

Hieyult volgt dat zowel de diepten als de sneclheden in
het model niet te klein mogen worden genomen, d.w.z, de
sohalen voor dege grootheden nilet te groot,

Er zijn evenwel nog andere overwegingen, waarmee rekening
moet worden gehouden, Zo zou een zeer kleine diepteschaal
leiden tot zeexr steile taluds, terwijl de snelhecidschaal
niet te groot mag zijn omdat dan, zoals nog zal blijken,de
veranderingen in de bodemligging belangrijk zouden afwijken
van de werkelijke en anderzijds nict te klein om een excessief
materiaaltransport in het model te vermijden,

De keus van de schalen komt dus neer op cen compromis,
dat de verschillende overwegingen 2o goed mogelljk met
elkaar verzoent, Dit compromis leidde tot: Ny, = 90 en n= 247
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Uit de formule van de Chézy v= Gfhi volgt:

2 .
. v N 2 - -l
i = E?E— en ny= n, n, n, .

Wenneer voor de vervallen dezelfde schasl zou gelden als
voor de watexrdiepten, dus n,, 2Zou tevens gelden:

- "l 4 »
ny= Ny Ny, waaruit zou volgen:

i
- - R S
nEn, Nyt n, C= 0,4,

Dit vetekent dat de relatieve bodemyruwheid in het model
aanzienlijik minder zou moeten zijn dan in de natuur, Dit is
in ¢en model met bewegelijke bodem niet het geval; de waarde
van C wijkt niet belangrijk af van de waarde in de natuur,
m.a,w,: n_ is nagenoeg 1, Hieruit volgt dus dat het verhang
in het mofel te sterk is ten opzichte van dat in de natuur,

Uit v= CVhi volgt dan: n,= nv2 na"2 nh~1 = 2,72=9O = 0,08,

Het verval tussen de twee uiteinden van het in het model
opgenomen gehied heeft de oxrde van grootte van ruim een
decimeter., Wanneer nabij het Oude Hoofd de juiste waterstand
wordt gehandhaafd, ontstaan uit dien hoofde dus afwi jkingen
van de waterspiegel in het model, overeenkomende met ongevecr
0,25 tot 0,5 m. )

In vergelijking met de aanwezige waterdiepten 2zijn deze
afwi jkingen van ondergeschikt belang.

Met de gekozen snelheldschaal geeft, bij de voor het
onderzoek van belang zijnde stroomsnelheden, de waarde van
het getal van Reynolds in het model ruimschoots waarborg
voor een voldoende turbulentie,

Het is noodzakelijk, dat de beweging van het bodemmateo-
riaal zowel tijdens eb als tijdens vloed in grote trekken
overeenkomt met de werkelijkheid. Om dit te bereiken is het
niet nodig de gehele getijperiode in het model na te bootsen;
afwisselend met vlioed en met eb stromen is voldocnde, '

Hierbij moeten dan de perioden van eb- en vlocedstroom
elk worden vervangen door een constante stroom van een zoda«
nige snelheld en &uur dat ecn materiaaltransport wordt ver-
kregen overeenkomende met dat in de werkelijkheid, Op grond
van empirische formules voor het materiaaltransport is hierbi]
dit transport evenredig gesteld met de vierde macht van de
stroomsnelheid, Dit is niet geheel juist voor de kleine
stroomsnelheden, maar deze leveren slechts een geringe bij-
drage tot het totale transport,

Op deze wijze 1s vastgesteld:

voor de vlpedperiode een gemiddelde snelheid
van 0,72 m/sec gedurende 4% uur en

vooxr de ebperiode een gemiddelde snelheid
van 0,80 m/sec gedurende 5% uur,

Met de snelheidschaal 2,7 volgen hieruit voor de gemid-
delde snelheden bij vloed on eb in het model respectievelijk
0,267 m/sec en 0,296 m/sec. De verhouding van de berekende
grootte van het transport per eenheid van breedte in de
natuur en in het model is, zoals uit de tabel op blz.5 blijkt,
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niet voor alle diepten dezelfde,
waarde van n

2
dicpte in m vlcedstroom ebstroom
18 26,7 12,
27 o0 20,0

Voor het verkrijgen van de juiste bodemformatie in het
model zou de verhouding strikt genomen voor elk der beide
gevallen een vaste waarde moeten hebben., Om hieraan te vol-
doen zou evenwel een kleinere snelheidschaal moeten worden
gekozen, Dit was bezwaarlijk, omdat dan de veranderingen in
de bodemligging in het model zich al te snel zouden voltrek-
ken,

Op grond van de in de tabel vermelde verhoudingen 1is als
maatgevende transportschaal (nz) genomen: bij vloed 25, bij

, o 2
eb 12, Met behulp van de voorwaarde: ny n, NS nqTony volgth

hierult als tijdschaal voor de bodembeweging:
bij vloed n, = 650, bij eb n.= 1350.

Met de reeds genocemde maatgevende tijdsduren van 4% resp.
5% uur levert dit als equivalent van een volledig getij in
het model respectievelijk ongeveer 25 sec vloed en 15 sec eb,
Daar een dergelijke snelle wisseling niet uitvoerbaar is, zijn
langere perioden toegepast, wasrbi] als ¢riterium gold dat de
veranderingen in bodemligging gedurende een stroomperiode niet
te groot mochten zijn. De juiste verhouding van de tijdsduren
moest uiteraard in acht worden penomen, Een volledige proef
strekte zioh in het algemecn uit over 3 uur 20 min viced en
2 wur eb, hetgeen dus overeenkomt met ongeveecxr 480 getijdon
of ongmeveer 2/3 jaar,

In de stadia a en b (par. 8) is met een enigszins afwij-
kend systeem van tijdschalen gewerkt., :

6.+ Beschrijving van het model.

Het model is begrensd door een ringmuur van baksteen
(fig. 2). De bodem bestaat voor de ondiep gelegen gedeelten
uit cementapecie op een vulling van puin en zand, waarop een
zandlaag met een dikte van onpeveer 7 a B8 cm is aanpgebracht,
In de dieper gelegen pmedeeltven nablj het Oude Hoofd is het
zand direot op de vlicer van de hal gestort.

In dit model is zand als bodemmateriaal gebruikt. Hiermee
werd een materiaalverplaatsing verkregen welke, vooral in de
nabijheid van het Oude Hoofd, meer in overeenstemming was met
de werkelijkheid dan bij gebruik van puimsteen. Het laatste
was bovendien schaars,

De profilering van het zand in overeenstemming met de
peilingen van zomer 1948 geschiedde in de onmiddellijke nabij-
heid van het Oude Hoofd met behulp van profielen, In de ove-
rige gedeelten van het model zijn punten van de hoogtelljnem
uitgezet door middel van ijzeren staafjes, met metselspecie
aan de vloer bevestigd, Aan deze staafjes was op de hoogte
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tot waar het zand moest reiken een paperclips gesoldeerd,
Het model was aan elk der uiteinden afgesloten door een
drempel, bezet met grind en afgewerkt in het profiel van de
geulen ter plaatse,

Aan leder einde van het model bevond 2zich een inrichting
voor het toe- en afvoeren van water, Via een aanvecerbuils,
voorzien van een afsluiter en van een venturimeter met kwik-
manometer voor het meten van het debiet, stort het water in
een woelbak, van waaruit het door een rooster het model bin-
nenstroomt. Het passeert dazarbij bovendien een zandvang en
de bovengenoemde drempel,

De gewenste stroomverdeling kon, behalve door het roos-
ter, worden geregeld door middel van leidschotten van eter-
niet.,

Aan de uitloopzljde stroomt het water over de drempel,
waer enigermate gericht door de leidschotten, in de zandveng,
passeert vervolgens het rooster, en verlaat dan het model,
gedeeltelijk over een om een horizontale as draaibare houten
klep, gedeeltelijk door een verticaal bewecghbare schuif.

De aanwezige kraagstukken waren semaskt van stukken mat,
bedekt met grof grind, Het Oude Hoofd was gemaskt van baksteen
ent met cementspecie in de Jjuiste vorm afgewerkt, Hisrbi] was
er zorg voor gedragen dat het op gemakkelijke wijze kon
warden ingekort,

In het model was een draineerleiding aangebracht,

In de eerste plaats diende deze om de waterspiegel in het
model gemakkelijker te kunnen laten zakken; bij de wvulling
bewees hi] echter ook goede diensten.

T« De meetwijzen,
a, De waterstand,

( Daz?'kon worden gemeten met behuly van twee peilnaalden
fige, 2),

he. De stroomsnelheid,

De richting van de stroomsnelheid werd bepaald met be-
hulp van een naald, voorszien van een draad, Ook werd bij de
bepaling van de richting gebruilk gemaskt van papiersnippers
en van het brengen van kleurstof in het water op verschillen=-
de diepten, De grootten zijn gemeten met behulp van een
molentje.

c. De bodemligging.

Voor het bepalen van de bodemligging ns een proef werd
de waterspiegel achtereenvolgens op verschillende hoogten
ingesteld, De grems tussen water en zand kon dan worden
vagtgelegd., Op deze wijze kon iedere gewenste dieptelijn
worden getekend.

HOOFDSTUX ITI, DE METINGEN IN HET MODEL,
8. Overzicht van de verrichte proeven,

Bij de uitvoering der proeven is steeds 8vls waterstand
nabij het Oude Hoofd bij vloed genomen N,A,P, +1,7 m, bij
eb N‘A.P. "0,2 ml
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Het onderzoek kan worden verdeeld in vijf stadia,

a, Het geven van de juiste randvoorwaarden aan het model.

b, Het verifieren van het model in de tepenwoordige toestand
aan de hand von de verrichte drijvermetingen, de aanwezipg-
heid van neren en de plaatsen van de sterkste aanval op
de ocever,

Nadat hieraan op bevredirende wijze bleek te zijn voldaan
is overgegaan tot stadium:

¢. Het onderzoek van de stromingen en van de veranderingen
in de bodemligging nadat het Oude Hoofd volgens het plan

- van de Rijkswaterstaat was ingekort.

d. Vervolgens is teruggegrepen op de toostand van de zomer
van 1948 en zijn de gedragingen van het model beschouwd
met ingekorte dam, weer volgens het plan ven de Rijkswo-
terstaat,

c. Tenslotte 1is het stroombeeld in de beide toestoanden, maar
met hetzelfde bodemprofiel in de onmiddelli jke nabijheid
van het Oude Hoofd vastpgelegd.

a. Het peven van de juiste randvoorwaorden aan het model,

Op grond van de berekening, beschreven in par, 5 van de
maatgevende snclheden zijn deze snelheden op de verschillende
plaatsen boven de drampei bepaald en door het in meerdere of
mindere mate afsluiten van het rooster in het model ingesteld.

Hierbij moet worden oppemerkt dat de stroomstexkte in de
schaay van Walsoorden iets geforceerd werd. Bij de berekening
van deze stroomstexkten is er rekening mee gehouden dat de
schaar van Walsoorden niet geheel in het model was opgenomen,
het debiet van de schaar van Waarde is echter tevens in reke-
ning gebracht.

De randvoorwanrden waren steceds verschillend voor eb- en
vlioedstroom, zowel aan in-~ als uitstroomzijde, De juiste in~
stelling van de randvoorwaarden heeft een proot gedeelte van
de bestede tijd gevorderd, aangezien bijna gcheel empirisch
moest worden gewerkt en er bovendien een niet vooraf te bere-
kenen verband bestaat tussen de snclheden op de verschillende
plaatsen boven do drempel en de mate van afslulting van het
rooatey op de verschillende plaatsen. Door de sterke water-
stromen was wijzigen tijdens de proef practisch niet mogeli jk.

b. Het verifiéren van het model ten opzichte van de werkelijke
heid.

Hierbij bleek dat de¢ drijvermetingen in het model op be-
vredirende wijze in overeenstemming waren met die, welke door
de Rijkswaterstaat zijn verricht ( fig. 4, 5, 6, 7). In den
beginne is alleen de stroomrichting aan de oppexvlakte be-
paald, Het 1s echter gebleken dat de plaatselijke verdieping
voor het Oude Hoofd een groot verschil in stroomrichiting ver-
corzaskt tussen het opperviaktewater en de diepere lagen (zie
hiervoor ook e¢), Tijdens dit onderdesl van de proef bleek de
oever aangcvallan te worden op ongeveer 600 m en 1200 m ten
Zuiden en ongeveer 700 m ten Noorden van de wortel van het
Oude Hoofd, Uit een verstrekte opgave betreffende het wverloop
der dieptelijnen met de tijd blijkt dat dit voor beide ecrst-
genoemde plaatsen overecnkomt met de werkclijkheid, voor de
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laatatgenocemde echter niet. Deze plaats ligt echbter zeer
dicht bij de begrenzing van het model, Verder bleek er welnig
verandering in de vorm van de verdieping voor het Oude Hoofd
te ontstaan. Wel toonde deze verdieping neiging om enigszins
in noordwestelijke richking te verschulven. Hoewel deze ten-
denz ook in werkelijkheid aanwezig is, kwam dit verschijnsel
in het model te sterk naar voren.

Ter correctie hiervan is de tijdschaal, welke oorspronke-
1i jk was aangehouden enigszins veranderd en in stadium d metd
boven omschreven waarden in overeenstemming gebracht, De
situatie 10, 20 en 30 maanden na de zomer van 1948 wordt
weergegeven In de figuren 5, 6 en 8,

¢. Toestand na inkorten van het Oude Hoofd (T1),

In het bepin van dit stadium van het onderzoek was de
situatie van het bodemprofiel gelijk aan die, welke was
ontstaan asn het einde van stadium b, Het Oude Hoofd was
over een lengte van 154 m ingekort en voor hot resterende
gedeelte was een rijswerk met bestorting, 2zoals deze in
bovengenocemd plan van de Rijkswaterstaat staat aangegeven,
vervaardigd., Tevens was de specie, welke volgens dit plan
op 150-250 m ten Noorden van het Oude Hoofd gestort zal
worden, aangebracht, Tijdens vlcedstroom bleek in den beginne
de sterkste aanval op de oever op ongeveer 200-400 m ten
Zuilden van de wortel van het Oude Hoofd te zijn gericht.

Fen en ander blijkt uit fig. 9. Hierin is tevens het verschil
in stroomrichting in boven- en benedenlagen van het water
duidelijk te zien. Gedurende de ebstroom werd het voorland

op een afstand van 450 m tot 800 m ten Zuiden van de wortel
van hot Qude Hoofd aangevallen (coordinaten 40.50 - 42.50,
fig. 10), De laatst genoemde asnval bleek in het model minder
erngtig te zijn dan de asnval tijdens vloed op 200 - 400 m
ten Zuiden van de wortel van het Oude Hoofd, Nabij de Pexk-
polder kon misschien van een enigszins versterkte aanval op
het voorland worden gesproken,

In het latere stadium van de proef bleek de aanval bij
vicedstroom zich, naasrmate het plateanw op N,A,P. ~11.50 m
door de stroom werd opgeyuimd, in Zuidelijke richting te
verplaatsen {fig. 11).

In de toestand T1 bleek ery,een neiping te bestaan tot
verlengen van de verdieping voor het Oude Hoofd, Hiervoor
verge}%jka men de figuren 4 en 8 t.o,v, 8 en 12, Ondanks hct
" kortg-tijdsverloop tussen de situaties, weergegeven op de
figuren 8 en 12, blijkt in deze periocde de verplaatsing van
de diepte ten Noorden van het Oude Hoofd onpeveer anderhalf
maal zoveel te bedragen als in de periode tussen de situaties
asngegeven op de fig, 4 en 8, Bij de proeven in de situatie
T1 bleek het materiaaltransvort icts groter te zijn dan bij
de oude toestand, mogelijk is dit een gegvolg van het felt
dot in deze situatie de bochtwerking voor het Oude Hoofd veel
geringer is dan in de situatie T0, waardoor ook de stroom-
richting van het water komende van de schaar van Walsoorden
wordt beinvloed (fig. 6 en 10, zie ook onder e),
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d. Toestand Tl, uitgaande van het bodemprofiel in de zomer
van 1948, ‘

De tijdschaal van het materiasaltransport is hier in
overeenstemming gebracht met de in paragraaf 5 vermelde
waarde, De ontwikkeling van het model in deze toestand stem-
de volkomen overeen met die van gtadium c.

De fimuren 13, 16 en 18 vertonen drijvingen bij ebstroom
met het bodemprofiel resp. 0, 3,4 en 6,2 jaar na de inkor-
ting. Br blijkt duidelijk uit dat in het model de kuil voor
het Cude Hoofd langgerekter van vorm en enigszins ondieper
wordt,

De figuren 14, 15 en 17 geven de drijvingen bij vlioed-
stroom, Uit deze figuren volgt ook dat de aanvankelijke aan-
val op het voorland op 200-400 m ten Zuiden van de wortel
van het Oude Hoofd zich steeds meer Zuidwaarts verplaatst en
dat tenslotte zelfs de bank van Walsoorden ten Zuiden van
hat Oude Hoofd wordt aangetast. Fig, 14 geeft het bodempro-
fiel 0,7 jaar, fig. 15 1,7 jaar en fig. 17 4,7 jaar na het
inkorten.

Op het voorland nabij de Perkpolder kon nauwelijks van
een versterkte aanval worden gesproken, evenmin als bij het
haventje van Walsoorden, '

Betreffende de amanvankelijke aanval op ong., 300 m ten
Zulden van de wortel van het Oude Hoofd kan worden opgemerkt
dat dit in hoofdzagk geschiedt door het water, dat in het
diepste gedeelte voor het gebaggerde plateau op N.ALP,
~11,50 m stroomt,

e, Verschil in stroombeeld bij toestand T0 en toestand T1,
beide met Netzelide DOdemproliel 65 6Vell grote 06PioLen
(zie hHiexvoor dg& figuren 19, 20 en 21).

Uit depe filguren blijkt duidelijk dat in toestand TO de
bochtwerking veel sterker is dan in toestand T1l, Het water,
afkomstig van de schasar van Walsoorden, heeft oorspronkelijk
de richting als aangegeven op de figuren 18 en 19 op het
pun‘b X = 4305 en y = 34‘-64

Bij toestand TO begint de invloed van het Oude Hoofd
zich verder te doen gevoelen dan bij toestand T1 en deze
invleed is uiteraard vrij veel sterker., Dit blijkt ook uit
de grotere snelheden in de nabijheid van het hoofd bij]
toestand TO,

JBenedensgtrooms blijkt de hoofdstroom bij toestand TO
80 a 90 m naar buiten geworpen te worden; bij foestand Tl
bedraagt deze afstand ongeveer 50 m, Het grote verschil in
stroombeeld wordt overigens nog geacceéntueerd door het
samenstel van neren en wervelingen dat benedenstrooms van
het Oude Hoofd te zien is in toestand TQ, in tegenstelling
tot de langzaam lopende neer in toestand Tl,

Het grote verschil in stroomyichiting van de bhovenste
en onderste waterlagen in beide situaties is een gevolg van
de beginvoorwaarden en het asnwezige bodemprofiel,

HOOFDSTUK IV, SLOTBESCHOUWING. .
9. Conclusies en verwachtingen voor de toekomst,
Met het trekken van conclusics uit een modelonderzoek
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als bovenomachreven dient men de nodige voorzichtigheld in
acht te nemen, Dit vindt hierin zijn ooraznak dat, zelfs
indien men over zeer uitgebreide gepmevens beschikt en deze
ook met de vereiste nauwkeurigheid in het model nabootst,
er toch altijd nog verschillen blljven bestnan tussen model
en werkelijkheid; hoe groot de invloed van deze verschillen
is valt ultersard moeilijk te bepalen,

Als factoren die sanleiding geven tot verschillen kunnen
worden genoemd?

1. De randvoorwaarden. Door de Rijkswaterstaat waren de
stroomsterkten en de stroomrichiingen oppegeven in het tijde-
vak 5-20 October 1948, steeds een verschillend aantal uren
na H.W, te Vlissingen. Deze stroomsterkiten mogen als maatge-
vend voor alle getijperioden worden beschouwd, In het model
is echter met constante eb- en vloedstroom gewerkt, welke
stromen geacht werden eenzelfde invlced te hebben als de
opgegeven veranderlijke stroomsterkten,

Behalve de stroomsterkite en richting is ook het bodem~
vrofiel aan de grenzen van belang, aangezien de juiste pro-
fileyring van het model, gecombineerd met de juiste stroom-
sterkte en richtingen noodzakeli jk zijn voor het verkrijgen
van de juiste stromen in het eigenlijke waarnemingsgebied.,
Deze grensvoorwaarden nu zijn aan voortdurende verondering
onderhevig, zowel in de natuur als in het model,

De schaar van Walsocorden heeft in deze periode de neiging
om dichter onder de kust te stromen en zich tevens te ver-
diepen, De laatste tendenz was ook in het nodel aanwezig,
echter was in het model het pmrote materiaaltransport hier de
oorzank van, aangezien aanvoer van nicuw materiaal op yna-
tuurlijke" wijze in het model niet plaats vindt. Deze aanvoer
is dus op kunstmatige wijze geschiedt en hierbij is van de
veronderstelling uiltegepaan dat de schaar van Walsoorden zich
niet of althans slechts zecr weinig verdiept, Zowel in de
diepte van de schaar van Walsoorxden als in de matexriaaltoe-
voer schuilt dus een onzekerheid,

Deze onzekerheid is ook aanwezig bij toestand T1., Hierbij
werd, zoalg gezegd, een geringe toename van het mnteriaal-
transport geconstateerd, Wat het gevolg hiervan is voor de
achaar van Walsoorden is uit het model niet te bepalen,
asngazien het hiervoor een te klein gedled bestrijkt.
Anngenomen is weey dat de diepte van de schaar van Walsoorden
door de veranderingen in de nabijheid van het Oude Hoofd
slechts in geringe mate 2ol wijzisen,

2. De annwezige grondscorten in de werkelijkheid zijn niet
homogeen: zandlagen en zandlagen met moer of minder klei

of {(en) schelpen vermengd wisselen elkaar af, In het model
is uitsluitend zand toegepast. Een gunstige omstoandigheid
ig dat blijkens een grondboring in de omgeving von het Oude
Hoofd de bodem ook hier vri) homogeen blijkt te zijn; deze
bestoost nl, ult zand met klei gemengd., Bij de bepaling van
de materiaaltransportschanl is uitgegann van de gedachte
dat ook in de notuur de bodem bestaat uit homogeen zand met
oen korreldiameter van 0,02 cm, Het ig daarom wanrschijnlijk
dat de veranderingen in de diepten voor het Oude Hoofd in
wat langzomer tempo Zullen goon dan hot model aanwijst,
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%, De gevolgen vnan de sterke verkleining van het model t,0.v.
de werkelijkheid, Het gevolg hiervan is dat hocewel de hoofd-
stroom in het model voldoende turbulent is, dit in de neer-
gebieden niet steeds het geval behoeft te zijn, Bij de toe-
gepaste schalen kon deze fneotor echter slechts een zeer
ondergeschikte invloed hebben,

4, Een ander punt is dat doox het verachil van lengte~ en
hoogteschanl de taluds in het model steiler komen te staan
dan in de werkelijkheid het geval is, met als gevolg meer
kans op verstoren van het evenwicht,

Het gevolg hiervan kan zijn dat geulen, die in de natuur
steile taluds vertonen, in het model te breed en te ondiep
worden,

5. De ongelljke schalen voor het transport van bodemmateri-
aal op verschillende diepten en bij verschillende snelheden,
Uit de vermelde verhoudingen (par. 5) blijkt dat in het
model op grotere diepten, vooral bij geringe snelheden in
verhouding tot hetgeen in werkclijkheid geschiedt te weinig
materinal wordt getroansporteerd. Een factor ten ggede voxmt
het feit dat de bvodemsnelheden in de diepe kuil voor het
Oude Hoofd steeds ilets boven de gemiddelde waarden waren.

6. Het was noodznkelijk verscheidene perioden van eb of
vlioed (zle ook par. 5) tezamen te nemen,

Tengevolge hiervan gzijn de afwijkingen ten opzichte van
de gemlddelde bodemligging in het model wat groter dan in
de natuur,
7+ De afwezipheid van de zoute onderstroom en zoete boven-
gtyoom in het model, De verschillen tengevolge hiervan in
model en werkeliljkheid hebben een geringere betekenis dan
de bovengenoemde factoren.

Door de annwezigheid van al deze factoren kan uit model-
proeven van deze aard omtrent detailkwesties geen ultsprack
worden gedaan, Evenmin is dit het geval bhetreffende de ver-
schijnselen aan de grenzen van het model, De goede overeon=-
gtemming die de proeven met de bestaande situatie te zien
gaven in vergeli jking met de waarnemingen in de natuur geven
evenwel reden om ten annzien van de ontwikkeling in grote
trekken aon het model vertrouwen te schenken,

Op grond van de pas besproken uitkomsten volgt dan, dat
er geen reden is om voan het inkorten van het Oude Hoofd
ernstipe gevolgen voor de aangrenzende oeververdedigingen
te verwachten, Een zekere versterking van de aanval zal
intussen, 2zij het slechts tijdelijk, kunnen optreden onge-
veey 200 tot 400 m ten Zuiden van het Oude Hoofd, Tevens is
het raadzaom de aan te brengen kraagstukken met bestortingen
regelmatig te controleren,

Het plan van de Rijkswaterstant voorziet nog in een
verloging van 3 a %% m van het overblijvende gedeelte van
de dam over een lengte van ongeveer 130 m, Hierover is geen
proef verricht, maar het moet noaor onze mening worden
betwijfeld of een dergelijke verloging wenselijk is. Het is
niet onwnarschijnlijk dat de aanval door de vloedstroom
op de oever ten Zuiden van het Oude Hoofd daardoor zou
worden.versterkt.,



Deze conclusies gelden slechts voor de naaste tockomst,
golang zioch geen belangrijke veranderingen in het geulen-
stelsel hebben voltrokken,

Verwachtingen voor de toekomst, in ruimere zin genomen,
zijn uilt dit model niet op te maken,

Delft, Maart 1950,
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W KENMERK, ' UW BRIEF VAN, ONS KENMERK: SPFPo " VLISSINGEN,

TERUG
BLIVORGSBLS | ezt 20 Juni 1950,

Het oude Hoof'd wan Belssorden
Yorslag modelondersoek door bet
Wtﬁﬂlﬂmmig Lebopatorium te
Delft. (¥ 316).

1+ BLY brie? van 24 el 1950 heeft do divecteur ven het %twf
loopkunddg Laboratopium te Delft verelapg uitgabraoht van de mﬂaiﬁ
prosf over de ifnkorting ven bet Jude Reofd ven ¥#alsoorden. |
Hear manlefding van 43t ondeTmosk en ten vervolge op mijn briaf’
io. 1363 4.8, 16 Haart 1950 moge 1k U Hoogedolgestvenge het w:l.a- ;_
gonde herishtens

2, In het umedel is het huidlge stadium van het onliggende %j
geulenstelosl nagebootst en wasrgenomen, Evensin ale de studie~
d3enet voorsiet het lsbovstoriunm in dit stadiuw ernstigs gevelgen
van oen beperkte inkoerting veer de boek Bij de Perkpolder, (wie |
bve 4o mﬂlmﬂw von rapi 3 op biflege 15 ven de notu en Hwﬁ&a
atuk 1 - ¥ap. 2 uitkoast 4 en Hoofdetuk IV - pags 11 = slinea 'f o
van het versisg)s _

% BiJ aon asavangeligging van het af te baggeren plateau @y
15,3 m =~ KeAoPs valt uit do modelproef een tijdelijke afnesends
asnval op de cever op 200 A 400 m tan sutden van het hootd af
%e¢ letden { Ho IV page A1 ~ alivea 76). In verbend hisyuede ie m
het vutwern van ds notn van ds studiedisnet 41t platesu verlasgd
tot 15 m - HedaPs (b1Ze 43 en 42) on is op 325 m ult het hoofd
ean ceverwerk in d¢ vors ven sen vast punt geprojecteerd.

Verzoeke bij Uw antwoord (in tweavoud) ons kenmerk en datum te vermelden en slechts 4én ondarwerp in esn brief te behqndelgng‘-




.

by Hot lobovetorium verascht van een verlaglng tot LeWs van het
gedeslte vap hat Oyde Hoofd det pou Biljven beotasn geen gunstiy
rosulbant, (Hs IV « pag. 11 « vigrde alines sub 7). Van dese ver
leging was in het snbwerp reeds afgusian,

%, Op 44t punt #ijn het verelsg eum de mota dus met sikear in
overconetonning. |

Ba Do 5tHledienet heeft in sijn nots de verwnohbting uitgesproken,
flat door esn eventusel geheel doorbreken ven hat dohasry ven W,l8067w
den 4o sanwl op de hosk van de Markpolder sal warden versterki., In de
nots Lo pebracht voor dese angunstigete toestsnd de vonssquenties
van de wlannen & on B tegen elkaar af to wegen.

7. Do gbudiedienst vexwasht dut de directe inkersing wan het
mde Hoofd (plan 4) de verruiming van het Jehsar ven Walsoorden eale
garmats KEl Yegonhoudew {(mota He VI « Par, 2 ~ ullnes 20,08 en 29)
on wijst in He T »~ PRYgs 1 ~ nlinea 4 op de venselijkhelid uit ds
proef asnduldingen op te sporen betveffende de ontewlkkeéling van het
Aoheany vap Walsoorden en van het Zuldergat in do dfzeote nabljheld
vag het Ogde Hoofd fn het abadiunm (wasrachijnlijk een overgangsstas
dium) wanrdn bet Oude Hoofd volgens Hlon A wordt Lsgekort,

84 Het verslasg van het laboratorium last sich op 41t punt welnlp
godetalllesrd uit. Do kweaties iu wohter voor Belgi® nlet van belang
sutbloot.

9+ Hot Inbevatvoriun is sioh bewuet vas 4o moellijiheden die wieh
L] bet opwekken van sandverpleatsiogen in een model voordosn: Daars
bij Runcen afwljikiagen optraden o,8. als gevolg van de volgende feow
LOPons .

&+ hot ioetellen ven eon onjuiste sandvesding op de sodelgrensnen
b, een onjulste nebootsing ves de ebinlooy van het Sohasy ven Walse

gsorden ,
¢« het anonderbrokes stromen in de Yioedrishting resp. de shyriohtiog

gedurende ongevooy 500 getijden,

Huar muijn gevoolen kunnen bijv. san de top ven een bunk door dese
laatate fuvised afwiivingen ontstasn. In werkelijkheid sal Jduay bijv,
de uitwerking van het vlosdtransport Roor het volgende abwtraneport
telicens te niet kunpen worden gedsan. Door de ip het model gebonigde
methole sou sk gedursnde sen sterk vevlengds vigsedperiode (tot wel
2/% Juer) fn eo'n punt geleldel fit nan een typlsche vieedvorm von
het bad kuanen ontstasn welke nan het beglu ven de ebperiode in dnt
punt edn wan 48 weriell jkheld afwijhends senstromingesitustis geeft,
Baardoor kan de rivier in bet model seer wel suders yesgeren dun in
de werkellilkheld, In 41t verband geve men pish bijiv, rekenschap

van de soms plaatoelilh seterke vervandevirgen in sen rivierbed als



-

day van de BSohelde geduvends een poriocds van gdn Jsar BHi) de noriale

wipseling van het getij. e teagayaata~metheﬁe waw echter gebonden aman |

de gekosen sahaslwasrden van de proef. y
10, Xo vervand met het bovenstaende verdient het asnbeveling na te 1

gonn wellte tendenties of welke tekortkoningen er schuilen in de serie l

bodenmfiguraties volgens de figuren # bot 18 van hat verslag,

1. Do Figuven 4 tot 8 hebhen betrékiing op ds bastasnde VOIrm ven

het Oude Hoofd van O tot 30 memnden na het imstellon van de hutdige/sie

tuatis en de tegenwoordige stromingetosstand. /bodem

Hen sou mogen verwachten dat in dave pericde:

8+ het Zuidergat versmals {vijlage 14 note gtudiedienst);

by de abinioop van het Sehasy van Walsporden verruimt en het profiel op
sidn &wwmnol alet verdiept, meker anlet vevondiept en wasrschijaldjk

verbreadt, dus dat de Kleine Pleat van Wsaleoorden sioh selker alet ged-

waprty uitbreidt of belangrijk hoger wordty -

4, de put veor het (ude Hoofd in gam&ngm~mate vordiept wegons de verw
sberkte ebafvoer door ket complex Hochmar van ¥Walsoorden = zmaﬁuwsau
als gevolg van de verondieping in het Hohaar van Wawrde. :
12+ Door de voortgemette stroming onbatasn de v@imcmda varaahiﬂnﬁnlaﬁ

(wm&liﬁk bv. de. figuren 4 en 8)

ad a. het zuidergat verbresdt bovenstroome niest ﬁﬁnauaiauliak¢ Habia

het (ude Hoofd 4s een drewpeltje ontatasn

ad B, De Klaine Flast is vivierwssrts aterk ultgebreid en Vﬁﬁrtﬁurama

- owhoog gekomen. De. abinloop van het Sghasy is versmald, 4o vicedw
mond svenosns, berwijl midden in dese mond na 30 masnden gen opw
vanding vau 2,5 n Ls ontetasn (ddeptelidn van 7,5 m - M.A0%)

ad o, d¢ put heeft sich’ h¢1angr£3k verdlept, (vergeliji de dieptelljnen

vapk 35 m ~ NuAaT) on wel in grotere mate dan te vamwanhhmn i8,
Do put heeft nich stroomafwssrits vitgebreid. |
- Pe eonclusie ﬁﬂhidﬁt gewattigd, dat de optwikkeling van de baeﬁmum«
de tosutant in het model oumatuurlijk is, Het Schear van Walsoorden
verondiept of door een te prote kuastmatige senvosr bij eb ep de
modelgrens of ale gevolg van een te grots mandaanvoer door de
viesd ult de put vddr het Oyde Hoofd, Het optreden van een drempel
in beide wateren nabl] het (ude Hoofd mebijfut te duiden op dese
laatste invioced. Hoewel thaovetiuch het transport op de hodeu van
de put uibil moest z4jn en weker seer gering tegenover het transe
port in de hogeve waterlagen (. H II onder 5 op pap ‘%) 4= de put vers
dlepts Do ultschuring in de Hut. inm het model s te groot,
Het bowenstaande (bijv. de-schteruitgang vas het Schaer) mswmt |
tob voorsichtigheld bij bet beachouwsn van de nieuwe toestand Bij
sen iogoekort hoofd in het model, Vooral ~en wellicht allean - velaw
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tief ten opsichte van de bij de esrste proel waergenomen versahijn~
#welsn verdlensn de resultaten van de derdes proef ds nendadhi,
| 13, De tepanhangey van de in slinem 11 asngedulde proef vormt de
antkwikkeling it de gelfde beglntosetand (1948) bi] ean fngekort
oade Heofd (de fi-guren 13 tot 18) ga&ur@aéa son uig&pank ven 74
wasnden.
In de nets van 4o Studdedlenst nijn ds enderstsande verwachtingen
witgesprokent
8y, 4p,vicedinloop van het Julderget words varbeﬁard. godst het
dntdergat ruimer szl wordeny
be het Hohear sal verondiepen;
oy d8 put zal verondlepen.
Vergelijking van de figuren 13 tot 18 (ﬂhﬂ&ﬁiiﬁ%) aaﬁft aan* dat
in het modely ‘
8d a. het ﬁuiéar%a‘tz vorsmalt en awemqr/.ﬁ hi:j de vorige towetand
aon ﬁramp&f@ﬁﬁ%ﬁm&. thane eckter van grwﬁume sfmetingen dan
VIDBELY §
ad B. hot gehmar vevondiept {(evenals vroeger, thana echter in ster~
keve uats} dooh belangrd jk breder wordty :
Bz 41 maanden ie de dleptelifjn van 7,% m - N sauPi nog. over een
kleln gaaaalﬁa docrbroken, na 56 masnden komt cex diepte vap
7.8 m ~ Hed.P. nlet meer voor. Het is eghter mogelijk dat in de
eerate proef ne een dargelijk tijdsvorloop hetzplfde vevschijn-
del zou =i)n oppetreden (figuven & en 19, vitle na 2Q muanden
gavan gesn sterk uitesnlopend hﬁﬂlﬂ vay de vﬂaﬁﬁmanﬁ ven het
 Bohaar).
ad ¢, de nut varondiept,
Bl de verkerting van de aﬁraamdradandua inkorting van hat
hoofd wordt de relatlief tock sl hoge twansportcspaciteit
in de put (in het wmodel) nog verhoogd. Als gevolg dasvven
neemt de put, voorpamelijk onder inviced ven d¢ vioed gew
durenda een groot aants) getljden, cen lasggerskbe vorm
aah an wordt de bapktop nsagh hu% &uiéar&ﬁt 2ROT auuwzhmmug
godrongen {fig. 18). :
14. Logiseh 1ifkt de relstiave achberuitgapg van het Sghsar van
¥alaoorden, Do sterke wegsoburing van de bank 1ijkt sohter over-
wagend sepgvolyg te eijn ven de methods ven stroming, ale verouder
‘ateld in plinea 9 onder e, In het wrleagde van de pnt treedt ale
het ware een nevenvicedgeul op, els gevolg wasrvan het Zuiderget
zelf verondiepts Het is weer de vrasg of dess verondleping van het
Zuidergat zioh ook in de werkelijkbeid sou voordoen.
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15. De wvoorgentelde inkorting van het Oude Hoofd volgess plan 4
g8l near verwachting geen belangrijke moeilijkheden bij de instend.
houding, ven de oevera opleveren. Het is mogelijk det ar iun het
avergongestadivn (woarbli] belde hoofégenlen nebij het hoofd sioh
moeten asnpssaen ang de nieuwe geleiding) enlge bLeswaven voor de
soheepveart sullen ontstaan. Het ig zeer wel mogellijic dat Belgid
deawege A voorkeur geeft aan plan B, met name omdat er dan hi)
ds inkortieg ven het hoofd « ten tijde dat het Bohaar van Walscope
den zal #ijn vitgehooht ot de blauwe 11ijn op bijlage 20 vun' de
note ~ een gemakkelijker ¢én betrouwbasarder overgangsstadinm gou kunmw
nen optreden. Daarentegen moet men blj de beoordellityg van plan B

anﬁaaht sahonken aan het aVBxgangaata&ium bij de doorbaggering
van het Echear van Walsoorden.

16, Voor Nederlsnd verdient plan 4, dus een onmiddellijke in-
korting ven het O,de Hoofd, de voorkeur, zulks op grond van de
vargelijkende raming van kosten, ingezonden bl mijn brief van
16 ¥sart 19%0 no. 1%63, Zou men ven Belgische zijde bereld zijo
do kosten van (e doorbepgering van het Schesr van @alecorden voor
oigen vekening te nemen om het rislac van msutische beaswaren in
de overgangstdeatand i) ultvoering van plen A te ontgnen, danm zou
gekor kunnen worden overwogen asn een eventusle wens van Belgld
tot uitvaaring van plan B gevelg te goven. Do vergelljking ven de
hamt&anumiag komt den ale volgt be luiﬁﬁnx

k@ﬁtanx3 volgenss plan A 1 oams R
| Schear van Walsoordes )
voOrs broakt breekt
daow niet
o ) - door
‘a b
{Hoderland \ : :
hat RiJdk 1,9 & 2.6 1,04 1.5 1.6 & 2,)
de Provinole Iy 0.1 - -
) u | , , _ L ——,

1) in millicenen guldens,

17. ¥orden de kosten voor plan B voor Nedsrland verminderd tot
1«6 2 2,1 millioen gulden, dan komt plen A door de geringe kans op
geval b bepaald veel minder gunstig tegenover plan B te sotaan, Naex
ik meen kan er ult de modelproef niet worden afgeleid dat de kansen
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voor het uitblijven vso een doorbrask van het Sohesr ven Walsoor-
denn (b) er heter voorstasn dan Iv. Ringme in #ijn nota deeft dure
ven aannewmen.

18, Van het verslag van het Watexloopkundig Laborsatorium, het
wallk ik U 1a tweevoud heb doen toskomen - &én exomplasy weg be-
doeld voor doorzending san de Directeurwgemeranl ~ gl 1k ook sen
exemplany senden san nljn smbigenoot in het arrondizsement Terneuw
gon en dit vergezsld doan gasn van sen afschrift van dese brief,

be Roofdingenieur,
(get. ) A.Wiebes.
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dat. van de Bohelde gedurende een pericde vap ¢dén Jaar B j de normule

wicseliog vean het geti). De toegepante methode was echter gebonden asp

de gekozen mehaslwoarden van de proel.

10, In verband met het bovenstnanie verdient het assnbeveling na te
guon wellke tendenties of welke tekortkomingen er sechullen in de asrie
bodenfiguraties volgens de figuren 4 btot 13 van het verslag,

13+ De flguven 4 tot 8 hebben betrexking op do begtasnde voim ven
net Oude Hoofd van O tot 30 wasnden ua bet instellen van de huidige /siw
tuetie en de tegenwoordige stromingetoestand. /boden
¥en son mogen verwachten dat in deze periocde:

a» het Zuidergat versmalt (bijlage L4 nota Studiediennt);

b. de ebinloop van het Hohaar van Welscorden verruimt en het profiel op
nijn dremnel nlet verdiept, meker nlet verondiept en waarschiinlile

verbraeds, dus dat de Kleine Plaat van ¥alsoorden zich zeler niet geew

waarts uitbreidt of belangrijk hoger wordt;
6. de put veor het Ouyde Hoofd 1n geriange mate verdienpt wegens de verw
stevkte ebaflvoer door het complex Avhanr van Walsoorden - fui&emgat
ale gevolg van de verondleping in het lohaar van Waarde,.
12, Door de voortgezette stroming ontetaan de vahganda vars¢hijnﬁal«a
(vergelijk Bv. de figuren & en 8)
ad a. het suidergat verbreedt bovematrooms nieb anaamﬁianlijka Kﬂbij
het (ude Hoofd is een drempeltie onbatamn,

ad by De Kleine Plaat ls rivierwasrts sterk ultgebreid enm voortdurend
onhoog gekomen,. De ebinloon van het Oghasy is versmald, do vloed
mond eveneens, terwlll midden in dese mond ns 30 maenden een oOpw
vanding van 2,5 m 1s ontetasn (dieptelijn van 7,5 o = NedePs)

ad 6. de put heeft sich belangrijk verdient, (vafgalisk de dlentellinen

van 35 m o~ Hehsi® ) an wel in grotere mate dan te vwrﬁaﬂhtan,iﬁa

De put heeft nich stroomafwasrts ultgebreid.

Ds conoluale mohijnt gewettigd, dot de ontwikieling van de bestasn-
de tosstand in het model opuatuurlilc is. Het Hchaay van Walsoorden
verondiept of door een te grote hunstmatige senvoer bij eb op de
modelgrsns of als gevelg van een te grote sandasavosy door de

viced uit de put vdde het Opde Hoofds Het optreden wvan oen drempsl
in velde wateven nabi] het Oude Hoofd sohijnt te dulden op deze
laatste inviced. Hoewel theoretisch het transport op de todem van
de put alhil moeat 24jn on wmeker meer gering tegenover het transe
port in de hogere waterlsgen { H II onder 5 op pag %) is de put ven
diepts De ultschuring ln de put ia bet medel is te groot.

Het bovenstsende (bijv. de aschbteraitpgang van het schasr) mammt

tot voorsichtigheldd blj het beschoumsn van de nleuwe toestand bl)
een ingekort hoofd in het model, Voorel .en wellicht alleen - relaw
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