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OVER DE CYCLUS DER ZOGENAAMDE DREMME’E1,GEULEN I N  DE OOSTELIJKE 
UITLOOP VAN DE %IMMERMANGEUL. 

par. 1 INLEIDING. 

Reeds ja ren lang  vormt h e t  Nauw vnn Bath i n  h e t  bovenstroomie 
deel van de Westerschelde een der  m o e i l i j k s t  t e  bevaren ~ e u l g o -  
dee l t en  van  de acheepvanrtweg van en  naar Antwerpen. Alo gevolg 
van h e t  ve r r i ch ten  van omvangrijke baggerwerken langs  do noord- 

o o s t e l i j k e  rand van de P l a a t  van Saa f t inge  ( b i j l a g e  1) h e e f t  de 

i n  scheepvaartkr ingen beruchte Bocht van Bath de laatiste j a r e n  

een wat guns t iger  lip,f:i.ng verkregen. Het aan  de benedenstroomse 
z i j d e  van h e t  Nauw van Bath optredende vloedatroombeeld (dwars- 

stromingen vanu i t  de %immermangeul) vormt e c h t e r  een omstandigheid 
waarmee ook thans  nog terdege rekening moet worden gehouden. 

I n  h e t  begin van 1963 vond i n  h e t  Nauw van Bath ter hoogte 
van de u i t l o o p  van de ‘Limmermangeul een e r n s t i g e  acheeparamp 
plaats. De bewuste u i t l o o p  vertoonde t o e n d e r t i j d  een opmerkelijk 
s t e r k e  ontwikkeling met een vooral  b i j  s p r i n g t i j  zee r  ongunstig. 
s t romingas i tua t ie .  Voor de Antwerpse Zeediensten w a s  do toonemen- 
de ontwikkel ing van de Zimmermangeul overigens reode i n  oktober 
i 9 6 2  aan le id ing  geweest t o t  het  v e r r i c h t e n  van een onderzoek naar 
h e t  i n  d i t  gebied optredende stroombeeld. De opgetreden schoep#- 
ramp vormde voor de S tud ied iens t  V&isuingen d e  ann le id ing  een 

onderzoek naar d e  ontwikkelingen i n  d i t  gebied i n  t e  s t e l l e n .  
Daartoe worden s i n d s  1963 ter aanvu l l ing  op de t w e e j a a r l i j k s e  
r i v i e r l o d i n g e n  ( c o n t r o l e  geulontwikkeling i n  h e t  rilgemeen) min 
of meer rege lmat ig  ( 3  B 4 man1 per  j a a r )  de t a i l l od ingen  i n 8 o r M . e ~  
van de Zimmermangeul uitgevoerd. U i t  doze pe i l ingen  i 6  een s t o r k e  

ve rnnde r l i j khe id  van de bodemligging a l d a a r  d u i d e l i j k  gebleken. 
Verder z i j n  i n  h e t  gebied van de u i t l o o p  van de  %imrnermnngeuì 

alsmede i n  he t  aangronzende gedee l t e  van h e t  Nauw van Bath ter  
vas t l egg ing  van d e  toonmnlige s i t u a t i e  i n  1963 door de Studie- 
d i e n s t  Vl i ss ingen  u i tgeb re ide  atroommetingan ve r r i ch t .  Ook i n  
1966 en  1967 z i j n  cildntir nog enkele  stroommetingen ter v a s t s t e l -  

l i n g  van de toen aanwezige s t r o m i n g s s i t u a t i e  uitgevoerd.  

- Van - 



Van h e t  medeop grond van vorengenoemde gegevena v e r r i c h t e  

onderzoek naar  de ontwikkelingen i n  h e t  gebied van de u i t l o o p  
van de Zimmermangeul wordt i n  deze nota  vertilag ui . tgebracht,  

waarbij e c h t e r  de monelijke invloed van de ontwikkelingen op 
de oever van de %immermanpoldor bui ten  beschouwing is gebleven. 
Een algemene besch r i jv ing  van h e t  r i v i e r g e d e e l t e  bovenstreoma 

van Hansweert gee f t  par. 2,  wnr i r in  t evens  en ige  aandacht w e r d t  

besteed atin de bodemgesteldheid en de scheepvaart .  Aangezien 

de ontwikkelingen i n  h e t  gebied van de Ximmermangaul iede be- 

z i en  dienen t e  worden i n  samenhang met de 1igKing van h e t  om- 

l iggende geulen- en p l a t e n s t e l s e l  vo lg t  i n  par. 3 een bespre- 

k ing  van de d n d s  1800 opgetreden veranderingen i n  h e t  t u s sen  
de drempel van Zandvl ie t  en Ilansweert gelegen r i v i e r g e d e e l t e i  
nanet  de veranderingen van geulen en p l a t en  worden i n  deze para- 

graaf  tevens de onderhoudsbagnerwerken i n  de beschouwingen be- 

trokken. Ilar. 4 behe l s t  een nadere analyse van de wanrgenemon 

p e r i o d i c i t e i t  van de i n  h e t  drempelgebied van de Zimmermangeul 

optredende e . ~ .  "drempeljpxlen", i n  welk verband tevens de i n  de 

loop van de t i j d  vastgol.egde strominp;ssltuaties.aador worilon 

besproken. De nota  b e d u i t  met een samenvatting en onkel. conclu- 
s i e s  (par .  5). een opgave van geraadpleegde l i t e r a t u u r  en  oen 
l i jst  van  b i j lagen .  

par. 2 SITUATIE WESTERCCMELDE BOVENSTROOMS HANSWEERT. - 
2.1 AlRemeno besch r i  jvinR. 

Vanaf de Nederlands-UelKiôche grens t o t  aan Hansweert wordt 
h e t  grootscheeps vaarwater gevormd door achtereenvolgens h e t  

Vaarwater boven 13ath ( somt i jd s  I'as vein l i i l l a n d  genoemd), hef; 
Nauw van Bath en h e t  Zuidergat ( b i j l a g e  1). Het Bovenstrooms ge- 

legen d e e l  van d i t  Zuidergat ( t o t  Baalhoek) staat overigenli be- 
kend als Overloop vnn Valkenisse t e r w i j l  v o o r  de verder  streomaf- 

waart6 gelegen gedeelten vnn h e t  Zuidergst  de benamingen Bocht 

van Walsoorden ( t e r  hoogte van Walsoorden) en (voor  h e t  moest 

benedenatroomse dee l )  drempel van Hansweert i n  gebruik z i j n .  

Ter p l a a t s e  van de d ive r se  i n  h e t  vaarwater aanwezige drwnpels 

worden de voor de scheepvaart  noodznkelijke d iep ton  i n  s tnnd 

'-gehouden - 
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gehouden door omvangrijke onderhoudebaggerwerken (par.  3.1). 
Het Vaarwater boven B a t h  s l u i t  bovenstrooms aan op de  

drempel van Zandvl ie t  (omgeving Zandv l i e t s lu i s )  en wordt aan de 
o o s t z i j d e  door de R a l l a s t p l a a t  gescheiden v m  h e t  vloedsohaar 

de Appelzak. Op h e t  Belgische ( z u i d e l i j k e )  

p l a a t  bevindt  z i ch  de i n  de j a r en  1968 t / m  1971 nieuw a a n g e l e p  

de leidam. Deze aan h e t  r i v i e r w a a r t s e  e inde  op h e t  p e i l  van 
laagwater  gelegen dam loop t  i n  bovenstroomee r i c h t i n g  op en s l u i t  
met @en hoogte van N . A . P .  + 5.30 m aan op de vaste  wal. Overigens 

is de hoogte l igg ing  van de leidam nader aangegeven op b i j l a g e  1. 

Aan de wes tz i jde  van de v.m. Schorreh van Ossendrecht is de 

d e e l  van de Ballast- 

i n  h e t  kader van de werken voor de Schelde-Rijnverbinding o n b  
worpen nieuwe zeed i jk  v r i j w e l  vo l tooid ,  waardoor deze schorren  

thans  geheel aan h e t  kombergingagebied van de Westerschelde z i j n  

onttrokken. Plet de u i tvoe r ing  van de werken t.b.v. bewuste d i j k  

is d e s t i j d s  begonnen i n  1968. 

De (onverdedigde) l i nke roeve r  van h e t  Vaarwater boven Bath 

l i g t  tegen de o o s t z i j d e  van h e t  Verdronken land van Saaftinge.  I n  r 

h e t  z u i d o o s t e l i j k  d e e l  van laatstgenoemd gebied bevindt z ioh  een 
t o t  een hoogte van N.A.P .  + 6.50 m re ikend  di jkl ichaam, waarin do 
i n  de  j a r en  1965, 1966 en 1970 door h e t  Vaarwater boven Bath ge- 

l e g d e  water-, gR8- en Shell z inkere  z i j n  cpgempmen. 

van Rath bevindt z ioh de drempel van Bath. Ter hoogte van de 
u i t sp r ingende  zu idwes te l i j ke  dijkhoek b i j  Bath r u s t  h e t  Nauw van 

Bath reede  j a ren lang  tegen de t e r  p l a a t s e  verdediKde reohteroever .  
Verder stroomafwaarts (voor de Reigersbergsche polder)  is de50 

eever onverdedigd8 b i j  de huid ige  s i t u a t i e  bedraagt  de breodto 

van h e t  a l d a a r  aanwezige voorland 500 a 700 81. Ten euiden van hot 
Nauw van Bath bevinden z i c h  achtereanvolgenl  de P l a a t  van Saaf- 

t i n g o  en h e t  Schaar van de Noord (vloedschaar) .  

nisse wordt gevormd door de drempel van Valkenisso. De onverdedig- 

de l i nke roeve r  van de Overloop van Valkenisse  c.a. l i g t  tegon h e t  
Verdronken l a n d  van Saaf t inge  (Marlemonaohe p l a a t ,  Koni jnensohor) 
en ve rde r  stroomafwaarts tegen h e t  Schor van Baalhoek. Beneden- 

strooma h iervan  ( l angs  de Bocht van Walsoorden) i s  de l i nke roeve r  

- verdedigd .I 

Op de overgang tus sen  h e t  Vaarwater boven B a t h  en h e t  Nauw 

De overgang tus sen  h e t  Nauw van Bath en de Overloop van Valk+ 



verdedigd. Een be langr i jk  punt i n  d e  verdediging van d i t  oever- 
gedee l te  vormt h e t  5n 1966 ingekor te  Oude Hoofd. Aan de noord- 
z i j d e  van de Overloop van ValkenisSe bevinden zich de P la t en  
van Valkenisee met t e n  westen h i e rvan  de Plaat van Walsoorden. 
Het t e n  noorden van vorengenoemd platengebied gelegen g~ulem- 
stelsel  wordt gevormd door h e t  Schaar van Waarde ( w s s t e l i j k r  
inloop)  en h e t  h i e rop  aans lu i tende  Schaar van Val.kentase. Do 
bovenstroomm ondiepe uut loop van he t  Schaar van Waarde bevin4t  
z ich tussen de Pla t en  van Valkenisse  en de P l a a t  van Walsoorden. 
Het Schaar van Valkenisse  h e e f t  bij de huid ige  s i t u a t i e  aan de 
bovenstrooinee z i j d e  ( a l t h a n s  bij l a g e r e  waterstanden) geen reclht- 
s t r e e k s e  open verbinding met h e t  hoofdvaarweter (Overloop van 
Valkeniese) 

De lange de Zimmermanpolder 8tr01nende Zimmermangeul &.uit 
aan de benedenstroomae z i j d e  met een b e t r e k k e l i j k  ondiepe drom- 
pel aan op h e t  Schaar van Valkenioae. Hot naar  verhouding even- 
eens  ondiepe bovenstrcomse dee l  van de Zimmermangeuï mondt ia 
de hoofdgeul u i t  t e r  hoogte van de drempel van VQlkeniS6e. Bij 
âe ep  b i j l a g e  1 weergegeven si tuatie (opneming 1971) werden i n  
het gebied van de beuuate u i t l o o p  twee meer o f  minder s t e r k  ont- 
wikkelde drempelgeulen aangetroffen.  Met name d i t  gebied zal i~ 
par. 4 voor wat de bodemveranderingen en  de a t ro in ingss i tua t io  
b e t r e f t  u i t v o e r i g  worden besproken. 

Vol3edigheidshalve z i j n  i n  onderstaand s t a a t j e  de gemi4de1- 
de ge t i jgegevens  vermeld voor de s t a t i o n s  Bath en  Hansweert ( s l o t -  
gemiddelden 1971.0), 

1 I I I I , 
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2.2 Bodemgesteldheidt 

Gedurende de j a r e n  1958 t o t  e n  met 7960 is i n  heb oosbe- 
l i j k  d e e l  van de Westerschelde i n  opdracht van de S tud ied iens t  
Vliss ingen een geologisch onderzoek v e r r i c h t  door de Afdel.in& 
Qeologiache Dienst  van de Ueologische S t i c h t i n g  ( thans  Rifks 
Geologisohe Dienst). De r e s u l t a t e n  van d i t  i n  de daaropYelgond0 
jaren verder  westwaarts u i tgeb re ide  ondereoek z i j n  neergelegi i n  
een aantal dee l rappor ten  (llt.l)* Een overe i ch t  van 80 L i & n g  1- 

van de  onderaoohte p r o f i e l e n  E t o t  en me2 VIST eh Yle loe&%i4kä 

e p  deze b i j l a g e  z i j n  tevens  de aan de bewusto rappcr ton  ontleen- 
de p r o f i e l e n  I, I1 en V getekend. Bovendien i s  op b i j l a g e  2 de 

l i g g i n g  van de door de  Geologische Dienst  vas tges t e lde  grenai ven 
het  zgn. oppervlakteveen aangegeven. 

( rechteroever )  van het besohouwde r i v i e r g e d e e l t e  t u s sen  de  r a a i e n  
I en  VïI een ononderbroken verloop. Aan de zu idz i jde  daarentegen 
ia ze op een a a n t a l  p l aa t sen  opgeruimd door a l d a a r  vroeger  of 
t hans  nog aanwezige geulen. I n  deze gebieden bevinden aioh af- 
z e t t i n g e n  jong zeezand, re ikende t o t  de g r o o t s t e  d i ep te ,  d i e  de 
betrokken geul i n  de l o o p  van de t i j d  o o i t  h e e f t  bere ik t .  

I n  h e t  beschouwde gebied l i g t  de 1 à 2 m dikke veenlaag met 

de bovenkant op een d i e p t e  van N . A . P .  -7 a -4 m. Aan de noord- 
z i j d e  van de r i v i e r  l i g t  h e t  oppervlakteveen t e n  wooten van rans 

EI: op een wadformatie (oude wadklei, oud wadzand), die i n  de  
r a a i e n  I en T I  e c h t e r  n i e t  is annget rof fen)  h i e r  r u s t  de voen- 
laag op  h e t  Plef.h>ceen ( a f z e t t i n g  van Vl i ss ingen  reap. A f s e t t i a g  
van HalsBeren). Aan de z u i d e l i j k e  cover l a  i n  h e t  gebied van h e t  
Verdronken Land van S a a i t i n g e  ( r a u i e n  I, T.1 en  V) de veeaïaag 
(0- zover aanwezig) eveneens cp de Afze t t ing  ven &lati*.wa ge- 

legen;  verder  westwaarts bevindt  z i c h  tu s sen  de veenlaag en do 
Afze t t ing  van Halsteren weer wel een oude waidforrnatie (vanion flL 
en Vï). 

d e r  daarvoor gebru ik te  boringen @egt  bij iago 21 1 

Bl i jkens  b i j l a g e  2 ver toont  de veengrens aan de nooPdeijde 

, 

Hot b l i j k e n s  de geologische p r a f i e l e n  thans  tuerren d e  be ide  
(Devers met jong zeezand opgevulde r i v i e r b e d  is i n  de l o o p  der 
j a r en  doorsneden door 20 8. 30 m diepe geulen. Over het algemeen 
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de en de ve rd iep ing  (eveneens doos middel van baggorwerker) via 
het  in de Scheldeaond,gelegen Scheur i a  de diepgang van do uai 
Antwerpen opvarende schepen in de l oop  der jaren geleidelijk 
toegenomen (lit. 2). De g r o o t s t e  diepgang, die in 1962 op rui* 
38 
werpen opvarende sohepen met een diepgang van 96 of aeor toaade 
een toenea ing  Van 25 i n  1962 t o t  742 i n  1970. In 1971 wu over 
r i g e n a  aprake Van en ige  vermindering van h e t  a a n t a l  d e s r r  grbbe sche-1 

pen; de ter  beschikking s t a a n d e  vaa rd iep te  was d a t  jaar erenwl 
g e l i j k  aan d i e  i n  1970. 

Zoals  r e e d s  i n  de i n l e i d i n g  ( p a r ,  1) ie vermeld is h o t  Nauw 

, I 
werd bepaald,  bedraagt  t h a n s  ong. 42 . Net aantal  mam A B C  

8 

van Bath een moe i l i j k  t e  bevaren geulgedeelte.  Een aee r  s leohke 
s t romings toes tand  - waarop nader wordt teruggekomen i n  par. 4.2 - 

I ’. 

z i jn  deze geulen dest i jdm ui tgeschuurd  t o t  i n  de Afmottir(i 
van Hals toren ;  op een enkole plaat. ( raai  VI) t o t  op hot endor 
dese a f a e t t i n g  gelegen Ioonien  (eveneens Pieimtooeen) . 

U i t  de diverse geologiaohe p r o f i e l e n  b l i j k t  d a t  ook b i j  de 
huid ige  s i t u a t i e  de hoofdgeulen op ve rech i l l ende  p l a a t s e n  t o t  
eg of i n  de Afze t t i ng  van Hals te ren  z i j n  uitgeechuurd. Overi- 
gens vinden de wijzigingon i n  de bodemligging t h a n s  vo6r hot 
overgro te  dee l  p l a a t s  in jong teesand. Van belang in d i t  vorm 
band is h e t  f e i t  du t  de l a n g s  d e  noorde l i j ke  en %ubdelijko oevor 
onder de veenlaag gelegen oudere grondlagen over h b t  algomeen 
d i c h t  gepakt z i j n  on een g r o t e r e  weerstand tegen  u i t e o h w i n 6  on 
ontgrondingen ver twen dan h e t  i n  he t  r i v i e r b o d  aanweaigo reel- 
a l  los gepakte  jonge zeezand. Vallen z i j n  i n  d i e  qudere lagen 
n i e t  opgetreden. 



l 
een diepRana vnn o n r .  58 n m r  Antwerpen opvoer,l..i.ep h i e r b i j  

e rne t i e i e  schede  o p  en ,qerii:tkte i n  b r n n d ;  de schade  sinn de af-  

varende  Abadesn (I:,'' 3.5G b r t )  was ViJm k1.einer.e omvmg, 

Terwijl. ook i!, ititgnvor; van  o u d e r e  d a t u m  v n n  de door  d e  

I Iydrogrnf i sche  : : i ens t  u i t sgegeven  "Zeemanagids voor  de Neder- 

I.undse k u s t "  r e e d s  de ;iand;ic:Ii.t op dc o n g u n s t i g s  s t r o n i n @ s s i t t i -  '~ 

n t i e  t e r  p1cl~:tse werd geven tip^, wor4t: i n  de na de  ramp mat de 

b : i r i r  F ' lorea verschenen  iiit[y:ven van  deze  !r ids  ( l i t .  I ,  blz. 178) 

z e e r  n a d r u k k e l i j k  gewezen o p  de v o o r d .  h i j  s p r i n g t i j  z e e r  h in-  

d e r l i j k e  dwnrnstromingen r i i  t d e  :.iinmerm;inReul. ' : i e r h i j  wordt 

g e s t e l d  d a t  d e z e  Gtromingen t u s s e n  1,; u u r  vchr t o t  eon k w a r t i e r  

na hoogwater t e  Bath zet ' r  S t e r k  z , i j n  ( t o t  ruim h lcnopcn, 

m \ s )  al& gevo lg  waiirvnn d e  schepen p l o t s c l i n g  n i e t  o n b e l n n g r i j k  

u i t :  hun koer& kiinrien worden ppdrukt . .  

~ ~ 

3~ 

p a r .  :. ONTKLXKELING GIZU?L,EÌ'!- EN 1'LATF3!STElr:;i$;J. - SKDIIXT IeOCJ, -. 

':? Ragfler- e n  c to r twerken .  

1 3 i j  de bespreking d e r  geu lve rnnde r ingen  (pa r .  y . ? )  d i e r e n  

mede d e  omvnngri j k e  bagfler- en s t o r t w e r k e n  ljovenstroomc vnn 

!iar!sweert i n  ogensc}:oiiw t e  worden (Tenomer.. Ook voor h e t  v a s t -  

s t , c l l e n  van de i n h o u d s v e r m d e r i n g e n  (par. ?.-) z i j n  de gegevens 

v i<n  deze werken van g r o o t  beïiint-. Onder deze  werken worden i n  h e t  

nnvolgende verrrtailn:  

- :I. onderhoudsbug[$erwerken Rel[$ischr? S t m t  (bngperon ,  s t o r t e n  en 
a f v o e r e n )  : 

b. z>ndv inn ing  en s t o r t e n  van s p e c i e  t.!,.v. de  u i t v o e r i n g  van 

werken; 

- c.  zandwinning door  p a r  t i c h l i e r e n  ( c o n c a o s i ~ h o u d e r s ) .  

De g e s t o r t e  hocvee lheden  s p e c i e  fifkomstic u i t  de  bnggerwer- 

ken  van dc d i v e r s e ~ h a v e n s  z i j n  i n  l ie t  navolgende dua n i e t  In bo- 
schouwing genomen. : i i t  i s  n i e t  geila.in, omdiit d i t  m a t e r i r d  groten- 
dcels u i t  s l . i b ~ z a l  hebben bes twin  en dus  n i e t  of t n  o n b e l a n g r i j k e  

mate viin i n v l o e d  z n l  z i j n  geweeat op de  i n  pa r .  3.3 nader  i n  be- 
schouwing genomen zand huis houd in^ yiin de Wastorkchelde.  
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- adL a - * - - - - - -  o n d e r h o u d s b R g r r s r w e ~ k ~ n ~ ~ ~ l ~ i ~ c ~ e - S ~ ~ ~ t ~ b ~ o ~ s ~ e ~  gapperi. 
De onderhoudsbaggerwerken i n  h e t  bovenstroomse dee l  van d e  

Westerschelde z i j n  volgens de beschikbare gegevens i n  1905 amge-  

vnngen op de drempel. van Bath. Enkele j a r e n  Zater z i j n  ook op 
andere dL.empels baggerwerken i n  u i t v o e r i n g  genomen. Eaht&r kan:. 
gias. vanaf' 1925-',van een f e l t e l i j k  j aa r l i j k s  onderhoudsbagfferpr,- 
gramma worden geuproken. Up t e  merken v a l t  d a t  de t e n  behoeve 
van de scheepvaart  gewenste dispteli.gp:ing; van d e  drempels i n  
de Loop der  jaren geleide1.S. j k  is toegenomen. Onders tnnnd 8 t : i i r t  j e  

( t a b e l  I) geeft een ove rz i ch t  van de s i n d s  1905 op de d i v e r s e  I 
drempels gebaggerde hoeveelheden spec ie ,  I n  verband met h e t  
f e i t  d a t  met be t rekking  tot d e  g e s t o r t e  e n  afgevoerde hoeveel- 

heden spec ie  e e r s t  vanaf 1939 Over vo l l ed ige  gegevens wordt be- 

s c h i k t  z i j n  zowel de s e d e r t  de aiinvang al.5 de s i n d s  1939 I n  te- 

tml  gebaggerde hoeveelheden spec ie  vermeld. De vermel.de hoeveel- 

heden z i j n  bepaald i n  middelen van vervoer  en  afgerond op mln m . 
Tabel I: ONDEI~HUUDSBAGG~RWWERK~,N WESTERSCHELDE (I905 t / m  1971). 

l 

3 I I 

Baggerplaats  

Drempel von Bath 

Walmorden 

Wet g r o o t s t e  d e e l  van de i n  do loop  de r  j a r e n  op do Wester- 
sche lde  gebagKerde s p e c i e  is  i n  h e t  r i v i e r b e d  t c rugges to r t , de  
r e a t  i 5  u i t  h e t  r i v i e r b e d  ve rwi jde rd .  l)e i n  de per iode 1979-1971 
g e s t o r t e  en (overwegend naar Belgie) afGevoerde hoeveelheden spe- 

tic z i j n  vermold i n  t a b e l  11, h l .  9. 

~ 

Ilet ver loop  van d e  i n  de loop  d e r  j a r e n  gebaggerde en  ges tor -  I 

t e  hosveolheden spec ie  i s  voor de b a l n n g r i j k s t e  drempels en s t o r t -  
p l a a t s e n  grafl.ach (cumula t ie f )  weergegeven op b i j l a g e  3 ,  d i e  i n  
d e  par. 3.Z en 3.3 nader t e r  sprake zal komen. 

- Tabel 11 - 
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Tabel 1x1 STORTEN EN AFVOEREN SPECIE ONDERHOUDSBAOGEBWERKEN 

WESTERSCHEI,DE,(1939 t / m  1971). 

gobaggord on gestor t  

ohaar van de Noord 
arhmon6che Plaat 

SpoeZmanagrt/Boei 63 
Sohaat van Waarde 

TQFwU g .stort 4 afasvoerd11939-1971 1 I 3 2  

- adL 2. Ja&dgip&& p - & o ~ t ~ - v ~ n - s p s i $  &&.x.-de $cvze&sg 
ptz v e ~ k ~ n ~ ( b e F o ~ ~ ~ n - l t ~ n ~ w ~ ~ ~ t ~ .  

Oek Oen behoeve van de uitvoering van werken z i j n  hooveolheû*n 
speeio @&n de WesterecheLde onttrokken en e r in  gestoyt. Hieranntserrb 
staan vanaf 1950 gegevens ter besohikkingf het is al leaeina aauno- 
melijk d a t  de invloed op het  r ivierbed van deze - ten behoeve v a  
wexkemi vert iohte  - werkzaamheden voor 1950 zeer gering zal eija p- 
weeit. D e  beeohikbare gegwens e i j n  samengevat i n  tabel  IIIi de boe- 
veelheden (afgerond op 1 O00 m 

Tabel 1118 OVERZlCfiT BAGGEREN EN GTORTEN VANAF 1950 T.B.V. UERI€Eblb 

3 sun gemeten i a  middelen van verPoop* 

i.i 

win- reep. s to r tp l aa t s  - 
Sehaas van Vaïkenisee 
Schaar van Waarde (inloop) 
Sahaar van Waarde 
rechteroever b i j  Zandvliet8ïui8 
Zuidergat bU Veerh, PerkpoXdW 
Vaanf. boven Bath (z inkers t ra te i )  
P u t  b i j  Oude Hoofd 
Booht van Walsoordan 
Plaat van Walsoorden íaitlop»F,) 
Amoï.%ak (oostei,jde) 

vosrdt 9 163 O00 ip3 net to  afns 
3 

- ad.. o .I 
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Van de door p a r t i c u l i e r e n  i n  de Weeterechelde gewonnen 
hoeveelhoden spec ie  staan a l le  gegevene ter beschikking vanaf 
1956. T e t  1977 werd in d i t  kader  geen epeoie aan h e t  o o s t o l i j k  
d e e l  van de Westerschelde onttrokken. l n  1971 werd door een  
concessiehouder ,z7 000 g spec ie  gebaggerd i n  de Appelzak, b c  
stemd voor a fvoe r  naar  B e l & .  

3 

Op groap van d e  gegevens vermeld in de t a b e l l e n  I1 en I11 
kan ges t e ld  worden d a t  in de per iode 1939-1971 tenminste  ruim 
33 mln m spec ie  b u i t e n  de r i v i e r  ( t u s s e n  Hansweert en de Zand- 

v l i e t s l u i s )  is  afgevoerd. R i r l e i d  t o t  een  hoeveelheid gemoten 
i n  p r o f i e l  kan deze waarde ( b i j  een u i t l e v e r i n g  van 20%) geaf014 
otorden op ong. 27 mln m . 

3 

3 

3.2 Veranderingen Keulen en plateq,  

Voor h e t  bestuderen van de f e i t e l i j k  opgetreden bogemvor- 
anderingen staan de navolgende gegevens t e r  besohikkingr - a. hydrograf isuhe kaa r t en  (18ûc,-1905; s c h a a l  1 : 50 000); - U. minuutbladen hydrograf isohe dien& (1921-7952; sahoni  1 I 25 000); - C. r i v i e r l o d i n g e n  R i  j kewa te r s t aa t  (9955-1971; s c h a a l  1 : 10 OOO), 

k a a r t j e s  samengesteld op schaa l  1 : 50 000, E&elë van deze ka-jor 
Cverkleind t o t  s chaa l  1 t 100 000) z i j n  weergegeven op bi j lag.  4. 
Met be t rekking  t o t  de nauwkeurigheid van h e t  beschikbare kaart- 
n i a t d ~ k w l  is een k r i t i s c h e  beschouwing gegeven i n  par. 2 tela Z i t o  
4. Hoewel voora l  de gegevens van de ouds te  Hydrografáacho kawtea 
wat minder v o l l e d i g  waren (vermeld onder 2.) z i j n  ook Be op grond 
hiervan  samengestelde k a o r t j e 6  voor h e t  v e r k r i j g e n  van ~ I l g ~ i O n E  

indruk van de  opgetreden geulveranderingen goed bruikbaar. 

op grond van de gegevens van deze opnemingen is een aarie 

AanvankeliJk vormde het t e n  oosten van Bath gelegen Kreekrak 
een open verb inding  tu s sen  de Oosterschelde en de Westerscheldo. 
Omstreeks 1867 is deze toen r e e d s  sterk verondiepte  geul doer  oe8 

dam (de  Kreekrakdam) afgeelaten.  Afgezien van deze ingreep  kan 
t o t  1905 vrin een n a t u u r l i j k e  ontwikkel ing in h e t  o o s t o l i j k  dee l  
v w  de Weaterschelde worden gesprokenr Sede r t  1905 worden de  

- ontwikkelingen - 
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ontwikkelingen in d i t  gebied mede beïnvloed door de i n  par* 3.1 
genoemäe bagmrwerken. Gedurende de per iode  1905-1921 ( t o e n  nog 
s l e o h t s  Weinig werd gebaggerd) was deee invloed nog van weinig 
betekeniu. Vooral de l a a t a t e  j a r e n  is de be teken i s  d e r  bagaor- 
werken e c h t e r  s t e r k  toegenomen (par.  3.1). 

Aan de hand van b i j l a g e  4 worden de h i e rop  weergegeven si- 
tuat ies  achtereenvolgens op de be lnngr i jka t e  punten nader be- 

sproken, waarb i j  tevens de opgetreden ontwikkelingen i n  beschour 
wing z i j n  genomen. Voor h e t  samenstel len van deze paragramf is 
me& par. 3 van lit. 4 geraadpleegd. 

Opneming 1800: Reeds i n  1800 l a g  h e t  Nauw van Bath t o r  
hoogte van Bath tegen de rechteroever ,  maar verdep benedenntrooma 
vertoonde deze geul een g e s t r e k t e  l i t i g ing  terwijl nog vereler a t roer -  
afwaarts gaande de hoofdgeul toen gevormd werd door h e t  Pa8 van - Waarde en het ter hoogte van Waarde tegen  de  ‘Luidbevelnndae 00- 

rer gelegen Groot Vaarwater. Onder Be Zeeuw8rlaamrse @ever werd 

de minder a t e r k  ontwikkelde Pais v w  Walsoorden aangetroffen. 

Oaneming 1860: De opneming Van 1860 toon t  i n  v e r g e l i j k i n g  
met d i e  van 1800 een s t e r k  gewijzigde s i t ua t i e ,  waarb i j  do lig- 
ging  van geulen en  p l a t en  i n  g r o t e  l i j n e n  r eeds  een belangrijk.  
overeenkomst ve r toon t  m 4 t  h e t  hu id ige  beeldt  Ten oosten van hot 
Vaarwater boven Bath b l i j k t  z ich  h e t  vloedschaar  de Appelsak ho 
bevindeng t e n  zuiden van h e t  r eeds  dan a t e r k  u i tgebech te  Nauw vbtn 

Bath is h e t  Schaar van de  Neord ontiptaan. Verder stroomafwaacta 
is de hoofdgeul onder de Xeeuwsvlaamse oever gelegen, z i j  h e t  dat  
deze geul (Zuiderga t )  z ich  t e r  hoogte van bialsoorden ( i n  tegen- 

stelling t o t  1800) op en ige  a f s t and  u i t  de oever bevindt. D i t  
g e d g e d e e l t e  (Schaar van Walsoorden) w a s  i n  d e  voorafgaande 3w.n 
o n t s t a a n  a l s  gevolg van k o r t s l u i t i n g  tu s sen  h e t  z i c h  door bookit- 
werking i n  w e s t e l i j k e  r i c h t i n g  verplaataende Groot Vaarwater on 
oon tussen de  Groote en Be Kleins Plaat v an’ Walsoerdei1 t o t  oat- 
3ikke;Zing gekomen vloedschaart je .  Deze toedraoht  kan wordrn afge- 
l e i d  u i t  een - h i e r  n i e t  gereprodrieeerde ,. egraming van 1818, Hot 
in 1800 nog s t e r k  ontwikkelde Groot Vaarwater bleek i n  1860 vel- 
l e d i g  t e  z i j n  verzand, d i t  Sn samenhang met de ontwikkeling van 

- voranganoemde - 



c i j f e r t j e  2) nog s l e a h t e  als een e b s c h a a r t j e  van v r i j  gor ingb 
omvang i n  h e t  platengebied aanwezig. 

Opneming 1905: De u i t l o o p  van h e t  Sahnar van Wearde b M f k t  
#%&Eh rol&ena d e h  opnaiânC; tusem I$& rri 1905 nearâwamt.bs Ce 

h e b b e i ~ * e r p l h a ~ e t , b o t  tegen de Zuidbevelandae oever (Ummer 
manpolder) . Samenhangend hiermede vertoonden de I’laten va3 
Vaïkeniase b i j  de opneming van 190.5 (vergeleken met die van 
1860) een be langr i  jke u i tbre id ing .  Overigens b l i j k e n  b i j  na- 
dere  beschouwing van de ü ive r se  ( n i e t  i n  d i t  r appor t  opgenemen) 
t u s s e n t i j d s  v e r r i a h t s  opnemingen z i ah  i n  d i t  platengebied een 
a a n t a l  e b g e u l t j e e  a l s  gevolg Van bochtwerklng i n  w e s t e l i j k e  
r i c h t i n g  t e  hebben ve rp laa t s t .  De hoofdgeul bocht te  t e r  hoog60 
van Walsoorden (achaar  van Walsoorden) i n  de overeenkomstige 
pbrîode - onder apruiming van h e t  Kleine P l a a t j e  vun Walsoot*. 

den - u i t  t o t  t egen  de Zeeuwsvlaamse oever. 

Opneming 1921: D e  drempel vrin Bath toon t  i n  1921 een eeer 
ongunst ige l i g g i n g ,  hetgeen i n  be l angr i jke  mate samenhangt met 

het optreden van v r i j  s t e r k  ontwikkelde ebgeulen i n  de ondiepe 
o o s t e l i j k e  u i t l o o p  van het Schaar van de Noord. U i t  de d&verse 
te r  beachikking s taande  gegevens va l t  af t e  l e i d s n  d a t  de bems- 
tie - min of meer per iodiek  optredende - bbgeulen i n  h e t  eui8e- 
l i j k  deel van he t  Schaar van de Noord a i j n  on t s t aan  om t e n a l e t t e  - na aanvankel i jke toeneming i n  c a p a c i t e i t  en onder ve rp laa t -  
s i n g  i n  noorde l i j ke  r i c h t i n g  - i n  h e t  noorde l i j k  d e e l  van de 

Plaat van Saaf t inqa  t e  verzanden. 

meld (par.  3.7; b i j l a g e  3 )  a e d e r t  1922 v r i j  rege lmat ig  

- 
T s t  Instandhouding van h e t  vaarwater  wordt zoa l s  reeda ter- 

- onderhoudsbaggerwerk - 

vorengeneemde k o r t s l u i t g e u l  i n  h e t  gebied van de P l a a t  van 
Walsoorden. 

Onder de üuiäbevelandse oever  bevond z i c h  i n  1860 h e t  
Sahaar van Waarde, D i t  atrn de i n l o o p  (wes tz i jdo)  naar verheu- 
d i n a  diepe vloodsohwrw ve r toon t  dan een v r i j  g e s t r e k t e  lip 
ging, met een ondiepe i n  de hoofdgeul uitmondende o o s t e l i j k e  
u i t loog .  Het Pa6 van Waarde ging na 1800 onder een v r i J  be- 
l a n g r i j k e  v e r p l a a t s i n g  i n  wes to l i j ke  r i c h t i n g  s t e r k  i n  bete- 
k e n i s  aah tg ru i t .  I n  1860 bleek deze geul  (aangegeven met h e t  

4 
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onderhoudebaggerwerk op de drempel van Bath uitgevoerd. Nm8t 
h e t  op d i e p t e  houden dienen deee baggerwerken tevena t o t  ver- 
ruiming van de vaargeul  t e r  p l a a t s e  (baggeren l a n g s  noardoo8te- 
l i j k e  rand Plaat van Saaf t inge) .  Meer wecltwaarts b l i j k t  h e t  
Schaar van Waarde in 1921 een zubde l i jke  t a k  t e  hebben $OkrOgO*, 
t e r w i j l  n o o r d e l i j k  daarvan be langr i jke  verondiepingen 5 i j n  o p p -  
treden. 

Opneming 1931: Gedurende de per iode  1927-1931 vertoonde ho t  
Schaar vnn Waarde een verdere  b e l a n g r i j k e  ontwikkeling, waarb i j  
h e t  on t s t aan  van twee nieuwe vloedtakken (6&n op h e t  oos ten  en 
B h  op h e t  zuidoosten g e r i c h t )  i n  h e t  gebied van de Pla t en  van 
Valkenieise min of meer werd vol tooid.  De oorspronkel i jke  u i t l o o p  
van h e t  Schaar van Waarde - d i e  in 1931 als  een min of meer kf- 

e o n d e r l i j k  va rb ind ingegeu l t j e  tussen  h e t  bewuste vloedschaar  en 
h e t  Nauw van Bath tegen de oever van de Zimrnermanpolder was w- 
l egen  - wordt in het hiernavolgende als Zimm,?rmanaeu& aango4uid. 
Voor de nieuwe o o s t e l i j k  g e r i c h t e  t ak  g e l d t  de benamin$&&gg 
van V a l k e n i s ~ e  en voor de z u i d o o s t e l i j k e  Schaar van de. De 
u i t l o o p  van h e t  nieuwe Schaar van Waarde h e e f t  z iah  ontwikkolä 
u i t  een e b g e u l t j e  d a t  r eede  i n  1905 aanweeig was en eioh nadian 
i n  weeitelijka r i c h t i n g  door de P l a t e n  van Valkeniase VsrplaataBe 
( d i t  g e u l t j e  is op de k a a r t j e s  van 1905, I921 en  1931 met h o t  
e i  j f e r t  j e  6 aangegeven) 

drempel van Bath i n  1931 e e n  b e l a n g r i j k  gunat igor  l i g g i n g  dan 
i n  1921. 

A l s  gevolg van de ui tgevoerde bageerwerken vertoonde de 

OpneminR 1942: De s i t u a t i e  van 1945 t oon t  een belangrijk.  
ach te ru i tgang  aan van de i n  1931 s t e r k  ontwikkelde u i t l o o p  Yam 

h e t  Schaar van Waurde, d i e  samenhangt met h e t  on t s t aan  van een 
nieuwe k o r k s l u i t g e u l  t e r  hoogte van Walsoorden, Deze nieuwe geul - Cchnar van Walsoorden genaamd - i 5  i n  1951 na n i t v o e r l n g  van 

a l e  hoofdvaarwater in gebruik genomen. Iiiermee was TOOT do 
saheepvaart  a l d a a r  een ongeveer overoenkametige s t t u a t i e  a16 i n  
1860 onts taan.  

een omvangrijk baggerwerk (ong. 7129000 m 3 door de soheepvawt  

- Well icht  - 



Well ich t  i n  samenhang met de h i e rvoor  genoemde a c h t e r u i t *  
gang vrin de u i t l o o p  van h e t  Schaiir van Waarde vertoonde h e t  
Schaar vnn Valkenisse  een be langr i jke  toeneming, gepaard gaande 
met een v e r d r a a i i n g  i n  zu idwes te l i jke  r i ch t ing .  Het gebied 'CBU 

Be ;'hunermangeul toont  vergeleken met de opneming van 1931 g e m  
opmerkelijke wijzigingen. livenals i n  1931 werd de o o s t e l i j k o  
u i t l o o p  van de %immermangeul ook i n  1945 b e h v l o e d  door een van- 
u i t  h e t  Nauw v m  Bath t o t  ontwikkel ing gekomen ebachaitrt jr .  

Opneminn 1m:I foewel  over h e t  s t o r t e n  van spec ie  i n  h e t  
o o s t e l i j k  deal. van de Westerschelde pas vanaf 1939 nauwkeurige 
gegevens beschikbaar z i j n  (par.  7.1) is h e t  bekend d a t  redm 
voor d i e  t i j d  h e t  Schaar van de Noord als s t o r t p l a a t s  word 6- 
bruikt .  Gedurende de per iode 1945-1955 was eprake van r e n  t Q W  

3 nemend gebruik van d i t  gebied (max. ong. 2 m l n  m / j a a r )  als etrrt-  
p l a n t s ,  hetgeen voora l  t o t  u i tdrukking  komt i n  een s t e r k e  ~orear 
dioping van de Weste l i jke  inloop. Naast de verondieping van &e 

in loop  van h e t  Scharir van de Noord is  ook de be tekenis  van &a 

hiervoor  (onder "opneming 1921") r e e d s  genoemde ebgeulen ia do 
o o s t e l i j k e  u i t l o o p  van d i t  vloedschaar  g e l e i d e l i j k  afgenomen. 
Deze ach te ru i tgang  moet e c h t e r  mede gezien worden a ls  een gevolg 
vnn de verbe terde  l i g f i i ng  van de drempel  van Bath ( inv loed  b a p  

gerwerken). 
De Zimmermnngeul vertoonde b i j  de opneming van 1955 een 

opmerkelijk g e s t r e k t e  l igp- lng  met een naar  verhouding smalle, 
ondiepe o o s t e l i j k e  u i t loop .  I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de opnemingen 
van 1931 en 1945 was ditmaal  i n  h e t  meest bovenstroomse d e e l  Van 
deze u i t l o o p  geen vanui t  h e t  Nauw van Bath t o t  ontwikkel ing ge- 
komen e b g e u l t j e  aanwezig. 

van h e t  Schaar van Valkariisse v e r p l a a t s t e  z i c h  na 194.5 ve rde r  
i n  weatel i j l te  r i ch t ing .  Overigens vertoonde d i t  geulgedea l te  
ook i n  l99' j  nog een v r i j  d i e p e  ligpint?. Iiet oorspronkel i jke  ab- 
g e u l t j e  i n  h e t  bovenstroomse d e e l  van h e t  Schaar vnn Waarde 
19lt5 r e c d s  s t e r k  verondiept)  bleek i r  1955 nog verder  i n  bete- 
kenia  t e  z i j n  achteruitgegaan. Meer oos twaar t s  v a l t  .ven*& de 
ontwikkel ing van een nieuwe z u i d o o s t e l i j k  g e r i c h t e  v loedtak  V'Bn 

h e t  Schaar vnn Waarde op te  merken. Het Sohnar van Walaoiwden 

Het bovenstroomse i n  de P la t en  van Valkenisse  gelegen d e e l  

- vertoonde .. 



vertoonde i n  1955 een voor de scheepvaart  z e e r  gunst ig8 lip 
ging  ale gevolg van h e t  i n  1951 v e r r i c h t e  baggerwork ( r e e d s  

genoemd onder "Opneming 1945") 

Opnemipn 1 9 6 3 ~  Ook i n  1963 vertoonde de w e ~ t e l i j k e  inloop 
van he t  Schaar van de Noord nog een v r i j  ondiepe l i g g i n g ,  r ; i j  

het  d a t  de d i ep ten  wat g r o t e r  waren dan i n  1955. Dos8 overigena 

v r i j  ger inge verd iep ing  aa l  wel verband houden met het Z e i t  

i n  d e  per iode 1995-1962 h e t  gebruik van he t  Schaar van de Noord 
a l s  .toa-tplaats - 'Cergeleken met de onmtddoLlijk aaiaraSr 

vcorafgnande j a ren  (.@af'.C, bi jl.9): - wat iläs afgleaewaa b O & ~ e n 8 0  

de j a ren  1963 en  I964 i8 Sn h e t  Schaar van de Noord weer %oer 
v e e l  apeoie  g e s t o r t  ( t o t a a l  ong. 6 mln m3). I n  de l o o p  v'aa 1964 
moest d i t  gedurende t i e n t a l l e n  j a r e n  a le  nevenvaarwater b e t a n b  

vloedschaar  dan ook i n  verband met een t e  ondiepe l i g g i n g  voor 

de scheepvaart  worden gesloten.  

P l a a t  van S a a f t i n g e  v e r r i c h t e  baggerwerken ve r toon t  de l i g g i n g  

van de drempel van Bath 8en verdere v e r b e t e r i n g  (par. 4.1; btj- 

l a g e  3 ) .  
Duide l i jk  i n  aamenhang met een be langr i jke  a o h t e r u i t g r m ~ d o  

t e n d e n t i e  van h e t  Schaar van Valkenisss  ( d e  betonning w8rd hior 
i n  1965 opgengmen) ver toont  de s i t u a t i e  van 1963 een toegasomor 
ontwikkeling van do Zimmermangeul. Deze toenemtng komt iaOda t o l  

+: . 

I I, 

Ale gevolg van de mede l a n g s  de noordooate l i jke  rand van de 

ui tdrukking  i n  een be langr i jke  Perrutm%ag van de bovenatrooia. , '  

u i t l o o p ,  waar - evenals  b i j  de s i t u e t i e  van 1931 en 1945 - woer 
oen vanui t  h e t  Nauw van Bath t o t  ontwikkel ing gekomen obgerilt30 
werd vas tgea te ld .  De h i e r  in de j a r e n  ?962/63 optredende neer 
hogo snelheden kwamen r e e d s  in de par. 1 en 2 ' t e r  sprake) do ont- 
wikkelingen i n  d i t  gebied z u l l e n  i n  par. 4 nog u i t v s o r i g  aan de 

I 

orde komen. , I  
De i n  1955 aanwezig. nieuwe vloedtak van h a t  Sahaar van Wam- 

de  h e e f t  z i c h  nadien ve rde r  ontwikkeld; de .oude ebgeol van d i e  

naam bleek in 196.3 valledfg i n  h e t  p la tengsbied  t e  z i j n  vasicand. 

Onder opruiming van h e t  Kleine P l a a t j e  van Walaoorden var- 
p l a a t a t e  h e t  Schaar van Walsoorden z i ch  na 1955 g e l e i d e l i j k  aan 
i n  Be r i c h t i n g  van de Zeeuwsvlaamse oever. Bl i jken6 de opn8ming; 

- van - 



van 1963 was h e t  bevne$st. uchaar r e e d s  toen v o l l e d i g  v e r h ~ e l l ~ ~  

wt  h e t  res tant  van de oorspronkel i jke  tegen  de oemr gelegrn 
hoofdge%tZ. I n  v e r g e l i j k i n g  met de opnemingen van 1945 en 1939 
v d t  ui0 de s i t ua t i e  van 1963 een g e l e i d e l i j k e  Verruiming van 
de benedenloop van het a i t i e r g a t  (drempel van lianeweert) al 
t e  l e iden .  Deze toeneming za l  mede bezien moeten worden i n  
samenhang mat de omvangrijke I n  d i t  gebied ver r ich t .  bagGer- 
werken (par. 3.1; bij lage 3). 

Opneming 1971: Na 1965is nog E l e ~ ~ h t K  weinig van Be i n loop  
van h e t  Schaar van de  Noord a l s  e t o r t p l a a t e  gebruik gemasikt. 
D i t  komt d u i d e l i j k  t o t  u i tdrukking  i n  de b l i j k e n s  de s i t ua t i e  
van 1971 s t e r k e  verdieping van d i t  gebied. Overigens vertonen 
ook h e t  Vaarwater boven Bath en h e t  Nauw van Bath ( i n  v e r g e l i j -  

k ing  met 1963) een opmerkelijke verruiming en verdieping,  hot- 
geen mede za l  samenhangen met de toeneming van de baggerwerken 

en de a fvoe r  van specie, u i t  d i t  gebied (pa r ,  3.11 b i j l a g e  3).  
Verder wae de bed i jk ing  vfln de Schorren van üssendrecht  b i j  dear 

opneming v r i j w e l  voltooid.  

gegaan; I n  1971 b l i j k t  de u i t l o o p  van deze geul  z e l f s  v o l l e d i g  
t e  z i j n  verzand. De Zimmermnngeul toont aaarentegen een verde- 

re ontwikkeling, hetgeen o.h. t o t  u i tdrukking  komt i n  een aoke- 
re vurbroL'3ng ( i n  wes$elijke r i c h t i n g )  vfln de door e b g e u l t j e s  
beïnvloede bovendrempel1 i n  par. 4 za l  h i e rop  nog worden teruggo- 

komen. 

Hot Schaar van Valkenisse is  n a  196% nog verder  a c h t e r u i t -  

T e r  hoop;te van h e t  i n  1966 ingekor te  Oude Hoofd is s i n d s  
enkele  j a r en  i n  h e t  xu idweete l i jke  dee l  van d e  P l a a t  van Walsoor- 
den een nieuw v loedschaa r t j e  t o t  ontwikkeling Rekomend Opmorke- 

l i j k  i a  h e t  f e i t  d a t  b i j  de opneming van 19'71 een vanu i t  h e t  
Zuidergflt o n t s t a a n  e b g e u l t j e  i n  de bovenstroomse u i t l o o g  van 

h e t  Schaar v m  Waarde werd aangetroffen. De mogelijkheid d a t  b i j  

een verdere  Ontwikkeling van deze beide nieuwe g e u l t j e e  t e  z i j -  
ne r  t i j d  ( evena l s  omstreeks de j a r en  1860 en 1945) een nl;i@w# 
k o r t n l u i t g e u l  i n  h e t  gebied van de P l a a t  van Walsnorden aal ont- 

staan l i j k t  n i e t  zonder meer u i tges lo t en .  I n  d i t  verband v d t  
0.8. te wijzen op de opmerkelijke overeenkomat van de Ligging 

- van - 
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van h e t  g e u l e n s t e l s e l  I n  1931 t e n  opz ich te  van 1971, * i j  h e t  

d a t  de ebgeul van h e t  Schaar van Waarde toen be langr i jk  IlteF- 

ke r  ontwikkeld was dan thane. Gedurende de periode 1963-1971 
nam de breedte  van de benedenloop van h e t  Zuidergat- Beer aekor 

de$ invl.oad vande omvwngrijke baggerwerkon op de drempol van 
Hansweert - nog verder  toe. 

I n  h e t  Voorafgaande is b i j  de beschouwing van do d i v e r s e  
s i t u a t i e s  zowel. de ontwikkel ing van de Appelzak als de l i g g i n g  

van de hoofdgeulen- Vanrwnter boven Bath, Nauw van Bath en QVOF- 

loop  van Valkenisse  - grotendee ls  onbesproken gebleven. 

ger  j a r en  voora l  beïnvloed door min of meer per iodiek  optreden- 

de, z i c h  i n  benedenstroomse r i c h t i n g  v e r p l w t s e n d e  ebsohaart jea .  
Het vloednchaar i n  de in loop  vertoonde d n d e  1800 tweemaal 

een oostwaarts@ ui tbocht inn.  De l a a t a t e  j a r e n  z i j n  de ontwikke- 

l i ngen  i n  h e t  gebied van de Appelzak i n  belangriJk,e  mat8 ver+ 
s too rd  door deaanleg van de i n  par. 7.1 @;pnoemde J.eLdam 8p de 
Bal l a s tp l aa t .  ( iverigens zul.len de ontwikkelingen i n  h e t  gebie8 
van de Appelzak (mede beïnvloed door s t o r t e n  van upecie - par. 
3.1, b i j l a g e  3 )  o l e c h t s  van weinig belang z i j n  geweeat voor de 

i n  de loop  der  j a r en  i n  h e t  gebied van d e  Zimrnermangeul op@- 
t r eden  veranderingen. 

De u i t l o o p  van h e t  vloedschaar de Appelzak werd i n  vroe- 

Over een langere  per iode benchouwd vertonen de h ie rvoor  
genoemde hoofdgeulen i n  de buitenbocht een langzame inscharing. 
De b e t r e k k c l i j k  ger inge wijzigingen i n  de l i g c i n g  van de hoofd- 
geulen hangen mede samen met h e t  f e i t  d a t  de schaaroevers  lange 
de bewuste geulen - a fgez ien  van p l a a t s e l i j k e  onderbrekingen - 
z i j n  opgebouwd u i t  tegen u i t s c h u r i n g  weerstand biocìende oude 
kerngronden (par.  2.2). A l s  gevolg van de aanwezigheid van de- 
ze gronden vertonen de schaaroevers  van de bewuste geuleh over 
h e t  algemeen =eer  s t e i l e  belopen, hetgeen meermalen t o t  heit ö p  

t r eden  Van ontgrondingen van beperkte  omvana (afschuivingen)  

h e e f t  geleid.  I n  1964 had een d e r g e l i j k e  ontgronding t o t  ge- 

v o l c  d a t  de -ten behoeve van h e t  Nederlandti Loodswezen op de 
vooroever l a n g s  he t  Nauw van B a t h  gep lea tn t e  l i ch tops t and  
“Middenketel” ( b $ : ] l .  115) $.n de d i c p t e  vcr:ivlC~~n. 

. 
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Ondank8 de hiervoor genoemde inscharing van de oevara is 
de l igg ing  van de bocht op de overgang tussen het Nauw van Bath 
en h e t  Vaarwater boven Bath vooral de l a a t s t e  jaren verbeterd; 
d i t -  zoals  hiorvoor reeds gesteld - a l s  gevolg van de i n  samen- 
hang met de onderhoudsbaggerwerken op de drempel van Bath ver- 
r i c h t e  baggerwerken langs de noordoostelijke rand van de slaat 
van Saaftinge. De bocht op de overgang tussen he t  Nauw van Bath 

en de Overloop van Valkenisse heef t  i n  de loop van de t i j d  a ls  / 

gevolg van de uitbochting van de bewuste geulen een waf saher- 
pere l igging verkregen. Op de i n  d i t  gebied gelegen drempel van 
Valkenisse bleven de onderhoudsbaggerwerken u i te lu i tend  t o t  he t  
instandhouden van de vaardiepte beperkt (par. 3.1). 

3.3 InhoudsveranderinRen der Westerscheld e vansf 1878. 

3.3.1 ì&e~egiine;en_vooy AejErLocJeg $$=lsA =n-lpI---i9~2~ 

Op grond van de gegevens van hydrogrnfisohe kaarten (1878) 
en minuutbladen van de Hydrografiache Dienst (1931 en 1952) z i j n  
d e s t i j d s  b i j  de d i r e a t i e  Benedenrivieren voor de perioden 1878- 
i931 en 1931-1952 de inhouds- en diepteveranderingen van de Wes- 
terschelde bepaald. Van deze hydrografische gegevens was de opne- 
ming van 1931 het meest volledig. Op deze kaar t  (echaal 1 t 25 OOC) 

stonden naast de diepten i n  de geulen en  op de platen ook uitvoer 
r i g e  gegevens van de ondiepere gedeelten lange de oever. en de 

schorgebieden vermeld. De kaa r t  van 1952 be t r e f t  een ongeveer 
overeenkomstige opneming$ voor de berekening van de inhoudsveran- 
deringen der middelgrote en grote schorgebieden (o.a. Verdronken 
land van Saaftinge) werd h i e r h i j  gebruik gemaakt van de gegevens 
van afzonderli jk ver r ich te  hoogtemetingen. De minst volledige 
kaa r t  be t r e f t  de opneming van 1878; op deae hydrografische kaar t  
(schaal 1 : 50 000) waren zowel voor de diepste ale de andiepste 
gedeelten s l ech t s  weinig gegevens vermeld. De oudere kaarten leen- 
den zich i n  nog mindere mate voor inhoudsberekeningen en z i j n  der- 
halve n ie t  i n  beschouwing genomen. 

voor een aantal  nauwkeurig ( i n  coördinaten) vastgelegde vakken 
de inhoudaveranderingen vaatgectold. Iliertoe waren binnen deze 

Met gebruikmaking van vorengenoemde gegevens z i j n  des t i j d s  

- vakken - 



deze vakken o p  500 m evenwi jd ig  aan e l k a a r  gelegen r a a i e n  gepro- 

j ec t ee rd .  Voor e l k  dezer  ongeveer loodrecht  op de g e u l r i c h t i n g  

georfgntoerde r a a i e n  z i j n  voor de be t re f fende  j a ren  p r o f i e l e n  ge- 
tekend (ï.ei.igteschnri1 1 : 25 000, hoogteschan3. 1 : ,200) op grond 

waarvan zowel ken opz iohte  van gemiddeld lang- a l s  gemiddeld hoog- 
water de veranderingen van de n a t t o  oppervlakten werden bepaald 

(een nadere verantwoordi.ng d e r  geVOl.gde methode v ind t  men i n  liti 
5 en 6 ) .  Met behulp van deze 8ee;evens kondan d e  inhoudsvarnnde- 

r ingen  tam opzich te  vnn de reed:; gonoemdc verF;elijkinii;cvl.nkken 

worden vns tges te ld .  Gezion de zorgvuldigheid wniirmoe d i t  zeer  ar- 
boidsintenoieva onderaoek is v e r r i c h t  mag verwacht wordon d a t  d e  

verkregen r e s u l t a t e n  een r e d e l i j k  gocde i n d r u k  geven van de i n  d e  

besahouwde per iode opgetreden vernnderingon ook a l  s t a a n  voor de  

l a t e r e  opnemingen v e e l  meer peilgagevons t e r  benchikkinp;. 

B i j l age  5 g e e f t  voor het gehele gebied der  Westerschelde een 

samenvattend overz ich t  vrin do op grond ven d e  bewuote berekeningen 

verkregen r e s u l t a t e n  t.o.v. een vast  p e i l  O.ti.:+‘. en wel h e t  gemia- 
delde van h e t  G.1i.W. 1378 en @.!id. 19:51 ( l i t .  5, par. ‘$1. op ä s m  

b i j l a g e ,  ,ont leend aan b i j l . .  14, lit. 6, s ta t in  per vak zowel do to- 

t o t a l e  inhou8svernnderingen altr de gemiddelde dicptoverunderingon 

I-Jer jaar vermeld. 
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Voor h e t  bovenstrooms van Hansweert golegen r iv io rgeden lbe  
(de schprgebiaden inbegrepen) K i j n  i n  t a b e l  I V  op bl. 19 Ua& ;&# 

pr*btt&en $878&iy31 en ?YY?*q 952 de inhauânvesanderingen ve rwl& 
(beneden G.H.W., renp .  C.L.W. en tus sen  G.N.W. en O.L.W.). VqZc 

gene lit. 5 en 6 l.6 voor h e t  p e i l  van O * L k f .  b i j  heide bereken&* 
gen h e t  G.L.W. van 1878 aangehouden. De i n  t a b e l  IV'  woer&egewm 
waarden van de tufisen 0.fi.Y. en Cí.lt.W- oppetredon veranderingen 
geven O.QI een d u i d e l i j k  beeld von de e t e r k e  "atinzanding" van de 
achorgebieden tuesen  dc bewusto peilen.  Overigen6 goven de tu s sen  
C3.fi.W. en G.L.W. opgetreden inhoudeverandertngen n i e t  zonder mem 
a4n welke veranderingen de komberging i n  h e t  beachouwda gebied 
h e e f t  ondergaan, omdat d i e  veranderingen mede bepaald z i j n  door 
de i n  de Loop der  j a r en  opgetreden veranderingen i n  de get i jhoog-  

t e n  (par. 

J.., 3.2 &ep&e&g&n,voog ~ o , ~ ~ r ~ o ~ e - l ~ ~ - J 9 ~ 1 ~  

Voor een s t u d i e  van de na 1972 opgetreden inhoudsvernnde- 
r ingen  kan Worden beschik t  over de s i n d n  'i955 v e r r i o h t e  t w e e j a a r  
1S jkse  r i v i e r l o d i n g e n  (kaar ten  schan l  1 I 10 OOO), t e r w i j l  in de 

aahorgebieden van h e t  Verdronken Land van Ijaaftinge en &e Sahbrraa 
vprn Oasendreoht hoogtemetingen s i j n  v e r r i c h t  i n  de j a r en  1961 en 
196;'. 

Het l i g t  i n  h e t  voornenw de gegevon6 van d e  r i v i e r l o d i n g e n  
i n  naas t e  tookomcjt door m i d d e l  van een rekentu ig  (Dienet In- 
formatieverwerking) t e  doen Verwerken* Gezien h e t  v e r s c h i l  in V O b  

l ed ighe id  en nauwkeurigheid tuuticnn de opnemingen van IR '@,  1931 
ER 1952 enerzijds en de huidige r i v i e r l o d i n g e n  a n d e r z i j d s  ktuinrn 
Lnhoudsberekt3nSngen voor de pesiode vanaf 1953 n i e t  zonder mees 
werden gekoppeld Ran d io  voor de per iode l8781'l94j;>, Op grond kier- 
van s u l l e n  do gegevens d e r  r i v i e r l o d i n g e n  dan ook t o  z i j n e p  t i j d  

geheel onafhankel i jk  van de Vroegere berekeningen woi.be@ verwerlgti 

d a a r b i j  zal een pewi;lBigde opaat (0.n. met een aangepast en ver- 
d i c h t  k a a i e n s t o l a e l )  worden gevolgd , wriardoor een g r o t e r e  n a u w  
keurigheid van d e  r e o u l t a t e a  mag worden verwacht. 

1 
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Vaoruttlogend op deze verwerkingen i a  d e z e r s l j d s  ge t r ach t  
op eenvoudige wijze een indruk t e  ve rk r i jgen  van de i n  de psrlsda 



1955-1971 i n  h e t  o o s t e l i j k  d e e l  van de Westerschelde opgetre- 
d e n  Inhoudsvernnderin~en.  l i i e r h i  j is ernaar ges t roe fd  ongeveer 

deze l fde  nauwkeurigheid t e  beruiken nls d i e  van d e  berekeningen 

over de per iode 1878-1952; de veranderingen i n  de hooggelegdn 
sohcrgebiedon z i j n  echter geheel. bu i ten  boochouwing gebleven. 

B i j  deze berekeningen week zowel d e  vnkindel ing ( b i j l a g e  3) 
al5 de toegepacte  berekeningsmethode b e l a n g r i j k  af vnri d i e  voor 
de j a ren  1878-1951, Voor de vakgrenzen en voor de op onderl in-  
ge afeitanden vrin 500 m gspro jec tecrde  r:mien -in $rotandeelG d e  

noord-suidr icht inR aangehouden (d . i .  de Y 4 5  van h e t  coördinaten- 

8to: lsel) .  I n  deze r a a i e n  e i j n  I n  v a d e  punten om do 50 m voet' ': 

i e d e r e  opneming de d iep ten  door i n t e r p o l a t i e  vas tges t e ld .  De in- 
houds- en dieptevernndoringen z i j n  pe r  vnk berukend na bcpal ing  

der  d i e p t e v e r s c h i l l o n  i n  d e  vnràte punten. Danrbi j kan nog worden 
Opgemerkt d a t  do begrenzingen d e r  vakken lang6 de l i n k e r -  en 

r ech te roeve r  op grond vim de oldarir beschikbare d i e p t e c i  jfers ei jn 

vas tge legd  (over  h e t  nl.gemeen waren de d i ep ten  l angs  de oeperm 
bepaald t o t  h e t  p e i l  v:in on({* N.A.i'.; u i t e r a a r d  wnren de binnen 

de vnkken boven P!.A.I,'. golegen p lua tgeduel ten  wel. v o l l e d i g  op@,- 

nornon). 

t / m  1971 verkregen r e s u l t n t e i i  g e e f t  b i j l n g o  6 ;  voor d e  inhoud6- 

berekeningen is gebruik gemankt van de r i v i e r i o d i n g e n  van 1955, 
1963 en 1971. Ver bepal ing  v m  het I k a t u u r l i j k  e f f e o t "  z i j n  b i j  1 

de inhoudsberekeningen mede d e  gegevens van het baggeren on s t o r -  
t e n  van s p e c i e  i n  beschouwing genomen, w a a r b i j  nog kan worden 

opgemerkt d a t  d e  g e s t o r t e  s p e c i e  voor h e t  overgro te  deel. afkom- 
s t i g  we5 van onderhoudsbaggerwerken I n  de Wefiterschelde. ü e  r e s t  
dor npec ie$  afkometig van bui ten  h e t  r i v i e r b e d ,  ziil zeker  n i e t  

a l l een  u i t  zand hebben bestnan,  met welke om6tandigìleid men h i j  

h e t  o p a t e l l e n  van een zandbalans i n  f e i t e  rekening zou moeten 

houden* I n  h e t  onderhavi,ge geval b e t r e f t  het  e c h t e r  m ' n  k l e i n e  

hoeveelheid (368 O00 in3 volgen6 t a b c l  ZII, hlz* 9) d a t  d i t  as- 

pec t  h i e r  bu i t en  beschouwing !<an ù l i j ven .  

Een ove rz i ch t  van de voor de per ioden 1955 t/m 1963 en 1964 
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Ondq#alcs h e t  v e r s c h i l  i n  opnet van de inhoudsberekeningan 
voor de  per iode 1955-1971 re rge leken  met vroegere berekeningen 
z i j n  Be uitkomsten vRn de  berekeningen over de per iode  1995- 
1971 i n  g r o t e  l i j n e n  toch goed v s r g e l i ~ k b a a r  mat de t.o.v. go- 

middeld hoogwatbr v a s t g e s t e l d e  en op b i j l a g e  5 weergegeven ge- 
gevens van de VRkken A ,  en C over de per ioden 1878-1931 en 
1931-?W2* 

3.3.3 N ~ e ~ e - ~ ~ a ~ r 8 e _ d ~ ~ - o ~ ~ t ~ e ~ e ~  fnJp&d&vsr&n&ez%&gga " 

B l i j k e n s  b i j l a g e  3 vertoonde de  We@terschelde gedurende 
de per iode 1878-1931 een verd iep ing  van h e t  wos te l i j k  en een 
verondieping van het o o s t e l i j k  (bovenatrooms Iinnswaert) gele- 
gen desk. Deze optwikkel ing h e e f t  z ich  i n  de per iQde 1931-1$52 
voortgezet ,  met d i en  vers tande  d a t  de Itgrens" ve,rdieping-veron- 
d iep ing  z ich ,  Q V W  @ O h  g ro t e  afs tand i n  westel.ijko r i c h t i n g  vkr- 
plaa ta to .  \ ' dgen5 de gegevthns ven tabel I V  zal de ,betekenla v a  
h e t  Verdronken Land van Snuf t inge  en de  Schorren v ~ n  OssBndrecht 
a l s  kombergingsgebird i n  de periside 1078-:1952 b e l a n g r i j k  z i j n  
afgenomen. 

!in Wegde per5odwn 1955 t/$ '63 sn' 1964; t/m ':7'Y~;I@, ': 'I ' :. 
i n  h e t  %ormatle" r i v i e r b e d    W.Z. Z. h e t  bed zonde? de  aehore 
gebieden) sprake goweeet van een v w d o r e  verondieping d e r  PI- 
v i e r  t u s sen  Banrland on tiet Land van Saa I t inge ,  terwijl va rde r  
oos twaar t s  verd iep ing  op t r ad  (bi j l+@ 6 ) .  Omtrent do i n  dezo 
per iode opgetreden voranderingen i n  do h ie rvoor  genoemde schor- 
gebieden s t a a n  geen bewerkte gegevens t e r  beschikking. De ui t -  
kamsten der  i n  de j a r e n  1961 en 1962 v e r r i c h t e  hoogtemetingen 
tonen overigens wel aan d a t  daze gebieden Bind@ d e  opnemingen 
van 1948-19/l9 voor de komberging nog ve rde r  i n  be tekenis  aahtar -  
ui tgegaan zijn ( i n  par. 1.1 is reedt3 vermeld d a t  da t;ctmrrrr van 
Ossendreuht s i n d s  1972 v o l l e d i g  aan h e t  kambergingsgebfed g i jn  
onttrokken) 

I n  h e t  meest o o s t e l i j k  geleoen vuk A ( b i j l a g e  5) waren da 
diopteveranderingen gedurende de per iode 1878-1931 i n  verge-, '  
IS;jkbs,g met. d i e  i n  h e t  aangrenzende vak I3 ( d a t  een beZan&$ks 
vcarzanding vertoonde) a e e r  ger ing  (gemiddeld i. 0.02 o m / j ~  en  + 
1,2 cm/jp). Uit z a l  samenhangen met do invloed van de s e d a r t  
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I905 in h e t  gebied van vak A v e r r i c h t e  baggerwerken (ong. 12 

mtln m i n  p r a f i e l  yonieten; b i j l a g e  3) en h e t  o t o r t e n  van de 
gebagprde  speoia  e l d e r s  i n  de r i v i e r .  Ook i n  h e t  t i j d v a k  
1931-1952 toen op de dremgals van Zandvl ie t  en  Bath i n  t o t n a l  
eng. 27 mln m3 onderhoudsbaggerwerk ( i n  p r o f i e l )  werd ui tge-  
voerd ( b i j l a g e  3) was ds  invloed van de baggerwerken i n  vak 

terwijl de mnzunding van h e t  aangrenzende Vak B i n  deze j a r e n  
ger ing  geworden WRR ( g m i d d e l d  +0,3 cm/jr), I n  de voor eon ba- 
l n n g r i j k  deel  met vak A samenvallende vakken Z en I1 ( b i j l a g e n  
5 en 6) i6 de invlocd vnn de  baggerwerken gedurende do jaren 
1955-1971 zeer s t e r k  toaganomen. Ds hierdoor  u i t  deze vakken 

3 

A duide l idk  merkbnnr (gemiddalde verd iap ing  0,9 cm/Jr), I 

n e t t o  afgevoerde hoeveelheid speoie  (37,b mln m 3 ) is  e c h t e r  

a a n z i e n l i j k  g r o t e r  dnn de verd iep ing  volgene de inhoudsbereke- 
n ing  (21,3 mln m3) ; volgens dezo geauvena moet i n  de baWu6te ., 
periode dus ruim 16 mln m3 s p e c i e  van e l d e r s  i n  de vakksn I 
on 15 z i j n  BPpezet. Deze bij de zandbalans betrokken hoevcrl- 
heden z i j n  zieer g roo t  t . b r V 1  d i e  i n  de perioden voor 1932, wat 

Dot ui tdrukking  komt i n  de h e r l e i d i n g a n , t o t  diegteveranderingen. 
Ze bal iapen  de r e su l t e rendo  diopteverminderingen in âe periode 
197~-1971 -8 .b~ -Gr5; -5.1; +6,It a n  +?,y c d j r  voor de vekken 
I eim V, 

-* 

, ,  

Opmerkelijk is  d a t  i n  do per iode 1331-1952 een be langr i j -  
ke aaneanding op t r ad  van he t  ter hoogte van Oosenisse ,gelogen 
vrik C (gcm. l r 7  cm pér Jaar), I n  vak V I  ( d a t  eon groot gedaa l t e  
van vnk C onivat; bij lage  5 en 6 )  werd gedurende de periade 1955- 
1971 een aanzunâing ( ' ' na tuur11  jir effect") van 58 cm va&goats ld  
(gem. ong. 3,5 cm per  jaar) .  De ovar h e t  f i j d v a k  IggZ-lOoj? reeBa 

waar t e  nen:en a o h t e r u i t p n g  i n  d i t  gebied h e e f t  z2oh ncadipn der- 
ha lve  i n  v e r s t e r k t e  mate w o r t g e z a t .  

d iep ing  vnn een gebied o,nder inv1,oed van stromingen) n i e t  zondor 
meer al5 een van de bagger- of s ta r twerken  onafhankel i jk  vër- 
s c h i j n s e l  worden gezien;  d i t  moge u i t  h e t  volgonde bl i jken8 

I n  h e t  kader  van een onderzoek nqar de, aanzanding $n het 
toekomstige noord,el i jk  bekken der WestoraohOlde na  v o l t o o i i n g  
van de bochtafsn i jd ing  b i j  Bath (Ut,  7) ie o.!,. een 

Nu mag h e t  f f n a t u u r l i j k  effect" (d.t , .  de aanznnding of ver- 

- rRndtranaportberstkenine - 
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z a n d t r n n e p e r t b e r e k o n î n ~ , u i t e e v o e r d  voor de t e r  hoctgte vRn , ,~ 

de  Nederlnndn-llelRischo g r e n s  gel.egen m a i  11 ( M .  j l a g e  h ,  5ltU- 

a t i e  1971). volgerif; deze  be reken ing  (l~it, .  7; pa r .  3 )  i s  i n  do 

b e t r e f f e n d e  r:\iii ( b i j  de Iiuidi[:o a i t u a t i o )  van  win u i t e r s t  
k l e i n  r e ~ u l t a r e n d  t r u n s y o r f .  in tie vl o e d r i c h t i n g  E;pr;?ke, dat 
p r a k t i s c h  op  nul  knn worden gerjteld. !Iet  i r .  derhnlve al leseins  
wa t i rmhi  j n l i j k  dat, de  h i e r v o o r  genoemde in d e  p s r i o d o  13.5!5-~1971 
i n  d e  vakken I eri I1 n f p r & e t t c  r s p c i i i  (ruim 16 m1.n m ) van bs- 
nedens t roomse  z i j d e  Z H ~  z i j n  nangcvocrd. f l tervoor  p l e i t ,  ook de 

3 

oms tand ighe id  d a t  op h e t  bovcnstroomse gebied  van de  S c h e l d e  

t u s s e n  Zandvl . ie t  g n  Antwerpen i i i  do bmhoouwde per iode  z o e r  erete 
hoevee lheden  s p u c i o  a i  j n  gebng:m:crd on vrijwel geheel. Ban hebiTE*brW 
zi jil o n t t r o k k e n  ( i n  do p e r i o d e  1964-7 9';'l a c h t e r u c n v o l g e n s  18.8 

en 17t' mln m3 - c i j f e r s  he r ï . 6 id  t o t  hoevee lheden  i n  p r o f l e l ) .  , ,  

ï n  het  ul.gemeari kan gestn1.d worden d a t  er - g o l e t  o p  de  

b a l a n g r i j k e  mnzirridende t W I d C n t i e G  ( " n a t u u r l i j k  o'f ieot")  in d&t  
mees t  o o o t e l i j k  d e e l  vnn d e  Wcatoruche1.de .. s ~ ~ r a l c a  'was aii;,l&Ei* ~ 

eon r e m l t e r e n d  t r n n s p p r t  van h o n e d c n s t r o o m s e  i n  bovenntroomsa , . 

ricIitiriC:. net is bepnal 8 waap~chijnlijk'dat',doze ++netuw- 
l i j k e  n a n z n n d i n g "  gehee l  o f  grotandec'l.ti h e t  gevo lg  i- vnn ds 
omvangr i jke  baggerwerken, d i e  i n  base vnkken I en  I1 x l J n  v e r r i c h t .  

* ,  

, :i- , ,  

Ondniiks h o t  f e i t  d ö t  i n  h e t  snmldde l l . i j k  benedenstrcomer.,vtrn 

de vakken 1 e n  II gelegen vak III t r i  d e  p e r i o d e  I9-?!:,-197'l een n e b  
t o  hoevealheicl  van 0,9 mZn m3 wpecie werd in[{obracht ( b i j l a g e  6 )  
werd i n  d l  C geh ied  een b e l o n g r i  j k e  gemiddeldn v e r d i e p i n g  geo,on- 
s t n t e e r d .  Rekening houdend met de  inyjebrctchto h o e v e e l h e i d  , k m  Be 
op n a t u u r l i j k e  W S J Z O  aiin dil :  g;el>ied o n t t r e k k e n  h o e v e e l h e i d  arpeoie. 
op 10.8 m1.n m3 worden g e s t e l d .  Gelet  op h e t  voorafgaande  Ss h e t  

d u i d e l i j k  d n t  deze  s p e c i e  als h e t  wnrc i n  s t rooninfwnar t se  rieh- 
t i n g  n a m  de  vakken ï e n  II zal z i j n  "iinngeaogenq'. Uit d a m  oen- 
s t n t e r i n g  kan worden geconc ludee rd  d a t :  de! z a n d b a l a n s  in- 
l ioogte  van de  u i t -oop  van de Ziinnier,inun~eul. ReleEen väk ZT.2 i n&-  
ln i ip : r i jke  ( en  vermoedelijk ove rhee r sende )  mate b e ï n v l c i m .  

door  de o n d e r b o u d s b a ~ ~ ~ e r w e r k e n  (bAmeren,  6 t o r t p n  en aivoW6n.  vran ~. 

s a e o i e ) ,  i n  h e t  o n m i d d e l l i j k  baven6trooms gels-& 

, .  

I De in vak I V  gedurende de  p e r i o d e  19~:i-1971 w m r  t e  nemqp, 
aanzonding (16,,2 mln m 3 ) titemt i n  b e l n n g r i j k o  mnte overeen nat 
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de i n  d i t  geb ied  i n g e b r a c h t e  hoevecJ.liebd a p w i i  ( lk ,6  mln m3; 
b i j l a g e  6). I n  d i t  verbiind i L i  van vf5c:l belFm8 d n t  b i n n e n  vak 

I V  d e  b e l n n k y i  jke s t o r t p l t i i i t s  b o e i  63/Spenlmansgat i r i  g e l e g c n  

(pa r .  3.1; b i j i n R e  3 ) .  

vak V I n  d e  periode 1964 t/m- 1971 de, v e r o n d i o p i n g '  nog & r o t b r  .ge-. 

weest dan ze in A@ p e r i o d e  1955 t / m  196,3 reeds was ( i n  beid8 $e- 
va l l en  :veroorzaakt door 00n grote "natuurLi jkb" aahzandin&rr  E g w  
evenarnns zeer  s t e r k e  v e r o n d i o p i n g  b l i j k t  z0nl.a hter'vòor regilddever- 
m l d  i n  h e t  n a b i j g a l e g e n  vnk V t  Ce z i j n  o p e e t r e d e n s  

t c l i j k  ge logen  vakken I ,  II en l . T L  alr; r e c h t s t r e e k c  gevo lg  of In 
samenhang met d e  v e r r i c h t e  baggerwerken een belnn{:r i jke g<smhidsS- 
de reële v e r d i e p i n g  ( b i j l a g e  6 ) .  I n  de vnkken TV, V en VX is daor- 
entegen van een b e l e n g r i  jka reÜ1.e verondiopinG nprnko; deze Ver- 

o n d i e p i n 8  . i u  i n  vak I V  g ro t endee l s  het gevol.fi; van liet s torten vn,n 
c p e c i c ,  ili d e  vakken V en V I  e c h t o r  van  n a t u u r l i j k e  m n z a d . n g .  
De h i e r n a v o l g e n d e  stwit b i e d t  vnn de  i*e: ;ul terenda Vernnder lngen  

eon nndc re  illustratie; 

T o b e l  V': G E M I D i X L ï X  JAAI?I.IJKSE VEXONIjITCT'INO (cm/Jr) 

B l i j k e n s  bij l .öge 6 i s ;  i.n het t e r  hoog te  v w  k'fllaoorden &*&gen 

Over de p e r i o d e  1951j.t/Ínyn beschouwd ver tonen  de meest 008- 

-I 

.+ 1,: - 0,Ok 

1931-1 957 -0,9 - o ,,z + 1+7 
195.lj-1971 , - 8.0 f ?,3 , 4. ,2,2, 
1955-1.6,j - 'l,h - % .' * 6 - [ I * ?  .c 'i,4 .4 l , 7  + 2,7 

- I: o 
I Tf III .  I V  V 

-L, 

.- 

De t h n i j  niinwazigo dce1.s door niituiir1.i.jke o n t w i k k e l i n g  dee%B 

daor mensoliQk i n g r i  jpen  g e w i j z i g d e  gemiddoJ.de d i c p t e l i & . n g  i n  
h e t  bovenstroomse dec;. van d e  Wcuterscht?l.de uiil. i n  b e g i n s e l  Bad@ 

v m  i n v l o a d  z i j n  p;ewoest op de  ontwj.l<kelingen i n  de  g e t f j b e w e g i n g  

i n  he t  bewuste  r i v i e r g e d e d t e .  

I 
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3.h Veranderinaen van aeti.lvolumtne en n a u l d o o r s n e d e 8 ~  
1 .  

i. .I :op&*& 

De wijzigingen i n  de g e t i j v o l m i n a  d i e  i n  h e t  o o 8 t e l i f k  
dee l  van de WesterschelBe sindB de dertiger j a ren  hebben plaat&* 
govonden* zu l l en  i n  h e t  hiernavnlgende worden besprokan aan do 
hand van de i n  d i t  gebied v e r r i a h t e  debiletmetingen. V e t  b o t r e f t  
h&er metingen v e r r i c h t  i n  een v i e r t r i l  r e a i s n  A ,  B, C en C * ,  die 
ataiin aangegeven op b i j l a g e  1t en wel i n  dg o i h u a t i e s  1931, 1999 
e.v. (raai A ) ,  1931 en 1963 (raai B) eri 1931 en 1971 (raaha 
C en C' ) .  Do h i e r n a  vermalde gegevens hebben bet rakking  @p Br, 

t o t  h e t  zgn, s t u n d n a r d g e t i j  1927 h e t l e i d o  deb ie t en$  d i t  atan&aar%* 
g e t i j  komt met g ro te  benadering overeen mat h e t  gemidb lde  goC.l& 

Tn r d  A (PsrkD9ldcrcWnarde) de debie ten  aohteroaa- 
volgens bepaald i n  de Jasen 1937, 1957, 3964 en 1'370~ De onaerc 
l i n g e  v e r s c h i l l e n  tussen  de volpms deze metingen bereltenûs 
eb- en vloedvolumina z i j n  naar  verhouding v r i J  k'Lel&, WAB- 

door vat deze get i jvolumina b e t r e f t  g e m  auidelijke voor- OS 

ach te ru i tgang  v a l t  af t e  le iden ,  Aangenomeh mag dan ook wordita 
dat de geaonetateorde vo r soh i l i en ,  a l t hans  gro tendee ls ,  toege- 
ochraven kunnen worden clan de QnVC3rmijdQlijke meetannauwkeuz-i@- 
heiten. De volgens t a b e l  I V ,  b lz ,  I 9  i n  de per igde 1931-1952 
opgetreden aahteru%ang van de r iv i e r inhoud  (op Nederlande go- 
blad)  ging dus b l i j k e n s  de meetuitkomsten voor  de  jaren 1937 @o 
1957 n t e t  gepnard met een d u i d e l i j k e  veminde r ing  van h e t  vo2WO 

i n  rad  A. D i t  w i j e t  er op d a t  de gevolgen voor het getij v a  
deze a c h t e r u i t g a n g  gehad. of goeddeala z t j p  opgehsven Boor dq 
i n  d i e  per iode opgetreden wijzigingen i n  de 1l.W.- en voorn1 da 
L'WU standen (par. ?.3) 

Op grond ven de gegevens ven vorengenoemde metingen kam 
h e t  eb- resp*  vloedvalume i n  raai A g e s t e l d  werden ap 360 & 

3 370 mln m . Nanot h e t  t o t a l e  eb- en vloedvalume z i j n  bn raas 
A tevens d e  volumina voor h e t  Zuidexgat en 12eC Goham van 
Waarde a f z o n d e r l i j k  bepaald, De verde l ing  van de volumina ~ v e x  
deze geulen i a  i n  procenten van h e t  t o t a l e  volume voOr de ver- 
soh i l l ende  jaren woergeptven i n  tabe l  VI, 

! 
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joar 

1737 
1757 
1964 

'i 970 

Tabel V I  : V E R D E L I N G  E 5  E N  V L O E D V O J S J M I N A  R A A I ' A . ,  

v loed eb 

2,. G. S.V.W. z.p. S.V.W. 

33 67 42 58 
30 70 48 52 

36 64 53 47 
't2 58 r 45 



Jt in d e  si tuaties 1937 en 776.3 aangogeven $aai B werden dobiet-  

metingen v e r r i c h t  i n  1933/3lt en i n  1967, €Iet t o t a l e  vermogen 

voor eb  en v loed~werd  voor 19j3/3ft bepnald op 2.50 260 mln ai", 
Volgeno de metingen van 1963 w a s  i n  deze rwi  t.n.v. 1933/34 
sprnke van een ach te ru i tgang  van de vtAuminu met 6 A , @ .  Deze 
ve rk le in ing  der  volumina i 5  zo gering d a t  ze  geheel verk laa rd  

kRn worden U i t  de meo~O~nauwkeurigheilen en dos0 v e r k l a r i n g  l i g t  

voor de hand omdat de overeenkomstigei metingen i n  de raii ien A 

on C-C' geen aanwijzingen gevon d a t  er sprake zou z i j n  VRB een 

vermindering d e r  geti jvoluminn. 
Tabol. V X I  g e e f t  de vevdoling d e r  volumina b i j  eb en  vloesl 

over de geulgedeel ten o,  b, c en d van r r m i  B. Gedeelte 5 om- 
vat h e t  'noordel i jke geulgedee l te  (Zirnmernmiytul c.cl.), 2 de 
Pla t en  van Vnlkeninoe, 2 de z u i d e l i j k e  geul (Overloop van Valks- 
niase)  en h e t  Verdronken Land van Saa f t inge  (voor e l k  der 
beide s i tua t ies  z i j n  de lengton  dezer gedeel ten bepaald aan de  

hand van liet toon aanwezige p r o f i e l )  ,, 

7 

Volumina Zimmerm~ngeul- Overloop v m  Vnlkenisse c.a., 

vloed , Jaar 
a b C d 

W 3 L t '  24 1 68 7 ,  ' 

1963 L 1 69 5 72 7 

Bl i jkens  t a b e l  V I I  w a s  zowel. I n  1993/.3& als i n  3963 sprnke 

'van een z ~ e r  ger ing  vloedoverwicht I n  da noordelijke (a) en een 
k l e i n  ebovorwicht i n  de a u i d e l i J k e  geul (o) .  I n  h e t  praoentuele  
aandeel van zowel. Be naords l i j ke ,  als de z u i d e l i j k e  geul b l i j k t  
voorts slachta wej.nig t e  niJn veranderd. liet v e r d i e n t  h i e r b i j  

wel de aandacht dat b i j  da metingen i n  1933/34 h e t  eb- en vloed- 
volume i n  h e t  noorde l i j k  geulgedool te  (a) tot af8troming kwam 

in de %immermangeul e n ,  v i a  de ,onmiddelli  jk t e n  zuiden h i e rvan  
gelogen u i t l o o p  van h e t  Ychhlar van Ualkenieoe terwijl i n  1963 
aeze volumina v o l l e d i g  up &o %:im:iiusninng;eul kmren geconcentreerd* 
D i t  betekent. u i t e r a a r d  d a t  h e t  vermogen van deze geul  (en van 
haa r  u i t l o o p )  v r i j  a t e r k  was toegenemen. 

I n ,  de op b i j l a g e  (1 i n  de u i t u s t i e  1951 na.nge[:even 
(ongeveer 2 km benedenstrooms Ba th ) .  is he t  t o t d e  eb- en Vloed- 
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volume b i j  de metingen van 1333/34 voor h e t  s t a n d a n r d g e t i j  

1327 vas tgec te ld  op 200 i 2'10 mln m . Uij de i n  1972 v e r r i c h t e  

debietmetingen i n  rmi C' (even benedenstrooms raai C ,  b i j l a g e  

4, s i t u a t i e  7971) bleken de t o t a l e  volumina i n  v e r g e l i j k i n g  

met de metingen vrin 1933/34 v r i j w e l  ongewijzigd. Van behing i a  

verder  nog de verde l ing  der ,voluminn over de geulgedeel ten Nauw 

van Rath e n  Schaar van de Noord C.H.; tabelLT1 gee f t  kiervan 

voor de beide metingen een overzi.cht. 

3 

De huid ige  waterverdel ing over he t  Nauw van bath on he t  

Schaar van de Noord ver toont  b l i j k e n s  tabelbTE goen ing r i jpen -  

de wijzigingen ten opzich te  van 1935/34 a l  was h e t  vloedvolume 

van  h e t  Schaar van de Noord i n  1972 h i j n a  1o"h g r o t e r  dan i n  
1933/34. Daar voor de eb een ger inge toeneming van l iet  Nauw 
van Bath (ebgeul)  werd v a s t g e s t e l d  t r a d  h e t  vlosdschnnrkarak- 

t e r  van h e t  Schaar van de Noord i n  1377 nog eens t e  d u i d d i j -  

k e r  aan den dag. H i e r b i j  v a l t  op  t e  merken d a t  hot  :ichnnr van 
de Noord zowel b i j  de metingen van 1953/3't als  t i j d e n s  d i e  van 
197% eon naar verhouding diepe l i g @ n g  vertoonde ( b i j l a g o  4). 
Tot voor enkele j a r en  vertoonde deze geul als gevolg van h e t  

v o o r a l  rin 1950 s t o r t e n  van g ro te  hoeveelheden b a g ~ r a p e c i e  ach- 

ter een be langr i jk  ondiepere l i g g i n g ;  e e r s t  na h e t  s tuken Van 

d i t  s t o r t e n ,  d.w.z. na 1965 z i j n  de d i e p t e n  a l d a a r  g e l e i d e l i j k  

woer toegenomen (par .  5.2). Omtrent de eventuele  invloed van 
de toen  aanwez ip  ondiepe l i .gginp;  van h e t  Schaar van de Noord 
op de watervcrdel ing i n  h e t  bewuste gobied s t a a n  geen gegevens 

t e r  benchikking. Een zekere t i j d e l i j k e  bernvloeâing van de 4.- 

b ie t en  door deze ondiepe l iRc ing  ( ach te ru i tgang  Schaar van de 

Noord, toeneming Nauw van h t h )  l i j k t  e c h t e r  zonder meer waar- 
s c h i j n l i j k .  - .?.it.? - 



r 
I- 3.4.  .? ~ e $ ~ o ~ r ~ n ~ d ~ n z  

Mede i n  unmenhang met de op verochil . lendo p l aa t sen  opgm 

t r eden  wi jz ig ingen  I n  de eb- en v loedvolumina  o i j n  i n  de  loop  

der  jaren ook do oppervlnkten vnn de geuldooronndsn n i e t  con- 

s t a n t  ge'blovon. !let ver loop  van d e  yrof ie lopperv lnktun  t e n  o p  
z i c h t e  van G.1i.W. 8n G.l,.b'. i s  voor de  rntiien I, V en PQRS vnm- 
af 19.51 weorcegeven op b i j l a g e  7. De l.ig(riiig van deze r a a i e n  

io op de s l e u t e l t e k e n i n g  vnn b i j l a g e  7 aangegeven; r n r t i  I 
(evenals  rwii V eon der  rna i en  van gsol.o(iische profiel.on, b&$+ 
Inge  2) l i g t  v r i j  o o s t e l i j k  Over h e t  Schaar van de Noord (aan- 

t o l i j l i  ook v m  d e  s t o r t p l a a t s ,  vermeld i n  par. 3.1). 

v lak ten  over  h e t  Kauw van  B a t h  t o t  omstreelc:; 1967 een min of 
meer reaelmatige toeneming vertoiien; nadien is van en ige  terug-  

gang sprake. De ontwikkclinn v:.w d e  p r o f i e l e n  over  h e t  Schnur 

v m  d e  Noord b l i j k t  i n  deze raai min o f  meer tegenges te ld  flzin 

d i e  over h e t  Nauw van Ba t l i ,  hetgeen duide3.ijk op een zekere  

samenhang t u s sen  deze geulen w i j s t .  Naast de invlroed van de 
reed6 ee rde r  genoemde baggerwerken op do drempeln v m  B a t h  en 
Vrrlkenisso ~ n l  dus ook h e t  s t o r t e n  van g r o t e  hoeveelheden s p e c i e  
i n  h e t  Schiinr van de Noord to t .  d o  p rof le lver ru iming  v:m l i s t  

Nauw van 13ath hebbcti b i  jgedrrrgon: irnmero ~nri h e t  beëindigen vim 
h e t  s t o r t e n  i n  h e t  bewuste vl.oedschanr i n  1965 gant h e t  p r o f i e l  

vrin h e t  Nauw van nath r e e d s  opoedis  wat a c h t e r u i t  en neemt d a t  

vim h e t  f5chao.r vnn de Noord weer toe.' Op1ncrkcli3k i s  v o o r t s  

d a t  i n  r i t a i  I de gezamenlijke prof ie loygesvlnkten  vRn het Cchnar 

vnn do Noord en h e t  1Jnnw v i n  3ath vanaf  1973 een v r i jwe l  onondsr- 

brokon toeneming ondorgmn. 

Zimmermnngeul ( r a a i  V )  lopen  d u i ä e l i j k  pisyíillel aan d i e  van liet 
Mauw van Bath (ri:ai I ) ,  z i j  h e t  d a t  de geuldoorsneden van d e  
Zimrnerrrnangeul ook na '1,967 nog w a t  z i j n  toegonomen. I n  de Over- 
l o o p  van Valkenisse  waren de veranderingen vnn'~d@ prof ie lopper -  

v l ak ten  t o r  pl.ncitse van  rimi V b e t r e k k e l i j k  gering. Gvonals i n  
raai I ve r toon t  ook de t o t n l o  doormede van riisi V n a  1960 een 
a a n z i e n l i j k e  tooneniiiig, voor  eon b e l a n g r i j k  dee l  hef govolg van 
de h ie rvoor  gonoeiride toeneming vcin liet p r o f i e l  van dl f;&rnmsrrrari- 

I J i t  de grnfiekaii  voor - r a n i  I b l i j k t  d a t  de profielopper- 

De na 1971 opgetreden vernndoringen van dc p r o f i e l e n  der 

- 

gOUl. 

- I n  .. 

c -. 
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7.51 Ver t i and ,  g e t i f t  

Nnaet vorsinderingen i n  d e  waterverdel ing en  de geuldoor- 
sneden (par. :,tb.l en :.'t.::) Z i j n  i n  de l o o p  der  J a r e n  teven6 
wijzigingen opgetroden i n  h e t  v s r t i o a l e  g e t i j ,  Met be t rekking  
t o t  h e t  hooff- en lncigwater en h e t  g o t i  j v e r s c h i l  wordt hiervuu 
voop de &&&ha illissinfieri9 Ilansweort, Bath qn hntwerpen voor 

enkele  t i e n j a r i g e  perioden een ove rz t ch t  gegeven i n  t a b e l  IX 
(bij l .age 8 ) .  ï n  de eveneens op h i j l a g o  8 wecrgegwon t a b e l  X Zijn 
*&Qr de  overeonkornatige a t a t i o n c  gegevens opgenomen b e t r e f ï s a à e  
de eb- en vloedduim (gemiddelden ovor enkele t i e n j a r i g 0  periode&) 
alsmede van de i n  de per iode 19ll/~ü-1'~1G1/70 opgetreden g e t i j -  
veranderingen. 
f ' rC ienJaEi~~ ioveGaicht der  waterhoogtont' (R i jkswa te r s t aa t )  e n  a m  

h e t  "Overzivht van de t i  jwnarnemingen i n  het  Zseschald@belilientt 
(Belgib) . 

U i t  de t a b o ï l e n  I X  en X volgt; d a t  op de Wefitorschelda üe 

gemiddelde hoopraterqttinden I n  de l o o p  der  jaren 20 om hoger z i j n  
geworden, de gemiddold,e laagwateactanden Omstracks 10 cm (vmi8reaid 
Cuaeen 1Jt cm voor Bath en  9 cm voor &nfiWt?Qrt) zodat de  gerniddrb 
de t i j ampl i tuden  6 d 'I1 cm toenamen, terwijl de verundcringem i n  
de vloedduur en de ebduur verwaarloosbaar z i j n .  Het statl6n Ant- 
werpen w i j k t  af vnn d i t  algemene beeld: de @.R.U.-atand werd 24 
cm hogsr, de 61.Lrw.-stund 7 cm l a g e r  ( M . ~ . P I .  de arnplltude 31 Q I ~  

g r o t e r ) ,  t e r w i j l  verder  de vloedduur 1 2  min.kor te r  werd en de 
ebduur 1% min. langer.  

De desbe t re f fonds  gegevens z i j n  ontleend aan h o t  

Iiet ver loop v w  de ro la t lava ,  voranderingon van de gemiddel- 
de w a t e r s t a n d e n  am de staticinei hnswecr , t ,  Bath an Antwerpen t.0.~. 
V l i w i n g e n  wordt voor de per iode 1891/l9ûO-l9G1/7û graf i sob  wees- 
gegeven op b i J l a g e  9 (door h e t  bewhouwen van deze r u l n t i o r r  ver- 
anderingen i a  de invloed d a r  18*6 j a r i g e  per iode vtin de varia%lr 
i n  de h e l l i n g  vnn de niimnbartn geg l in inse rd ) r  I l i o ru i t  b l i j k t  d q t  
h e t  t i j v e r s c h i l  i n  dsee periode t e  Antwerpen ong. '60 cm medx is 
toegenomen dan t e  Vliatslngen; voor de s t a t i o n s  Haneweert en &tb 
word deze '.Cae&wihg. op on$. 10 cm vaat~est6:Ld. De s t e r k e  toom , ' 

nemina van h e t  t i j v e r a e h i l ,  t e  bhtwer,pen ( i n  v e r g e l i j k i n g  met 
liannarweert, ori EIabb) 9 $*@tendeeis na I g l b  piaah9flbEIb+ is  
.. .', .. - voornamelijk - 



v o o r n m e l i  j k  h e t  gevolg van d e  be l tmgr i jke  r e l a t i e v e  d n l i n g  
van h e t  (~cmidd@ide laagwater  a l d a a r  i n  d o  beschouwde pe r iod r  
(ong. 90 U r n ) .  I)e hoogwaters vertoonâen qowel t a  Hanaweert, Bath 
a l s  Antwerjien acn r e l a t i e v e  s t i j g i n g  van ong. I @  cm. O p  gronä 
van do gegevens van de b i j l a g e n  8 en 9 mag worden aanganomen 
d a t  - de onderhoudsba~gerwerken op de Weo Lorschelde lioogstwaar- 
>sch i jn l i j k  h e t  g e t l  j Op Nederîandn gebied n i e t  hebban b c h v l w x t ;  

->de i n  d i t  gebied opgetredan g e  t i jveronder ingen  z i j n  t erug 
t e  brengen t o t  na tuur: i j ke oma t and ighe don ( r 83.a t i ave geeslj&I*$a'Pc 
r i j z i n g ,  k l imato logische  invloeden, 18,&jaarscyolus  e.d.) g - de onderhouds~iag~~erwarken, op do Wasterschoido en de (DelgischoJ 
Schelde op h e t  g e t i j  bovenstroomu van de grens wol invloed hebben 

gehnd, t o t  ui tärukkinl i  komend i n  een v e r s t e r k i n a  v'3.n de ge t i jbo-  

wee:ing ( w a r o p  ook i n  lit. 3, Ll. I+ word t  gewezen) en een VBD- 

k o r t i n g  van de vloedduur (welk aspeo t  i n  l.it. 9 onbesproken blijft)* 

' , 

' . 

Voor wat d i t  L a a t s t e  b o t r e f t  geef t  tab*:l kl (bi j l .age 81, meer 

Elst betrok kin^.: t o t  de i n  tabel. X I  vormelde t i  jdvc roch i l lpn  
g a d e t n l l l e e r d c  infornmtle.  

voor LmKwater v a l t  op t e  merken d a t  de over d e  per iode l q I l / Z O -  
1 9 6 3 7 0  aam h e t  s t a t i o n  Antwerpen waw t o  nemen ve rkor t ing  van 
da v e r t r a g i n g  ton  opz ich te  v m  L'liuuingen ( l i t  minuten) voor eon 
d e e l  he t  gevolg i f 3  van de ve rkor t ing  tusuen de s t a t i o n s  Vl i ss ingen  
en Hansweort ( 6  rnin). Op h e t  bovenstroomuo docl  van do r i v l e r  
(IIansweor~*AntwO:rI)en) is van een iets.  g r o t e r e  v e r k o r t i n a  ( 8 min.) 
spreke. 

I 

Voor hooEwater is de vcrkoz-ting van d c  ve r t r ag ing  aan het  
s t r t t i on  Antwerpen ten opz ich te  van Vlirxingen over de per iode  1911/ 
;!0-1961/70 bepaald op 25 min. Deze verkor t ing  werd voor liet tra4 
j e c t  ,~Iansweert-Antwer~~an vaa tges t a ld  op 20 min. en voor he9 ge- 

d w l t e  VlinginRen-IIianswsert op 5 min. De ve rkas t ing  vrin de ver- l 
~ 

t r a g i n g  voor isoognater in h e t  bovenstroomse deal van de r i v h r  
zcü., zoa l s  r e e d s  opgemerkt, voor:ll eon gevolg z i j n  van de door 
middel van .l>ap~:erwarBen i n  d i t  g6biud veraorznnkte verdiepingen. 
Bl i jkens  t a b e l  XJ was de bewuste ve rkor t ing  i n  h e t  moeet boven- 
fitroomse deel. (Uath-Antweryen) gaduron9e de per iode l92l/.?O- 
1967-70 d u i d n l í j k  grpeer  dan in het gedocl te  Huneweort-Bath (11t ' . 

min. re:ip. 1 min.). I n  h e t  benedonstroomsc deel. v m  de r i v i e r  



(Vlisaingen-rlnnEweert) zal de ve rkor t ing  van de v e r t r a g i n g  

v o o r d  ger.ion moeten worden i n  snmenhnng met de  i n  d e  loop  

dor j n r i n  i n  liet w o s t e l i j k  doel  van de Westerschalde door n w  
t u u r l i j k e  ontwikkeling on t s t ane  Vwdiegingen (pa r ,  3.38 bi$- 

Iago 5). 

-, 3.6 Samenvatting van pap1 a, 
ü i t  '<ie i n  par. 3 met betrekking t o t  de geu2ontwikkelinpm 

i n  het o o s t s l i j k  deal om de Westerschelde omnphreverr oerqn$ei 
r ingen  is gebleken d a t  nrirtst de n a t u u r l i j k e  ontwikkelingen. voor?& 
de inv laed  van de i n  d i t  gebiod v e r r i o h t e  baggerwarken van g2T;ctf 

belang moet,  worden geaoht, Met name i n  h e t  t e r  hoogte van de 

van de bovenatrooma ( 0 ~ 0 , .  ter  hoogte van Bath) v e r r i c h t e  bag&& 
werken op de  toeneminp; van d e  gemiddelde bodwndiopto a ldaa r ,d t t i -  
d e l i j k  nimwezig. De u i tvoe r ing  van laatstgenoemde baggerwerken 

ging gepcrad met h e t  afvoeren bu i t en  d e  r i v i e r  o f  h e t  e l d e r s  

s t o r t e n  van g r o t e  hoeveclhedan specie,  Naast de algemene Ter- 
dieping van vak 111 moet ook feolì tstpqokse ,inVlet?d .das. , b ~ i ö , p  

stroomse ' ' baggerwerken op de nindo 1951 g e l e i d e l i j k  nirn toage- 
nomen ontwikkeling van ùe binnen v:%k 1x1 gtIh2gEon Zimmerninn~eul 
als zoor aannemelijk worden vcrondersteld.  

De voluminn van de WenterscheLdc vertoonden i n  de i n  be$ehww 
wing genomen rntt ien A, B en C-C' ( b i j l a g e n  4 en 7 )  s i n d s  de des* 
&br j a r e n  goen wueigihgkn ,van batekën'io.,' U$' ,i& ko~orrl:~aj$wg!uW@a 
gcik,i#Ii de,  I n  dd I h o p  d e i .  jardn o$getcoQen &ehteruitgangi--,t&R hqt Ver.*,, 
dronken h n d  v i n  Uarrftingè'.&n ds ,  Sohorron van.' OneenBre,ohüv 
de verhoging dor gemiùcl@l.tk hoog- en 1mgwaters tnndnn.  in d i %  
d c c l  der  Westorsahelde en de vc rg ro te  komberginft verder  bmvan- 
strooms (ver lnging   O.I.,:^. en verhogin[: G,~L.w.) hebben üsze iilr 
r l a e d  k l n a r S l i ~ k ~ l i  jk  geheel opgeheven. In dB waterverdal ing 
turnen do d ive rac  geulen onderling was i n  de beschouwcb për?l.ode 
voora l  2n de benedenatsoomse r a a i  A vnn eon v r i j  bolnngrijko 
varnndoring nprake; zowel b i j  eb a l s  b i j  v loed 'ver toonde  hs9 
Zuidergat aldiinr eon v r i j  s t e r k e  toeneming ton,  k o s t e  van h e t  
S ~ l i ~ ~ i r  van !.lau.rdc. Ook h i e r b i j  z u l l e n  de verr$.ckte  bnggwwerken 

. ,  

. , 

Zimmermanpolder gelegen vak IIJ ( b i j l a g e  6) bleek de invlcieâ , ,  

' 

, 

, ,  

, ,  

, .  

, ~, 
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eon be langr i jke  r o l  hebben gespeeld. üvnrl.gens I s  h e t  n i e t  
uitgemloten d n t  omstreeks 1960 h e t  Schaca- van Wnnrde t i j d e -  

l i j k  mecr water h e a f t  getrokken, wat don mede d e  opmerkelijke 

profiel verruim in^ i n  de u i t loo i>  viin de Zimrnermringeul i n  de per 
r i o d e  1359-19f.3 zou hebben '.teweeggebracht. 

l'en t i j d e  van h e t  ongunstige stroombeeld i n  d o  u i t l o o p  

v m  do Zimmermangeul (1965) z i j n  geen exac te  gegevonc be t r s f -  

fende dc waterverdol ing tusoen h e t  Nauw van &?th en  het Scha= 

vnn de Noord (r:i,zi C-CS) bekend, Gozien do ondiepe l,i[r;ging vns 
het :;chmr van do  Noor& i n  do mn &e s i t u a t i e  voorafgaande ja* 
r e n  (gevolg int&sio$ gebruik a l s  a t o r t p l a u t s  baggerspecie) 

en de hiermee gepaard gaunde toeneming v m  h e t  Naiiw van Bath 

i s  h e t  e c h t e r  waar.whi3nlijk âz,.t de eb- on vloedvolumina van 
h e t  N n i i w  v m  Bath d e c t i j d 8  ten kos te  vnn h e t  Schim- Van Be 
Noord warnn toegenomen. 

I 

, ,  , 

GeLot op de veranderingen over de per iodo 1891/1900- 
'1961/:0 ici de irivloed vi~m de i n  de l o o p  d e r  Jaren i n  h e t  boven- 

5troomse dcol. viin de Oosterrjclialde en  de  13olgiaclie Schelde 

v e r r i c h t e  baggerwerken op h e t  v a r t i c n l c  getij voor wrbt hst Ne- 
dorliindse gciiied b e t r e f t  vzn wcinie bo lung  e;eiilc::ccn. A m  'het  
s t a t i o n  Antwerpen is de bewuste invloed daarentegen d u l d e l i j k  

merkbaar (e.a. do l ing  lmgwnte r s ,  toeneming t i j v a r c c h i l ) .  

1 

4.1 De drompelneulcn, 

zon18 r o e d n  i n  par .  ;.." werd vermeld i.6 d e  o o s t e l i j k e  u i t -  
Loop van do %immermangeul in vroeger j a r en  meermtilen bernvl.oed 

door ebschaa r t j e s ,  r ì ie vnnuit  h e t  Nauw v m  Bath t o t  ontwikkeling 

kwamen ( b i j l a g e  4; s i t u a t i e s  1931'  en 19jt5). I n  hoaverrc deze 

g e u l t j e o  a h h  a l s  gevolg vim bochtworking i n  de loop  vun de 

t i j d  door h e t  drempelCebied i n  stroomafwaartde r i c h t i n g  ver- 
p l a a t s t e n  en of: e r  sprake wao v m  een min of meer p r i o d i e k  op- 
t r eden  ervvn kan u i t  h e t  b e t r e k k e l i j k  ger inge nunta l  vi+ti voor 1951 
t e r  beschikking s taande  pe i lkaa r ton  n i e t  worden vas tges te ld .  

- Vnnaf .. 
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Vonnf 1951 z i j n  een groot  rinntni opnemizrgep verriakt' van 
h e t  gebied van de u i t l o a p  d e r  %immermangeul. Een a n n t a l  hier- 
vim - v:inaf 1761 bbn si tuat5.e per  j a a r  - is voor de per iode 

1951-1973 weergep;even op b i j l a g e  10. Over h e t  a&r,emeen geren 
de  op d c m  b i j l a g e  getekende s i tua t ie6  de bodemlig8in&-ometreoks 

l ie t ,  m,ldden v m  h e t  aangogoven jmr weer. U i t  de d ive r se  o$tt t&r,  

t i e s  van b i j l a g e  10 kan de ontwikkeling van do geulen in de 

u i t l o o p  van de  :,'aimmermank!;cul gedurende de bewuste per iode  dtk- 

d o l i j k  warden gevolgd. 

' ,  : 

, ,  

Ter nanvullln[: op di? d t u n t i c s  op bijlagn I 0  pijn ~p bij- 
1 : ï g o l l  voor de dwars ov8r de u i t l o o y  geprojegtaerde rn.ial PQQ 
do d ive r se  prof ie l .en vobr h e t  t i  j d v d c  1951- maart 1973 $eCiksfid,# 
close p r o f i e l e n  geven h e t  ver loop van de i n  do loop d e r  j ~ u n  
opgetrcdon bodemvernnderingen d u i d e l i j k  wber. 1I.t g r a f i s o h  ver- 
l o o p  Tiin de prof io lopperv lak ten  i n  liet geulgedee l te  Pg Is wew- 

ge[~;cven op b i j l a g e  7 en besproken i n  par .  >*'t.z. 

De %immermnngoul vertoonde annvnnkelijk (1  Q51) een amqZle, 

I 

v r i j w o l  op h e t  ocisten g e r i c h t e  u i t l o o p  (bijlage 10). Oaloidblijk 
4an (situaties 1955 en 1959) v n l t  eon door de ebelroom befnv1o;l- 

do vorruimfng van deze drempel op t n  rnerkan, hetgeen gopmrd 
King met een verp lnnto ing  win de Linkeroever ( togen de oostx4ijda 
van do P la t en  v;ln Vdkenicue)  i n  uu id lmste l f jke  riichtin&. De 
p r o f i c l o p p e r v l a l ~ t a n  Vertoonden i n  dezo periode eoh te r  nog p?ti 

w i  j z ig ineen  vnn betekenis  (bk$l.age 7 ) .  

wnarbi j  h e t  mnxiinum werd b e r e i k t  i n  1963 (in par. 3.11.2 is er 
CeQdf3 011 gewezen do t  deze toeiieming rnede' een guvol$ is  v&n hut 
ont8t:i:in vnn een "twcegaulenstflsel."). De bewuste uf.t loop ver'- 
t oon t  dun een l t g g i n g ,  d i e  zich kenmerkt door  een naar Verhwdb@ 
ondiep o o s t c l i  jk gedee l t e  (beynvloed door ecn v loedschaa r t j e  &I.' 

bij het havent je  v m  de %imrnerrii~poleier) en door eon ( b l i j k a n a  

he t  ver loop der  d i e p t o i i j n e n )  d u i d e l i j k  door de ebstroom i&-,, , 

vloede s t e r k  ontwiltk.elde westolf  jko 8 0 ~ 1 ,  geJagen tegen  de P382rgt 
vnn Valkeniase. Deze vnnui t  h e t  Nauw van Bath t o t  ontw%kkeklng 

gekomen goul i s  op d e  b i j l a e e n  I0 en 'i1 aangegeven a h  I8  drea- 
pelgeul. N a  1963 z i j n  t o t  ornsrtrcolcm 1965 Be proiSeioj&ervL&.tEtrn 
i n  de raai . PQ., g e l e i d e l i j k  wnt afp;enomenj s indsd ien  blevbn üeae 

oppervlakten v r i j w e l  ongewijzigd. 

Ka 1959 z i j n  dc prof io lopperv lak tnn  be langr i jk  trnegcnmm, 

, ,  

. ,  

BXijkenle * 

i :  



B l i j k e n s  de situaties op b i j l a g e  10 en de p r o f i e l e n  op 
b i j l a g e  11 heeEt de I e  drsmpel&eul $ich na 1963 äoor bsoht- 
werking g e l e i d e 2 i  j k  at& i n  ou idwcs to l i jke  r i c h t i n g  v,erplnritoh. 

Dese verpJantBing ging gepaard mat een gel.eidsl$.jka rarsnitrl,+o 
ï i n g  In verondiepin$, hetgeen tensilotte t o t  een totala V Q r ' i n r i l  

d ing (1966-1967) h e e f t  geleid.  

, .  

I n  samenhanp: met do ach te ru i tgang  vRn de I e  drempelgeul 
is i n  he t  o o s t c l i j k  d o e l  vqn de drempel gele!.dalijk ni?n een 
nieuwe ebgeul t o t  ontwikkeling gekomen. Op do opneming r n n  
1965 t eken t  geze Lie drempelgeul z ich  reedo i n  beginae l  af. Na 
een p l e i d e l i j k e  toenemlnc; vcr toont  äeze geul omstreeks 1967 
een ongeveer overeonkornstige Iig(:irig als de î e  drempelgeul, tij- 
dens dc maximnle ontwikkeling vcm de drempel in 1963. EvanrJ;. 
de I e  drempelgeul vcr toon t  ook de 2s drainpelgeul oen gs&e$d( i~  

Li jk .  - ve rp laa t s ing  I n  stroomnfwnnrtse r i ch t ing .  Omstreeks 1968 
wam d e  doorsnede viin de 2e drcmpe1geu.ï. ter p l a a t s e  vnn rem$ 

. ,  

, I  

PQ mriximniil ( b i j l a g e  I î ) ,  U i t e i n d e l i j k  is ook deze R e u l . i n  b e i  , '  I ,  ; '  

tekenis aohterui tgegnnn;  volgens ' b i j l a g e  10 wng de 2s drarmpela . ,  

geul i n  1972 gro tendee ls . .  verzand i n  i n  maart 1973 verdwenen* , , '  , ~ ,  

Omstreeks 1970 - als de %e drompelgoul z i ch  reedfi over eeB 

be langr i jke  a f s t a n d  in zuidwente l i  j k e  r i c h t i n g  h e e f t  v e r p l h n t a t  - 
v a l t  i n  h e t  oootc.1.i j k  'doel. van de  drempel de ontwikkeling 'van ' ' ' .  

oen nieuwe drompelgeul (de  3e) wam t e  nemen. %o@ls u i t  de. a- 
tuat iea  ysn 1970-1972 b l i j k t  h e e f t  deze p u l  z i c h  In, d i e  prppoQe 
I n  rorsanlld teimpo i n  zu idweete l i  jko r i c h t i n g  Verp laa t s t ;  Z e  bew ,, 

v ind t  z ich  i n  (auguntua) 197.' ongoveer op dee0lfde p l a u t s  82s ' , ' 

de I e  drempelgeul . t i jdens  b i a r  maxininle ontwik!fellng i n  7963 
om dntirna ( t o t  rna&rC 1977) onder oen ger inge verder@ verplrtaf- : 
s i n g  s n o l  i n  be t eken i s  af t e  nemen, 

Ervnn uitgnnndc d a t  de I e  drempelgoul i n  e l k  g6vci3, nZ i n ' ,  
,1961 i n  aan leg  aanwoeig was, k a n  de "levensduur" van dege geul 
(verzand 1966-1967) gcritold worden op ong. 6 jaar; de l + ~ a n e d U ~  . ,' 

, .  

, ,  

, v m  de  2e drempeleeul.(l96Ii-197~/?/3) is ong. 7 jaar gewWat+ In , .  

de e e r n t e  fase vertonen beido geulen en de 3e drampelgeul VoQrts . " 

aen  v c r g e l i j k b a r e  a a n g r o e i h g   en^ een overeonkomstige verplaqt- 
s i n g  I n  Z.Y.-richting. 

~ 



U i t  de ter benchikking s taande  gelfepene b l i j k t  derhalva 

da t  e r  na I960 sprake :b van een eekere p e r i a d i c i t e i , t  i n  de 

ontwikkeling der  drempelgeulen, d i e  .sindsdien z i j n  opgetre- 

den i n  h e t  gebied vnn de s i n d n  1951 s t e r k  verruimde u i t l o o p  

van d e  Ximinermiingsul. Gesteld kan worden d a t  in d e  p&;lade 
1961-1973 deze drempelgeulen oen '%vensduwr" vertoondan vria 
6 X 7 jmw, t e r w i j l  zich om do 4 3 5 ; Inw een nleuwe, drempel- 
geul  i n  h e t  o o s t e l i j k  d e e l  von de ui t l r iop  vormde; de voorgaande 

drempelgeul h e e f t  xich dan inmiddels ever  een a fa tand  Vcm 800 
à 1000 m i n  zuidwestwanrtse r i c h t e n g  v e r p l a u t o t  ( a i t u a t i o s  

1965 en 19701 b i j l a g e  10). 

D e  l i p c i n g  van h e t  ondiepere o o s t e l i j k e  d e e l  van de u%%* 
loop v m  de iiimmerrilangoul wordt zowel door Het periodiek e p  
t r edcn  d e r  roods genoemdo drempelgeulen CllS door h e t  tor l166,a- 
t e  vrin h e t  havent j e  vati de %inimermnnpolder geleeen vl.@edachab&k'r 
t j e  befnvloed. B i j  de s i t u a t i e  van Î963 ( s t e r k  ontwikkelde l a  
drempelgeul; bijlage 10) vertoonde QSt achanrt  Je een ongeveer 

op ho t  zuidoosten g e r i c h t e  U.~: l? in~ .  U i t  bij3,age 10 volgt d a t  
d , i t  v loedschuar t je  b i J  h e t  ontoturin vim een n$,euwe drampsl- 

geul  aan de noordzi jde ervan l i g t  en z i c h  diinrnn m e e v a r p l a ~ t a t  
i n  zuidwoctol i jke r i c h t i n g  t o t d a t  d e  betrokkou drempelgeul h w r  
innximum h o e f t  beroikt .  T i jdens  hei: e rop  volgende 99afneminge* 

prpaes" vun deze drempelgpul ,,"bubgb9' heb vloedechnsr t Je  aioh 
vervolgens t e r u g  t o t  eon o w t o l i j k e  o r i h t e r i n g .  

, ,  

Dlijl tens de s i t u a t i e s  vcinnf 1967, ( b i j l a g e  10) gatrt de 

maxiinais ontwikkeling viin oen drompelgeul Voopte gepunrd met ~. 

een wat diepero ii.g[;ing van h e t  onmiddel l i jk  t en  oofitan vnn do 
drernpelgaiil p l e g e n  ondiep* gebied ( a i t u a t l e s  1965, 1961/8 en. 
197:). 0pmerkel.ijk i:i het f o i t  ùat de minste d iep ten  aldacoi* 

b i j  h e t  maximale opt reden  van de I e  drempelgiiul ip 9963 mt gmlw 
dan t i j d o n s  de  ovorcenkomstige l i g g i n g  v a n , d e  i e  en 3e drempe.Lc' 

g s u l  i n  ly67/68 resp.  1972, hetgeon w i j m t  op eon g r o t e r e  atroom- 

invloed i n  1963 (bijlage 10). 



t :  

.. - 

Met het o08 op h e t  st.roomboiilr! i n  h e t  Nauw van Bath.maeten 

g e l e t  op Be b e l n n p n  van de  scheepvnwt  Vooral de b i j  vloed .op* 
trudonde z i  jstromingen u i t  de Biminermangeul van b e l m g  worden 

geacht (par.  ?.?I* 

i n  d e  u i t l o o p  van do Uimmornangeul - i n  mmcnh«ng met d e  be3aarg.n 

r i j k e  verruiming vztn dcae drempel. i n  de per iode 1959-19634 p w r  
3.4.2 en '1.1 - i n  de l o o p  vim do t i j d  g e l e i d o l i j k  aan e i j n  toe- 

genomen, I n  elk gevcil was do i n  1962 aanwezige # i tua t i e  voor de  ; , 

IinCwerpae Zc::dienstan a:rnleitling een onderzoek i n  t,n e t e l l s n  ma# . ' .  

h e t  b i 3  rapr ingt i j  optredende vlocdstroombeeld. Ue r e s u l t a t e n  VRB 

do door deze dienal; op 15 oktober  1962 t i j d e n s  een s t e r k  on%w&k- 
kold q w i n g t i j  v e r r i c h t e  nietinp?n z i j n  weergepvon op b i j l a g e  I.?. 

,,, 
E r  is a l l e  roden aan t e  nemen d a t  do vloedstroomsnelheden 

, .  

D i j  de t e r  ~ I . R R ~ B B  vim de I e  drompelgeul I n  meetpunt P ver- 
r i a h t e  ver t ika: i lmet ing werd do rnnximuni stroomsnelheid aan de  o p  
perv lak te  r u i m  een u u r  voor hoogwater vnst$Qst&ld e,$ ruim 2,2 4s. 
Omtrent h e t  verdero ver loop  v i n  de stroom i n  meetpunt I' Oot &e 

kenter ing  van hoogwater goe f t  deze metinp; he l aas  geen v o l l e $ i g e  
informat ie9  aangezien ze  ongeveer 40 minuten voor hoogwater 013 

gen v:rn de stroombe«lden is b i j  deze meting gebruik gemo.akC van , ,  , 

oppervlali tedriSvera;  gemeten is gedurende d r i e  fasen  van de 

vloed b i j  waterntanden turnen N.JL:'* + 0,'tO en + ;?,ho UI (h.w. 
Bath c N.A.1,. .i.;!,95 m ) .  Ve rge l i j k ing  van do ve r~ch i l lomdt$  &roop! 
boelden toont  een g e l e i d o l i j k e  toeneming v0.n do strobmsnelheäen 
m n ,  wnnrbi j de g r o o t s t e  stroomsnelheden s t e e d s  werden cieingrProf- 
f e n  t e r  plaatEe van h e t  langs h e t  Nauw van Bath  golegen en b f j  

lilagwater droogvnll.endo oostu1;Ljke deel. van d e  u i t l oop*  terwij l  
de dri jversnel l ieden i n  de drempelgeul daa rb i j ,  v e r  t e n  a o h t e r  UleVFrtv 

I n  h e t  ondieps te  gebied werden de mnxiinuni-atroomsnelheden ( z q T 8  m / d  
bcp;in3.d omstreeks oen uur  vovr hoogwti,ter t e  Bath. Gedurende dqas 
faSe vnn l iet  g e t i j  was do inv loed  vnn de vloedstroom u i t  de iaie-' 

Loop vnn de ;:iroiiieriniingaul op h e t  utr0,ombeeld i n  liet. uangrenssade ~. . 

.,I 
eon stroomsnelheid vim I,? m / s  werd ùeaindigd. Vaor h e t  vsst i leg~  , 

I 



. ,  

de01 van b o t  Nauw v m  Bath d u i d o l i j k  aanwezf.p i n  d k  v.orm van 
eon v r i j  s t e r k e  dwnrsotroming ( m m *  3,147 mlo). peg,& &qpast- 
ni.ng - wmrvczn de invloed u i t e r n a r d  het e t e r k e h s  nierkbaep' va0 i ' : ~ '  

nnn de r e c h t e r z i j d e  van h e t  Nauw vnn Bath ' -  m'aakta mat d$t G R A ~ -  
water een hoek van ent;. 30'; de g e t i j r i j x i n g  b e l i e p  vQbs &e ?n- 
dorhnvige g e t i j f a c e  i,:)<) m.p(l~t i3faatorr?, lGR), .  

. .. 

. ~ ,  , 

,. 1 .~ .., , , . ,, 

Mede nunr aan leid in^ van de  e r n s t i g e  iioheepeirmmp v&n 29 
febructri  1963 (par. r .3)  &.l.jn op 26 en 27 mgart 3963 t i j d e n 8  
een zeor s t e r k  onCwikkel~d syringtij uitgebreide mp>tl.hgen verpicht 
I n  d e  omgeving van  do u i t l o o p  van dc %imn;esmungeUi t e r  Vnst23.eg*. 
ging van de nldnar  toen  aanwezige s t romingsai tunbia ,  De59 met in?  
gen z i j n  uitgevoerd door d e  Studiediena t  Vliss ingen,  i n  xmmsnrsrklq 
niet d e  Antwerpse Zeediensten, ti jâenö ie t s  k radh t igo r  geti3ä'sn d& 

d a t  van 25 f e b r u a r i  1963 - ainplituden: 5.99 m an sll"$ m,;rosp, 

. ,, 

. .  
, ,  

?,5't m'). ,s i j  deze a i l e e n  t i j d e n e  v l o o d  verrichte ntrQo@pijVin- , , .  . 

p n  (ongeveer vanaf h t i l f t i j )  is  op 16 m u a r t  u i t s l u i t e n d  gebruik ' , 

vhil r tedr i  j v c r s  ook ù i c p t c d r i  j v a r s  gebruikt.  Bij äc bewuete me- 
t ingon zi. j n  de ver sch i l l ende  dr iJverbnnnn rnnnf e& vuarC1*5@ doos 
micldel van snc l l iusmot ing  v;ii:tl;21.egdr Als gevolg van de k q p  
stroomsnelheden konden van dc d r i  jverbanorr v6el.al slAChts emkele' 
pun ten  worden bepaald. De r e s u l t a t e n  von de verriohte oppeovhk- 
t c d r i j v i n g e n  z i j n  voor .26 en 27 mimrt weerpgevezl op aghtbrsen- 

gonieakt van opi)ervl.akta-drijvcr:i; oy :!Y ,m , t i c i r t  z i  ja ' nnwsrt eppnk- . ,  

', 

volgons de bi.jI.iigen 13 en IIt, terwSjl de op 27 maart gemeDes b b  , .  

, .  neii der  d i e p t e d r i j v e r s  z i j n  getekend op b i j l a g e  15. 
Roeds b i j  s e r s t o  vcrF;el i jking v a n , &  bi j la ,g@n 13 en 14 met , ' : 

1 ,  b i j l a g e  I? vnl:t op d a t  de dwarss t romicpn I n  h e t  Nauw van B a t h  
en afkometig van de Zimmermnngeul nindci de metinsen vm î,pi &CO- 

, ,  

, ~ , '  1, 
.. , 

h e r  1962 a t inz ien l i jk  s t e r k e r  waren gewcsrden.. B i j  nader. besakbu- . ,  
' ~, 

irinp: b l i j k t  h e t  volpmdor 

V r m  ;?; t o t  12 uur  voor hoogwnter werden b i j  de Behingen van . ' >  , 4  

'. '~ 
27 mart ip het  ondiepere o o s t e l i j k e  deel k m  d e  a i t l6og  fm de 

ïimmerrnangeul met de  o g p e r v l ~ , ~ k t e d r i ~ v e r s  strobasnelh&dttn t 4 t  
'.,I 

miixim;iul. 1,30 m / s  gevonùo,n t e rwi j l  de drempelgeul vrl$?el haaks 
gekruirit werd door  ooatwriarts gaande d r i  jvern. Gedurende 8 % ~  

7) 

, ,  

, ,  

. ,  

frtse van h e t  g e t i j  (bij le . lge I k ,  fase la )  waii . ,  de  invl&d]+&m de 

Van 25 f o b r u m i  1963 s t a a n  voor d i t  dco l  cler btait.qrquhe3Ci ,915 
eevolg van ijcgmne geen behoor l i jke  r e g i o t r a t i a s  ter,bh)8ohgkFinP:. 
Vtin ~ a , t h  z i j n  wc1 de (overâug visueel  wnurgenaa\en) h w t ~ w -  .***l.- 
s - t r i ~ : d c r i  bekend: P . i j  z i j n  ingetekend h i j '  d e '  g e t I  jksornsio Van b i j -  
1:tp;e 13. 

- i i i * . . * n n a i n r r  .. 



1. -- 

I .' 

ui te t roming u i t  do :~.inimerrn:~ngeul. op he.t stroombeo18 i n  liet Nauw 
v:in Bath nog zeer gering. Zoals u i t  d e  b i j l agen  17 en 7 4  b l i j k t  
nmen  de stroomsnelheden i n  de  beurnute u i t l o o p  i n  oen wat l a t e r  

s t a d i u m  van h e t  g e t i j  s t e r k  t o e ;  iwn de o o s t z i j d e  van de drempel 

worden v:m orip;. 1 :  t o t  1 uur voor hoogwoter ( f a c e  1, reng. 2a) 

mnximumutroomsne~heden bep;-di l  vrin 2+ 3 34 m/s. Daze onde r  een 
hoek van ong. 30 met de hoofdgeul.  u i t t r edende  s t romingen voroor- 
znnkten dan voorname1.i j k  onder de r ech te roeve r  vrtn h e t  îinuw v8n 
I k t h  r eed t  eon n:mzionli ,jko dwarsstroming (max. 3.10 m / s ;  b i j l a -  

gc 'lik). Tn deze en de verdere  f a sen  vmi de vloed b l i j k e n  de oxlpr- 

v l a k t c d r i j v e r - ,  u5.tgoworpn j n  de drempl.geii1, mocaevoerd te zij;i,  

door necrstromingsn. Opvnllend in verdor da t  do snelhedon i n  h e t  

Schaar vim de Noord e r g  lioog zi . j i i  (oven v o o r b i j  do in loop  g w i d d a l d  

22 m / s ) .  

O 

In vergo1.iJking met do ) l iervoor  'oacchoiiwde f a m  vertoonde d e  
-.i 

stroming i n  h e t  Nauw vim lint:! olie. I tot . 'q+ uur voor iioogwnter 

een zee r  u t c rk  gCVJijzigd beeld ( b i j l a g e  13: f a se  28 bijlage Ik; 
fase 3a). üeciuroiide deze f a s e  vr-m liet g e t i j  str ik in hQt .agemecin 

de  dwsrontroom vrinuit de u i t l o o p  van d e  iiiiir!ieymangeul hgt Nauw vnh 

Bath gehee l  over an  wel. onder een hook win ong. 60'; deze dwars- 
otroom z e t t e  z ich  voort  t o t  i n  hot S c h n : ~  van d e  Moord. IJelnnd 

st;ion voor deze (en  de volgende) fase gecn d r i j v i n g e n  i n  d i t  
achw1,r ter beachikking, maar aarigenor!ien moet waraen dat da stro- 
mingen i n  doze geul bi jzander  s t e r k  geweest moeten z i jn .  OVeskgenf3 
wn5 es i n  de h i e r  beschouwdo g e t i j f a a e  sprnke van een i n s t a b l e i  

stroombec1.d i n  het  Nauw van Bath want op 'be ide  meetdagen werden de. 
banen der  dwarn overstekende d r i j v e r s  g e k r u i s t  door d i s  V R ~ I  b i j n a  

alle meer mideli j k  uitgeworpen en wat l.nng&nmer d r i  jventla &ij- 
v e r s ,  d i e ' z i c h  vervol.gens bewogen i n  de r i c h t i n g  van h e t  Nuuw vhn 
9ath. De s t e r k k c  van de dwarastroming over het Nauw van. Bath bs- 
droeg mnximnnl. r i i i n i  7 m / s (  i n  h e t  0ostel . i jk  deof. van de u i t ï o o ~ )  
van de Ximniermangml wdrd p l a a t s e l i j k  een groots te  rtroam@nelhe$d 
vim n i e t  minder d m  1t,75 m/s bepaald ( b i j l a g e  I L t ,  Iaat! >a)* 

I n  de l n n t s t o  Prise vim de vl.oed, van ong. 4. u w  veer $e% 
omatreoks hoogwater (b i3 l age  17; fase 3; bi;llage l L ! r  f n m  4.d 
blokon de GtrOOnianOZ~ieden i n  do uitloop VCIn de %%mmePmBngeUl E t O r k ,  

t e  zijn afgcnomon. Ook toen  was ar evenwel nog eon be&angri$ks 

- s t roming - 





Op :6 maurI; 1963 had de  v loeds t room i n  mectpunt  A een onge- 

veer  overoankomati , r  v e r l o o p  v e r t o o n d  als op 27 maart. :)e beide 
maxima van de  vl.oedntroom v i e l e n  d u i d e l i j k  aimen met dr p e r b  
oden w n a r i n  b i j  de  d r i j v e r m e t i n g e n  de  o t e r k e  dw,zrustroningein 
i n  l i e t  Xfnuw vrin Bath werden bep:irglrl, d i e  zorilu reeds  vermeld 
bmt i n s t a b i e l  waren. 

Ook na 27 ma.nrt ,196; z i j n  ter b e s t u d e r i n g  vnn h e t  stroom* 

beeld i n  do u i t l o o p  van de Xinimerinun@eul nog ( i iver iss  v e r t i k t i q l -  

met ingen u i tgavoe rd .  Uit d e  h i e r l > i  j vc rk regen  r e s u l t a t e n  b lk j l c t  

d a t  list op ;i6 en 2'7 mniut annge , t ro f fon  zeer  o n r e p l m a t i g e  ver- 

l o o p  v:m de v loeds t room ook l a t e r  noe is  opget rodon,  z i j  lict 
d a t  dit e n k e l  h i j  de s terk o ~ t w i k K c l d e  t i j e n  \#erd v:,tntEestold. 

I ; i J  do  mat ig  ont~;;..bld:elde g e t i j d e n  v ic l .  geen  2.0 milx-imw Van do 

vl.oedotro«m w a a r  t c  nemen. :'eswacht kan wardrn d a t  bij de dan 

a m m e r k e l i j l c  l a g c r e  s t roomknolheden  i n  d e  i i i t l o o p  v ' n  de : i i m -  

merrnangcul geon d ï-:r:.,.tromingnn vrin botekeniri i n  h e t  ?!riuv vp~n 
Dat11 zu:!lcn z i j n  opget reden .  F h n  ovnr;.,icl!t vnn do i n  de ] m i o d e  
;>6 niunrt t / m  20 juni 1963. in inectpunt A bopniilde maximum vloed-  

u t roommolheden  I:ecft  t a b c l  XII. 

Ilaast h e t  v o r l o o p  vnri de  vl.ordstroom i n  mcetpunt  i, op 27 
m m P t  1967) is o p  hi j1ua.e  16 t c v o i i ~  h e t  verloop v m  de  oppWvlak ta -  

s t , roomsneiheden voor  de s p r i r i g t ~ j e t i  v:in 24 april, 21) nioi  on :!O 

- juni .. 



c 

1 '  

j u n i  weerga(:even. Voor 24 m e i  cn 20 j u n i  1963 ?.o hovondion 
h e t  vorloop van  de stroom i .n  h e t  evencona i n  d e  u i t l o o p  van 
do Zimniermangsul goï.egen punt B ingetekend; h e t  2s ainxi~um 
vrin de vloedatroom bleek h i e r  toen utar l ier  merkbnc,r dan i n  
meatpunt / i j '  waar op 20 j u n i  "4s r t i e : n r i  r i c h t i n 8  sec1 gunst igsr .  

en B r:iJn op b i j l a g e  li' u i t g e z o t  tegen du ge t i J f a . e to r ,  flet 
algomena beold der  punten maakt h e t  z e e r  wrr:ir:iohijnlijlc d a t  
juicst z l  j n  de volgonde atol.l,inpen mot betrelckiiig t o t  de ep- 
gervlalcteonelheid bovuq d e  plnntrnnd e:in de roch te roevr r  vnn 
h e t  Mauw van B a t h  op 500 m (punt A), r e s p c a t i e v o ï i j k  900 m 
(punt  B) bonedenstrooms van de Weotketol: 

De gemeten maximale oiipervlaktesnolhodon i n  de punten A 

i j 1  de maanden maart t o t  en met mei 1963 u ~ s " e r  een nsnrw',eaht- 
li j n i g  verband tuosen de "oe ro te  muxiiiinla o ~ ~ p ~ r v l n k t e s n e ~ h o i d ' ~  
en d e  ge t%j faç to r .  Vel kan nn 8Fri ( o f  meer) opeenvol{;ende 
zeer zware t i j e n  d i t  e e r n i x  ,maximum nog ruim 10% 1ioe;er z i j n  
opgoïopen (meting 27- :-* 63 j ; - b i j  fors t o t  % o o r  sttwlf ontwikkelde g e t i j d e n  t r a d  i n  de 

mnnndon maart t o t  en met mei 1963 na d i t  eer:;to maximum e c r s t  
oen s t o r k e  d a l i n 6  op van de stroomsneliheid, gevol@door een 
s n e l l e  toeneming, le idend  t o t  cen tW&ede maximum i n  de oplier- 
v l a k t c  snelheid.  Rij s t e r k  t o t  zeer s t e r k  ontrrlkkelde opriiig- 

t i j e n  ( g e t i j f n c t o r  po,tar dan one. 1,20) ovor t rof  dit tweoda 
maximum het e e r o t e  ;ianzienl.ijk (met 10 $ ;i!%?) d.w.z. d a t  bui- 
tenp;ewoon hoge oyperïlaktobnelheden d w a r c  op do v;inraB van 
h e t  Nauw van Bath voorkwarnon; - i n  de tvoedo h e l f t  van j u n i  196: was dc tooi ; tnnd nane len l i j k  
vwbciterd: h e t  tvcode mnxiiiium bl.ucf ver  t u n  a c h t e r  b i j  de wn:v- 

den v4n mei e n  l a g  d a a r b i j  uonz icn l i j k  l a g e r  &in l iet  ecrcrfce 
moximum . 

Hoog6 t wrmrnchi jnl . i jk  heof t h e t  h i  ervocï' n,- ngeduide stroom- 
b e e l d  ook gehoorfit t i j d e n s  d e  m?hoepornmp van 25 f e b r u a r i  15>6.?, 

waarhi j  de G e t i j f a c t o r  1 ,Z?? ~ i i i i .  Vermoednlijk ia n.J.et asteei- ' h e t  
aortste maximum van de OppervlaktoUnslhebd (wnurnchi jn l i  jlc onc. 
7,70 m / k )  fnt:iirl geweest, L L ~ U  wel d e  n n e l l s  o~,voJ.~-iny; h ie rvan  
door e e r c t  oen ver lag ing  van do. s t rooramolheid en dwiriin eon r ; t ,Lj -  

ging, d i e  1,eidde t o t  can tvcodo mtiximum, d a t  he t  o e r s t e  *A*.&@ 



Iran hebben o v e r t r o f f e u  - en d e z e  vrirscii i  jnucJ.en deden z i c h  

jui:it voor  0mfJl;reekEi de t i j d  t o e n  de b ' i r i t  I > l o r e s  liet k r i t i . e i t c  

pun t  pncsee rde  (oric;. $0 mirmtcn voor  lioogwntcr t e  Bat l i ) .  

11. :>. 3 F - - c i . ~ ~ l ~ ~ - r ~ e n i l ~ ~ , ~ .  

Behalve d e  l i i e rvoor  bosproken u t r o o m d r i j v i n p m  en v e r t i -  

cn:rlmetin,ym z i j n  i.n do I.oop vnn 1963 ook nog ~eilncbc1alrra: ' r-  

nemin(:en v e r r i c h t  in d e  o m g c v i n ~  vun dr: u i t l o o p  d e r  Jimmermari- 

~ e u l . .  De?ze waarnemingcn z i j n  gedaan arm oen nanttal  op de s t room 

d r a a i b a r e  p r c c i ~ ~ i e p e i l n c h u l e e ,  warirviin d e  p o s i t i e s  z i j n  ciangegc- 
ven op d e  s i t u a t i e s c h e t s  vnn bijl.tige 18. O p  deze b i j l a g o  i , i j n  
v e r d e r  gotokend de v o l g e n s  de7,e w:inrnoniingen bekende gedecl . ten 

d e r  Cetijkrornmon van d o  s p r i n f i l i j o n  v:in 22 en :'lt mei, ?O j u n i  

en  22 ju1.i. 1963 en do overeonkomst igc  g e d e e l t o n  d e r  besoh i l tb i~ re  

C;cti jitrommen van n;!tii ( d e  r e g i s t r c i i i e  v:tn 20, j u n i  w a s  zoer  
e r n s t i g  gczjtoord).  Voor 2b mei en  ?O j u n i  1963 z i j n  de kroinmen 

voor  d e  hulppciJ.sch:il.en 1'1 on 1,'3 met liet d;inr'tucnon opGotroden 

vcrvr i l  t e v c n s  getokend op  b i j l n i p  16,. 

Zowel. op 2;' a l o  op 2'i mei 1963 had he t  v e r t i c a l e  g e t i j  t e  
Unth een rege3.tnntiE: ver loop .  De wa te r s t anden  l .mg6 d e  ?,immerman- 
g e u l  ( h u l p y e i l s c h n l e n  1'1 en 1'2) en  aan  dc  wes toeve r  der 1 drcm- 
pelgcul (1iu:Lppoil:;ch:iril P3) ve r toonden  x i n v n n k e l i  jlt e l l e e n  een 

f a s e v e r s c h i l  v:m ongeveer 10 min. t.o.v. l i e t  g e t i j v e r l o o p  t e  
R n t l i  ( b i  jl. 18). Omotreclcu I$ 5 1;- uur voor  h o t  h o o p a t e r  te 

13ntli bagonnen d e  watern tnnden  iian 1'1 en P T  e d i t o r  l:mgenrner 

t e  # t i j g e n  dan t e  RaLii en ongcvoer  t uur Z o t o r  VerkQQndQ de  !:e- 

tijkromme van 1'3 een  o t e r k e  vortinl:;itig von de W ~ G .  I n  do C r a f i c k  

voor  74 nici 1963 op bijlitee 16 b l i j k t  eon en rindcr i i i k  de onro-  

go lmat ig l ie id  in het v c r l o o p  van h e t  vcrv i i l  P I , , -  P 3  turnsen 1g.00 1~1 

en 1::.10 h. De d r i e  betr*okken f~e t i j k rommon  b ieden  v e r d e r  e e r s t  

na d e  hoogwnterfitnnd weer ocn regelmatig en r u n s t i g  v e r l o o p ;  u i t -  
gn;inde van he t  z o j u i s t  p;)eiioerndo fa : ìovorschi l  blocf doar  de ver-  

melde nfwi  j k i n g e n  de w3terst: ind :+:in d e  d r i e  h u l p p e i l s e h n l e n  t o n  
h o o g s t e  een  ;!O cm (i,?) t o t  50 U :j5 cm (1'9) ten anbter. 

e 
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De g e t i j d e n  vcin'22 en 74 mei '(met g e t i j f a c t o r e n  ~~ 1,229 'e8 

1,2Lt3) z i j n  r e d e l i j k  v e r g e l i j k b a a r  met d i e  van 26 en 27 ma&*, 

d.arvr ( g e t i j f a c t o r e n :  I,,??? en 1,791), w a t  vo lgena  Be v e r t k  ~~ 

c a a l m e t i n g e n  ook met de  s t r o n i n g c n  i n  de uit1.0ap d e r  Zirnmerm& 
g e u l  h e t  geviil zou rL i jn i  De genc l i e t e t e  onre ,ge lmnt igheden  i n  do 
getijkrommen deden z i c h  dan voor  i n  c i t u a t i e s  overeqnkomande niet 
fase  1 v m  b i J l a g e  13 en f a s e  2 ( 2  ) van bij lage 14 ~(15).. De op- 
g e t r e d e n  o n r e p l m a t i g h e d e n  a a n  d e  p e i l s c h n l e n  PI en P2 z i j n  dan 
a l t h a n s  grotendeelt . ;  v e r k l a a r b a a r  u i t  d e  toenemin5 dqr  strommanrl- 
heden i n  de  Zimmarmangoul en  h a a r  u i t l o o p  ( d a l i n g  van  de  water- 
s p i e g e l  Len $evolge vim s t e r k  'toegenomen s n e l h e i d s h o o a t e ) .  Het- 
v e r l o o p  viin de w a t e r s p i e g e l  aiin h u l p p e i l s c h a a l  1'3 znZ hebben e ~ ~ - ~  
mengohangen met de neorvorrning t e r  p lna toc  , d i e  weer vare&oaakt 
zn1 z i j n  door  d e  zoor  z w m o  s t romen ton  noordoos ten  van d i t  punint. 

n b  

Rnlnngwekkend i n  een  v n r g e l . i j k i n g  van d e  krommen van 2Zen 
i.4 mei .ma t  d i e  van 20 j u n i  ( g e t i j f n c t o r  l , î?o), a l  a t n a t  VOOS d i e  
l a a t s t e  dag  d e  pti jkromine voor  h t h  n i e t   ter^ bo~obikking .  Ilet  u+, ~ :i, 

t e r s t a n d s v e r l o o p .  aan  d e  h u l p p e i l u c h n l e n  PI e n  1'2 v e r t o o n t  voor 20 

j u n i  veol minder  en  w e l l i c h t  zelf .5  v r i  jwel p c n  onr,egslmatigh&deSi, 

t e r r i  ji voor  p e i l o c h a a l  1'3 een a r i n z i e n l i  j k  g e r i n g e r e  a f w i j k i n $  vah ~,~ ~~~' 

een  v l o e i e n d  v w l o o p  vun de w a t e r s t a n d  o p v n l t  ( b i j l a @  Is ) .  Oak 
h e t  v c r v d  P I  - IJ: t o o n t  'voor  deze d a g  een a a n m e r k o l i j k  rusti;kr 1 . ~  

b e e l d  d a n  op 2'1 mei ( b i j l .  IL;,. Een en a n d e r  a l i i i t  aan op de, laat- :~~ 
s t a  d e r  s t e l l i n g e n  van par .  IJ.-?.? (U1. 46) d a t  i n  de t w e e ä 0 , b o i f t ~  

~ ~~ 

. . 
- . ~  

~. ~~ 

~~1 

.~ ~',;! 
~~ .I 
: ~;,  

~ ~ ' ;~ :  

, ~. 
vnn j u n i  1363 de  o t roomzj l tun t i e  m i n z i e n l i j k  W R ~  v e r b e t e r d ,  Wel 

~~ 

w i j s t  do gt3tijkrOmme voor  r>6 (aan de r e c h t e r  o e v e r  van he t  Nauw 

van h t l J  i n  het. v e r l e n g d e  van d e  e i g e n l i j k e  >:immermangeul) op 
e n i g e  cchommelingen i n  d e  vloeds%room ove r  d i t  B l i k  gedurende de , '  

1.acitsto 11 uur  voor  hoogwater (st;n.:lé;e 10). 

j u l i  1963, t o e n  een zwak on twikke lä  o p r i n g t i j  .$bral (&getijf&&i 

t o r  7,094) en +a waterutunden aan à& psi imhaïen' ,P7 en?,P?~ g+agc:~gi !.!' , 

m e r k e l i j k e  afwl  j ïcingen i n  hun v e r l o o p  vertoonden terwdl~ b$j. b~.&$$e&L .~ 

schai,l P j A  n l ~ . e c n  o m s t r e e k s  hoogwater  sprnke wn6 van 'een &%ng 
a c h t e r b l i j v e n  van de watere tnnd .  

>~ 

~~ 

, .~ 
, 

. ,  Dit l a a t , ; t c  b l i J k t  z e l f s  nog u i t  de kromm. voor  P6 van 22 . ~ I  

', . 
~~, 
.~ ~. 
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i a  anngegcvcn) . De g c - t i  jkrommen v o o r  CIC 2iii1.]:1~~eillochnlen van 29 
m m r t  1967 ver toonden  i n  t e g e n d o l l i n r ;  , t o t  d l c  vnn m e i  7767, geon 
opmcrlceli.jk' a f w i j k e n d  vo r loop ,  !J»L $6 j n t  ack ' h e t  $eil&idelijk.';aokter- 
b l i j v e n  doze r  krommen t.o.v. 4 i t .  van 13atli b i j  wa te re t anden  boven 
i'!.ii.i'.+? m op h e t  o n t z t a a n  van sterke s t romen i n  d e  u i t l o o p  d e r  

7,immerrnnngeul en o v e r  h e t  s l i k  t e n  oo:iten ervan.  

11.3 Slotsom lli,iJ.t;. h e t  v locds t roombeeld  van ,voor.i ;wr 1963 
t.o.v. Latere n i t u a t i e a .  

Bi j  een v e r g e l  i j k inp ;  vati d e  c t r o o m s i t u a t i c  t i j d e n u  de  l a n b  

s%e 14~ uur vnn dc  v l o e d ,  ï.oa1.s (die i n  l ict  voor j r inr  win 1963 na- 
b i j  do u i t l o o p  v+m de Zj.mmerintrngou1 ar?nwexlC; b i x b  met h t e r e t  

s t s o o m ~ l t u n t i e o  i n  d e z e l f d e  ge1:ijf imo d i e r i t  :il.li:recrst het vol- 
gende i r i  beeciiouwin& t e  worden genonion: 

i>e u i t l , o o p  van de ~imrnermangcu~.  is i n  d e  j a r e n  1959 t / m  
1963 a n n z l e n l l j k  vt!rruj.rnd ( l i n k e r  g r a f i e k  U i j l .  7 :  par, 3.k.P). 
Deae verr i i imin(~~ kon  worden toogesc i i reven  aan  h e t  oritatrinn van 
eon  scharena te lce l  i n   de:<^ u i t l o o p  cn aiin een  r c l a t i e f  Ingo lig- 
ging van h e t  ond iepe  gedeel te  i n  h e t  oo t$ l ;e l i jk  gedeel te  van de- 
z e  u i t l o o p  ( p a r .  k.1, b l .  40). Na 1963 5.3 o r  Gprlrke vim c n i g e  

a c h t n r u i t c n n g  van  hei; n a t . t e  p , r o f i e l  vrm d e  u i t l o o p ,  dak :sinds 

1965 v r i  j w e l  co r i s tun t  i ï ,  gcll.,gvcn. \:iel h o a f t  h c t  o n t s t a n e  mha- 
r e t i s t e l ~ j c l  zich gdiandhr~mfd ( s$. j  h o t  onùe r  voor tdu rende  ve r -  
p l a a t s i n e  en  cyc l i sahe  vern ieuwing)  ; do vernie2de a c h t o r u i t g a n g  

van h e t  p r o f l e l  moet dun ook - a l t i i onn  voor  oen goed deel. .. wor- 
den tocgcnchreven  ,:aan een  hogere 1 i p ; g i n g  ven  h o t  plutengebied i n  
de  u i t l .oop .  

De v e r r u i m i n g  van dc u iL loop  i r i  de j a r e n  1959 t / m  1963 i s  

v e r m o e d e l i j k  t e r u c  t e  brengen t o t  een ncimens%el van d e  vo lgende  

f n o t o r  en: 

3. de  v e r r u i m i n g  van  de Zimmcrm:ingeul en  een toeneming vnn de 
g e t i j v o l u m i n a  i n  deze  geul (pu r .  ;.b.l..,, hl.. ? 8 )  i n  mmenhzkng 

vat h e t  omhoogkomen van  do P l a t e n  van V a l k e n i w e  (rctal, a)r&s 
L i n k e r  R r n f i e k  b i j l a @  7) f 
I b. een  ontxnndende werking op het g e b i e d  .ter hoog te  van U @  u$t* 

l o o p  d e r  '%irnmerrnnn~;eul d o o r  baggerwerken bovenstrooms (par .  3.a&H 
bl. 24); - a. een  - 



c. een ondiepe  1.iF;ging van h e t  Bchnnr van de  NQWB door om- - 
v a n g r i  j k e  s t o r t i n g e n  vrin onde rhoudsspcc ie  in deze geUZ (@@P. 

?.'t.?$, 191. 3 3 ) ;  - (i. een g e l e i d c l i j k e  toeneming van het  gemiddelde t i j u e r s o h i l ,  

gevo lg  vnn de  zo(rennnmde 1P.h j a r i g e  c y c l u r ,  weilks, toeneming i n  
I96O/hl haar g r o o t s t e  wniwde ( 2 5  om) b e r e i k t e  (pas. 3.b .24 ,  bl. 

33)  
Het i n  o v e r i g e n s  zeker n i e t  o n m o l p l i j k  d a t  nog andere,  n i e t  

lickcndc Pnctoren  van  i n v l o e d  z i j n  lpweest.  Msn %SM nv de m e r  
cterka dwarsstromen,  dle  i n  h c t  v o o r j a a r  van 1'363 in h e t  NauPï 

ven 138th. t e r  hoogte  vim de Yiirininrnion~cul. o p t r a d e n  uLB Volg t  kurk- 

nen v e r k l a r e n :  
Ten :gevole.o van de v e r k o r t i n g  vun de vloedduur ,  en do rela- 

t i e f  zeer  s t e r k e  v e r g r o t i n g  van  d e  g e t i J a m p l i t ü d a  boven 130th 

(pa r .  ::.y,, 1 5 .  jh-56; b i j l .  9) t r a e d t  Zang8 het  Zand van Ganf- 
t i n g e  b i j  vl.ood boven Ei .A.1 .  e e n  v e r g r o o t  v e r v a l  op; d e  f n c t o r o n  
- b eii - c hebbon r e s u l t e r e n d  di t ;  v e r s c h i j n s e l  w m r s c h i j n l i  j k  nog ver- 
f i t e r k t .  3e weerst;ind van het Schaar  van de  Noord moet: e c h t e r  z i j n  
nSgcnomen t i j d o n a  d e  hoge w a t e r s t a n d e n  gadurende d e  l a a t s t e  1 

1; uur van d e  v loed  van zeer z w m e  t i j e n ,  waardoer (Ben z e e r  krnch- 

t i g e  l c o r t c l u i t n t r o o m  d o o r  deze g e u l  m o g e l i j k  w~rd. Deze s t roam ha4  

een  s t e r k e  n fzu igendo  werking op de uitloep van de %immermangeul, 

d i e  eon  r e l r i t i o f  g r o o t  d e b i e t  k o n ' a p o e r e n  doorâ i i t  - enc rz i  jils de Zimmcrmongeul b e l m g r i j k  ver ru imd wam en neer  wa- 

t e r  diin dzL;irvcor t r o k ;  - r i n d c r z i j d s  h e t  111.atengobied i.n tle u i t l o o p  eon l a p  l i g g i n g  
(dur; niiiir verhcud iny  weinip; wecr,Fitnnd) had. 

.. . .. . ... 

i j i j  zware t i j o i i  ;.,iil.len d e  grote vloodBtroamanelheden h e t  pla- 
t e n g e b i e d  i n  de u i t l o o p  hebben v e r l a n g d ,  waardoor h e t  ver8c l i i jn -  

nel  b i 3  d e  opeenvo lg ing  vnn zware t i j e n  i n  h e t  v o o r j a a r  1963 nog 

werd v e r s t e r k t .  

De buitengewoon o n g u n s t i g e  s i t uc t t i e  van h o t  vaarjaar I963 
3.F; v r i j  s p o e d i g  v e r b e t e r d  door  de v e r d e r e  entwikkeXíng 5.n het  ga- 

b i e d  vfin de u i t l o o p  en met name door  a n n d n f z e t t i n g e n  op de p l a t e n  

i n  h e t  o o s t e l i j k  g e d e e l t e  ervm. 
! 
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Dat n i e t s  bekend i s  ove r  oxkreem ongiinötiga s t romings ioe -  

s t a n d e n  ter p1rr:rtse t f j d c n 6  d e  z w w e  n n j a a r f i t i j c n  viin 7963 (âe 

Ie drempolgeul  m l  z i c h  toon  noF: s l e c h t s  een  50 m wet;twaarth; 

hebben vcrpl i intc: t  t.o.v. do l i g c i n g  van fobr./mrt. 1961 - vg1, 
b i j l a g e n  10 on 11) ù l i j f t  o n d e r t u s s e n  opmerke l i jk .  I lat  E e l t  dak 
na de scheepsrnmp oon zekere v e r k e e r a r e g e l i n g  voor  d e  scheep-  

vaar t  t o t  o t a n d  was gekomen h o e f t  h i e r  wnrrrschijn3.i.jk ecn pel  

gespee ld .  H c L  l i j k t  v o r d e r  ~ n n n e m e l i j k  d a t  nu 1963 h e t  Zuider.. 

g a t  meer v l o e d d o h i e t  is p a n  t r e k k e n  g e l e t  op de  g r a f i e k e n  van 
b i j l a g e  7 (i.h.li. voor  1212 an Po,), wncirdoor i n  196'1 e n . l a t e r  goen 

verl.ag5.ng vnn h e t  p l a t o n p b i e d  Iii de u i t l o o p  der Ximmermungeul 

oy>%rnd. 3 )  

I n  de  n i t u n t i e  e i n d  Ig66/begin 1967, toen de 2' drempel@ul  
e e e n  o n t p v e e r  overeenkomst ige  1 . i g g i n ~  had 01s d e  'i dpenpelgeu2 

i n  1963, bl.eek v o l g e n s  par. 11.7.3 nanvankel.ijk b i 3  maximum-vloed 

s e n  v r i j  d e r k a  .stroom o v e r  d e  p l n n t  i n  de u i t l o o p  d a r  %immermiBr 
geul aitnwezig, d i e  s c h u i n  op  h e t  Nauw van. Bnth was g e r i c h t .  Een 
u i t z o n d e r l i j k  d o c h t  s t roombeeld  werd evcnwol n i e t  V a s t g e @ t e l d .  

Vercch i1 , l en  met 1963, d i e  op deve r e l a t i e v e  v e r b e t e r i n g  vnn  &ar 
v loed  kunnon z i j n  gewccst ,  waren: - e e n  h o g e r e  1ip;cinW van l ie t  p l u t e n g o b i e d  I n  d e  u i t l o o p ;  - een v e r r u i m i n g  van d e  w e a t e l i j k o  i n l o o p  van h e t  Schaa r  van  

de  PJoord ( b i j l a g e  7 0 ) .  i n  noi.k tichn:Jr voor  h o t  ï a a t s t  i n  1969 
eon noemonawaardir;e h o c v e e l h e i d  biip;j:or8pecie ( b i j n a  800 000 m 3 
W L ~ G  g o a t o r t ,  

waarom h e t  p l n t e n p b l . e d  i n  de ul. t%oop dor %immarmangeul i n  1967 
een hogere I . i gg ing  had d m  i n  1963. Voor d a t  j4nr wnu immori 

s p r a k e  vrrn eon s a m e n s t e l  van f a c t o r e n ;  welnu, de bovenntraarnse 
baggerwerken waren na 1963 onverminderd v o o r t g e z e t  , zowal op 

Op ziel izelf  maakt do tweede omatandighoid  nog nfot d u i d e l i j k  

- Nederlands - 
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i Nederfando ( g r n f i e k e n  1 t / m  1t van b i j l age  7) a l e  op Be lg i soh  

grondgebied ,  h e t  p r o f i e l .  d e r  Zimmermangeul was zek ,er  n i e t  ver- 
k l e i n d  ( b i j l .  7) en h e t  afnemen van he t  gemidde1d t i j v e r f i o h i l  

~ 

tuouen 1967 en 1967 mok ruim 5 om') l i j k t  secundair. Aan het slet  ~ 

! van deze  purngraaf  z a l  d i t  probleem nogmaals t e r  s p r a k e  kanten. 
De 3* drempc!lgttu:L, d i e  i n  137? hiaar g r o o t s t e  omvang bereilc- , 

t e ,  h e e f t  voor  %over bekend n i .c t  t o t  h e t  op t seden  van een a t e r k  

a fwi jkend  s t roumbee ld  111 !iet Nauw van  Rath g c l e i d .  De h b e p e c s  

genonmdc gunstige fnckor-ci, v o o r  I 7 6 7  w,d*oi. ovk 3.n 1972 aanwezi6  - 
voor  w:it h e t r e f t  h e t  Soliaar van  de Noord d o o r  het  geheel. istnkea I 

! 
1 

van ~ L o r l i n g e n  ( t o t  medio 19'72) zel.fa i n  v e r e t e r k t e  mnte ( b i j l a -  
ge ?O). O v e r i g e n s  di.ende ook koen en d i e n t  eveneen8 i n  do tce- 
komst i n  heit N n u w  van  B a t h  bi;] a t e r k  ondw5kke3.de g e t i j d e n  gadur 
renniie enige t i j d  voor  l ioogwater r e k e n i n g  t e  woraen 'gbi iauäen m e i  

h i n d e r l i j k e  dwiirsotromen v a n u i t  de u i t l o o p  der Zimm~ririnngeuL. 

3eze  dwersotromnn eul . len liet s t e r k s t  ~ i 3 n  wanneer de Asempel- 

gr:ul. i n  d i e  u i t l o o p  kia:ir g r o o t 8 t e  omvang h e e f t  omdat h e t  v loed-  
schi.i:irt je v a i i ~ i t  d e  %immormnngaul dan z i j n  o n g u n s t i g a t e  1igy;ing 

! 
i 

1 
h e e f t  (par. 11.1, bl .  4.0). I . 

i I n  he t  voorp;a:Jnde 1s e r  op gewezen dt3.t d a  ongunstige ~ t r o -  
mj:!F;6toestrinii v:in 1967 gevolL. w a s  van een s i imenstel  van fnoto-  

ren .  D a t  h i . j  n i e t  i.lit::l.uitenrì miie worden koegenchreven niin een l 
i 

o,ndlr+pe 1 i g f y i n g  van d e  w e s t e l i j k e  i n l o o p  van liet 3chniir vn,ii 'de I 
', I 

Kyord moge t o n  overv1,oede worden nangetoorid mat behulp  v a n  Be 

t oeu tnnden  195:. en ,1959. 
511 was doze i n l o o p  nog wat o n d i e p e r  dn11 i n  1.gi63~.(pawr , 

3.3, h i .  17);  v i a  liet Scliaur vim VnXkenisse (bij l . .  'l.) ~tiwomde 
i n  d i e  6i. t i i n t i e  e c h t e r  ni im d e  üvcrl .oop va11 Vnlken i see  r e l a t i e f  i 

r e ~ l  v laedwute r ,  d a t  t o e n  p l a n t s e l i J k  n i e t  vc rwaur looabapr  A w ~ G -  i 

ötr.omen in l i e t  'nou fdvnarwater  ve roorzaak to .  

Xn 7?!;9 wai-; i ia wentcl.ijke inl .oop van h e t  S c h a a r  r q  de N0ord 
i n i e t  v o e l  g ro t e r  dan I n  ?965, t e r w i j l  z i j n  o o s t e l i j k 0  u l t 3 o o p  I 

verzl or .dieper  wan (bij3.. îû). Zowel  do Zimmermzingeul a l s  'naar I 

u i t l o o p  hadden toon  e c h t e r  noE  r ë l g t i o f  k l e i n e  p r o f i e l s p p ~ r v l a l r t a n  ~ 

i (biJ1.. 7 ) ;  n;tngenomen moet wosdcn d a t  h i e r d o o r  v i a  de  Zimmsrmnngeul , 

~ i n  19-79 b e l ~ s n g r i j k  m i n d e r  vloedwwker kon atromen dan i n  1963. 

! I ,, 

I 

I 

"Vopr V l i s s i n g e n ,  Hansweert  en Bath a c h t e r e e n v o l g e n s  5,5 om, 
9 cm en 4 am. 
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I 

"natutirlUk 
ef  f e c  t3* 

. ~~~ - d e  '*natuurlj . jkorr ontzanding i n  vak III vrijwel g e l i j k  ean d e  ' ~ ~~: 

%ntuur'l.ijke'*. annzanding van vek I S ;  

zeer  .groot t.o.v. d i e  i n  Ui, tweede periode (resp. O,$ en 0,4 kln 
m3 per j w r ) ,  wat te  opmerkel i jker  is n a n p z i e n  h e t  u i t & n d d l ~ $ k é  ' ~ 

zandver l iee  i n  vak II achtereonvolgena 0,3 en O,9 mln m p e r  Jarnr - : ~ . '  

bel iep .  

.~ - de "nntuurLijke" intzandin@: . i n  vnk IJS in de ,eerste periode . .  
.~ . 

3 

~. , , 
Iiet  l i j k t  n i e t  v e r  gezocht a l s  oorzaak vari'iie g&oehtcie gQ- 

t e  "na tuu r l i j ke**  ontaanalng van vak 111 t e  aten de grote s t o r  , 

t ingen  i n  vnk'SS1 i n  de  eers te  per iode,  d i e  äe baggerhoeveelhe, 
Ben i n  d i t  vak balan(Srijk hebben: aver t rof fen .  De ontzandende uit*; 
werking, d i e  de ,baggerwerken i n  vak I1 op vak XII uifoefent! c p a r i ~  ~ 

, '>.3.3., bl.. 24), ZOU dan een secundaLr  Xî.oedacha&r, ii .bhting.X&.aG ~ ~ .:,:~ . ~ ' 1  
van S a a f t i n p  hebben doen ontstamn en nlch i n  'sterke ma%e',veeli- . 1 
baar  hebben gemankt op de ~ p l n t e n  i n  de ui t lnop  dar % ~ ~ , e ~ m e n g W . ,  ~ , : 

, '  i : 
, ~~ 

, 

~ 

, .~ , ~~ 0.e.R. orndnt het  Schaar v u n ~ d e  Noord bij iinorma18" tiJen te vp%h , 

. .  nlg water kon t rekken om voldoentia zand aan t e  vosmm. 

~ .., 
'~ .~ - We$lt.eht - 



W e l l i c h t  z.tillen de voorgenomen I : o d e t a i l l e e r d e  inhoudsberc-  
koningen  ( p i i r .  :'.:'S., 1 , '>I. 70) nop: n;ldei* u i t c l u i t n e l  irunncn goven 

OS inUc?dxad h e t  hoge tempo v:m m n a t o r t e n  van h e t  S c h a a r  van d e  

Noord i n  de  j a r e n  1962 t / m  '64 mede d e  v w l a c i n g  vnn liet p l a t e n -  

geb ied  i n  d e  u i t l o o p  der Zimmerm~ngeul. h e e f t  b o v w r k e t e l l i s d ,  d i e  

a3.s een d e r  oo rzaken  vm de nlecl i te  s , t r o o m s i t u e t i e  van 1963 moet 
worden gez ien .  

Het Nauw vim Rath  #staiit i n  :ich.ccpviinr'tkrinC;cn bekend a l e  een 

moeilijk t e  bevaren  p d e e l t e  i i i  de v n n m t a  van en n a m  Antwerpwr  

D i t  g e l d t  C;edurende de  l a a t s t e  t l c n  j a m  voornl. voor  h e t  g e d e e l t e  

t e r  h o o g t e  van do u i t l o o p  vïin do %immermnngoul, b m u r  t i j ü @ m  npr ing-  

t i j  (omat reeks  rnn,ximurn-vl.oed) met e e n  s t e r k e  dwnrss t roming moet 
wordin gerekend.  De v e r d o r  hovenutroornn ga legen  Bocht  v?n 13atl.i, 
d i e  a:mvankeliJlc z e e r  s c h e r p  was, i t i  v o o r a l  sedi i rende d e  3.natote  

j a r en  als gevo lg  van  he t  v e r r i c h t e n  van o m v i i n p i j k e  baggerwerken 

n m z i o n l  i j k  v e r b e t e r d .  

fiij h e t  s t e r k  ontwikkeldo  s p r i n g t i j  vnn 25 f e b r u a r i  1963 
vond i n  h e t  Nauw vnn Bath -ter hoo1:t.e van d e  u i t l o o p  van d c  Simmer- 

mangeul oms t reeks  maximum-vl.oodstroom ecn e r n s t i g e  scheepsramp 

p l a a t s .  De met een d i e p p n g  viin 58' n n a r  Antwerpen opvarondo t a n k e r  

Mira F l o r e s  l i e p  h i e r b i j  zware schade  op en g e r a i d ~ t e  f n  brand. 

Reodn voor d e  bewuste  niinvcirj.n$ (oktober .  1967) w n s  virnwop de Snt- 
werpoe Zeed ianc ten  oen onderzoek  nurir de nl fk : , r  n r tnwenip  atFomin$n- 

n i t u a t i e  i n g e S t e l d .  Het verl.aop van d e  o n t i ~ i l r k e l i n ~ o n  i n  d i t  gebiod 
is  v o o r a l  nn h e t  o p t r e d c n  v a r  de ramp met de Mira ]$'loras nauwlot- 
t e n 8  door  middel  viin p e r i o d i e k e  p e i l i n g e n  (tovolgd; bovondiein is 
een anntnl .  s t roommatingen en puil.sch:i;jlwn:irnerni.n~on v o r r i c h t  ..'~, 
Van he t '  t e r  znke &o& &e Studfed~ j . enk t  v î i ss ingbn ~l ' I&ei ta l@r?.~-  ' '. 
dorzoek  b r e n g t  deze  notn  versErie u i t .  

Op d o  i n l e i d i n g  (pcir. 1) v o l c t  i n  par .  ? n a a s t  een algemene 

b e s c h r i j v i n g  van h o t  r i v i e r g e d e o l t e  boven Ilnnriweert (per. 2.1, 

b l j l .  1) en van d e  s c h e e p v n n r t  ípw.  ?.3) een k o r t e  k;eologische 

bec+ch,ouwing (prir. :'-?, ?)ijl.. ?). - Uit d i e  - 



Uit d i e  be!rci?oub:in~: ))!.ijkt dn.t de ver;inderinEeri  i n  h e t  r iv i er -  
bed van h e t  bovenctroomse deel. der. WesterscheLdo h o o f d z a k e l i j k  

riliiiitR v inden  i n  ( v c e l d  I.osgeprilit) j o n g  zeeennd :rl z i j n  de 
hoofdgcuJ.en pJ .nr : t sc l l jk  u i t g c s c b u u r d  t o t  op o f  i n  oude re  (Fponll- 

1 ae:c:n. V e r d o r .  be:;tritit i n  d o  h u i t e n b o c h t e n  van h e t  Vamwiater bo- 

ven  I'mtli, h e t  M;iuw vnn h t h  en d e  0vc:rl.oop van Vnlkenissie de 

geu!~w,rid u i t  ::.!-. oude Iterrigrondon, f l i t?  v e e 1  wecrstnnd t e g e n  

u i t a c h u r i n r  b i eden ,  w:ii.rcIoor v e r d e r e  ui. tbocht.hg sleclita l a n p  
znam p l m t e  v i n d t .  

De mor f 01. o [,;i :j chr! vnitind o r  i n  Ge n L i i  os e n  7:irndvl i e t  en Run::- 

wocr t  z i j n  mede Iii:?nvlocd d o o r  bng[pr -  cn ~ t o r t w o r k e a u m h e d e n  

(pir. 1.1). Met o i i i i i ~ r I i o i i d r j b ~ ~ ~ ~ ~ e r ~ u e r ~ k e n  op de d m m p c l s  was hier 
i n .  1905 - 17.39 een  70 m1.n m.' Cemocid, i n  de p w i o d a  1939 t / m  

:: 7 
'71 ncl i te r  '1-52 m'ln m ' ,  wnarvan lOp> mln m" in n t o r t p l n n t n o n  ( b i j l "  

3 3 )  word  ta1tip;Kcistort en  24 m l n  m- u i t  h e t  r i v i e r b e d  werd verwij- 
d e r d .  !:j.ndr; l9iK werd v e r d e r  nog 3 m1.n m3 gcwonncn u i t  d i t  ceb iod ,  

we.t$rnit  dim in tot:i:il  (::;indn 131tO) ruin! 33 mln m f ipecie ,  i n  mid- 

del.en van vi?rvoer gertskciid, i s  a f g e v o e r d ,  wnt neerkomt op 27 mln 
m' i n ,  1wofj.eï. 

7, 

i 

Voor ,1725 w w e n  de  bagGe?-- en s t o r t w e r k e n  van  bd weinig  be- 
tekoni.:; d a t  z i j  d e  oi:twiSke3,.in[; w n  he t  goillen- en p l n t e n a t e i . s s ï  

(hct;prokon i n  par. .T.? aan d e  hand vnn bj.33.. l i )  v r i 3 w e l  n i e t  be- 

inv locdden .  J n  1931 ver , toncn  d e  hoofdgeulen  en v loadoohnren  i n  
Grote  l.i. jnen een  liiq,$.ng overeenkomend met d i e  van 1971, KI..?, l i e t  

d a t  hc t  Sckiairr viin i.lr~.arde t o e n  w c ï  vecl. b e l a n g r i j k e r  was. Op d~e 
v e r d e r e  ontwi.kltel.inccn is d o  i n v l o c d  d e r  %ngger- en s t o r t w e r k e n  

zeker  n i e t  ve rwnar loosbanr  Eawecnt. Van deze  on twikke l ingen  ver- 
d i e n e n  vcrmel d i  ng: - voor  wnt b o t r c f t  d e  hoofdgeulen:  dc v e r r u i m i p ~  en v e r d i e p i n g  

onde r  i.nv1.ood vtin omvnnp i  jke bqRorwnrken  van h e t  Vaarwater bo- 

ven i h t h ,  het N r r n w  van Bath en d e  benedenloop win h e t  Zu ide rga t ;  - voor  wrik b e t r e f t  de nevengeulen:  d e  r;terko n c h t e r u i t f i n n g  vnn 
h o t  ,Schaar vim Viil.l:enl.nLie, p p R u r d  met een b e l n n g r l j k e  toeneming 
d.er ;:l.mmcrm;ipjoiiL en. d e  : i terke schommeling i n  b e t e k e n i s  van Iise 

Schnnr v.111 de Moord. Na i n t e n s i e f  geb ru ik  alS ~ t ~ r t p 1 . a a + a  (Opna- 

minp;en 1955 on 1963) wnc d i t  cjchaur zccr ond iep ,  maar spoedie n a  

- het atiilten - 



. 
h e t  s taken  van d i t  s t o r t e n  (13.55) namen d e  d iep ten  fitark toa  

í ak tuwt ie  ???I). 

Aan de hand Vr in  de opnemini:.cn z i j n  horek~rIf.np3:on gemaakt 

van de vernnderingen viin de i.nl-#oud d s r  r i v i e r  over  de perioden 

1878-1931, 1931-1952, 1955 t / m  I963 en l9@t t / m  1971 (par. .3.3, 
: ; i j lagen 5 en 6 ) .  Daarui t  h 1 9 . j k t  d a t  i n  do l o o p  das Jeren Grote 

hoevenlheden horìemmnterinal i n  hovenstroomne r i c h t i n g  z i j n  ver- 
plaa to , t .  Aan h e t  meest bovenstroomse d o o l  der 1deatorscheI.de (vak- 
k a n  I en 1% van hi.jX. 6) h l i j k t  nu i n  de poriodo 1955 t / m  1971 
r u i m  37 mln m' door bnt:gerwork t e  5 i . j n  onttrokkon en lnngs "n& 
t i i u r l i j k e "  weg 16 mln mJ .te z i j n  toegevoerd, welke laatste hoe- 

3 veel h e i d  g ro tendee ls  (11 mln m ) r e c h t a t r e e k s  werd o n t l e e n d  aan  
vak IIJ en overigens wnnrschi jn l i jk  van verder  benedenstrooms 

afk.oma t i. g+ was, 

Op do bij lrrgen 4 en 7 atrinn uiinl;;egcvcn d e  r a a i e n  A ,  B en 

c-C" , wattrin dehietmetingen z i j n  v e r r i c h t  en wel i n  do Ja ren  
1937, 1:)57, 196li. en  19'70 i n  riiai A (Vnnrrìe-FaFkpo~~der), 1933('34 
en 1363 i n  r n a i  n ( ~ i m m e r m ~ n p o ~ d ~ r - I i a u 3 . )  en 1933/83J+ en 797? i n  
de r aa ion  C-C" . (p.lrruw van Uath/Schc+ar vnn d e  Noord). Vormderingen 

van betekenis  i n  de eb- en vl.onrìvolaminn konden voor geen dezer 
r n n i e n  worden v n f i t p s t e l d  (piir. 3 . '1 .7) .  ':lel verznderde de  varde- 

Z ing  d &  vo1umi.n.a over d e  geulen i n  dt! rrinien A en n. ;!o nam kaia 

7 

h e t  Zu idbrga t ' he t  anndeu l  in h e t  t o t a l e~ 'vo lum8 h i j  vlaed Cos van 
33% i n  1937 v i a  30% i n  195Lt t o t  't2% i n  1370 en b i j  eb  vnn 42% i n  
1937 t o t  55% i n  1970 (, tahe3. VT, iï,. 27). lIe'1; nnndeel v:in het Schnm 
van Waarde nam u i t o r a a r d  overccnkumotiG a f ,  e.e.g. ,@ede a&a gu~(P3;$ 

vtin baggerwerken op de drempel. van Ihnsweert  , e n  v:in h e t  atorton 
vrin zeer v e e l  spec ie  i n  d i t  acha,ar (i>iJl..  3 ,  graf ieken  6 en 5 ) .  

De r e e d s  genoemde ach te ru i tgang  vnn de u i t l o o p  van h e t  Gchnar v m  
ValJcenisso m l .  r e c h t s t r e e k s  met dc debietverandor$n$en en de stor- 
t i ngen  i n  h e t  Schnar vrin Waarde hebben mimsngeh.nn&en. Varäer bleek 
i n  hot  noorde l i j k  d o e l  van rat t i  i 3  de  get i jvolumina i n  1963 ap de 

Zimmermnngeul t e  z i j n  geconcontreerd,  eul.ko i n  t e g e n s t e l l i n g  tot 
d e  s i t u a t i e  van 1933/'74. 
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(ir. ;T. van Mnldo) 



. 

. 



I .  

I -. 

' v  

3 ta ; c t  van  b:ijI.:igen behorende h i j  n o t a  73.14. 



- h 

Stunt van h i j I . n g u n  behoren& b i j  n o t a  73. It ( v e r v o l g ) .  

Omschrijving 

:immermangau$, oost. ultï.oog, stroombnnen b i j  
f leed d.11. 27-%-1963, o y p e r v l x k t e d r i j v e r s .  

:immerrnungeul, oostclijke uitloop! ntroombnnen 
i i j  v locd  d.d. Z!'?-"- , 1961, dicptedri j v e r s  

iinmermangeul, o o o t e l i j k o  uitloop; v e r l o o p  

iloedsitroom3nel.hadon l p i j  s p r i n g t i j  (manrGjunl 
I 963) 

iitloop 7dmmormnngaul: verbanden voor j u a r  1963 
!e t i jfac tor Bath-max. opperv1ilk-t cenelhrid mset. 

mnt; ,,tir 

t i v i c r g e d e e l $ e  I,iinmermnnpalder-!\n%h; p e i l s c h a :  
rnnmnemingsn 1963 cn 1967. 

:i~pniermangeul., ooat. i i i t l o o p ;  v e r l o o p  vloed- 
it,roommelheden bi2 s p r i n , g t i  j ( ~ ~ p l ' .  1966 en 

lamt lqG7). 

;ahnar von de  Noord. O n t V i k k e l h g e n  1959-1 !)?;i 

, ,. 











VAK INDELING 
BEREKENINGEN 4878-1952, VAKKEN A t/rn E 

N.B. 89 DE BEREKENINGEN 18’38- 1931 EN 1934 -1952 ISVOOR G.H.W 
WET QEMIDDELDE AANGEHOUDEN VAN HET G.H.W.4878 EN 
HET G.H.W 4 9 3 4 .  

1955-1971, VAKKEN I t/rnXI(ZIE W L A G E 6 )  

INHOUDS -EN DIEPTEVERANDeRiNGET 
BENEDEN G.H.W. 
(1ö78 - 4952) - 

SCHAAL 1 : 200 O00 , 4-10-1972 
GET. H.J.E. 

A 2  7’3.305 AKK 





















NOTA 73,4 B'JLAGE 8 

8 1: at i OR 

Vli&iaingea 

Hanrswimsrt -- 
hnt werpen 



HANSWEERT- VLISSINGEN 

HOOG WAT ER 

BATH-VLISS INGEN ANTWERPEN-VLISS INGEN 

HOOG WAT ER 
40 

A 2  

4.30 

73.309 

HOOGWATER firn HOOGWATER 
+O,n 

LAAG WATER 
0,OO 

LAAGWATER 
0,w 

I I I I I I I 
-0.10 

-0.30 I 

-0.40 

HALFTIJ 
iO.40 

I I I I I I 

TYVERSCH I L 
a1 rn TYVERSCHI L 

a1 nn TLIVERSCHIL 

70 

NOTA 73.4 B'JLAGE 9 

TOELICHTING 

DE GRAFIEKEN HANSWEERT-VLISSINGEN EN BATH - 
VLISSINGEN Z'JN VOOR DE PERIODE 1891 t/m 1960 
SAMENGESTELD NAAR DE GEGEVENS VAN HET 

"TIENJARIG OVERZICHT DER WATERHOOGTEN EN 

AFVOEREN " EN VOOR DE PERIODE 1961 - 1970 

VOLGENS VOORLOPIGE GEGEVENS VAN DIRECTIE 

WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING 

DE GRAFIEKEN ANTWERPEN -VLISSINGEN Z'JN 

ONTLEEND AAN FIG. 8 VAN DE "NOTA OVER DE 

EVOLUTIE VAN HET GET'J IN DE WESTERSCHELDE" 

(UITGAVE ANTWERPSE ZEEDIENSTEN, MAART 1973 1 

/ REG. PEILSCHAAL 

SCHAAL 1:6OODOO 

R3KSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND 
STUDIEDIENST VLISSINGEN 

.. . .- .. 
WESTERSCHELDE- SCHELDE - . . . - . . . .. . .  . 

VERSCHILLEN TIENJAARL'JKSE GETYGEMIDDELDEN 

HANSWEERT, BATH EN ANTWERPEN 

T.O.V. VLISSINGEN 1891/1900- 1961/1970 

21-6-1973 I 

















4,is 4,30 4,35 

R LI K S  WAT ERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND I STUDIEDIENST VLISSINGEN 

I WESTERSCHELDE 

UITLOOP ZIMMERMANGEUL 
VERBANDEN VOORJAAR 1963 GETLJFACTOR BATH 

MAX. OPPERVLAKTESNELHEID MEETPUNTA 










