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OVER DK CYCLUS DER ZOGENAAMDE DREMFELGEULEN IN DE QOSTELIJKE

UITLOOP VAN DE ZIMMERMANGEUL.

par. 1 INLEIDING,

Reeds jarenlang vormt het Nauw van Bath in het bovenstroomse
deel van de Westerschelde een der moeilijkat te bevaren geulgaw
deelten van de scheepvanrtweg van en naar Antwerpen, Als gevolg
van het verrichten van omvangrijke haggerwerken langs de noorda
oostelijke rand van de Plaat van Saaftinge (bijlage 1) heeft de
in scheepvaartkringen beruchte Bocht van Bath de laatste Jnren
een wat gunstiger ligping verkregen, Het aan de benedenstroomse
zljde van het Nauw van Bath optredende vioedstroombeeld (dwarse
stromingen vanuit de Zimmermangeul) vormt echter een omstandighedid
waarmee ook thans nog terdege rekening.moet worden gehouden,

In het begim van 1963 vond in het Nauw van Bath ter hoogte
van de uitloop van de “immermangeul een ernstige scheepsranmp
plaata, De bewuste uitloop vertoonde toendertijd een opmerkeldijk
sterke ontwikkeling met een vooral bij springtij zeer ongunstige
stromingssituatie. Voor de Antwerpse Zeediensten was de toenemen-
de ontwikkeling van de Zimmermangeul overigens reeds in oktober
1962 aanleiding geweest tot het verrichten van een onderzoek naa»
het in dit gebied optredende stroombeeld. De opgetreden schoeps-
ramp vormde voor de Studiedienst Vlissingen de aanleiding een
onderzoek naar de ontwikkelingen in dit gebied in te stellen.
Daartoe worden sinds 196% ter aanvulling op de tweejaarlijkse
rivierlodingen (controle geulontwikkeling in het algemeen) min
of meer regelmatig (3 & 4 maal per jaar) detaillodingen in de witieoyp
van de Zimmermangeul uwitgevoerd, Uit deze peilingen im een sterke
veranderlijkheid van de bodemligging aldaar duidelijk gebleken.
Verder zijn in het gebied van de uitloop van de Zimmermangeul
alsmede in het aangrenzende gedeslte van het Nauw van Bath ter
vastlegging van de toenmalige situatie in 1963 door de Studiew
dienst Vlissingen ultgebreide stroommetingsn verricht. Ock in
1966 en 1967 zijn aldaar nog enkele stroommetingen ter vaststel=
ling van de toen aanwezige stromingssituatie uitgevoerd,
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Van het mede op grond van vorengenoemde gegevens verriechte
onderzoek naar de ontwikkelingen in het gebied van de ultloop
van de Zimmermangeul wordt in deze nota verslag uitgebrasht,
waarblij echter de mogelijke invloed van de ontwikkelingen ap
de oever van de “immermanpolder buiten beschouwing is gebleven,
Een algemene beschrijving ven het riviergedeelte bovenstroeoms
van Hansweert geeft par. 2, waarin tevens enige sandacht werdt
besteed ann de bodemgesteldheid en de scheepvaart. Aangezien
de ontwikkelingen in het gebled van de 7“immermangeul :.ede be=-
zien dienen te worden in samenhang met de ligging van het om-
liggende geulen~ en platenstelsel volgt in par. % een besprs-
king van de sinds 1800 opgetreden veranderingen in het tussen
de drempel van Zandvliet en liansweert gelegen riviergedeclte;
naast de veranderingen van geulen en platen worden in deze pera-
graaf tevens de onderhoudsbaggerwerken in de beschouwingen be-
trokken., Pap. 4 behelst een nadere analyse van de waargenemen
periodiciteit van de in het drempelgebied van de Zimmermangeul
optredende z.g. "drempelgeulen', in welk verband tevens de in de
loop van de tijd vastgelegde stromingssituaties nader worden
besprokens De nota besluit met een samenvatting en enkele cenclu-
sies (par. 5), een opgave van geraadpleegde literatuur en een

lijst van bijlagen.

par. 2 SITUATIE WESTERSCHELDE BOVENSTROOMS HANSWEERT,

P+ Algemene bheschrijving,

Vanaf de Nederlands~Belgische grens tot aan Hansweert wordt
het grootscheeps vaarwater gevormd door achtereenvelgens het
Vaarwater boven Bath (somtijds Pas van Rilland genoemd), het
Nauw van Bath en het “uidergat (bijlage 1). Het Bovensirooms gem
legen deel van dit Zuidergat (tot Bamalhoek) stant overigenas be-
kend mls Overloop van Valkenisse terwijl voor de verder streomaf-
waarts gelegen gedeelten van het Zuidergat de benamingen Boeht
van Walsoorden (ter hoogte van Walsoorden) en (voor het meest
benedenstroomse deel) drempel van Hansweert in gebruik zijn.

Ter plaatse van de diverse in het vaarwater aanwezige drsmpels

worden de voor de scheepvaart noodzakelijke dlepten in stand
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gehouden door omvangrijke onderhoudsbaggerwerken (par. 3.1).

Het Vaarwater boven Bath sluit bovenstrooms aan op de
drempel van Zandvliet (omgeving Zandvlietsluis) en wordt asn de
costzijde door de Ballastplaat gescheiden van het vloedschaar
de Appelzak. Op het Belgische (zuidelijke) deel van de Ballaste
plaat bavindt zich de in de jaren 1968 t/m 1971 nieuw aangeleg~
de leidam, Deze aan het rivierwaartsme einde op het pell wan
laagwater gelegen dam loopt in bovenstroomse richting op en sluit
met een hoogte van NsA.Pe 4 5,30 m aan op de vaste wal, Overigens
is de hoogteligging van de leidam nader aangegeven op bijlage 1.

Aan de westzijde van de v.m. Schorreh van Ossendrecht is de
in het kader van de werken voor de Schelde«Rijnverbinding onte
worpen nieuwe zeedijk vrijwel voltoold, wasrdoor deze scherren =
thans geheel aan het kombergingsgebied van de Westerschelde zljn
onttrokken. Met de uitvoering van de werken t.b.v. bewuste dijk
is destijds begonnen in 1968.

De {(onverdedigde) linkeroever van het Vaarwater boven Bath
ligt tegen de oostzijde van het Verdronken land van Smaftinge. In
het zuidoostelljk deel van laatestgenoemd gebied bevindt zich eem
tot een hoogte van N.AwPs 4 6,50 m reikend dijklichaam, waarin de
in de jaren 1965, 1966 en 1970 door het Vaarwater boven Bath ge=
legde waterw, gas= en Shell zinkers zijn opgenpmen.

Op de overgang tussen het Vaarwater boven Bath en het Nauw
van Bath bevindt zich de drempel van Bath. Ter hoogte van de
witspringende zuldwestelijke dijkhoek bij Bath rust het Nauw van
Bath reeds jemrenlang tegen de ter plaatse verdedigde rechteroever,
Verder stroomafwaarts (voor de Reipgersbergsche polder) is deze
eever onverdedipgd} bij de huidige situastie bedraagt de breedte
van het aldaar aasnwezige voorland 500 & 700 m, Ten zuiden vam het
Nauw van Bath bevinden zich achteresnvolgens de Plaat van Saafw
tinge en het Schaar van de Noord (vloedschaar).

De overgang tussen het Nauw van Bath en de Overloop van Valkew
nisse wordt gevormd door de drempel van Valkenisse. De enverdedige
de linkeroever van de Overloop van Valkenizse c.a. ligt tegen het
Verdronken land van Saaftinge (Marlemonsche plaat, Konijnensohor)
en verder atroomafwaarts tegen het Schor van Baalhoek. Benedenw
stroomes hiervan (langs de Boecht van Walsoorden) is de linkerssver

~ verdedigd =



-L}-

verdedigde kien belangrijk punt in de verdediging van dit oever-
gedeelte vormt het in 1966 ingekorte Oude Hoofd., Aan de noord-
z1jde van de Overloop van Valkenlase bevinden zich de Platen

van Valkenisse met ten westen hiervan de Plaat van Walsoorden,
Het ten noorden van vorengenoemd platengebied gelegen geulemw
atelsel wordt gevormd door het Schaar van Waarde (weatelijke
inloop) en het hierop aansluitende Schaar van Valkeniszmes De
bovenstroomse ondiepe uitloop van het Schaar van Waarde bevindt
zich tussen de Platen van Valkenlisse en de Flaat van Walsoorden.
Het Schaar van Valkenisse heeft blj de huidige situatie nan de
bovenstroomse zijde (althans bij lagere waterstanden) geen rechtw
streekse open verbinding met het hoofdvaarwster (Overloop van
Valkenisse)

De lengs de Zimmermanpolder stromende Zimmermangeul sluit
aan de benedenstroomsme zijde met een betrskkelijk ondiepe dromw
pel aan op het Schaar van Valkenisse, Het naar verhouding even-
aons ondiepe hovenstroomse deel van de Zimmermangeul mondt ian
de hoofdgeul uit ter hoogte van de drempel van Valkenisse. Bij
de op bijlage 1 weergegeven aituatie (opneming 1971} werden in
het gebied van de bewuste uitloop twee meer of minder sterk onte
wikkelde drempelgeulen aangetroffen, Met name dit gebied zal in
par. 4 voor wat de bodemveranderingen en de stromingasitusatie
betreft uitveerig worden besproken.

Velledigheidshalve zijn in onderstasnd staatje de gemiddelw
de getijgegevens vermeld voor de stations Bath en Hansweert (slot=
gemiddelden 1971,0).

Hanawasrt Bath
waterstanden| tijdsverach.| waterstanden|tijdaversch.
Getd ] in m teo.vef(h en min) Jin m t.o.ve |(h en min)
Nehols tg% VYlias NeAol's t-O.V Vl&a.'
heWe ‘ levws |BRavw, laws o HoWe lawael hawe LaWe
(+) (= . () (=2
gem, doodtij (1,85 | 1,73 2,08 { 1,68
gems gotlj [2,32 | 2,08 {+1,0540:57 | 2,59 | 1,99[+1:31 ] +1,40
some springtii (2,68 | 2,33 2,98 | 2,19
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2e2 Bodemgesteldheid,

Gedurende de jaren 1958 tot en met 1960 is in het oostes
lijk deel van de Westerschelde in opdracht van de Studiedlenst
Vlissingen een geologisch onderzoek verricht door de Afdeling
Geologische Dienst van de Geologische Stichting (thans Rijks
Geologisohe Dienst), De resultaten van dit in de daaropvolgende
Jjaren verder westwaarts uitgebreide onderzoek zijn xeergelegd in
een aantal deelrapporten (1lite1). Een overzicht wan de Yigging -
vdn' de onderzochte profielen I tot en met VIII en de locaties
der daarveor gebruikte boringen geeft bijlage 24 -~ T 7
op deze bijlage zijn tevens de nan de hewuste rapporten entleene
de profielen I, II en V getekend., Bovendlien is op bijlage 2 de
ligging van de door de Geologische Dienst vastgestelde grens van
het zgn, oppervlakteveen aangegeven,

Blijkens bijlage 2 vertoont de veangrens nan de noordzijde
{rechteroever) van het beschouwde riviergedeelte tussen de raaien
I en VII een ononderbroken verloop. Aan de zuidzijde daayentegen
is ze op een aantal pleatsen opgeruimd door aldmar vroeger of
thans nog aanwaezige geulen. In deze gebieden hevinden zich afw
zettingen jong zeezand, reikende tot de grootste diepte, die de
betrokken geul in de loop van de tijd oolt heeft bereikt,

In het beschouwde gebied ligt de 1 & 2 m dikke veenlaag met
de bovenkant op een diepte van NeAsP. =2 & =b m, Aan de noorde
zljde van de rivier ligt het opperviskteveen ten westen van real
II ep een wadformatie (oude wadklei, oud wadzand}, die in de
raaien I en II echter niet is amngetroffeny hier ruast de veenw
laag op het Pleistoceen (afzetting van Vliissingen resp, Afsetting
ven Halsteren). Aan de zuidelijke oever is in het gebied van het
Verdronken Land van Saaftinge (raaien I, II en V) de veenlaag
(voor zover aanwezig) eveneens op de Afzetting van Halatsren . ges
legen; verder westwasrts bevindt zich tussen de veenlaag en de
Afzetting van Halsteren weer wel een oude wadformatie (raaien III
en VI).

Het blijkens de geologische prefielen thans tussen de beide
oevers met Jong zsezand epgevulde rivierbed is in de loop der
jaren dooraneden door 20 & 30 m diepe geulen, Over het algemesenm
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z1jn deze geulen destijds uitgeschuurd tet in de Afzetting
van Halsteren; op een enkele plaats (raal VI) tot ep het ender
deze afzetiing gelegen Icenien (eveneens Pleistoceen),

Uit de diverse geologische profielen blijkt dat ocek bilj de
huidige situatie de hoofdgeulen op verachillende plaatsen tot
op of in de Afzetting van Halsteren zijn ultgeachuurd, Overie
gens vinden de wijzigingen in de bodemligging thans voor het
overgrote deel. plaamtas in Jjong zeezand. Van belang in dit verw
band is het feit dat de langs de noordelijke en suidelijke cever
onder de veenlaag gelegen oudere grondlagen over het algemeen
dicht gepakt zijn en een grotere weerstand tegen uitschuring em
ontgrondingen vertemen dan het in het rivierbed aanwezige veel=
al los gepakte jonge zeezand. Vallen zijn in die euders lagen
niet opgetreden,

23 Scheepvaarte

In samenmhang met de intensivering van de onderhewdabaggere
werken op de drempels in het bovenstroomse deel der Vesterschel-
de en de verdieping (eveneens door middel van baggerwverkem) vas
het in de Scheldemond gelegen Scheur is de diepgang van de nansy
Antwerpen opvarende schaepen in de loop der jaren geleidelidk
toegenomen (1it, 2), De grootste diepgang, die in 1962 ep ruinm
38' werd bepanld, bedraagt thans onges ua'. Het santal maar Ante !
werpen opvarende schepen met sen diepgang van 36' of meer tooande
een toeneming van 25 in 1962 tot 742 in 1970, In 1971 wvas eve~
rigens sprake ¥an enige vermindering van het aantal demer grote sche-
pent de ter beschikking staande vaardiepte was dat jaar evenwel
gelijk aan die in 1970,

Zoals reeds in de inleiding (par; 1) is vermeld is het Nauw
van Bath een moeilijk te bevaren geulgedeeclte, Een zeer slechte
stromingstoestand ~ waarop nader wordt teruggekomen in par. he? =
was omstreeks de jaren 1962 en 1963 aldaar aanwezipg ter hoogte
van de uitloop van de Zimmermangeul., Op 25 februari 1963 wvond
tijdens een sterk ontwikkeld springtij in het Nauw van Bath ome
streeks hoogwater ('s namiddags) een zeer ernstige aanvaring
tusBen twee tankers plaats, wnarbij een aantal manaenlﬁm T !

het leven kwame. De Mira Flores (20 776 brt), die met
- $Ql = {




-mede de omvangrijke bagrer~ en stortwerken lLovenstrooms van

‘ -
ern diepgang van orre 36 haar Antwerpen opvoer liep hierhbi]

arnstige schade op en gern:kte in brand; de schade ann de afe
varende Abadesa (1% 350 brt) was van kleinere omvang.

Terwi jl ook in uitgaven van oudere datum van de door de
Hydrografische lienst uitgegeven "Zeemansgids voor de Nederw
landse kust'" reeds de aandacht op de ongunstige stromingsaitie
atie ter pla:tse werd gevestigd, wordt in de na de ramp mat de
Mirn Flores verschenen uitgaven von deze yids (lit, 7, blz, 17°8)
zeer nadrukkeliik gewezen op de vooral bij springtij zeer hine
derlijke dwarastromingen uit de Jimmermangeuls tierbii wordt
gesteld dat deze ctromingen tussen 14 uur vqér tot een kwartier
na hoogwater te Bath zecr sterk zijn (tot ruim & knopen, ¢.is 3
m/e) als gevolg wavrvan de schepen plotseling niet onbelangriik

uit hun koers kunnen worden gedrukt,.

pare 2, ONTWIKKERLING GEULEMe EN PLATENSTELOEL SEDERT 1800,

7+l Bagper- en startwerken.

Bij de bespreking der geulvernnderingen (par., ‘.) dieren

Hansweert in ogenschouw te worden penomer. Gok voor het vaste

stellen van de inhoudsveranderingen (par. “.3) zijn de gegevens

van deze werken van groot belany. Under deze werken worden in het

navolgende verstauni

ne onderhoudshagperwerken Belpgischa Stant (bagperen, storten en
afvoeren);

b. zondwinning en storten van specie to.h.ve de uitvoering van
werkeny

¢. zandwinning door particulieren (concessiechouders),

De gestorte hoeveelheden specie afkomstipg uit de bagperwere

ken ven de diverse havens zijn in het navolgende dus niet in bee

schouwlng genomen. it is niet gedonn, omdat dit materinal grotenw - -
deels uit slib zal hebben bestaan en dus niet of #n onbelangrijke . :
mate van invloed 2al zijn geweest op de in par. Je0 nader in be= |

schouwing genomen zandhuishouding van de Westerschelde,

s B~
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ady ae Onderhoudsbagrerwerken Belgische Stnatpbeoosten Hansweerg.
De onderhoudsbaggerwerken in het bovenstroomse deel van de
Westerschelde zijn volgens de beschikbare gegevens in 1905 aange=
vangan op de drempel van Bathe Enkele Jeren later zijn ook op
andere drempels bhaggerwerken in uitvoering genomen. Echtér kan’
pas. vanai 1925 van een feitelijk Jasrlijks onderhoudsbaggerpro~
gramma worden gesproken, Op te merken valt dat de ten behoeve
van de meheepvaart gewenste diepteligping van de drempels in
de loop der Jayven geleldelijk is toegenomen, Onderstaand stantjie
(tabel I) geeft een overzicht van de sinds 1905 op de diverse
drempels gebaggerde hoeveelheden specle. In verband met het
feit dat met betrekking tot de gestorte en afgevoerde hoevegel~
haden specie aerst vanaf 1939 over volledige gegevens wordt be-
schikt zijn zowel de sedert de annvang als de sinds 1939 in {o=
taal gebagperde hoeveelheden specie vermelds De vermelde hoevecls

3

heden zijn bepaald in middelen von verveoer en afgerond op mln m”,

Pabel I: ONDERHOUDSBAGGERWERKEN WESTERSCHELDE (1905 t/m 1971).

Baggerplants Gebagperd vanaf aan;ang Gebagperd sedert 1?%9
periode min m periode nln m
Drempel van Zandvliet { 1910=1971 32 19%9=1971 25
Ballastplaat 1646=1962 1946w 1962 3
Drempel wan Bath 19051971 75 1939=1971 52
Drempel wan Vnlkenissel 1907-1971 26 1939=1971 19
Walsoorden 1932«1971 13 19 %9=1971 10
Drempel van Hansweert | 1927-1971 29 197 9= 1971 23 .
Totaal generaal 190 5=1971 178 197591971 132

Het grootste deel van de in de loop der jJaren op de Westerw
schelde gebagperde specie is in het rivierbed teruggestort,de
rest is uit het rivierbed verwijderd. De in de periode 1979=-1971
gestorte en (overwegend naar Belgié) afgevoerde hoeveelheden spe=

cie zijn vermeld in tabel 11, hl. 9.

Het verloop van de in de loop der jaren gehaggerde en gestor-

te hoeveelheden specie ir voor de belangrijkete drempels en storte

plaatsen grafisch (cumulatief) weergegeven op bijlage 3, die in

de pate 3e? en 3.3 nader ter sprake zal komen.

- Tabel 11 =
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Tabel I1¢ STORTEN EN AFVOEREN SPECIF ONDERHOUDSBAGGERWERKEN
WESTERSCHELDEL 1939 t/m 1971).

Stertpleats Periode wo?;ii g‘;t°rt

Schaar wan Ouden Doel 19411971 b
Appelzak 1939=1971 13
Schaar van de Noord 194 2= 1968 oh
Merlemonsche Flaat 19551957 2
Keni jnensshor 1939=1965 14
Speslmansgat/Boei 63 1944=1971 15
Schaar van Waarde 1939=1971 31
Diversen 19.39=1971 Ji)
[Petanl gestert 1939=1971 108
Afgeveerd Belgie 1940=1971 19

fgeveerd Nederland 1964=1971 2
ITQt;Q; gestort + afgavoerd)1959wi971 132

ady by Zandwinning en storten van specie t.l.v. d

- —

uitvoering
yop werkeng (beoosten llanswgertl.

Oek ten behoeve van de uitvaering van werken zijn hooveolheden
specie aan de Westerschelde onttrokken en erin gestopt., Hisremtrent
staan vanaf 1950 gegevens ter bheschikkingy het is alleszins aanne=
melijk dat de invloced op het rivierbed van deze - ten behoeve van
werken verrichte - werkzeaamheden voor 1950 meer gering zal zijh ge~
weest, De beschikbare gegevens zijn samengevat in tabel IIIj de hoe=
veelheden (afgerond op 1 000 mj) ziin gemeten in middelen van verveoer,

Tabel IIT: OVERZICHT BAGGEREN EN BTORTEN VANAF 1950 TeB.Ve WERKEN,

. ady O

periedg; s‘zzﬁgzii z: ) g?:tgrt wine resp. stortplaats
1956 235 000 - Sehaar. 'van Valkenisae
1961/68 - 128 000 | Schaar van Waarde (inloop)
1962 710 000 - Schaar van Waarde
1963/64 | 3 131 000 - rechteroaver bij Zandvlietsluis
1965 887 000 - Zuidergat bij Veerh, Perkpolder
1965/70°| 3 210 000 ~ | Vaarwe boven Bath (zinkerstratem) |
1966/67 - 230 000 { Put bij Oude Hoofd
1967 - 10 000 | Bocht van Walaocorden ,
1967/68 983 000 - Plaat van Walsoorden (uitloper)
1969/70 675 000 Appelzak (oostzdjde)
1930/721 1 .9 331 000 ) ~_jQB 000 | nette afgevoerd: 9 163 0004&3,



adscy Zandwinning door particulieren (concessighouders).

s owmd W

Van de door particulieren in de Westerschelde gewonnen
hoaveelhedan specis staan alle gegevens ter beschikking vanaf
19564 Tot 1971 werd in dit kader geen specie aan het oostelijk
dee)l van de Westerschelde enttrokken. In 1971 werd door een
conceasiehouder 27 000 m?}apecie gabagegerd in de Appelzak, bew=
stemd voor afvoer nasar Belgida

Op gropd van de gegevens vermeld in de tabellen II en III

kan gesteld worden dat in de periode 1939«1971 tenminste ruim

3 gpecie buiten de rivier (tussen Hansweert en de Zand-

33 mln m
vlietsluls) is afgevoerd. Hérleid tot een hoeveelheid gematen
in profiel kan deze waarde (bij een uitlevering van 20%) geateld

werden op ong. 27 mln mj.

3.2 Veranderingen geulen en platens

Voor het bestuderen van de feitelijk opgetreden bodsmverw

anderingen staan de navolgende gegevens ter heschikkling:

8« hydrografische kaarten (180C=1905% schaal 1 1 50 000}

be minuutbladen hydrografische dienst (1921-1952; schaal 1 : 25 Q00);
Ce rivierlodingen Rijkswaterstaat (1955-1971¢ schaal 1 ¢ 10 000) »

Op grond ven de gegevens van deze opnemingen is een merie
kaartjes samengesteld op schaal 1 : 50 000, Enkele van deze kaamidal
(verkleind tot schaal 1 : 100 000) ziljin weergegeven op bijlage b.
Met betrekking tot de nauwkeurigheid von het beschikbare kasrte ’
matelinal is een kritische beschouwing gegeven in par. 2 van lite
he Hoewel vooral de gegevens van de oudste Hydrografiache kaarten
wat minder volledig waren (vermeld onder a.) zijn ock de ep grond
hiervan samengestelde kaartjes voor het verkrijgen van gen algemene
indruk van de opgetreden geulveranderingen goed bruikbaar,

Aanvankelijk vormde het ten costen van Bath gelegen Kraekrak
een open verbinding tussen de Oosterschelde an de Westerscheldes
Omgtreeks 1867 iz deze toen reeds sterk varondiepte geul door eem
dam (de Kreekrakdam) afgesloten. Afgezien wvan deze ingreep kan
tot 190% van een natuurlijke ontwikkeling in het oostelljk deel
van de Westerscholde worden gesproken, Sedert 1905 worden de
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entwikkelingen in dit gebied mede be¥nvloed door de in pare 3.1
genoemde bagmperwerken, Gedurende de periocde 1905=1927 (teen neg
slechts weinig werd gebagperd) was deze invliced nog ven weinig
betekenia, Vooral de laatste jJaren is de betekenis der baggerw
werken echter sterk toegenomen (par. %.1).

Aan de hand van bijlage & worden de hierop weergegeven si=
tuaties mchtereenvolgens op de belangrijkste punten nader be=
sproken, waarbi] tevens de opgetreden ontwikkelingen in beschou=
wing zijn genomen. Voor het samenstellen van deze paragrasf is
mede par. 3 van lit, 4 geraadpleegd.

Opneming 1800t Reeds in 1800 lag het Nauw van Bath ter
hoogte van Bath tegen de rechteroever, maar verder benedenstrooms

vertoonde deze geul een gestrekte ligping terwijl nog verder streome

afwaarts gaande de hoofdgeul toen gevormd werd door het Pas wan
Waarde en het ter hoogte van Waarde tegen de Zuidbevelandse e
weor golegen Greoot Vaarwater. Onder de Zeeuwsvlaamse ocever werd

de minder sterk ontwikkelde Pas van Walsoorden aangetroffens

Opneming 1860: De opneming van 1860 toont in vergelijking
met die van 1800 een sterk gewijzigde situatie, waarbi] de lige
ging wan geulen en platen in grote lijnen reeds een belanprijke
overeonkomst vertoont met het huidige beeld: Ten ocosten van het
Vaarwater boven Bath blijkt zich het vloedschaar de Appelzmak %e
bevinden; ten zuiden van het reeds dan sterk uitgebochte Nauw wan
Bath is het Schaar van de Neord ontstaan. Verder strocomafwaarts
is de hoofdgeul onder de Zeeuwsvlaamse oever gelegen, zlj het dat

deze geul (Zuidergat) zich ter hoogte van Walsoorden (in tegenw
stelling tot 1800} op enige afstand uit de oever bevindt. Dit

gewlgedeelte (Schaar van wglsoorden) was in de voorafgaunde jaren
ontstaan als gevolg van kortsluiting tussen het zich door boght-
verking in westelljke richting verplsatsende Groot Vaarwater en

een tussen de Groote en de Kleine Plant van Walsoorden tot onte
vikkeling gekomen vloedschasrtje. Deve toedracht ken worden afge=

leid uit een - hier niet gersproduvserde - epreming van 1818, Het
in 1800 nog sterk ontwikkelde Groot Vasrwater bleek in 1860 vole
ledig te zijn wverzand, dit in samenhang met de ontwikkeling van
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vorengenosmde kortsluitgeul in het gebied van de Plaat van
Walscorden,

Onder de Yuldbevelandse oever bevond zich in 1860 het
Scheaar van Waarde, Dit san de inloop (westzijde) unsar verhous
ding diepe vloedschaar vertoont dan een vrij gestrekte lige
ging, met een ondiepe in de hoofdgeul uitmondende oostelljke

uitloops Het Pas van Waarde ging na 1800 onder een vrij bew
langrijke verplantsing in westelijke richting sterk in bete-
kenis achteruit. In 1860 bleek deze geul (aangegeven met hat
cijfertie 2) neg slechts als een ebschaartje van vri] geringe
omvang dn het platengebied asnwezig.

Opneming 1905: De uitloop van het Sghaar van Waarde blijkt
zich volgens deze opheming tussen 1860 #xn. 1905 noordvasrts te
hebben verplastst,tet tegen de Zuidbevelandse oever (Zimmere
manpolder). Samenhangend hiermede vertoonden de Platen wvan
Valkenisse bi] de opneming van 1905 (vergeleken met die van
1860) een belangrijke uitbreiding. Overigens blijken bij na=
dere beschouwing van de diverse (niet in dit rapport opgenonen)
tussentijds verrichte opnemingen zich in dit platengebled een
aantal ebgeultjes als gevolp van bochtwerking in westelljke
richting te hebben verplantat, De hoofdgeul bochtte ter hoogte
van Walsoorden (Schasr van Walsoorden) in de -overeenkomstipe
periede « onder opruiming van het Kleine Plastje van Walsoors
den = uit tot tegen de Zeeuwsvlaamse oever.

Opneming 1921: De drempel van Bath teont in 1921 een zser
engunstige ligpging, hetgeen in belangrijke mate smmenhangt met
het optreden van vrij sterk ontwikkelde ebgeulen in de ondiepe
oostelijke uitloop van het Schaar van de Noord. Uit ge diverse

ter beschikking stasnde gegevens valt :af te lelden dat de bewusw

te =~ min of meer periodiek optredende - Pbgeulen in hat zuide=

1ijk deel van het Schaar van de Noord zijn ontstaan om tenslotte

= ng aanvankelljke toeneming in capaciteit en onder verplast=
sing in noordelijke richting - in het noordelijk deel van de
Plaat van Seaftinge te verzanden.

Tot inatandhouding van het vaarwater wordt zoals reeds verw

meld (par« 3.1; bijlage 3) sedert 1922 vriJ rogelmatig

= onderhoudsbaggerwerk =
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enderhoudshaggerwerk op de drempel van Bath uitgevoerd, Naast
het op diepte houden dienen degze baggerwerken tevens tet wverw
ruiming van de vaasrgeul ter plaatse (baggeren langs neordooste=
1ijke rand VPlaat van Saaftinge). Meer westwaartas blijkt het
Schaar van Waarde in 1921 een zuddelijke tak te hebben gekregem,
terwl ]l noordelijk daarvan belangri jke verondiepingen ziin epgow

tredon,

Opneming 193%1: Gedurende de periode 192%1+193%1 vertoonde het
Sechaar van Waarde een verdere belangrijke ontwikkeling, waarbi}

het ontstaan van twee nieuwe vloedtakken (&én op het costen en
&6n op het zuidoosten geridcht) in het gebiled van de Platen van
Valkenisse min of meer werd voltooid. De ocorspronkelijke uitleop
van het Schaar van Waarde = die in 1931 alg een min of meer af-
zonderlijk verbindingsgeultje tussen het bewuste vloedachaar en
het Nauw van Bath tegen de cever van de Zimmermanpolder was ge=-
legen « wordt in het hiernavolgende als Zimmermangeul sangeduid,
Voor de njeuwe oostelijk gerichte tak goeldt de benaming Schaay
van Valkeniasse en voor de zuidoostelijke Schaar van Waarde. De
uitloop van het nieuwa Schasr van Waarde heeft zich ontwikkeld
uit een ebgeultje dat reeds in 1905 aanwezig was en zioh nadlen
in westelijke richting door de FPlaten van Valkenisse verplaatate
(dit geultje is op de kaartjes van 1905, 1921 en 1931 met het
cijfertjé 6 aangegeven),

Als gevolg van de uitgevoerde baggerwerken vertoonde de
drempel van Bath in 1931 een belangriijk gunstiger ligping dan
in 1921,

Opneming 194%: De situatie van 1945 toont een belangrijke
achteruitgang aon van de in 1971 sterk ontwikkelde uitloop vam
het Schaar van Waarde, die samenhangt met het ontastaman van een

nieuwe kortsluitgeul ter hoogte van Walsoorden, Deze nisuwe geul
= Schaar van Walsoorden genaamd = is in 1951 na ultvoering wvan
een omvangriik baggerwerk (onge 7123000 ms) door de scheepvaart
als hoofdvaarwater in gebruik genomen., iiermee was voor de
scheepvaart aldaar een ongeveer overeenkomstige situatie als in
1860 ontstaan.

= Wellicht =
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‘Wellieht in samenhang met de hiervoor gencemde achteruits
gang van de ultloop van het Schaar van Waarde vartoonde het
Schaar van Valkenisse een belangrijke toeneming, gepaard gaande
met een verdraaling in zuldwestelijke richting. Het gebiled wan
de “immermangeul toont vergeleken met de opneming van 1931 geen
opmerkelijke wijzipingen, Evenals in 1931 werd de oostelljke
uitloop van de Zimmermangeul ook in 1945 beinviced door een van=
uit het Nauw van Bath tot ontwikkeling gekomen ebschaarties

Opneming 1955:Hoewel over het storten van specie in het
oostelijk deel van de Westerschelde pas vanaf 1939 nauwkeurige
gogevens beschikbaar zijn (par. 3.1) is het bekend dat revds
voor die tijd het Schaar van de Noord als stortplaats werd gew

bruikt. Gedurende de periode 19451955 was sprake van een toe=
nemend gebruik van dit gebied (max. onge 2 mln mj/jaar) als sterte
plants, hetgeen vooral tot uitdrukking komt in een sterke veren=
dioping van de westelijke inloop. Naast de verondieping van de
inloop van het Schasr van de Noord is ook de betekenis van de
hiervoor (onder "opneming 1921") reeds genoemde ebgeulen in de
cogtelijke uitloop van dit vloedschaar geleldelljk afgenomen,

Deze nchteruitgang moet echter mede gezien worden als een gevelg
van de verbeterde ligping van de drempel van Bath (invloed baé-
gerwerken).

De Zimmermangeul vertoonde bij de opneming van 1955 een
opmerkelijk geastrekte ligping met een naar verhouding smalle,
ondiepe oostelijke uitloop. In tegenstelling tot de opnemingen
van 1931 en 1945 was ditmaal in het meest bovenstroomse deel wan
deze uitloop geen vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling gew=
komen ebgeultje aanwezig.

Het bovenstroomse in de Platen van Valkenisse gelegen deel
van het Schaar van Valkenisse verplaatste zich na 1945 verder
in westelijke richting. Overigens vertoonde dit geunlpedealte
ook in 1955 nog een vri] dicpe ligginge. llet corspronkelijke ebw
geultje in het bovenstroomse deel van het Schaar van Waarde (in
1945 reeds sterk verondiept) bleek in 1955 nog verder in bete-
kenis te zijn achteruitgegaan, Meer oostwanrts valt evenwsl de
ontwikkeling van een nieuwe zuidoostelijk gerichte vioedtak van

het Schaar van Waarde op te merken. Het Schaar van Walsoerden
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vertoonde in 1955 een voor de acheepvaart zeer gunstige lige
ging als gevolg van het in 1951 verrichte baggerwerk (recds
genoemd onder "Opneming 1945'),

Opneming 1963: Oek in 1963 vertoonde de westelijke 1;100p
van het Schaar van de Noord nog een vrij ondiepe ligging, zif
het dat de diepten wat groter waren dan in 1955, Deze everigens
vrij geringe verdieping sal wel verband houden met het felt dat
in de periode 1955-1962 het gebruik van het Schaar van de Noord
als stortplaats = worgeleken met de onsdddellijk daarasn f ‘
voorafguande jaren {graf,C, bijl.3)' - wat wis afgepomens Gedwrende
de jaren 1967% en 1964 1s in het Schaar van de Noord weer seer

veel apecie gestort (totaal onge 6 mln m>)s In de loop van 196k
m?oat dit gedurende tieﬁtallan jaren al; ;ovenvaarwator betendg
vlioedschasr dan ook in verband met een te ondiepe ligging veor
de acheepvaart worden gesloten.

Als gevolg van de mede langs de noordoostelijke rand wan dcl
Plaat van Saaftinge verrichte baggerwerken vertoont de ligging
van de drempel van Bath een verdere verbetering (pare. 3+71; bije=
lage 3),

Duidelijk in samenhang met een belangrijke achteruitgsande
tendentie van het Schaar van Valkenisae (de betonning werd hier
in 1965 opgengmen) vertoont de situatie van 1963 een toegenemen
ontwikkeling van de Zimmermangeul. Deze toeneming komt nede tot
uitdrukking in een belangrijke verruiming van de bovenstroomse |
witloop, waar - evenals bij de aituatie van 1931 en 1945 « weer
een vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling gekomen ebgeultje
werd vastgestelde De hier in de jaren 1962/63 optredende zeer
hoge snelheden kwamen reeds in de pare. 71 en 2 ter sprake; de onte
wikkelingen in dit gebied zullen in par. 4 nog uitveeripg aam de
orde komen,

De in 1955 aanwezige nieuwe vloedtak wvan het Schaar wan Waapw
de heeft zich nadien verder ontwikkeld; de oude ebgeul van die
naam bleek in 1963 volledig in het platengebied te zijn verzand.

Onder opruiming van het Kleine Plaatje van Walscorden vere
plaatate het Schaar van Walsoorden zich na 1955 geleldeli}k aanm
in de richting van de Zeeuwsvlaamse oever, Blijkens de opneming
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van 1963 was het bewnste schaar recds toen volledig varheeld,
met het restant van de ocorspronkelijke tegen de cever golegen
hoofdgeuls In vergeliiking met de opnemingen van 194% en 1955
valt uit de situatie van 1963 een geleldelijke verruiming van
de benedenloop van het Zuidergat (drempel van Hansweert) af
te leiden. Deze toeneming zal mede bezien moeten worden in
samenheng met de omvangrijke in dit gebied verrichte bagger
werken (par. 3.13 bijlage 3).

Opneming 1971: Na 196'5 is nog slechts weinig van de inloop

van het Schasr van de Noord als astortplaats gebruik gemaakt,

Dit komt duidelijk tot uitdrukking in de blijkens de aituatie
van 1971 sterke verdieping van dit gebied. Ovarigens vertenen
ook het Vaarwater boven Bath en het Nauw van Bath (in vergelije
king met 1963) een opmerkelijke verruiming en verdieping, het=
geen mede zal saménhangen met de itoeneming van de baggerwerken
en de afvoer van specie ult dit gebied (par. 3.1; bijlage 3},
Verder was de bedijking van de Schorren van Ossendrecht bi] deze
opneming vrijwel voltoeid,

Het Schaar van Valkenisse is na 1963 nog verder achteruite
gegaany in 1971 blijkt de uitloop van deze geul zelfs voiledig
te zijn verzand. De Zimmermangeul toont daarentegen een verde-
re ontwikkeling, hetgeen o.n. tot uitdrukking komt in een zeke~
re vorbreding (in westelijke richting) van de door ebgeultjes
beinvioede bovendrempel; in par. 4 zal hierop nog worden terugges
komen,

Ter hoopte van het in 1966 ingekorte Oude Hoofd is mindm
enkele jaren in het zuidwestelijke deel van de Flaat van Walzopre
den een nieuw vlocedschaartje tot ontwikkeling gekomens Opmarkee
1ijk is het feit dant bij de opneming van 1971 een vanuit het
Zuidergat ontstaan ebgeultje in de bhovenstroomse uitloop van
het Schaar van Waarde werd aangetroffens De mogelijkheid dat bi}
een verdere ontwikkeling van deze belide nieuwe geultjes te 2zije
ner tijd (evenals omatreeks de jaren 1860 en 1945) een nteuwe
kortaluitgeul in het gebied van de Plaat van Walscorden zal onte
stoan lijkt niet zonder meer ultgeslotens. In dit verband walt
Oeate te wiljzen op de opmerkelijke overeenkomat van de ligging
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van het geulenstelsel in 1931 ten opzichte van 1971, z1J het

dat de ebgeul van het Schaar van Waarde toen belangrijk sterse

ker ontwikkeld was dan thans. Gedurende de periode 4963-1971

nam de breedte van de benedenloop van het Zuidergat= zeer zeker oliw
def invlioed vande omvangrijke baggerwerken op de drempel wan

Hansweert - nog verder toe.

In het voopafgaande is bij de beschouwing van de diverse
situsties zowel de ontwikkeling van de Appelzak als de ligging
van de hoofdgeulen~ Vaarwater boven Bath, Nauw van Bath en Overe
loop van Valkenisse = grotendeels onbesproken gebleven.

De uitloop van het vloedschaar de Appelzak werd in vroe-
ger jaren vooral beInvlioed door min of meer periocdiek optreden=
de, zich in benedenstroomse richting verplaatsende ebachaartjes.

Het vloedschanr in de inloop vertoonde sinds 1800 tweemanl
een oostwanrtse uitbochting, De lantste jaren zijn de ontwikke-
lingen in het gebied van de Appelzak in helanpgrijke mate vers
stoord door de aanleg van de in par. 2.1 gonoemde leidam ep de
Ballastplnat, Overigens zullen de ontwikkelingen in het gebled
van de Appelzak (mede be¥nvlioed door amtorten van specie ~ par.
Je1y bijlage 3) slechts van weinig belang 2ijn geweest voor de
in de loop der jaren in het gebied van de Zimmermangeul opge-
treden veranderingens

Over een langere periode beschouwd vertonen de hiervoor
genoemde hoofdgeulen in de buitenbocht een langzame inscharing.
De betrekkelijk geringe wijzigingen in de ligping ven de hoofde
geulen hangen mede samen met het feii dat de schaaroevers langs
de bewuste geulen - afgezien van plaatselijke onderbrekingen =
zijn opgebouwd uit tegen uitschuring weerstand biledende oude
kerngronden (par. 2e2). Als gevolg van de aanwezigheid van dee
ze gronden vertonen de schaarcevers van de bewuste geulen over
het algemeen zeer steile belopen, hetgeen meermalen toi het op~
treden van ontgrondingen van beperkte omvang (afschuivingen)
heeft geleid. In 1964 had een dergelijke ontgronding tot ge-
volg dat de ten behoeve van het Nederlands Loodswezen op de
vooroever langs het Nauw van Bath geplaatste lichtopstand
"Middenketel™ (bijl. 13} in de dicpte verdween,
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Ondanka de hiervoor gencemde inscharing van de oevers is
de ligging van de bocht op de overgang tussen het Nauw wan Bath
en het Vaarwater boven Bath vooral de laatste jaren verbeterd;
dit- zoals hiervoor reeds gesteld - als gevolg van de in samen-
hang met de onderhoudsbaggerwerken op de drempel wvan Bath ver-
richte baggerwerken langs de noordoostelijke rand van de Plasat
van Saaftinge, De bocht op de overgang tussen het Nauw van Bath
en de Overloop van Valkenisse heeft in de loop van de tijd als P
gevolg van de uitbochting van de bewuste geulen een wat scher-
pere ligging verkregen. Op de in dit gebied gelegen drempel van
Valkenisse bleven de onderhoudsbaggerwerkan ultsluitend tot het
instandhouden van de vaardiepte beperkt (par. 3.1)a

3«3 Iphoudsveranderingen der Westerschelde vanaf 1878.

3s3+1 Berekeningen voor de perioden 1878-1931 en 1931-1952,

Op grond van de gegevens van hydrografische kaarten (1878)
en minuutbladen van de Hydrografische Dienst (1931 en 1952) zijn
destijds bij de directie Benedenrivieren voor de perioden 1878-
1931 en 1931«1952 de inhouds~ en diepteveranderingen van de Wes-
terachelde bepaald. Van deze hydrografische gegevens wag de opnee-
ming van 1931 het meest volledig. Op deze kaart (schaal 1 : 25 00C)
stonden naast de diepten in de geulen en op de platen ook uitvoww
rige gegevens van de ondiepere gedeelten langs de oevers en de
schorgebleden vermeld. De kaart van 1952 betreft een ongeveer
overcenkomstige opnemingi voor de berekening van de inhoudaveran-
deringen der middelgrote en grote mchorgebieden (0.a. Verdronken
land van Saaftinge) werd hierbij gebruik gemaakt van de gegevens
van afzonderlijk verrichte hoogtemetingen., De minst veolledige
kaart betreft de opneming van 1878; op deze hydrografische kaart
(schaal 1 : 50 000) waren zowel voor de diepste als de endiepste
gedeelten slechts welnig gegevens vermeld. De oudere kaarten leen~
den zich in nog mindere maté voor inhoudsberekeningen en zijn der~
halve niet in beschouwing genomen.

Met gebruikmgking van vorengenoemde gegevens zijn destijds
voor een aantal nauwkeurig (in coordinaten) vastgelegde vakken
de inhoudsveranderingen vastgesteld. lliertoe waren binnen desze
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deze vakken op 500 m evenwijdig aan elkaar gelegen raaien geprow
Jeoteerd. Voor elk dezmer ongeveer loodrecht op de geulrichting
georinteerde raaien zijn voor de betreffende jaren profielen ge=
tekend (lengteschaal 1 : 25 000, hoogteschaal 1 : 200) op grond
waarvan zowel ten opzichte van gemlddeld laag~ als gemiddeld hoog-
water de veranderingen van de natte oppervlakten werden bepaald
{een nadere verantwoording der gevolgde methode vindt men In lit,
5 en 6}« Met behulp van deze gegevens konden de inhoudsverandee
ringen ten opzichte van de reeds genoemde vergelijkingsvlakken -
wvorden vastgesteld., Gezien de zorgvuldigheid waarmee dit zeer are
belidsintensieve onderzoek is verricht mag verwacht worden dat de
verkregen resuliasten een redelijk goede indruk geven ven de in de
besghouwde periode opgetreden veranderingen ook al staan voor de
latere opnemingen veel meer peilpgegevens ter beschikking.

Bijlage 5 geeft voor het gehele gebied der Westerschelde een
samenvattend overzicht van de op grond van de bewuste berekeningen
verkragen resultaten t.o.v. een vast peil G.il.¥W. en wel het gemide
delde van het G.H.W. 1378 en G.f.W. 1931 (lit, 5, par, 4). Op deme
bl jlage, ontleend aan bijle 14, 1lit, G, staan per vak zowel de tow
totale Iinhoudsveranderingen als de gemiddelde diepteveranderingen

per jaar vermeld,

Pabel IV: VERONDIEPINGEN WESTERSCHLLDE BOVENSTROOMS TANSWERRT
(1878=1952) 4

Inhoudsverminderingen in mln m” beneden G.l.We en Gal.¥e respe
tuocsen J.H.We on Gel.o'We
Poris
1 ode schorgebieden
, bene=| Vak A Vak B (Saaftinge Tetaal
den Ossendracht)
tot [Gelaia =70 42007 +1,9 +17 40
19731 |verechill 1753 4246 +35,7 +h5,8"
19731 GeHaWaiwli 9 AW +145:d1) *71"21-" }
tot GaloWy | -l 2 + b4 +0,6" + 0.8 “
1878 ByliaWe leh 6 4272 +3446 +75,42
tot faleWe 11,2 ___+26,5 +95 17,8
1952 Jversetdl +6 46 +047 +50,1 X +57 28

Teelichting tabel IV: 4+ = vermindering inhoudj -« = toeneming
1. 1931.1948/49
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Voor het hovenstroome van Hansweert gelegen riviergedeelte

" (de schorgebieden inbegrepen) wzijn in tabel IV op bl. 19 Vook:de

perieden 187841931 en 19311952 de inhoudsveranderingen vermeld
(beneden Gollo¥e, réups Gel.We en tussen G.H.W. en GelsWe), Velw
gens lits % en 6 is voor het peil van G.L.W. bij helde berckenine
gen het G.L.We van 1878 nangelhioudens De in tabel IV weerpgeageven
waarden van de tussen G.l.%We en Ge.leWe opgetreden varandéringen
geven 0.a+ gen duidelijk beeld van de sterke "aunzanding" wvan de
schorgebieden tussen de bewuste peilen. Overigens geven de tussen
G.HsWe en G.L.W. opgetreden inhoudsveranderingen nlet zonder meer
agn welke veranderingen de komberping in het beschouwde gebled
heeft ondergaan, omdat die veranderingen mede bepaald zijn door

de in de loop der jaren opgetreden veranderingen in de getijhooge=
ton (pare 3e5).

3e2e2 Berekeningen voor de periode 1955=197%s

Voor een studieé yan de na 1952 opgetreden inhoudaverandew
ringen kan worden beschikt over de sinds 1955 verrichte twee jasrw
1ijkse rivierlodingen (kaarten schasl 1 : 10 000), terwijl 4in de
schorgebieden van het Verdronken Land van Saaftinge en de Sehorren
van Ossendrecht hoogtemetingen zijn verricht in de jaren 1961 en

19624

Het lipgt in het voornems de gegevens van de rivierlodingen
in Ad¢ naaste tookomst door middel van een rekentuig (Dienst Ine
formatieverworking) te doen verwerkens Gezien het verschil in vole
ledigheild en nauwkeurigheid tuasen de opnemingen van 1878, 1931
en 1952 enerzijde en de huidige rivierlodingen anderzijds kunnen
inhoudasberekeningen voor de periode vanaf 1955 nlet zonder meer
worden gekoppeld aan die voor de periode 1878+1052, Op grond hierw

‘van zullen de gegevens der rivierlodingen dan ook to zijner ti]d

geheel onafhankelijk van de vroegere berskeningen worden verwerkt)
dasrbil znl een gewljzigde opmet (o0.s. met een aangepast en verw
dicht ¥anlenstelassl) worden gevolgd, wnardoor een grotere natwe
keurigheid van de resultaten mag worden verwachi.

Vaoruitlopend op deze verwerkingen is dezerzijds getracht

N

op eenvoudige wijze een indruk te verkrijgen van de in de periode

- 195521971 =
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195%=1971 in het oostelijk deel van de Westerschelde opgetre=
den inhoudsvernnderingen, Ulerbij is ernaar gestreefd ongeveer
dezelfde nauwkeuripgheid te bereiken als die van de bherekenlingen
ovar de periode 1878~1952; de veranderingen in de hooggelegén
sochorgebieden zijn echter geheel buiten beschouwing gebleven.

Bij deze berekeningen week zowel de vakindeling (bijlage 5)
als de toepgepaste berekeningsmethode belangrijk af van dle voor
de jaren 1878~1957, Voor de vekgrenszen en voor de op onderlin=
ge afstanden van 500 m geprojectecrde ramien is grotendeels de
noord-zuidrichting asngehouden (d.i. de Ywas van het cobrdinatenw
steisel). In deze raaien zijn in vaste punien om de 50 m veor
iedere opneming de diepten door interpolatie vastgeateld, De ine
houds= an diepteveranderingen zijn per vak bereckend na bepaling
der diepteverschillen In de vaste punten. Daarbij kan neg worden
oppemerkt dat do bhegrenzingen der vakken langs de linker- en
rechterocever op grond van de aldaar beschikbape dieptecijfers zijn
vastgelepd (over het algemeen waren de diepten langs de ocevers
bepanld tot het pell van onpe Nedel'sy witeraard waren de binnen
de vakken boven Ne.fl.l’s gelegen plaatgedeelten wel volledig opge=
nomen) o

Len overzicht van de voor de perioden 1955 t/m 1967 en 196h
t/m 1971 verkrogen resultaten geeft bijlage 63 voor de inhoudsw
berekeninpen is gebruik gemankt van de rivierlodingen van 1955,
196% en 1971. Ter bepaling van het 'natuurlijk effect™ zijn bij -
de Inhoudsberekeningen mede de gegevens van het bhaggeren en store
ten van specie in bescheuwing pgenomen, waarbi] nog kan worden
opgemerkt dat de gestorte specie voor het overgrote deel afkome
gtig was van onderhoudsbaggerwerken in de Westerschelde, De rest
dor specle, afkomstig van buiten het rivierbed, zal zeker nilet
alleen uit zand hebben bestran, met welke omstandigheld men bij
het opstellen van een zandbalans in felte rekening zou moeten
houden, In het onderhavige geval betreft het echter zo'n kleine
hoeveclheid (268 000 m° volgens tabel ITI, blue 9) dat dit ase
pect hier buiten beschouwlng kan blijven.

= Ondanks =
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Ondanks het verschil in opzet van de inhoudsberekeningen
voor de periode 195%5«1971 wvergeleken wet vroegere berekeningen
zin de uitkomsten wan de'berekeniﬁgen over da periode 1955w
1971 in grote lijnen toch goed vergelijkbear met de t,o,v. gew
middeld hoogwater vastgestelde en op bijlage 5 weergegeven gow
gevens van de vakken A, B en C over de perioden 1878«1931 en
193119524 |

3ale3 Eggng"@gq;xgg_QQnquggtgggeg;gn oudgvaranderingeng
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Blijkens bijlage S vertoonde de Weaterachelde gedurande
de periode 18781931 een verdieping van het wostelljk en een
verondieping van het costelijk (bovenstrooms Hansweert) gelew
gon deel. Deze ontwikkeling heeft zich in de periode 19311952
voortgezety met dlen verstande det de "grana" verdiepingeveron~
dieping zich over een grote afstand in weatelijke richting vers
plaatste, Volgens de gegevens van tabel IV zal de betekenis van
het Verdronken land van Saaftinge en de Schorren van Ossendrecht
als kombergingsgebied in de periede 1878~1952 belangrijk zijin
afgenomens 4

T Beide perieden 1955 t/u V63 en 196k &/m V2 TR
in het "normale' rivierbed (d.w.z. het bed zonder de achore
gebleden) spreke goweest van een verdere verondieping der rim
vier tussen Baarland en het Land van Sanftinge, terwijl verder
oos twaarts verdieping optrad (bijlage 6)e Omtrent de in dewe
pariode opgetreden veranderingen in de hiervoor genocemde schors
gebieden staan geen bewerkte gegevens ter beschikkinge De uite
komsten der in de jaren 1961 en 1962 verriechte hooghtemetingen
tonen overipgens wel aan dat deze gebleden sinds de opnemingen
van 1948«1949 voor de komberging nog verder in betekenis achtore
uitgegann zijn (in pare 2«1 is reeds vermold dat de Schorren ven
Ossendrecht sinds 1972 volledig aan het kombergingagebied zijn
onttrokken).

In het meest oostelijk melegen vek A (bijlage 5) waren de
diepteveranderingen gedurende de periode 18781931 in verges
1i)king met die in het anngrenzende vek B (dat een belangrd jke
verzanding vertoonde) zeer gering (gemiddeld + 0,02 om/jr en +
1,2 em/3r)e Dit zal samenhangen met de invlced van de sedert
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1905 in het gabied wan vak A verrichte baggerwerken (ongs 12
mln m3 in profiel gomelen; bijlage 3) en het storten van de
gebagpgerde specie elders in de rivier, Ook in het tijdwak
193121952 toen op de drempels van Zandvliet en Bath in totaal
ongs 27 wln m’
voerd (bijlage 3) was de invloed van de baggerwerken in vak

A duidelijk merkbaar (gemiddelde wverdisping 0,9 om/jr}, . -,
terwljl de asnzanding van het aangrenzéﬁde vak B in deze jaren
gering geworden was (gemiddeld +0,3 om/jr)s In de voor een be=
langrijk deel met vak A samenvallende vokken I en IT (bijlagen
5 en 6) is de invlocd van de baggerwerken gedurende de jaren
1955«1971 zeer sterk toepenomen, De hierdoor uit deze vakken

onderhoudsbaggerwerk (in profiel) werd ultgee

netto afgevoerde hosveelheid specie (37,4 mln mj) is echter
aanzienlijk groter dan de verdieping volgens de inhoudsbarekee
ning (21,3 mln mz); volgens deze gegevens moet in de bewuste
pariode dus ruim 16 mln m3 specie van elders in de wvakken T

en II zijin afgezet. Daze bl de zandbalans betrokken hoeveele
heden zijn meer groot t.o.vs 8ie in de perioden voor 1932, wab
tot uitdrukking kowt in de herleidingen tot diepteveranderingen
Ze buliepen de resulterende dlopteverminderingen in de periocde
19551071 8,07 wf,55 =5,13 +644 en +2,3 om/Jr voor de vakken
It/mv,

Opmerkelijk is dat in de periode 1931=1952 een belangri j=
ke aanzanding optrad van het ter hoogte van Oasenisse gelegen
VakWC (gems 1,7 cm per jaar), In vak VI (dat een groot gedsolte
van vak C omvat; bijlage 5 en 6) werd gedurende de periode 1955«
1971 eon aanzanding (natuurlijk effect") van 58 cm vaptgesteld
(gome OBEe 3,5 om per janr)s De over het %ijdvak 1931=1952 poeds
waar te nemen achteruitgang in dit gebied heeft zich nadiqn dore
halve in versterkte mate veortgezet,

Fu mag het "natﬁurlijk affect!” (deals de aanzan&ing of vars
dleping van een gebied onder invloed van stromingen) niet zonder
meer als een van de bagger- of stortwerken onafhankelijk wveare
schijnsel werden gozieny dit moge uit het volgende blijkent

In het kader van een onderzoek naar de amnzanding in het
toekomstige noordelijk bekken der Westorschelde na voltooling
van de hochtafsnijding bij Bath (1it., 7) is 8.4, een
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zandttranspertherekeoning uitgevoerd voeor de ter hoogte van | -
de Nederlands-Belgische grens gelegen rnai D (bijlage 4, situm
atie 1971}, Volgens deze berekening (1it, 7; par. 3} is in de
betreffende raal (bij de huidige situatie) van een uiterst
klein resultorend transport in de vlioedrichting sproke, dat
praktisch op nul kan worden gesteld. Het is derhnlve alleszina
waarrsehiinlijk dat de hiervoor geuncemde in de periods 1955~1971
in de vakken I en 1I afpezette upecie (ruim 16 mln mﬁ) van be=
nedenatroomse zijde zal zijn nangevoerd. Hiervoor pleit cok de
omstandigheid dat op het bovenstroomse gebied van de Schelde
tussen Zandvlilet en Antwerpen in de heschouwde peripde zeer grote
hoeveelheden specie zijn gebagrerd en yrijwel geheel aan het rivierbed
zijn onttrokken {(in de periode 1964~1971 achtervenvolgens 18,8
en 17,3 mln m3 - cijlers herléid tot hoeveelheden in prefiel)s
In het slgemean kan gesteld worden dat er = golet op de
belanpgrijke asnzandende tendenties ("natuurlijk effect™) in dg¢
meeat oostolijk deol van de Weateruchelde -~ sprake ‘wah aﬁﬂig??ug_f
een resulterend transport van benedenstroonmae in bovenstroo;si
richtings Tet ic bapsald waaraschijnlijk dat deze "nhtaur-
1ijke aanzonding" geheel of grotendeels het gevelg iz wvan de
omvangrijke bagperwerken, die indepe vskken 1 en 11 uiljn verricht.
Ondanks het felt dat in het onmiddellijk benedenstreoms van
de vakken I en IT gelegen vak III in de periode 195"-1971 een netw
to hoeveelheld van 0,9 mln m3 specie werd ingebracht (bl]jlage 6) |
werd in dit gebied een belangrilke gemiddelde verdieping gecon-
stateerd. Rekening houdend met de ingebrachte hoeveelheid kan de
op natuurlijke wijze ann dit gebied ontirokken hoeveelheid apeclo
op 10,8 min m3 worden gesteld. Gelet op het voorafgasnde iIs het
duidelijk dat deze specie als het ware in stroomafwaartse rieh=
ting naar de vakken T en II =zal uiln "aangevogen's Uit deme cons
statering kan worden geconcludeerd dat: de zandbalans iq hetrtgg

hoogte van de uitloop van de Zimmermangeul pelepsn vak ITT in b%-
lanprijke (en vermoedelilk overheersende) mate belnviced wordt
Gooxr de onderhoudsbagperwerken (bﬁﬁﬁpren, shorten en'afvoar&nuxgn -

specie) in het onmiddelli jk bovengtrooms gelﬂgen_ggbigdg
be ip vak IV gedurende de periode 1955=1971 waar te nemen
aanzanding (16,2 wln m?) stemt in belangrijike matérovgraen met

d.dg-!
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de in dit gebied ingebrachte hoeveelhedid specin (1h,6 mln m3;
hijlage 6)e In dit verband is van vecl belung dat binnen vak
IV de belanpgrijke stortplants boei 63/Speelmansgat is gelegen
(pars 3.13 bijlage 3).

Blijkens bijlage 6 is in het ter hoogte van Walgoorden gqiﬁgen
vak V in de periode 1964 t/m 1971 de verondieping nog grotér ge=.
weest dan ze in de periode 1955 t/m 1963 reeds was (in beide ge-r,

- vallen: vercorzaskt dcor een grote "natuurlijke" asnzanding), Een~
evenedns zeér sterke verondieping blijkt zoals hiervoor redds“verm

meld in het nabijgelegen vak VI te zijn oppetredens

Over de periode 1955.4/M"M beschouwd vertonen de meest ocse
telijk gelegen vakken I, IT en 11T als rechtstrecks gevolg of in
samenhang met de verrichte baggerwerken ecen belanprijke gemiddel.
de reele verdieping (bijlage 6). In de vakken IV, V en VI is daapr-
entegon van een belangrijke reéle verondieping sproke; deze Qer-
ondieping . is in vak IV grotendecls het gevolpy van lhet sterten van
cpecie, in de vakken V en VI echter van natuurlijke aunzanding,
De hiernavolgende staat biedt van de resultercnde veranderingen

cen nadere illusiratiet

Tobel V1 GEMIDDEIDE JAARLIJKSE VERONDIEPING (em/jr)

FPeriode valk A vak B vak ©
187841921 +0,02 + 142 - 040k
19311952 =049 - 0,3 + 1,7
1955=1971 [ = §,0 - 0,5 ] = 5,1 |+ Gyl S I -
19551763 - 1,4 - Ay - hyr bk + 1,7 + 247
106%=1971 | =15,5 - 9,9 - 6,0 + 0,5 | 4 240 + %41

Vak I 11 111 Iv v VI_

De thans annwezige deels door natuurlijke ontwikkeling deels
door menseliik inprijpen gewijzigde gemiddelde diepteligging in
het hovenstroomse deel van de Westerschelde zal in beginsel mede
van invleéd «ijn peweest op de onlwikkelingen in de getijheweging

in het bewuste rivierpedeelte.
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Selr Veranderingen van gatijxalu&igguqn_geuldgoragsdqg,

De wijzigingen in de getijvolumina die in het oﬁételijk‘
deel van de Westerschelde sinds de dertiger jaren hebben plastes
govonden, zullen in het hiernavolgende worden besproken san &e
hand van de in dit gebied verrichite debietmetingen. Het betraft
hier metingen verricht in een viertsl raalen A, By C en C*, die
stoan aangegeven op bijlage It en wel in de situaties 1931, 1958
e.v. (raai A), 1971 en 1963 (raai B) en 1931 en 1977 {raaien
C en C')s De hierna vermelde gegevens hebhen hetrakking op de
tot het zgn, standaardgetii 1927 herleide deblatens dit standasrde

» getl) komt met grote bena&aring overeen mat het gemiddelde gntij.

In raui A (Perkpoldersbnarde) ziin de debieten achtercen=
volgens bepaald in de jaren 1937, 1957, 1964 en 1970. De ondere
linge verschillen tussen de volgens deze metingen berekende

eb~ en vlioedvolumina zijn near verhouding ﬁrié klein, waare
door wat deze getljvolumina betreft geen duidelijke voore of

rT achteruitgang valt af te leiden. Aangenomen mag dan ook worden

dat de geconstateerde verschillen, althans grotendeels, toege=
schreven kunnen worden dan de onvermljdeldijke meetonnauwkeurigf
hedens. De volgens tabel IV, blz. 19 in de,periada 1931=1952
opgetreden achteruitgang van de rivierinlioud (op Nederlands ge=~
bled) ging dus blijkens de meetuitkomaten voor de Jjarem 1937 en
1957 niet gepuard met eon duidelijke vermindering van let volume
in raal As Dit wijst er op dat de gevolgen voor het getij van
deze achterultgang gehosl of goeddeels 24ijn opgeheven dooy de
in die periode opgetreden wijzigingen in de HsWe~ en vooral de
LeWe atanden (parey Ze%)e . '

Op grond van de gegevens van vorangenoamde metingen kun;
het eb- resp, vicedvolume in raai A gesteld worden op 360 &
370 min m3, Neast het totalé eb- en vleedvolume zijn dn raal
A tevens de volumina voor het /uidergat en hwt Schaar van
Waarde afzonderlijk bepanld, De verdeling van de volumina ovér .'
deze geulen is in procenten van het totamle volume voor de vers

gohillende jaren weergegeéven in tabel VI,

- Tabel VI =
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Tabel VI : VERDELING EB=- EN VLOEDVOLUMINA RAAI A..

olumina Zuidergat(7.G.) en Schaar van Waarde
(5.ve.W) in procenten van het totale volume,
jany vloed ab

Z.,G. S.V.w. Z...G. S.v.W-
193% 33 67 . L2 58
1957 30 70 48 52
1964 36 64 5% b7
1970 h2 58 59 b5

Uit de verhoudingscijfera in tabel VI wvolgt dat in de’
loop der jaren het Zuidergat een ebgeul en het Schaar van
Waarde een vloedschaar bleef; in de verhoudingen van de velu-
mina dezer beide geulen traden echier sinds 1937 bhelangri ke
veranderingen op. Over het algemeen is daarbij zowel bij eb
als bij vloed sprake van een belangrijke toeneming van de
volumina in het Zuidergat, dit uiteraard ten koste van het
Schaar van Waarde. Aanvankelijk zal vooral het ontstaan {(om=
streeks 1940) vun het Schaar van Walsoorden (par. 3.2) op deze
ontwikkeling van invloed zijn geweest, maar na 1951 zullen de
omvangrijke bagperwerken op de drempel van Hansweert en nabi]
Walsoorden alsmede het storten van grote hoeveelheden specie
in het Schaar van Waarde deze ontwikkeling in belangrijke mate
hebben bepaald, “ou men na het doorbaggeren van het Schaar van
Walsoorden (19%1) namelijk hebven afgezien van verder ingrije
pen, dan zouden na het verhelen van het Schaar van Walsocorden
met de onder de cever gelegen geul {omstreeks 1960) de voluming
in het benedenatroomse deel van het Zuidergat (raai A) hoogst=
wanrschijnlijk geleidelijk aan weer in betekenis zijn afgene«
men. Deze natuurlijke tendentie heeft mede de toeneming van
deze bagpgerwerken (bijlage 3, grafieken 5 en 6) veroorzaakts
Daarentegen zal de inkorting (in 1966G) van het Oude Hoofd
plaatselijk een flinke weerstandsvermindering hebben teweege~
gebracht, die op zich zelf cen gunstige invliced op de debieten
en volumina in het Zuidergat zal hebben gehad.

Met betrekking tot de eventuele veranderingen in de water~
verdeling over de geulen ter hoogte van de “immermanpelder
stasn slechts weinig gegevens ter beachikking. In de op bijlage

nLh-




h in de situaties 1931 en 1963 asngegeven rasd B werden debiote
metingen verricht in 193%/34 en in 196%, Het totale vermogen
voor eb en vloed.werd voor 19%3/3% hepnald op 250 & 260 mln m;.
Volgens de metingen van 1963 was in deze raui t.oeve 1933/34
agprake van een achteruitgang van de volumina met 6 & 7%e Deze
verkleining der volumina is 2o gering dat ze geheel verkloard
kan worden uit de mectomnauwkeurigheden en deze verklaring ligt
voor de hand omdat de overcenkomstlge metingen in de ranien A
en C«~C' peen aanwljzingen geven dat er sprake zou zijn van een
vermindering der getijvolumina.

Tabel VII geeft de verdeling der volumina bi] eb en viced
over de geulgedeolten a, b, ¢ en d +van runi By Gedeelte & om=
vat het noordelijke geulgedeelte (Zimmermangoeul c.u.),‘g de
Platen van Valkenisse, ¢ de zuidelijke geul (Overloop ven Valkes
nisse) en 3 het Verdronken Land van Saaftinge (voor elk der
beide situaties zijn de lengten dezer gedeelien bepazld aan de
hand van het toen sanwezige profiel),.

Tabel VII: VIRDFELING LBe EN VLOLDVOLUMINA RAAL B,

Volumina Zimmermangeule Overloop van Valkenisse Caze,
in procenten vun het totale volume,.
jaar vioed | &b ( _
4 h ¢ 4 g, b o] 4
19333 |2k | 1 168 | 7 pa d o Lok | b
1963 =9 1 69 5 2% 7 e L

Blijkens tabel VII was zmowel in 1933/34% als in 1963 aprake
‘wvan een zeer gering vloedoverwicht in de noordelijke (&) en sen
klein eboverwicht in de zuidelijke geul (o). In het precentuele
nandeel van gowel de noordelijke als de zuidelijke geul blijkt
voorts slechts weinlg te zijn veranderd. let verdient hierbi}
wel de asandacht dat biJ de metingen in 1933/34 het ebe en vloedw
volume in het noordelijk geulgedeelte {(a) tot afstroming kwam
in de Zimmermangeul en via de ommiddellijk ten zuiden hiervan
gelegen uitloop van het Schaar van Valkenisse terwijl in 1963
deze volumina volledig op de Zimmermangeul waren geconcentreerds
Dit betekent uiteraard dat het vermogen ven deze geul (en van
haar uitloop) vrij sterk was toegenomen,

In de op bijlage 4 in de situatie 1931 nangegeven ragi C
(ongeveer 2 km benedenstrooms Bath) is het totale ebe on vliceds
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volume bij de metingen van 1933%/%hk voor het standaardgetij

1927 vastgesteld op 200 & 210 mln R Bij de in 1972 verrichtae
debietmetingen in raai C' {even benedenstrooms raai C, bijlage
4, situatie 1971) bleken de totale volumina in vergelijking

met de metingen van 1933/3k vrijwel ongewijzigd. Van belang is
varder nog de verdeling der volumina over de geulgedeelten Nauw
van Bath en Schaar van de Noord c.s.} tabel VIl geeft hiervan

voor de beide metingen een overzicht.

Tabel VI1l; VERDELING EB- EN VLOEDVOLUMINA RAAL C RESPy C',
Volumina Nauw van Bath (N,v.B,) en Schaar wvan de Noord

(54vedeNe) . in proognten van het toiale volume, .

. vloed ab
laar
NeveBa. Savedaly NeVeDBa Savetelyl
1933/34 | 37 63 58 42
1972 32 68 60 4y

De huidige waterverdeling over het Nauw van Bath en het
Schasyr van de Noord vertoont blijkens tabel VIII geen ingrijpen-
de wijzigingen ten opzichte van 193%/34 al was het vloedvolume
van het Schaar van de Noord in 1977 bijna 10% groter dan in
193%/%h, Daar voor de eb een geringe toeneming vun het Nauw
van Bath (ebgeul) werd vastgesteld trad het vloedschaarkarak-
ter van het Schaar van de Noord in 197> nog eens te duldeli j=
ker aan den dag. Hierbij valt op te merken dat het Ichaar van
de Noord zowel bij de metingen van 1933/34 als tijdens die van
1972 een naar verhouding diepe ligging vertoonde (bijlage k).
Tot voor enkele jaren vertoonde deze geul als gevolg van het
vooral na 1950 storten van grote hoeveelheden baggerspecie eche-
ter een belangrijk ondiepere ligging; eerst na het staken wan
dit storten, dewez, na 1965 zijn de diepten aldaar geleidelijk
weer toegenomen (par. 3.2). Omtrent de eventuele invloed van
de toen aanwezipe ondiepe ligging van het Schaar van de Noeord
op de waterverdeling in het bewuste gebied stanan geen gegevens
ter beschikking, Fen zekere tijdelijke beiInvlioceding van de gem
bieten door deze ondiepe lipgging (achteruitgang Schaar van de
Noord, toeneming Nauw van Bath) lijkt echter zonder meer wanre

schijnli jke
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Mede in samenhang met de op verschillende plaatisen oppew
treden wijzigingen in de eb- en vloedvolumina sijn in de loop
der jaren ook de oppervliakien van de geuldoorsnoden nlet cone
stant gebleven. let verloop van de profieloppervliakten ten ope
zichte van G.leWe 8n Uuel.We is voor de rasien T, V en PRRS vane
af 1951 weerpgegeven op bijlage Y. De ligping van deze raalen
is op de sleuteltekening van bijlage 7 aangegeven; rand 1
(evenals raai V een der rasien van geologische profielen, bije-
lage 2) ligt vrij ocostelijk over het Schaar van de Noord (ocme
telijk ook van de stortplasts, vermsld in pare 5e1)e

Uit de grafieken voor raal I blijkt dat de profieloppere
vlakten over het Nauw van Bath tot omstreeks 1967 een min of
meer regelmatipe toeneming vertounen; nadien is van enige teruge
gong sprake. De ontwikkeling van de profielen over het Schaar
von de Noord blijkt in deze raal min of meer tegengesteld aan
die over het Nauw van Bath, hetgeen duidelijk op een zekere
samenhang tussen deze geulen wilst. Naoast de invloed van de
recds eerder genoemde baggerwerken op de drempels van Bath en
Valkenisse znl dus ook het storten van grote hoeveelheden specie
in het Bchaar van de Noord tot de prefielverruiming van het
Nauuw van Bath hebben bijgedragen: immers ns het becindigen van
het storten in het bewuste vlicedschaar in 1965 gaat het profiel
van het Nauw van Bath recds spoedig wat aschterult en neemt dat
van het Schasr van de Noord weer toes Opmerkelik is voorts
dat in rasi I de gezamenlijke profielopperviakfen van het Schaanr
van de Noord en het Nauw van Bath vanaf 1959 een vrijwel onondere
broken toeneming ondergaan.

De na 1951 opgetreden veranderingen van de¢ profielen der
Zimmermangeul £raai V) lopen duidelijl perallel aan die wan het
Nauw van Bath (roai I), zij het dat de geuldoorsneden van de
Zimmermangeul ook na 1967 nog wat zijn toegenomens In de Overs
loop van Valkenisse waren de veranderingen VHﬁ@de profieloppers
vlakten ter plantse van raail V betrekkelljk gering. hvenals in
raal I vertoont ook de totnle doorsnede van rnai V na 1960 een
aanzienlijke toeneming, voor een belangrijk deel het geveolg van
de hiervoor goncemde toeneming van het profiel van 4 Limmersnne
geule
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 de 1nvlced vﬁn genoemde baggerwerken op de ontwikkoling van haé

e

- In pmr*f’., is gﬁcanglu&eerd dst de- vaatgesteldu gemiﬂdal-:_f
de verdiep}h@en van vak’ I11 in belangrijke mate heh gevelg sijn
geweest vdn hovanstraoma verrichte baggerwerkgn. Devs . eﬁneiuﬁia* '

Nauw ven Bath en. de duidcltjke ¢amenhang tussen de entwikkeling
 wvan het Neuw van Eath en de Zimmermangoul maken. hat Zeer amﬁnan
melijk dat ook de. tmeganamen ontwikkeling van de Aimmermangaﬁl
in belangrijke mate door de hewuste. baggerverken is hainvlaa&.
~ In par. l.be1 werd reeds oangetoond dat. ter plastse van ;';?
aai A het aundeel van ‘het Schcmr van Waarde in de abe en vlne:l,- g
‘volumina na"1937 gestaug is afgenomen Ctabml VI, ble 27)e Op -
g yrand hxervanrzal ook de - zijdalingse af~ eén aanvoer van watgr
“wia het cnmidde1lijk bovenatrooms van ra&i A gelegen geulen-—an
platenatelael bij ob en vloed zijn afgenemen- . 0t
7 De - invloed van deze aehtaruitgnng op de verschillenda 56- _f;
’deelben in het bewuste gebied kan voor. een bplangrijk aeel ﬁit _
het 5raflsch verloop van de’ profielapparvlaktﬁn in de -ep bi31n~ ;
ge " weergegaven raag PQRS worden afgcleid. De afzandarlij& -
‘beachouwen prcfielgadev]ten PQy QR en RS betreffon aahtarsaﬁvalw_g
gens de uitlopen met "bmjbehorendo" platengebiaden vxn de fimmwrw;
mangeul het Schaar vin Valkenisae en het Schaar van Wa&rda, ;
Ne ontwikkaling van “de profielepperviakten in de uitleop i ‘
' van de Zimmermangeul (EQ) toont in tegenatelling ted de galsidew -JZ:?
:’1ijke Loenﬁming in het meer benedengtraoms gelegen ddel van ﬂup o

'ze geul (rani V) wsen nogal onregelmatlg verloap; Annv@nkelijk veﬁn
“toondeh dé oppervlakten in raai PQ alechta geringa wijﬁigingnn;
~ven 1959 -tot 1962 en vooral van 1962 op. 1963 - wag echter vam een.
nEer starke toenemlng sprakes. No een betrekkelijk g@riage aﬂﬁter-:
uitgang tot 4965 is ‘de opperv]akte van deorsnede PQ sindﬁdien mﬁﬁb e&,f
. geb]ev&n; _ . ) : o
| De natte doormnede van het profielgedeelte 2R (uitl@op uchaar
':van Valkeniasa) gﬂng tussen 1951 el 1959 veortdursnd acht@ruit. \
Van 1959 tet. 1963 bleef deze éonraneée vervnlgens vrijwel stabiﬁl
' :erdﬂﬂrﬂa weer een dacrgaande achteruitgang te vertomen; hi&sﬁﬁ af
j ming van 1977 was de oppervlakte van deze doorsneds 'op het pail’ va
Eaagwatar ze]fs tot nul teruggelepen. De onderbraking van . de. achteui
. uitgang tussen 1959 en 1963 loopt parn]ial met de reeds gonaamﬂa A

- taeneming .




toeneming von de doorsnede van ranigedeolte PG,

_nisse). Nmdlen trad weer een doorpaunde (aunvankelijk zeer stevke)

%

o v

De oppervlakteﬁ van het profielgedeelte RS (Uitloep Schaap

van Waarde) blijken in de loop der jJaren slechis weiniyp te zijn

veranderd. Door de sterke veranderingen in de gedeelten PQ em QR
heeft de ontwikkelinp van de uitloop van het fchany von Vanrde de
oppefviakteverand&rin@en in het totale profiel PGRS slechts in pgee
ringe mate be¥nvlioed.

"Het verloop van de oppervlakten in het totsle prefiel POoRS
verteont wvan 195% tot 1959 een slerke achteruitpang, Van 1959 tot K J
1963 ic duideliik van een sterke toeneming sprake, gevoly van de
ontwikkelingen in de uitloop van de 7immermangeul en de stagneringdf

" van de achteruitgang van raaigedeeite YR (Vitloop Schaor ven Valkes

L

achterultgang van het totale profiel TQRE oy,

Bij nadore beschouwing van de meschetste versnderingen der

‘profielop?ervlakten van rasi PQRS lijkt de stecke achiteruitzang
"na 1951 van het profiel ven raasi (R (uitloop Schaar van Valkenissé)
op zichizelf wel te verklsaren uit

» enerziids de afneming van heot getij-aandeel von het Schaar van
Waarde (in ranl A voor wat betreft het cbvolume sinds vermoadald jk
1977 en voor wat botreft het vlioedvolume sinds ongeveer 1957,
Be0.ne Volmens tabel VI, bla 27);

= anderzijds de naar verhouding sterke toeneming van de Zimmer-
mangeul sinds 1951 (raai V, bijl. 7).

NeBa In pers 2.la7, ble 27 is er reeds op gewewen dat de achterw.’
uitgang van ket Sehaar van Waarde in belangrijke mate zul 2ijn hee
paalé door de baggerwerken in de hoofdgeul en het sterten vaen pgrote
hoeveslheden specle in het Hchaar van Waarde (grafiek G, bijlage 3. -

,Dé zogr opvnllende toeneming van het profiel wvan rasgl ¥q

 (uitloop Zimmermanpeul) in de jaren 1950=1963 i deels verklaare

baar uit het feit dat zieh toen in deze uitloop ecn stelsel van

‘gescheiden peulen (ebschaur en ~beuscheiden~ vloedschrar) heeft entw

wikkeld, welke ontwikkeling in par. b4e1 nader ter sprake zal keomeh.
De zojuist genoemde profieltoeneming is echter dermate proot dat
hatkonamﬁhemélijk‘im dat deze “ochaurvorming haar edige oceruapak
igy bovendien ping deze profielverruiming merkwacrdigerwijze g

poard met een onderbreking van de achteruitpang vin het profiel

- V"—'In- e



:vna ra$i$eﬁaﬁlte %R. Het 1ijk¢ dan ﬁek aaﬁnemilijk 6ﬁt ar spra
,ka moet zijn geweest vay ebn Vermeerdewing ﬁér geﬁi3VQlﬂ$ina, ,
‘piet alleen van. de %immermangaul {op- welke. mage}ijkhaiﬁ in §ag
%ol bmu o8 reeds ia gewezenlc maar o6k van het S¢haar Vaﬁ
Wadrdﬁo : ' - ‘ ‘ ’T
iEan dergelljke (tlj&&lijke) toensming in h&t Sah&ar vyan: wa&rda
volgt beperald niet uit de gegevens der metingen Ain rani.ﬁ uit‘
de Jaren 1957, 1964 on" 1970 (par, %;h.i, Bl 3&{??), maar FT IR
denrom nog niet uitgeslctan. t6 zou- kunﬁen samanhangbnamet hata;
sterten in het uchaar van de- Noaxd von .een 13 mlﬁ m5 tusaan L
1948 en 1961 en van nag een 9 nilJoen m3 in de jarem 1962 t/m f?
1965 en met de omvangrijke baggerwerken verdar bevenatroemﬁ f
—(bijlage 3), welke haggerwerken immers valgen& pars 3¢;¢;, binf
2k egen ontzandende w&rking -ap net bewuste gebied hebben gahaﬁ.
Deze baide fnotoren. Kunnen gehter niet de enige aerz&kaﬁ Bijh
van de hiervoor gencemds ontwikk&3ing'der prafi&len van de xaai—,
_gedeelten PQ en QR tuassen 1959 en 1963 « Do hwvenutraomsa bag.
gerverken wijn namelijk na 1963 zakar niet vermin&end (hijiage
2) en in de jaren 19634, 196k an 1965 aijn dveneﬁns grote haau -
veelheden specie in hat Schaar VED. des Nogwd gaﬁtﬁrt taru@ﬁl teaJ
‘gelijkertijd de prafielan der humde raaigede@lten PQ . oy QR wgar
- afnamen. Een geheal bevredigende verklaring-kan hier dan oqk
niet worden gegeven., Yilssohien heeft nag'aen zgkere ﬁQl ge--;;:
spesld de vri jwed continue toaneming van, ‘het gami&ﬁeld« getij—!
Versehil van 1949 t/m’ 1960/*61 met in tetasl een 25 am 2) an ﬁa
daarna epgetreden,vermjnderlng srvan {eseens web gevnlg Ve do

18,6 jarige cyolus van de helling tran de maanbamni¢

.;,;

In par. hi3 zal ep een en ander neg neder warden. ingagaaﬁm
. ) - "3"’5‘ ﬁ- e
w

De stortingen in het Schaar van de Naar& komen. a&ut zma&ar
megy tot uitdrukiing in de desbetreffende grafiek voot Pand
I, bijle ?, ait ten gevolge van h&ar pﬁﬁtslijks iigging- 5;

2)

Voor Vlmasingen, HanaWeert en Bath a¢hﬁayeenv¢lg@ns Lﬁ, 2%
&N 16 cm.' A S

N
'-4
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3e5 Vertiocasl getids

Naagt veranderingen in de wnterverdeling en de geuldoers
sneden (par. Z.%e1 en 7.'ie:) zijn in de loop der jeren tevens
wijzipingen opgetreden in het vertigale getij, Met betrekking
tet het hoog= en laagwater en het geti jverschll wordt hiervun
voor de statdins Vlissingen, Hansweert, Bath ¢n aAntwerven voor
enkele tienjarige perioden een overzicht gegeven in tabel IX
{bijlage 8), In de eveneens op bijlage & weergegeven tabel X 2ijn
- whor de overeonkomstlge stations gepevens opgenomen betrefivade
de eb= en vlcedduur (gemiddelden over enkele tienjarige periocden)
alsmede van de in de pgriode 1911/720e1301/70 opgetreden gotijs
veranderingen, De desbetreffende gegevens zijn ontleend aan hed
tiieniarig vverzicht der waterhoogten" (Rijkmwnterstzat) en asn
het "Overzicht van de tijwmarnemingen in het Zeescheldebekicen"
(Belg;:i’é).

Uit de tabellen 1X en X volgt dat op de Westerschelde de
gemiddelde hoogwaterstanden in de loop der jaren 20 om hoger zijn
geworden, de gemiddelde laagwaterstanden omstrocks 10 em (variBrend
tussen 14 cm voor Bath en 9 cm voor Hansweert) zodat de gemiddele
de tijamplituden 6 & 171 cm toeﬁamen, terwijl de veranderingen in
de vloedduur en de ehduur verwasrloosbaar zijn, Het statien hAnte
werpen wiikt af van 4it algemene beeld: do @B de~stand werd 24
om hogar, de HelwWe=gtand 7 cm lager (m.asws de amplitude 37 om
groter), terwiil verder de vloedduur 12 min korter werd en de
ebduur 17 min. langer.

Het verloop van de relatieve veranderingen van de gemiddelm
de waterstunden amn de stations Hansweert, Bath en Antwerpen te®sve
Viissingen wordt voor de periode 1891/1900=1961/70 grafiszch wears
gagaven op bijlage 9 (door het beschouwen van deze relatieve vere
anderingean is de invloed der 18,6 jarige vericde van de variatie
in de helling van de maanboan gedlimineerd), Jieruit blijfkt dat
het tijverschil in deze periode te Antwerpen ongs 10 cm meer is
toegenomen dan te Vliscingen; voor de stations Hansweert en Bath
werd deze ' toeheming op onge 10 cm vastgesteld, De sterke teom
neming van het tijverschil te Antwerpen (in verpgelijking met
Hansweert en Bath), dle grétendeels na 1910 plantsvend, is

- voornamelijlk =
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voornamell jk het gevolg van de belangrljke relatieve dnling
van het gomiddelde lamgwater aldaar in de beschouwde periode
(onge 30 em)e De hooguwaters vertoonden zowel te Hansweert, Bath
als Antwerpen een relatieve stijging van onge 10 cme Cp grond
van de gegevens van de bijlagen § en © mag worden asngenomen
dut '
~ de onderhoudsbaggerwerken op de Weslerschelde lhoogatwaar-
schiinlijk het geti] op Nederlands gebied niet hebben befnvlioed;
~3de in dit gebied opgetreden getijveranderingen ziljn terug
te brengen tot natuurlijke omstandigheden (relatieve geespidgele
rijzing, klimatologische invloeden, 13,6~jnarscyclva s.d.)}
- do onderhoudsiagpgerwerken op de Westerschelde en de (Belgischo)
Schelde op het geti) bovenstrooms van de grens wel invioed hebben
gehad, tot ultdrukking komend in een versterking van de petljbew
weping (waarop ook in lite 9, Lle " wordt gewezen) mn sen vere
korting ven de vlocedduur (welk aspect in 1it, 9 onbesproken bLijft)e

Voor wat dit laatste betreft geeft tabrl XI (bijlage 8) teer
gadetailleerde informatice.

Met betrekking tot de in tabel XI vormelde tijdverschillen
voor laagwater valt op te merken dat de over dc periocde 1911/20m
196490 asn het station Antwerpen waur te nemen verkorting van
de vertraging ten opzichte ven Viisuingen (1% minuten) voor eecn
deel hat gevolp is van de verkorting tusscen de sftations Viissingen
en Hansweert (6 min). Op het bovenstroomse decl vin de rivier .
(Uansweert~Antwerpen) is van een iets. grotere verkorting ( 8 mim,)
sprakes

Voor hoogwater is de verkorting van de vertraging aan het
strntion Antwerpen ten opzichte van Vliissingen over de poriode 1911/
20m1961/70 bepanld op 25 min, Deze verkorting werd voor het tra«
jeet Hansweert-intwerpen vastgesield op 20 mine. en voor het ge=
declte Vlissingen-Hansweert op 5 mine De verkorting van 4o vere
traging voor noogwater in het bovenstroomse deel van de rivier
znl, zoals reeds opgemerkt, vooral een gevolg zijn van de door
middel van . bagperwerken dn 4it gebied vercorszaskte verdiepingénes
Biijkens tahel XI was de bewuste verkerting in het meest bovenw
stroomee deel (BatheAntwerypen) gedurende de periode 1921/30=
196170 duidelifk groter dan in het gedeclte Hanaweert~Bath (1h
mine resps 1 mine)s In het benedenstroomse deel van de rivier

« (Vlissingen w
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(Vlissingenwlinnsweert) zal de verkorting van de vertraging
voorsl gezlen moeten worden in samenhang met de in de loop
der Jarcn in het westelijk deel van de Westerschelde dooxr nam.
tuurlijke ontwikkeling ontstane verdiepingen (par, 3.3; bije
lage 5)e |

3e6 Samenvatlting van pare e .

U&E de in pars 3 met betrekking tot de geulontwikkelingen
in het ocostelijk deel van de Westerschelde omsohreven verandes
ringen is gebleken dat nnsst de natuurlijke ontwikkelingen voorel
de invleed von de in dit gebiled verrichte baggerwerken van groot
belang moet worden geacht, Met name in het ter hoogte van do
Zimmermanpolder gelegen vak ITT (bijlage 6) bleek de invlced
van de bovenstrooms (o.ue ter hoogte van Bath) verrichte baggar#
werken op de toeneming van de gemiddelde bodemdiepte aldaar dui-
delijk annwezige De uitvoering van laatstpgenoemde baggarwefken
ging gepaard met het afvoeren bhuiten de rivier of het qldaf#
storten van grote hoeveclheden specie, Naast de algemene veré
dieping van vak II1 noet ook rechRistreckse invlieed dar bovene
stroomse - baggerwerken op de sindo 1951 geleidelijk ann toages
nomen ontwikkeling van de binren wak III gelegen Zimmermangeul
ais zeoy amannemelijk worden veronderstelds o

De volumina van de Westerschelde vertoonden in de in ﬁaacheuﬂ '
wing genomen ruaien A, B en C=C' (Lijlagen & en 7) sinds de denﬁtu
gor Jaren geen wizigifigén van betekénioe Dit 16 vooral opmapkedific
gexidh de in deé laop der jarén opgetreder achteruitgang. tén het Varn
dronken land van Suaftinge én de Schorren van- Owaandreohﬁxﬁrﬁlx
de verhoging der gemiddelcde hooge en langwaterstanden in dit
dec) der Westerschelde en de verpgrote kemberging verder bovene
strooms (verlaging (eleVe en verhoging GelleW.) hebben deze ine
vleed klnarblijkelijk pgeheel oﬁgeheven. In de waterverdelling
tussen do diverse geulen onderling was in de beschouwde periede
vooral in de benedenstroomse raai A4 van een vrlj belangrijke
verundering sprake; zowel biq eb als bij vlioed vertoonde hetd
Zuldergat aldasr eon vrij sterke toeneming ten koste van het
Sghuar van Wasrde, Ock hierbij zullen de verrichie baggerwerken
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een belmnngrijke rol hebben gespeeld, Overigens 1ls het nies
uitgerloten dnt omstreeks 1960 het Schaar van Wanrde tijdes
1iik mecor water heeft getroklen, wat dan mede de opmerkelijke
proflelverruining in de witloop ven de Zimmermangewl in de pew
riede 1959=19¢3 zou hebhen “teweeggebracht.

Ten tijde van het ongunstige stroombeeld in de uitloop
van de Zimmermangeul (1963) zijn geen exncte gegevens betrefe
fende de wnterverdeling tuscen het Nauw van Bath en het Schazr
van de Noord {ra.i C«C%) bekend, Gezien de ondiepe lipgping van
het Schaar van de Noord in de an deze sltuatie voorafpsande Jaw
ron (gevolg intémsicf gebrulk als stortplaats bagperspeciel
an de hiermee gepaard gnande toeneming van het Nauw van Bath
is het echter waarschijnlijk diot de ebe on vloedvolumina ven
het Nauw van Bath dectijde ten koste van het Schaar van de
Noord waren toegenomen,

Gelet op de veranderingen over de periode T1891/1900a
1961/70 is de invloed van de in de loop der jaren in het bLovenw
stroomse deol van de Costerschelde en de Belgische Schelde
verrichte baggerwerken op het verticnle pgetij voor wst het Hae
derlandse gebied betreft van weinig belang geblekens Aan het
station Antwerpen is de bewuste invliced daarentegen duldslijk
merkbany (o0.a. doling langwaters, toeneming tijverschil)e

pare i DE _06STELIJKE UITLOUP VAW Dl SIMMERMANGAUY, SEDERT 1951,

i

heq De drempelgeulens

Zoals reeds in par. Z.0 werd vermeld is de oostelijke uite
loop van de Zimmermangeul in vroeger jarcen mesrmalen bhelnviced
door ebschaartjies, die vanuit het Nauw van Bath tot ontwikleeling
kwamen (bijlage 4; situsties 1921 en 195). In hoeverre deze
geultjes aich als gevolg van bochtwerking in de loop van de
tijd door het drempelpebled in stroomafwaurtde richiing vere
plantsten en of er sprake was van een min of meexr pericdiek ope.
treden ervan kan uit het betrekkelijk geringe nantal van veor 1951
ter beschikking stapnde peilhanrten niet worden vastgesteld, '

- Vanal e
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Vanaf 1951 zijn een groot aantal opnemingen varriaht'v&ﬁ
het gebied van de uitloop der Zimmermangeul. Een aantal hiere
van » vonaf 1961 &8n situatie per jnar - is voor de periode
1951=1973 weerpgepgeven op bijlage 10, Over het algemeen geVeﬁ
de op deze bljlage gelekende situaties de bodeﬁligging-amgtraaka
het midden van het aangegoven Jaar weers Uit de diverse situaw.
tiez van bijlage 10 kan de ontwikkeling van de geulen in de
uitlooyp van de “immermanyeul gedurende de bewuste periede dﬁi-
delilk worden gevolgde | \

Ter aanvulling op de situaties op bijlage 10 zijn op bijw
luge 11 voor de dwars over de uitloop yeprojecteerde rand PQQq
de diverse profielen voor het tijdvak 1951~ manpt 1973 gettkand;
deze profielen geven het verloop van de in de leoop der jaren
opgetroden bodemveranderingen duldelijik weer. Het grafilsch vers
loop wan de profieloppervlakten in Let geulgedeelte PQ is weerw
gereven op bijlage 7 en besproken in pare Zulted, ‘

De 4immermangenl vertoonde aanvankelijk (1951) een emallm,
vrijwel op het ousten gerichte uitloop (bijlege 10). Geleidelik
aan (situaties 1955 en 1959) valt een door de ebstroom beinvlehh‘
de verruiming van deze drempel op to merken, hetgeen gepaard
ping met cen verplantsing van de linkeroever (tegon de oomtzi jde
van de Platen von Velkenisse) in zuidwestelijke richtings De
proficloppervliakten vertoonden in deze perlode echter nog geen
wijzigingen van betekenis (biilage 7).

Na 1959 =zijn dc profielopperviakten belangrijk toegonomen, -
woarbil] het maximum werd bereikt in 1963 (in par. Z.4.2 is dr
reeds op pewezen dat deze btoeneming mede een gevelg is van het
ontstan von een "tweegoulenstelsel), De bewuste uitloop vere

toont dan een ligging, die zich kenmerki door een nasy verheuding . .

ondiep oostelijk gedeclte (be¥nvlced door ascn vlcedschaartje na-f‘
bij het haventje von de “imnernanpolder) en door een (blijkens
het verloop der dieptelijnen) duidelijk door de ebstroom Bi!n-.,.

vicede sterk ontwikkelde westelijke geul, gelegen tegen de Plates ..

van Valkenisse, Deze vanuit het Nauw van Bath tot ontwikkeling
gekomen goul is op de bijlagen 10 en 11 sangegeven als 1¢ Aremw
pelgeuls Na 1963 zijn tot omstreeks 1965 de profieiopytrvlaﬁtlﬁ B
in de ranl  PQ. geleidellijk wat afgenomeny sindsdien blevdn dese
opperviakten vrijwel ongewijzipd,

- Blijkens =



Blijkens de situatles op bijlage 10 en de profielen op
bijlage 11 heeft de 1e drempelgeul zich na 1963 door bochte
werking geleidelijk adn in puldwestelijke richting verplantsts
Deze verplantsing ging gepsard met een geleidelijke versmole
ling #n verondieping, hetgeen tenslotte tot een totale verzane
ding (1966=1967) heeft gelpid, o

In samenhanp met de achterultgung van de 1e drempelgeul
is in het ovostelilk deel van de drempel geleldelijk ann een
rnieuwe ebgeul tot ontwikkeling gekeomen, Op de opneming van
1965 tekent deze 2e drempelgeul ziech reeds in beginsel afe Na
een gelsidelijke toeneming vertoont deze geul omstreecks 1967
een ongeveer overscnkomstige ligping als de te drempelgeul tij,
dens de maximale ontwikkeling ven de drempel in 196%, Livengls
de 1a drempelgeunl verteont ook de 2e¢ drempelgeul een geloides
1ijke verplaatsing in stroomafwanrtse richting, Omstreeks 1968
was de doorasnede vun de 2e drempelgeunl ter plaatse von raai
PQ maximanl (bijlage 11}, Ulteindelijk is ook deze geul in bes
tekenls achteruitgegann; volgens bhijlage 10 wéﬁ de Ze drmmﬁalf
geul in 1972 grotendeels. verzand én in manrt 1973 verdwenen,

Omatreclka 1970 « als de ?e drompelgeul =ich reeds over een
belangrijke afstand in zuidwentelijke‘richting heeft ﬁerﬁl&atst -
valt in het oostelijk deel van de drempel de ontwikkelinpg van ‘
een nieuwe drempelgeul (de 3e) woar te nemen. %oals uit de gle
tuaties van 1970-1977 blijkt heeft deze geul zich in dle periode
in versngld tempo in zuldwestelijke richting verplaatsty ze ham
vindt zich in (aupustus) 1977 ongoveer op dezelfde plaéts-als
de 1e drempelgeul tijdens hasr maximale ontwikleling in 1963
om danrna (tot masrt 197%) onder sen geringe verdere verplaate
sing snel in betekenis af te nemen, _

Ervon uiltgaande dat de le drempelgeul in elk geval =1 iﬁ*‘
1061 in aanleg aanwezlg wus, kan de "levensduur" van deze pgeul
(verzand 1966~1967) gesteld worden op onge 6 juar; de 1av&nsﬁuﬁm
van de 2e drempelgenl (1965«1972/3) is onge 7 jaar gewsesty, In |
de eerste fase vertonen beide poulen en de J%e drempelgeul vaé}ts ;
een vergelijkbare sangroeiing en een oversenkomstlge verplaste

sing in Zete=richting,
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Uit de ter Beschikking staande gepgevens blijkt derhalve
dat er na 1960 sprake is van een gekere periodiciteit in de
ontwikkeling der drempelgeulen, die sindsdien zijn opgétrea
den in het pgebiled van de sinds 1951 sterk verruimde uitloop
van de Zimmermnngeuls Uesteld kan worden dat 4n de quiede
1961=1973 deze drempelgeulen ecen '"levensduur' vertoonden fﬁn
6 A 7 jJeary terwijl zich om de 4 3 5 Jomr een nieuwe drempele
geul in het coatelijk deel van de uitleop vermde; de voergaande
drempelgeul heeft uich dan inmiddels over een afstand van 800
4 1000 m in zuidwestwaartse richting verpléatﬁt (situatios
1965 en 19703 bijlage 10}, ‘

De ligring von het ondiepere oostelljke deel van de uite
loop von de cimmermangeul wordt zowel door Het periodick eps
treden der reeds genoemde drempelgeulen 8ls door het tor hodge
te vian het haventije van de Zimmermanpolder gelegen vlaédaghaar*
tje belnvliceds Bij de situatie van 1963 (sterk ontwikkelde 1e
drempelgeunl; bijlage 10) vertoonde dit schasnrtje sen ongeveer
op het zuidoosten gerichte lipgpinps. Uit bijlage 10 volgt dat
dit vloedachaarije blj het ontstann van een niguwe drsmpel=
geul aaﬁ de noordzijde ervan ligt en zich daarna meevarplanist
in zuidwestolijke richting totdat de hetrokken drempelgeul hasr
maximum heeft beroikte TijJdens hel erop volpgende “afnemingse
prpoes' van deze drempelgeul."buigt" het vloedschaartje zieh
vervolgens terug tot een ocostelijke oriSntering.

Blijkens de sltuaties vanaf 1967 (bijlage 10) gant de
maxinale ontwikkelinp von een drempelgeul voorts gepaard met
cen walt diepere ligping van het onmiddellijk ten costen van de
drempelgenl gelegen ondiepe gebied (situaties 1963, 1967/8 en
197") e Opmerkelijk is het feit dht de minste diepten a&ldasp
bl] het maximale optreden van de le drempelgeul in 1963 wnt grotar waren
dan tijdens de overcenkomstige ligging van de 2e en Ze drempele -
goul in 1967/68 resp, 1972, hetgeen wijst op een grotere stroome
invlced in 1963 (bijlage 10).
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e Utroommetingen en veilschuanluwornepingon,

helel Etrogmdriivingenyin 1957 _en 1963

Met het oop op het stroombeold in het Nauw van Bath meebten
gelet op de belangen van de scheepvaurt vooral de bhij vliced -opw
tredonde zijstromingen uit de Zimmermangeul van belang worden
geacht (pare 7e3)e

Er is alle roden aan te nemen dat do vlocedstroomsnelbheden
in de uitloop van de Zimmermangeul « in samenhang met de belangw
rijke verruiming van deze drempel in de periede 1959=19G3; pare
3,142 60 U1 ~ in de loop van de tijd geleideliik ann ziin toe=
genomen, In elk geval was de in 1962 aanwezige situatie woor de
intwerpse Ze:diensten asnleiding een onderzoek in teo stellen naag
het bi] springti] optredende vlcedstroombeeld. De resultaten wvan
de door deze dienst op 15 oktober 1902 tijdens een sterk ontwike
keld springlij verrichte metinpen zijin weergegeven op bijlage 17

Bij de ter plamtse von de 1e drompelgeul in meetpunt P vare
richte vertiko:lmeting werd de maximum stroomsnelheld aan de opw
pervliakte ruim een uur voor hoogwaler vastgestelad op ruim 2y 2 0/ 8
Omtrent het verdere verloop ven de stroom in meetpunt I’ tot de
kentering van hoogwater peeft deze meting helasag gesn velledige
informatiey nangezien ze ongevesr 40 minuten voor hoogwater bij
eon stroomsnelheid van 1,72 m/s werd be€indigds Véor het vastlege
gen van de stroombeelden is bl] deze meting gebruik pgemaskt ven
oppervlaktedrijvers; gemeten is gedurende drie fasen vnn de
viced bi] waterstsnden tussen NeAsle + 0,40 en + 2,40 m (have
Bath = Nelels +405 m)e Vergelllking van de verschillende astrooms . .
beclden toont eon geleidelljke toeneming von de stroomsnelheden
aan, woarbij de grootste stroomsnelheden steeds werden uangﬁtraf*
fen ter plantse van het langs het Nauw van Bath gelegen en bij
laagwoter droogvallende oosﬁalijke deel van de uitloop, terwijl
de drijversnellieden in de drempelgeul daarbi] ver ten achter bleven,
Tn het andiepste gebied werden de maximumestroomsnelheden (2478 m/ &)
bepanld owstreeks een uur veoor hoogwater te Bath. Gedurende deze
fase van het geti] was d@'invloed van de vioedstroom ult de uit=-
loop van de Jimmerwangeul op het stropmbeeld in het-aangr¢nmgnﬁe
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decl van het Nauw van Bath duidelijk aanwezig in de verm van
een vrij sterke dwarsstroming (max. 2,47 m/8). Deze dwarsstrew
ming « waarvan de inviced uiternard het sterkste werkbasy was
aan de vechterzijde van het Nauw van Bath » maskte met dit ﬁnﬁr-
water een hoek van ong. 30°: de getijrijzing beliep voor de onm
derhavige getijfase 5,09 m, (getijfactor;1,168),"

Mede nanr aznleiding ven de ernstige schespsramp van 25
februari 1063 (par. 2.3} zijn op 26 en 27 mamrt 1963 t4ijdens
sen zeor sterk ontwikkeld springtii ultgebreide metingen werrvichi
in de omgeving van de uitloop van de Zimmermangeul ter vastlege
ging van de nldaar toen aanwezipge stromingdsituatle. Deze metine o
gen zljn uitgevoerd door de Studiedienat Vliseingen, in‘samenwerking :
net de Aptwerpse Zecediensteny tijdens lets krachtiger getijden dan
dat van 25 februari 1963 - amplituden: 5,99 m en 5,85 m, roap. '
L mq)-‘Bij deze nlleen tijdens vlced verrichte stroomdrijvine
gen (ongeveer vanaf halfti]) is op 26 maart uitsluitend gebfuik
gbmaakt van opperviakte=drijvers; op 17 manrt zijn nanet epperw
vlnlctedrdi jvers ook dleptedrijvers gebruilkt. Bij de bewuate mew
tingen zijn de verschillende drijverbanen venaf een vaartulg door
middel van snelliusmeting vartigelegds Als gevelg van de hage
stroomsnelheden konden van de drijverbanen veelal slechits enkele’
punten worden bepaalds, De resultaten van de verrichte opperﬁlakw
tedrijvingen zijn voor 26 en 2V muart weergegeven op aghtersen=
volgens de bijlagen 13 en 14, terwijl de op 27 maart gemeton b~
ren der dicptedrijvers zijn getekend op bijlage 15 -

Reeds bij eerste vergelijking van de bijlagen 13 en 14 met
bijlage 12 valt op dat de dwarsstremingen in het Nauw wan Bath

an afkomstipg van de Yimmermangeul slnds de metingen wen 15 oktow
ber 1962 aanzienlijk sterker ﬁaren geworden,. Dij nadere hesechpue
wing blijkt het volgende: r‘ J
Van 2% tot 14 uur voor hoogwater werden hij de metingen van
27 maart ip het ondiepere oostelijke deel van de uitlﬁap vzn de
Gimmermangeul met de oppervliaktedrijvers strobmonelhiden ket
maximaal 1,30 m/s gevondon terwijl de drempelgen) wrijwel hooks
gekruiot werd door oomstwaarts gaandé drijvers. Gedurenas‘dase
fase van het getlj (bijlege 14, fase 1a) was,de’invléedjvan de

T

Van 25 februari 1963 staan veoor dit deel der Westerachelds als
gevolg van ijsgnng geen bahoorlijke reglatraties ker beachdkking.

Van Bath zijn wel de (overdag visueel waargenomen) HeWew o0 leve~
standen bekend: 2i] zljin ingetekend bi] de’ geti jkromme van hij~
npe 13
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ultstroming uit de 'immermangeul op het stroombeeld in het Nauw
van Bath nog zecer geringe. “onls uit de bijlagen 17 en 14 bllijkt
namen de stroomsnelheden in de bewuste uitloop in een wat later
stadium van het getij aterk toa; nan de oostziide vﬁn de dreampel
werden vuan onge 1) tot 1 uur voor hoogwater (fase Ty Taape 2a)
maxirumstroomsnelheden bepnald van 2§ 8 34 m/s. Deze onder een
hoek van ong. 300 met de hoofdpeul uilttredende stromingen veroora
znokten dan voornamelijk onder de rechteroever van het Nauw wan
Bath reeds eon asnzienlijke dwarsstroming (mex. %410 m/sj bijla-
ge 14)e Tn deze en de verdere fagen van de vioed blijken de oppers
vlaktedrijvers, ultgeworpen in de drempelgeul, mecgeveerd te =zijn
door necrstromingen. Opvallend is verder dat de snalheden in het
Sehaar van de Noord erg hoog zijn (even voorbij de inloop gemiddeld
21 n/s)e

In verpgelijking met de hiervoor beschouwde fase vertoonde de
gtroming in het Nauw van Bath ong. 1 totﬁéf uur voor heopgwnier |
een zeer sterk gewijzigd beeld (bijlage 13: fase 23 bijlage 14
fase 3a)e Gedurcnde deze fase van het geti] stok ip het alpemeen
de dwaragstroom vanuit de uitloop van de limmepmangeul het Nouw van
Bath geheel over en wel onder cen hoek vnn onge 60a; deze dwarse
stroom zette zich voort tot in ket Schasr van de Nooré. Helans
stoen voor deze (en de volgende) fase geen drijvingen in ait
schuor ter beschikking, maar asngenovien moet worden dat de stroe
mingen in deze geul bijzonder sterk gewecst moeten zijne Overigens
was er in de hier beschouwde getijfase sprake van een instabiel
stroombecld in het Nauw van Bath want op beide meetdagen worden de.
banen der dwars oversickende drijvers gekruist door die van bijne
alle meer zuidelijk uitgeworpen en wat langzamer drijvende drije
vers, die zich vervolgons bewogen in de richting van het Hauw van
Bathe De sterkle van de dwarasstroming over het Nauw wayr Bath hew -
droeg maximaal ruim 3 m/ag in het ocostelijk deel van de uitloop
van de Zimnmermangeul weérd plaatselijk een grcotste stroomsnelheld
vun niet minder dan 4,15 n/s bepaald (bijlage 14, Lase Za)e

In de laatste fase van de vlieed, van onge 7 uur veor tot
omatrecks hoogwater (hijlage 13; fase 3; bijlage 14: fose ha)
bleken de stroomanclheden in de ultloop van de Zimmermangeu@ stork

te #zijn afgenomen, Cok toen was er evenweol nog een belanprijke
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stroming dwars ever het Nanw van Bath, di@ verv%lmnnu htt
Schanr van de Noord inscheot, in het Neuw wvan' Bath hﬂdrﬁ&g
de sterkte van dege dwaraﬁtraming toon maxim&&l angu 1,59 mfﬁ* ':':€ﬁ£
biJ) een smtabieler stroombesld (er wos nist of nguwwliﬁka a%rﬁka 'EJQJ
van stroming nuar het Nauw ¥an Bath, Merkwaarﬁig is ﬂeg ﬁat @p ®
27 maart de drljvara uitgeworpen in de ovquupp vnn vaier&sga i?
zich via de drempelgeul nﬁmrdwaarts anann, ' e
Uit de op bijlage 15 weergagavan Btraqmbania énr diaﬁtﬂm
cijfers P1lijkt dat in de twee eerste der be$wh0ﬁwﬁe wulgﬁ S -,
het Nauw van Bath de stiroming op gretqre diaytt dledhta 1n gcw v 4f
ringe mate beznvlced word door de struming udt’ de uitl«ﬁm van d*,
Yimmermangeul., Daarantegen was deze dwar;atramiﬁg in de- bﬁidﬁ
lantste fasen wel degeligk tet op vrij grate depta tn het
Nauw van Bath merkbaare De met behulp wvan ae' opptrvlakgtﬁﬁnidﬁﬁﬁﬁ
op diverse plaatsen vastgeslelde neren (Dane nabiﬂ hat Linhﬁ ﬂaa&a*
ketel) werden op ongeveer BVereenknmatige plaat&tn oek dgay miﬁn
del van de dieptedrijvers mhangetoond, ' ’ ’f
Tenelotte verdient neg vermelding dat op: &lla drie gt meat»
dagen de wgterstand te Bath tussen NehwP. + 4 d1m o WakeFa +2‘“'
M A 72m rezatief veer snel (met 4 & 5 nm/mig) on.éa&rnu si&aﬁ%a' ‘
weinlg langzamer opliep naar uit de getijkrammtﬁ ap deshiﬁlagaﬁ
17 ¢/m 1) blijkte Dit wijat op relatief grote: vnrvalltn‘ ﬁiﬂ fe :
stroming door het Schamr van de Noopd kraoht&g zal hubben Qaﬂtﬁw'yg“tﬁ

muleerds : o | L o

!

kee? Vertiopaimetingencin 7903, R

Ter aanvulling op de stroomdriivingan vaﬁ 26 en 2? Manrt  ,waf§
1963 ziin op deze data tavena op enkale plaataca ltraamsnelheﬁan g;tf
(geen atroomrichtingen) gemetens Het verl@ay wan de *p R? maart
1963 tlgdena vlieed bepaalde oppervﬁakteﬁnelhadan 1n mtutyunt ﬁ
(oostzijde uitloop Limmermengaul) is wesrgegeven op hi;lage 1&¢
Hierudt blijkt een opmerkelijk anr@gﬁlmﬂtig verleep ven do atra&g e
aldaar waarhij zeer hoge snelheden voorkwaméne Op hnt baraikan B f:;ﬁ
van ean 1° maximum van de stroom (3,40 m/a) op rwim esn yur v&ar-:':L
het tijdatip ven hoogwater volgde gedurende 20 miﬁpa&n &aling ff,liﬁé
tot 1,40 m/s wasrna in 10 minuten tijds de snalheid teenam tnt R

een D maximum van masy liefst 4,10 m/a.
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Op 26 masrt 1963 had de vloedstroom in meetpunt A een onpge-
veer oversenkomstip verloop vertoond als op 27 maarts De belde
maxime ven de vloedntiroom vielen duidelijk samen met de perils
oden wnarin bij de drijvermetingen de sterke dwarustremingen
in ket Nauw van Bath werden bepnnld, die zonls reeds vermeld
wat instabiel waren.

Opk na 27 macrt 19067 zijn ter bestudering van het stroome=
beeld in de uitloop van de simmermangeul nog diverse vertikrule
metingen uitrevoerd. Uit de hierbilj verkregen resultaten blijkt
dat het op 26 en 7 maart asngetroffon zeer onregelmatige vore
loop van de vloedstroom ook later nog is opgetrodon, zij het
dat dit enkel bij de sterk ontwikkelde tijen werd wustgestoeld.
Bij do matig ontwiklelde getijden vicl geen Ze maximum von do
vicoedstromm woar te nemen. Verwacht ksn worden dat bilj de dan
annmerkelilk lapgere siroombnelheden in de uitleop v n de ime-
mermangeul peon dversstromingen van betekendls in het MNauw vrn
Bath zullen zijn opgetredens Ten ovarwicht van de in de pefiode
26 maart t/m 20 junil 1963 in mectpunt A bepaalde maxinmum vloede

stroomenelheden peeft tabel XI1,

Tabel X113 MERTTUNT Ay HALINMUM OPTERV AKTESNELITDRLN VLQEDSTROOH,

Datum Ojipeetroomsncllieden in m/s Sta}ion Soth Gatijfactor
Te maxetruimile maxe,: onfs | Newedn mirizingltecsve pome
1 uur voor bw/luur ne 1e maxe| LoeVe Nl | dnm geti ]
Plm V(3 24200 7,50 +3.46 | 5,99 14372,
Dim 2=VED BRIY 4410 42455 [ 04851 1407
‘0w hetE3 14596 - +0,00 | 4 he 04991
Dlha La¥f3 490 2930 +7510 | 5,78 14276
Dl liw¥ (3 1405 - +2459 | 4,59 1,013
T Gt (0 1410 - #2430 | Ne31 0,951
Cm Cm?C31 1003 - +29 ho(3 (e
Lo Duté? 430 1409 +2,62 | 5,01 10106
Dlw D=t 3 2450 2490 +35402 | 5457 )
e Dt OV WY +3,00 | 5467 Ta2h%
DQm Gt . 320 0470 +3404 | Sa20 12170

langt het verloop van de vloedstroom in meetpunt & ep 27
maart 196% is op bijlage 16 tevens het verleop van de opperviakio=

stroomsnelheden voor de springtijen wvan 24 aprily 24 mei en 20

= juni =
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juni weergepevens Voor 24 mei cn 20 juni 1963 is bevendien

het verloop van de stroom in het evencens in de ulilooy van

de Zimnermangeul gelegen punt B ingetekend; het 2e mnximum

van de vloedstroom bleck hier toen sterker merkbasr dan in

meetpunt Agluaar op 20 Juni wis diens richting vecl punstiger,
De gemeten maximale oppervisktesnelheden in de punten A

en B sijn op bijlage 17 uitgezét tegen de petijfnetor. let

aslpemene beold der punten muskt het zeer wunrschljnlijk dat

Juist 2ijn de volgonde stellingen met betrekking tet de op=-

pervliskteaneliheid boven de plactrand ann de rechtersever van

het Nouw van Bath op 500 m (punt A}, respecticvelifk 900 m

{punt B) benedenstrooms van de Westketel:

» in de maanden moart tot en met mel 1963 vwas er een nmuw Yecht-

lijnig verband tussen de "eerste maximale orpervlaktesnelheid"

en de getljfactor. Wel kan na &&n (of meer) opeenvolgende

zeer Zware tiden 4it eerste max1mum nog ruim 104 hoger zijn

opgolopan (meting P7e T«'(3);

- bij fors tot zeer sterk ontwikkelde getijden trad in de

moanden maart tot en met mei 19063 na dit eerste maximum ecrst

een storke daling op van de siroomsnelheid, gevolm door een

snelle toeneming, leidend tot cen twéede maximum in de opper=

viakte snelhelid. Bij sterk tet neer sterk ontwilkkelde springe

tijen (getijfactor groter dan ong. 1,70) overtref dit twecde

maximum het eerste aanzienliidk (met 10 & 25%) deWe%e dat bui~

tengewoon hoge oppervlaktesnelheden dwars op de vnaras van

het Nauw van Bath voorkwameny

= in de tweedge helft wvan Juni 1962 was de toestnnd nanzienlijk

verboterd: het twecde maximum bleef ver tun achter bij de wanre

den van mel en lag dsaarbij asnzienlijk lager dan het eerste

maximume .
Hoogstwaarsehlinliik heeft het hiervoor rrngeduide stroome-

becld ook gehearst tijdens de scheepsramp van 25 februard 1903,

woarhil de getijfactor 1,277 wnoe Vermoedelijk is niet zeseer het

ecrste maximum van de oppervluktesnelheid (wnnrschinlijk onge

2,70 m/s) fataal gewepst, als wel de snelle opvel,ing hiervan

door eerst een verlaglng van de stroowsnelheild en danrna een stijie

ging, dic leidde tot cen twcede maximum, dat het cerste melsHgetik

» lean =



kan hebben overtiroffern - en dese verschijnselen deden zich
Juist voor omsireeks de tijd toen de Firs Flores het kritiecke

punt passeerde (onge 30 minuten voor hoogwater te Bath),

Behalve de hiervoor bhesproken stroomdrijvingen en verti-
canlmetingen zijn in de loop van 1963 ock nog peilachaalunure
nemingen verricht in de omgeving vun de uitloop der Zimmermane
peule Deze waarnemingen zijn gedaan ann een asntal op de stroom
dreaibare preciuiepeilschalen, wanrvan de posities zljn aangepge-
ven op de situatieschets van bijlage 18. Op deze bijlage zijn
verder gelckend de volpgens dewme wnarnemingen hekende gedeclten
der petijkrommen van de springlijen van 22 en M4 mei, 20 juni
en 22 juli 1963 en de overeenkomstige gedeelien der beschikbare
gotijkrommen van Both (de reglstratie van 20 juni was zeer
ernstig gestoord), Voor 24 mei en 20 juni 1963 zijn de krowmmen
voor da hulppeilschalen I'1 on '3 met het dasrtussen epgetreden
verval tevens getekend op bijlage 16,

Zowel op 72 als op 24 mei 1967 had het verticale petij te
Bath een regelmatip verloop. De walerstanden langs de Zimmermons
geul (hulppeilschalen P1 en P2) en aan de westoever der 1% drem-
pelgeul (hulppeilschanl P3) vertoonden nanvankelilk slleen een
faseverschll van onpgeveer 10 min, teo.ve het getljverloop te
Bath (hijle 18). Omatreeks 1§ A 14 uur voor het hoogwater te
Bath begonnen de waterstanden aan I en P2 eclhiter luangzamer
te atijpen dan te Babth en ongeveer 4 uur lster vertoonde de ge-
ti jkromme van P? ecn sterke vertraping von de wase In de pgrafiek
voor 74 meil 1963 op bijlage 16 blijkt een en ander uit de onrew
gelmatipgheld in het verloop van het verval P1.» F3 tussen 15.00 n
en 15.10 he De drie betrokken getijkrommen bLieden verder serat
na de hoogwaterstand weer ecn regelmatip en rustipg verleop; nli-
gannde van het zojulst pencemde fasevorschil Wleef doer de ver-
melde afwijkingen de wnterstund aan de drle hulppeilschalen ten
hoopste cen 20 om (P1) tot 30 & 35 cm (P3) ten mghter,

= De petijden =
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De getijden van'22 en 74 med (met getijfactoren 1,229 en
1,243) zijn redelijk vergelijkbaar met die van 26 en 27 maart:
denave {getijfactoren: 1,32 en 1,791), wnt volgens de vertis

ganlmetingen ook met de stromingen in de uitloop der 7immernane

geul het geval zou zijn. De geschetste onregelmatigheder in de
getijkrommen deden zich dan voor in situaties overeenkomsnde net -
fose 1 van bijlage 13 en fase b (° ) van bijlage 14 (15), De afu

getreden onvegelmatigheden aan de peilschalen P1 en I'2 zijn dan

althans grotendeels verklaarbaar uit de toeneming der streomsnele -

heden in de Zimmermangeul en hasr uitloop (daling van de watepe

spiegel ten gevolge vun sterk toegenomen snelheidshoogte). Het- -
verloop van de waterspiegel aan hulppeilschaal I3 zal hebben saw
mengehangen met de necrvorming ter plaatse, die weer vareafzaakty ‘
zal zijn door de zeer zware stromen bten noordoosten van d4it punéi‘f‘!f
Belangwekkend is een veorgelilking van de krommen van 22 e
zh mei met die van 20 juni (getijfactor 1,17D), al stant veer die
laatste dag de petijkromme voor Bath niet ter beschikking, Het wa~
terstandsverloop aan de hulppeilschalen P1 en P2 verteont veer 20 e
. Juni veel minder en wellichi zelfs vrijwel geen Qnregelmatighéden!:'SH
terwijl voor peilschadl I% eén asnzienlijk geringero afwijkingzvahzrig
gen vicelend verleoop van de waterstand opvnlt (bijlage 18). Oek g
het verval i1 - F3 toont voor deze dag een aanmerkelijk rustigéf
beeld dan op 2M mei (bijle 10+ Fen en ander slult aan op de laat~ i
ste der stellingen van par. ".7.7 {(ble 4G) dat in de tweede helft -
van juni 1963 de stroomsituatie annzienlijk was verbeterd, 4el
wijst deo getijkromme voor P6 (aan de rechter cever van het Nauw-
van Bath in het verlengde van de eigenliike “immermangeul) op
enige schommeliungen in de vloedstroom over dit slilk gedurende de -~;i
laatste 11 uur voor hoogwater (bijlage 1°), Ik
Dit laat.te blijkt zelfs nog uit de kromme voor F6 van 22
juli 1963, toen een zwak ontwikkeld springti] spired (getidf&éé f%
tor 1,094} en de waterstanden aan deé peilschalen P71 en’ P2 gﬂaﬂﬁapé ?f
merkelijke afvijkingen in hun verloop vertoonden terwil by hu&%pail-
sehnnl PTA al]een omstreeks hoogwater sprake was van een gering

achterblijven van de waterstand,

- by Cwle =
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leRel Mefdngen van 1966 en_ 19674

De van eind 1962 tot medis 1963 amnwezige meér ongunstige
stromingssituatie In het Nauw ven Bath viel duldelijk asnmen met
de sterke ontwikkeling van de 1° dﬁempéigiul in de uitleop van
de Zimmermangeul. Dat dit zeer opgunatige stroeﬁbaeld z;eh hij
het tot ontwikkeling komen van de 2% drempelgeul opnleuw zou voore
doen leek dan ook bepaald niet uitgeslotens In verband hiermes
werden op 6 _april 1966 bi) een getijfactor 1,307 door de Antwerp-
se Zeocdicnsten in enkele meetpunten in de uitloop van de Limmere

mangeul stroommetingen in de verticaal verrichts Voor de meet-

punten A1 en B1 is het verloop van de maximum vloed&troamanal- ,

heid asn de oppervliakte weargegeven op bijlage 191 op dezs bije ]

lage is tevens de stroomrichting tijdena maximon vloedstraom vaar o

beide meetpunten op de 1inker inzettekening mangsgaven¢ ‘Hoewel

blj deze metingen vrij hoge stroomsnelheden werden bepaald (max,.

2,80 m/8) en de stroom uit de Fimmermangeul bij maximum vioede

stroom vri) sterk op het Nauw van Bath wes gerisht, wus van een

even ongunstige stromingssituntie als in 1962/63 geen sprake, .
naar o.ne uit bijlage 14, sftuatie 2, em bijlage 17 blijfkt. Bij ep
°8 manrt 1967 door de Studiedienst Viiasingen in de punten A2 |

 en B2 verrichte verticaalmetlngan bleek de sijuatie m¢b¢t. Bowel g*
stroomsherkte (max,.. 2,30 mfe). almd&;ﬂw;nmé%ﬁﬁz Y maxs stmam
gunstiger dan bij de metingen van 6 april 1966 (hialage 193. De

belde puntern A2 en BP, die gua situering oversenstemden met de

punten A1 en B, staan nangersven op de rechter inzettekening van

bijlage 19, terwiil het getij van 28 maart 1967 (getijfactor '
1,%11) poed vergelijkbsar is met dat van 6 april 1966.

Op 29 magsrt 1967 (getijfector 1,238) 1w nog in @ae%punt A2
gemeténubﬁe maximalé stroomenelhedd lag toen bijna‘ao% lagér_Qan '
de dag ervoor naar ult bijlage 19 blifkt, terwiJl de bijbehprdﬂﬁ# '3”4
stropomrichting dezelfde was geblsVﬂng‘wil %xﬁjkt iﬁg* ﬁo‘mént &gtﬁm
hier deinog forse sidoom (4 n/n) haaka eg‘&n s&‘&ﬁi;!a& h#% Na&w
¥an Bath té.stasn, Verder zijn aie ﬂas Ao pa&&annnamwaaﬁﬁ*ﬁﬁﬁaﬁﬁa ]
verricht akn de. huippéilﬁﬁhalen Pﬂ; PﬁfQPﬁlinwﬁﬁ iﬁuﬁ# ﬂﬁth‘@ﬁiéﬁa e
lagh 18} waarop voor dé urarsenkomonde” rag&ktrttik ‘BaN “de’ reiﬁamv e
gistrerendé peilmchanl te Bath, die foutief laak, valledigw
heidshalve nog het veraenil net de pailachaalﬂa&rhamingan

- 15 aangmgavap). -



50

is nangegeven;. De pgetijkrommen voor de hulppeilschalen van 29

moart 1967 vertoonden in tegenstelling tot die van mel 1907 geon
opmerkelljk afwijkend verlooy. Wel wijst ecek het peléildslidjk’ achter-
blijven dezer krommen t.o.v. die van Bath bij waterstanden Loven
Nehol's#2 m op het ontstaan van sterke stromen in ds ultleop der

Zimmermangeul en over het olik ten oosten ervane.

473 Slotsom mebets hat vloedsiroombesld van voorinar 1963

teDave laters situatics.

Bij een verpelijking van de stroomsituatie tijdens de laate
ste 1} uur van de vloed, zoals die in liel voorjnar van 1963 nae
bi] de ultloop van de Zimmermuangeul aenwezmip wasy met latere
stroomsituaties in derelfde getijfase dient zlloerearst het vole
gende in beschouwing te worden genomen:

De witloop van de Zimmermangeul is in de jaren 1959 t/m
196% asznzienliik verruimd (linker grafiek hijl. 7i par, 3elte)s
Dese verruiming kon worden toepgeschreven asn het ontstaan van
een scharenstelsel in deze uitleoop en aan een relatief lage lige
ging van het ondlepe gedeelte in het ocostelljk gedeelte van des
ze nitloop (pars 4.1, vl. 40). Na 1963 is er sprake van onige
achterultpang van het natte profiel van de uitloop, dat sinds
1965 vrijwel constant is geblegven. Yel hoeft het ontstane scham
renstelsel zich gehandhanfd (zij het onder voortdurende verm
plastsing en eyclische vernieuwing); de vermelde achteruitpgang
van het profiel moet dan ook « althanc voor cen goed deal = wor=
den tocgeschreven aan een hogere lipging ven het platengebied in
de uiltloop.

De verruiming van de uitloop in de jaren 1959 t/m 1963 is
vermoedelijk terupg te brongen tot een pamenstel van de volgende
fagtoren:

ae de verruiming van de Zimmermangeul en een toeneming von de |
petijvolumina in deze geul (pare Jelbet., bl, 28) in samephang
met het omhoogkomen van de Platen van Valkenisse (raal Rfiges
Linker grafiek biilage 7)1

be een ontzandende werking op het gebied ter hoogte van do uite
loop der 'Zimmermangeul door baggerwerken bovenstrooms (pars Ewﬂ.fik_

b« 2}4};

- Ca €@ =
——



ce eon ondlepe ligging van het Schrar von de Noerd door ome
vangrijke stortingen van onderhoudsspecie in deze geul (par.
Falbalgy Ble 33)3

d. een geleidelijke toeneming van het gemiddelde tijverachil,
gevolg van de zogenaamde 18,6 jurige cjalua, wvelke toeneming in
1960/61 haar grootste waarde (25 em) bereikte (pare 3426, ble
33

llet in overigens zeker niet onmogelijk dat nepg andere, nilet
bekende factoren van invleced zijn pewecshe lMen zeuw nu de zeer |
sterke dwarsstromen, die in het voorjaar van 1963 in het Nauw
van Bsth ter hoogte van de Zimmermangoul optraden als volght lunm
nen verklaren:

Ten :gevolge van de verkorting van de vlieedfuur en de relas
tief zeer sterke vergroting voen de getijamplitude boven Bath
(pare 7«5y ble 3ha363 bijle 9) treedt lange het Land van Saafe
tinge bij vloed boven MeoAule een vergroot verval epy de fnctoren
b en ¢ hebben resulterend dit verschijnsel waarschlinlijk noyg verm
sterkt. De weerstund van het Schanr van de Noord moet echter zijn
afgenomen tijdens de hopge waterstanden gedurende de lauatste 1 &

1% uur van de vlioed van zeer zware tijen, waardoeyr sen zeer krache
tige kortsluitatroom door deze geul mogelijk werd. Deze stroom had
een sterke nfzuipende werking op de uitleep van de Zilmmermangeul,
die een relatief groot debiet kon’afvoeren doordat

~ encrzijds de Zimmermangeul belangrijk verruimd was en meer wa=-
ter dan daarvoor trok; o o
- anderzijds het platengobied in de uitloop een lage ligging

(dus naor verhouding weinig weerstand) had,

Bij sware tijen zullen de grote vliocedstroeomsnelheden het plaw
tenpebied in de uitloop hebben verlasgd, waardeer het verschijne
siel bij de opeenvolging van zware tijen in het veorjaar 1963 nog
werd versterkta

De buitengewoon ongunstige situetie van het veorjaar 1963
iz vri] spoedig verbeterd door de verdera ontwikkeling in het ge=
bied van de uitloop en met name door zandafzebttingen op de platen

in het oovstelijk gedeelte ervun.

= Dat niets: =



Dat niets bekend 1s over extreem ongunetipge stromingwﬂoe-
standen ter plastse tijdens de =mwars najaarstijen van 1963 (de
1° drempolpgeul zal zich toen nopg slechis een 50 m westwaaris
hebben verplaatst t.c.ve de ligging van febr./mrt. 19632 = vgl,
bijlagen 10 en 11) blijft ondertussen opmerkelijk. Het feit dat
na de scheepsramp een zekere verksersregaling voor de scheeps
vaart tot stand was gekomen heeft hier wanrachijnlijk een wmel
geaspeeld. Het 1ijkt verder ornnemeldjk dat na 1963 het Zuiders
gat meer vloeddebiet is paan trekken gelet op de grafieken van
bijlage 7 (i.h.b. voor YR en PO), wanrdeor in 1961 en. later peen
verlaging van het platengebied in de uitloop der Ziﬁmarmungeul
optrad.j)

In de situatie ein@ 1966/bepin 1967, toen de »° drempelgeul
een ongeveer overeenkomstige ligging had als de 1° drempelgauld
in 1963, bleck volgens par. !,7.% aanvankelijk bij maximumevloed
aen vrij sterke stroom over de plaat in fe uitloop der Zimmermen
geul annwezig, die schuin op het Nauw van Bath was gericht. Een
uitzonderlijk slecht &stroombeeld werd evenwel nlet vastgesteld.
Verschillen met 196%, die op deme relatieve verbetering van ine
vioed kunnen zlin geweest, waren!

- een hogere ligping van het platengebied in de ultloopy

-~ een verrulming van de weastelijke inloop van het Schaar van
de Noord {(bijlage 20), in welk schanr voor het laoatst in 1965
eon noemenswaardipe hoeveelheid bapperspecie (bijina 800 000 m3)
was geatort.

Op zlechzelf maukt de tweede omstandigheid nog niet duideldjk
waarom het platengebied in de uitloop der Zimmermenpgeul in 1967
een hogere ligping had dan in 1963. Voor dat jaar was lmmers
sprake van een samenstel van factoren; welnu, de bovenstroemse

baggerwerken waren na 1963 onverminderd voortgezet, zewel op

- Nederlands =

—r

?jDat in de jaren 1961 t/m 1963 nanr verhouding zecr veel baggers
werk op de drempel van Valkenisse moest worden verright (145
‘mln m3iper jaar tegen,0,65 mln m3 per jaay in 1952 t/m 1960 eh

“r&8n mln m3 per jamr in 1964 t/m 1967 ~ vgl. graf..b, Wigi. 3
hangt uiteraard rechtstreseks samen met de in die Jaren ontstane
verruiming van de uitloop der Zimmermangeul.
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Nederlands (grafieken 1 t/m & van bijlage 3) als op Belgiseh
grondgebied, het profiel der Zimmermangeul was zeker niet ver~
kleind (bijle 7) en het afnemen van het gemiddeld tijversehil

1) 1ijkt secundnir. Aan het slet

van deszse paragraaf zal dit probleem nogmaanls ter sprake kemen,

tussen 1961 en 1967 met ruim 5 om

De 3° drempelgeul, die in 1970 hnar grootste omvang bereike
te, hecft voor wover bekend niet tot het optreden van een sterk
afwl ikend stroombeeld in het Nauw van Bath geleids De hiervoor
genoamde gunstige factores voor 1907 warewn ook in 1972 asnwezipg =
voor wal betreft hel Schasr van de Noord door hel geheel staken
van stortingen (tot medio 1972) zelfs In versterkte mate (bijla=
ge "0)e Overigens diende ook tosn en dient eveneens in de toes
komst in het Nouw van Bath hi] sterk ontwikkelde getijden geduw
rende enige tijd voor hoogwater rekening te worden ' gehouden het
hinderliske dwnrsstromen vanuit de uitloop der Zimmermangeul,
Deze dwarsstromen zullen het sterkat zijn wanreer de drempele
geul in dile uitloop haar grootste omvang heeft omdat het vlioced-
schaartje vanuit de Zimmormangeul darv zijn ongunstigote ligging
haeft (pare. a1, bla. 40). -

In het voorgaonde is er op gewezen dat de onpunatige stree
mirgstoestand van 1963 gevolp was van een samenstel wan faete=
roene Dat hij niet uitsluitend mapy worden toegenchreven ann een
ondiepe ligeing van de westelijke inloop van het Sehany von de
Ngord moge ten overvloeide worden sangetoond mebt behuly van de
toestanden 1955 en 1959,

In 1957 was deze inloop nog wat ondieper dan in>1963‘(par.
3a?y ble 15} via het Schaar van Velkenisse (bijle /1) stroomde
In die situatie echter naar de Overloop van Valkenlsse ralatief
veel vioedwater, dat toen plamtmelijk niet verwaarlooasbapr dwarsw
stromen in Lot hoofdvaarwater verccrzaaktio,

In 1999 was de westelijke inloop van het Schaar vap de Neord
niet veel groter dan in 1963, terwijl zijn oobte1iake uitloop
verl ondieper was (bijle P0). Zowel de Zimmermungeul als haay
uitloop hadden toen echler nog relatief kleine profieleppervialkten

(hijle 7)}3 mangenomen moet worden dat hierdoor via de Zimmermangeul

in 1959 belungrijk minder vieedwater kon stromen dan in 1963,

» [lo beide =

1)

Vogr Vlisaingen, Hansweert en Bath achtereenvolgens 5,5 om,
9 cm en 4 om.
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De beide situsties 1955 en 1959 beklemtonen nog aeﬁﬁ'ttwfft

meer de ultzonderlijkhold van de situatie van 1963. Ilaitet men . 1
deze sltunties tegen de achtergrond van de gegevens van bljluge -
6 dan rijst de vraag in hoeverre do snelheid, waarmee in de Jaren

1962 t/m 1964 het Schaar van de Noord is “volgestort! neg een

factor ls geweest, Om dit teoe te lichten zijn in tabel_XIII-enigew“-‘7

gegevens van bijlage & verzameld, -

Tabel XIIT: ZANDBALANSGFGEVENS VAKKEN IT EN ITT IN MIN M°,

periode vak ;§§§;en "matutirlijk zandbalans |
bagperen effect” - 7 1
1955 t/m *6€3 | I1I | +3,0 -7k e b _
Tx -10,1 +743 wpgd |
1964 t/m *71 | 11T | -7,1 M ‘ w5e5 ;
17 1140 | *y1 | 549 |

¥laarblijkeliik is:
- de "natuurlijke' ontzanding in vak III vrijwel gelijk aan de
"natuurlijke™ aanzanding van vaek II; o
- de "natuurlijke" ontzanding in vak III in de eerste periecde
zeer .groot t.o.v. die in de twesde periode (resp, 0,8 en O,k mln
mj per jnar), wat te opmerkelijker is anangezien het uitaindelijﬁe

K .
zandverlies in vak IT achtereenvolgens 0,2 en 0,9 min m” per Jjaar

beliep.

Het 1ijkt niet ver gezocht als oorzaak var de geiq%ﬁdé grow- k-‘-

te "natvurlijke" ontzanding van vak IIT te zden de grote alore
tingen in vak ITT in de eerste periode, die de& baggerhoevealhes
den in dit vak belangrijk hebben overtroffen. De ontzandende uite

werking, die de baggerwerken in vek I1I op vak III uiteefent (par, -
Ze3edey ble 24), zou dan een secundalr vicedschaar richting Ilsst .. = -

van Saaftinge hebben doén ontstamn en zich in sterke mate voeli

baar hebben gemankt op de'platén in de uitleop der Zimmermangeul,

PaCene Omdat het Schamr van de Noord bij mormala" tijen te welw
nig water kon trekken om voldoende zand aan te voeren.

- Wellisht «

T OnE




Wellicht zullen de veoorpgenomen pedetailleerdo inhoudsheres
keningen (pars 7« %’y Hle P0) nop nnder uitsluitsel kunnen pgoven
of inderdaad hei hoge tempo van sanstorten van het Schaur van de
Noord in de jaren 1962 t/m '64 mede de verlapging van het platen=
gebied in de uitloop der Zimmermangeul heeft bewerkstellipd, die
als een der morzﬁken van de slechte stroomsitustie ven 1963 moet

worden gezien.

par. 5 SAMINVATTING EN CONCLUSTIEA.

Het Nauw van Bath stant In scheepvaartkringen bekend als een
moelliik te bevaren gedeelte in de vaarreute van en naar Antwerpens
Dit geldt gedurconde de laatste tien Jjaar vooral voor het pgedeelte
ter hoogte van de uitloop van de Zimmermangeul, waay tijdens springe
tij (omstreeks maximum-vloed) met een sterke dwarsstroming moet
worden gerekend. De verder bhovenstrooms gelegen Bocht von Bath,
die aanvankelijk zeer scherp was, is vooral gedurende de laatste
jaren als gevolg van het verrichien van omvangrijke baggerwerken
aanzienlijk verbeterd.

Bij het sterk ontwikkelde springtij van 25 febhruard 1963
vond in het Wauw van Bath ter hoogte van de uitloop van de ¥immers
mangenl omstreeks maximum-vloedstroom een ernstige scheepsranp
plaats. De met een diepgang van %8' noar Antwerpen opvarende tanker
Mire Flores liep hierblj zware schade op en geraakte in brand.
Reeds veoor de bewuste aanvaring (oktober 1962) was vanwepe de Ante
werpse Zeedlenoclten een onderzoek nasr de aldorr awnveripe astromingss
situatie inpesteld, Het verloop van de ontwikkelinpgen in dit gebied
is vooral na het optreden van de ramp met de Miyrg Fleres nauwlet-
tend door middel van periodiske peilingen gevolgd; bovendien is
een aantal stroommetingen en peilschazlwanrneminpen verricht.ﬁi
Van het ter zake door de Studiedienst Vliissinghn ingbateldsl onm
derzoek brengl deze nota verslag uit,

Op de inleiding (pare 1) volpt in pare. 2 naast een algemene
beschrijving van het riviergedeclte boven Hansnweort (par. Ze1,
bijle 1) en van de scheepvanrt (par. .3} ecn korte pgeologische
beschouwing (pars a7y bijle 2.

-~ Uit dle -
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it die beschouwing bLijkt dat de veranderinpgen in het rivier~
bed van het Lovenciroomse decl der Westerschelde hoofdzakeliik
plaats vinden in (veelal losgepakt) Jong zeezrnd sl ziin de
hoofdgeulen plastselijk uitgeschuurd tot op of in oudere pgrondw
lapgenas Verder bestaant in de buitenboechten van het Vasrwater ho=
ven Batl, het Nauw van Bath en de Overloop van Valkenisse de
goulwond uit n.r. oude kerngrondon, die vael weeratand tegen
uitschuring bieden, wasrrdoor verdere uithbochting slechts lange
zuum plaats vindb.

De morfologische veranderinpen Ltussen ¥andvliet en Hanse
weert zijn mede ho¥nvloed door bagper~ en stortwerkzaamheden
(pnre %1} Mot onderhoudshapggerwerken op de drempels was hier
in 1905 « 1939 gen 70 mln m gemocid, in de periode 1939 f/m
171 ochter 1%2 min mz, waarvan 108 mlin m3 in stertplastsen (bijl.

_ %) werd teruggestort en 2 min m"5 uit het rivierbved werd verwilw
3

derd, Sinds 1950 werd verder nog 9 mln m” gewonnen ult dit pebiled,
i
warruit dus in totanl (winds 19%0) ruim 3% mln o specie, in mide

delen van vervoer gerekend, is afgevoerd, wat neerkomt op 27 mln
mj‘ in profiel.

Voor 1925 waren de hagper~ en stortwerken van 5 veinig be-
tekenis dat zij de outwikkeling von het peulen- en platenstelsel
(besproken in pare Z.” aan de hand van bijl. ) vrijwel nlet bew
invicedden. In 1931 vertonen de hoofdgeulen en vloedscharen 1in
prote lijnen een lipping overeenkomend met die van 1971, zij het
dat het Schaar van Yaarde toen wel veel belanpgrijker wase. Op de
verdsre ontwikkelinpen is de invloed der bhagger- en steri{warken
zeker niet verwnarloosbaar gowecst. Van deze ontwikkelingen vere
dienen vermelding:

« voor wnt betreft de hoofdgeulen: de verruiming en verdisping
onder invioed van omvanpgri jke bapgprerwerken van het Vaarwater how-
ven Bath, het Nauw van Bath en de benedenloop von het Zuldergat;

-~ voor wat betreft de nevengeulen: de sterke adhteruitgang van
het Schaar van Valkenisue, gepaord met een belanpgrijle toeneming
der Zimmermnpgeul en de sterke schommeling in betekenis van het
Schasr v.on de Noord. No intensief gebrulk alz stertpleate (opnem

mingen 1955 en 1967%) wac dit schaar zeer ondiep, maar speedig na

- het astaken -



het staken van dit storten (1955) namen de diepten sterk toe
{situstie 1971),
Aen de hand van de opnemingen zijn berekeningen gemackt

van de veranderingen van de inkoud der riviar over de perioden

1878-1931, 19311952, 1955 t/m 1963 en 1964 t/m 1971 (par. 3,

wijlagen 5 en €). Doaruit blijkt dat in de loop der jeren grote

hoeveelheden bodemmateriasl In bovenstroomse richting zijn vere

plaatet. Aan hel meest bovenstroomse deel der Westerschelde (vake

ken I en IT van bijl. 6) blijkt nu in de periocde 1955 t/m 1971
4 ruim 37 mln m:5 door baggerwerk te »ijn onttrokken en langs g
tuurlijke" weg 16 mln n te zijn toegevoerd, welke lantmte hoew
veelheid grotendeels (11 mln m3) rechtstreeks werd ontleend san
vak IIT en overipens waarschijnlijk van verder benedenstrooms
afkomstigivose ‘

Op de bijlagen 4 en 7 stann aangegeven de raasien A, B en

CuCY, waarin debietmetingen zijn verricht en wel in de Jaren
1937, 1957, 196l en 1970 in raai A (Maapde~Perkpolder), 1933/'3h
en 1963 in raai B (Zimmermanpolder-iaal) en 1933/'34 en 19772 in
de raaien C-Ci.(Nauw van Bath/Schaar van de Noord). Veranderingen
van betekenis in de eb~ en vlecedvolumina konden voor geen dazer
rapien worden vastgesteld (pare. Fale1)e Wel vernnderde de verde-
ling der volumina over de geulen in de rosien A en Be Yo nam wan
het “uldeéergat het aandeel in het totale volumeé hij vleed tee vuan
33% in 1937 via %0% in 1954 tot h2% in 1970 en bid eb van 42% in
1937 tot 55% in 1970 (kabod VI, bl. 7). Met acndesl van het Schaar
van Waarde nam uiternard overecenkomstl; af, ee.e.a, w¢de alg gevalg
van baggerwerken op de drempel van Hansweert en van het storten
van zeer veel specie in dit sehasr (hijl. 3, grafieken G en G).
De reeds genoemde mchteruitgang van de ultleoop van hel Schaar van
Valkenisse zal rechtstreeks met de debletveranderingen én de stor-
tingen in het Schaar van Waarde hebben samengehangens Verder bleek
in het noordelijk deel van proni U de petijvolumina in 1963 ep de
Zimmermangeul te ziin geconcontreerd, zulks in tegenstelling tot
de situatie van 1937/ 3k,

« Op bijloge 7 =
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iffi ' Op bijlage 7 is voor een aantal raslen en raaigedeeltéﬁ-' 51;;?;
nT | het vefl&op der pro*ielapp&rv&nkt&n weergogsvone. Uit dese grae S
_ figken (par. ,,h.f) kan allereerst worderm opgemaakt dat in elk

P geval tot . 1969 de nntwikkel;ng van het Neauw van Bath ter heogte_'

: van Rilland (raai I) tegengesteld varliep aan die van het naaat#_?
gelegen deel van het Schaar van de Noord, m.n.w, dnt het stertem
van specie in dit schaar de ontwikkeling van de hoofdgeul in_ra&il
I bevorderde, wat vervolgens een stimulerende uitwerking had op’ ;ff
de Zimmermangeul. Deze Blotéom sluit goed man op de reeds vérmalh;ffié
de bevinding dat aan het riviergedeelte ter hoogte van de'Zimmers ;j;i
manpelder (vak TII, bijl. 6) vecl bodemmaterisal is onttrekken

door het afvoeren van onderhoudshaggerspecie uit de vakken I em II.; ﬁ;
Van de geuldoorsneden over de uitlopen van de éimmarmangaul _f 5
(Py), haet Schaar van Valkenisse (QR) en het Schaar van Waarde (Qﬂ)rzéf
vertenen de eurﬁte twee volgens bkijlage 7 zeer epmerko]ijke verr _'afg
anderingen. Tot 1959 namen beide proflelen af, 4R in sterke, P{ o
(gerekend tefsve Cuflaws) in peringe mate. Tussen 1959 en 1963
T stagneert de achteruitgang van (R en neemt profiel PQ sterk (van }
- 1962 op 1963 melfs zeer sterk) toes Na 1963 (het jmer van de .
| scheepsramp_met de Mira Flores!) neemt het profiel wvan (R weer - o
voortdurend en snel of, dat van PG in veel geringere mate en ;
slechts tot 1965 om dasrna vrijwel bestendig te blijven. In . . 7_‘:7;!
pare Jele? wordt roeds een nantal factoren genoemd ter voorlos _'771
pige'verklaring van deze 6ntwikkeiingen,tuﬂaeﬁ 1959'aﬁ 1967y nen
het slot van deze pamenvatting zul ecées nog nader aafﬁﬁa aniq,

komen (eonclusie 9).
De getijgegevens over de 10-jarige psrioden 1511/720 tfm

1961/ 70 vertonen volgens par, .5 en bljlage & voor Hanaweart

en Bath geen opmerkelijke verschillen vergeleken met Viigsinger T
gﬁe dptd-stations ondergingen alle een stijging van het G.E.¥W,. en .
Galiaa vBE 20 cm, resps -ong. 10 om). Te,Antwerpen iz echter spra=

L ' _ ke van een verkorting van de viocedduur van ruim 1C min., een verw ;1;5
L ';;,: - vroeging van het hoogwaterkvan 2% mine te.g.ve Viissingen (70 mine . 7
‘ , ‘ LeOaVe H&nswéqrt) en een vergroting van het pemiddelde .t i*verachil
yfn B van ruim 30 cm, deele teweeggebrachi door een veplagins van het .
GeluWe {met 7 em). Deze verschijnselen wijzen op een beinvlesding .

[

- . ‘ ) 7 _ e van het =
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van het tid door basgﬂfvarksn wp de’ ﬁalsiuu&naﬁh&m%##, s&ﬁniwuw ‘e
-grafiekan van: bijlgge 9 nadpr hevestigd: wordtq j een evarsene.
- komatige beinviewding ep Naﬂeﬁl&hﬁa -gebled desr de baggarwarken.;‘5‘

-pldasr kan ni&t\wavden aangatemnd. . - \ e

\ Na 1962 ziJn veel?ulﬂig'apnemingan van ﬂs uitleop dar ﬁimmﬁru:,f
‘mangaﬂl varriuht; bijl&ga 10 geett ean deel arvan Yoo in de vorm o
- van, een- film wet- Bituatiea van 1959, 1955, ﬂ959; 1961 en verder
f'voor ieder jaaﬁ, de. bijbehprenda ppnf;alen Vﬁﬁ raai PQQ1 traft

-meén man op bijlage ﬂ1. . | o | :

' Ook vxaagsr waren ‘in dit g&bied wal. ahachaartjes aanwe?ig
-1(bi31. by sibnaties 1931 en’ OS] - maar o¥er hun antwikkoling ia
‘nieta bek&nda Na 1951 s de ﬁaen amal]e uitloop vefrﬁimé an a7 \ E
‘1964 Wi E &en basa&aiﬂsn ahaaha&rtge (de. 12 drempelgenl) - et vloed-.—-fz
i ﬂchaartje ugt&tuan, het. bagin van ean totb, hadan voertaurenda cyalma :
\'van drempaiggﬂlah, die (parw be1) seve kan worden beaah#tvena ' ‘

In haar earaﬁe £&Bﬂ an 2 & 3 ' Jaar verpluatat. PPy &rempelgsul
Vﬁiah dooxr: bnghtwarking in: agxdwestalzjka riahting avar ean 569 s
 en h@reiwt Lr daarbij haar grﬁetste omvangi. te zelfder tijd bulgt
ﬁ hst vlogdachaartjﬁ vanuit és Zimmermangeul . alﬂ het ware mec en an- A
| dergaat et flatendebiod: tan ‘noardoosten van de- drempelgaul een ;‘f‘* 2

' verlagiﬁs, ﬁiﬂ mat name im 196} naar verhau&ing aaﬂzinmlijk wa e
' In de twaede fage VRn 4 & 5 jaar zet da drempelgevl haar vers- f
‘,'plaatsing n@g over 5' 760 n voﬂrt. maay daarbij gant ze in betekevii x
nia achteruit tok totale VQ!%&nding toay. Het' vloedachaartje buigt e
daarbil aanvankelijk snsl nderdwaarts tevﬁg tot halverwege dsze e
tweeda faﬁa* wannaer eah niauwe drampelg&ul zich aftakent, da glaatij ?
wear omha@gg&kamen ia, wn ‘de harhaling van hat gehal& prasse Mol “W'
de nieuwe ﬁpampelgﬁul baginty %o bereikte de: 36 éramPelgaui in “??ﬁg;
‘haar hQOgtapunt. , SR '
| De Yevensduup vgnrman drempelgaal ia du& 6 7 3aar, tsrﬁijl B
om de b K 5 jusr een nieuwe- drempelgeul WQrét gevornds De recds ge~1§fl
ﬁignaleerde toeneming'van de appervlakte vaﬁ prnﬁiol Q ne 1959 ST |
toe té schrijven aan de vurmﬁlda schaarverming en de varlagiug van
hat platsngebieéq &ie in 19&5 Maximaal wass.

" - In het s;;;ﬁ

thﬁt getig hi; Antwarpam ﬁan agk . zijn b&inviaa& dnar de bouw van R
~gtpwen An 48 ziﬁviviarna deér Schalde en npbi] Gent, maar dese fae»iyi
L bor kol Mesilifk het fedtelllice. verloep der grafisken veor Ant- -
.werpanvﬁliaslngen (Eijl. 9) _helben taweeggabracht.
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Tn het gebled van de uitloop zijn enkele malem tijdens de
tweede fase van de vloesd @rijvermotingen verricht en wel op 15
oktobey 1962 (door de Antwerpne Zeediensten) bi] sen flink onte
wikkeld springti] en op 26 en 27 maart 1963% bij zmware springhijen
(pare hePeT)e

Op 15 oktober 1962 (getijfastor 1,1€8) wag er wen forse
stroom uit de 1% drempelgeul en over het platengobied waarbil
(bijle 12) oppervlaktedrijvers met een snalheid vam maximaal
245 m/s het Weuw ven Bath indreven ondér aeen heek van 30° met de
geulas, Bii de veel zwaardere getijden van 26 en 27 maart 1963 (g
tiifactoren 1,322 en 1,091) was deze stroem bussen 1% en 1 u veor
heoguater ruim 7 m/s, waarbl] zijn hoeek met de geulas schommelde
tussen 30° en 60° (bijlagen 1% en 14} daarbd] werden op de platen
veel hopgere snelheden (tot 4,15 m/a) géevonden. Do dwarsstroom, die
het Sohanr van de Woord introk, nam vervelgens, verdsr draaiend
tot sen richting haaks op de peulms, af tet 1,5 m/s omstreeks hoog
water en was ook in diepere lagen merkbany (bijls 15)¢ in tegenw
stelling tot de situatie van 15 okt. '62 had de 1° dvempelgenl
geen anndeel in dere dwarsstroom.

Op 26 en 27 maart 1963 en op nog een 9-tal dagen in april,
mel en juni 1963 zijn op twee plmatsen nan de rand der plant neg
verticanalmesingen verrieht (par. Le243Y. Inkele uitkomsben betreffende

de anelheden in de bovenste meetrunten treft men aan o} bi jlage Tus

klaarklijkelijfk trad het laatste uur yoor hoogwater bilj springtijenLeem‘

snelle verandering van die snelheld op met twee maximae Alle héw
Lrokken waapden ziin op bijlage 17 uitgezet tegen de geti jfactory
voor meetpunt A blijkt woor alle meetdagen een goed verband te
begtapn tussen het eerste maximum en de getijfactor mat uitzone-
dering van dle van 27 maart 196% toen na de voorghande zeeyr hvare
tijen een bijno 15% hogere waarde werd govondens Veer het tweede
maximum, dat bij zware tijen het eerate aanzienlilk overtreft,
peldt eveneens een goed verband, maar dp 20 juni bRLJEL zijn waate
de ver ten achtery het ls alleszins a&nﬁaﬁ#iii& dat de situatles
tosn belungridk was verbeterd. | N ”

» Peilsehaalusarneningen =
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Peilschaalwaarnemingen in &it gsbiaﬁ, vurri i
‘1963 gevern aen: aanvuilend baeld van . de wata}%ﬁﬁ@&“ aigefwﬁ-i_
schijnselen (bijlaga 18) en beveatigsﬁ\h;% hinr#lﬁrégasshﬁ &
ste verloop ervan (par. o .5). B :
‘ De entwikkeling der 2 drempaageul, &iﬁ a*ﬁ#ké QVare&,,
komst vertoonde met ha&r voargangar, nnapﬁé £y l@_px;; 19&6
(gotiifactor 1,307) en op 28 on 29 maapt 1967 ( @tiaf'_ﬁtw.
14311 respe 1,838) tot het verrlchten,van vaﬁtieur sq&#;&g
tijdens de vload (steadm ap 2 pla&taen,langl dﬂ piaﬂk&&#ﬁj
De nitkomsten zijn weergegavan op bijlage 19; éie va@ peils
achaalwaarnemingen op 29 masrt ep bijlaga 1&, Bij da)aerﬁta‘
meting, verricht dopr de Antwerpse Zeaaienﬁ%aat bi&mkaﬂe 8
tuatie het ongunﬁtigata (een grootate apy&rvlmkkauﬁsihwidea
7,80 m/s, die vrij sterk op het Nauw van Ea%h wEs gbrigkt)_
maar toch a¢nzianlijk batar dan in 196§. Op ilk dar aris Byaa
trokken meetdagen was vacrt& slechts &8y m&ximumuﬁtr@umaﬁai-,
heid aanwezig, terwijl de watsrstanden &thm&m ean aﬁniska,
beeld vertoondan (pors 4e204) . B : ~
Klasrblijkelijk was in het vaarjaar van 49&3 (an bsd g&-

volg bl] de ramp met de Mira Florez) dg hat ﬂauw v&n Bﬁ#BL
hoogte vun de uitloop var de Zimmenmangnul eaﬁ ﬂitﬁqﬁdarl i_
slecht mitroombesld asanwezilg gedurende ﬁa 1&.&‘Eatu ‘1-@ 31 *} uu‘F
voor hoogwater bij flink- antwikkalde o ﬁwari §§rin5§1§$na §$1
paT. 4.3 iz = voortbouwende op aens par- 3;”;2 on- MGde aan ai?
hand van bijlage 20 « wilj uitvoerig op. da- mogn&ijka éur%&k_
hiervan ingegaan. Hleraan ia cenclumiora ontleam&a ’

4.

Op grond van, het ingestalde onda$zmak kunnan Gﬁdﬁ?ﬁt&ﬂhﬂ
de gevolgtrekkingen warden gemaakt: R L
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CONCLUSIE »: Het petid doorloopt de Westerscholde en de Schele

da tal Antwerren wet sneller dan vroegor, vermoedeliik S holang~
¥ijke mate &ls gevolg var enderkeundsbaggerwerken.

OGKQ;USIE‘3: De onderhoudsbagperwerken boven Bath wan na de Lesnte
Wepeldoorlog héebben te Antwerpen een verkorting van de vlesdduur med
ruith 10 minuten tewosgpebracht en de toeneming vem het gemtfdelde
tijverschil aldsar belangrijk vergroet (tot 3 dm)j benbden Bath is
wek 84t betreft alleen aprake van een toeneming der gemiddelde

amplituden van } 3 1 dmy gevolg van natuurlijke oorzakens

CONCINSIE %: Tn het ocostelijk deel hebben (voornamelijk tenm

d¢lenste van de scheepvuart verrichts) bagpere en stertwerkzanme

heden galaild Loty
e €en belangriike verruiming van de knelnunten in het
hosfdvaurwater boven Eansweert;
be een ochteruitpang van het anndeel in de petijvelumine
van het Schaar vapn Waarde ten gunste van het Zulderpnt
(welks anndeel sinds 1937 met ongevesr | Loonam)
co Wisselvallipgheden in de stroom- en sondtrsnspertvers
sehijnselen iv het Sehsar van de Noord en de emligrende

hoofd= en nevengeulona

CONCINUSTE S5: Gerekend over pervioden van & 8 9 jaar is er ne

1955 ean nuuw verband tussen de zandhuishouding in de vaklten

T en IT van bijlage € enerwijds eon vak TIT anderziids, Dit

neuws verband betckent dat voor elk der perioden 1955 t/m 1967

en 1964 t/m 1971:

 ne Zandenttrekking tabav. onderhoudebaggerwerk in de vakken

T on IT (Boeht var Buth, Drewpel van 7ondvliet) een onte
zvandende werking op vak TIT hecft gehady
be de "natuurlijke" ontmanding van vak ITI (deie. omgeving
sitloop Zimmermangenl) vrijwel pelijk is reweest ann de
"natunrlifke’ wanzanding wan het erhoven gelepen vak ITy
Se omvonprifke otortingen in vak ITI (d.wezs in het Schaay
van de Noord) enerzijds halverwege het Nauw van Bath het profie)
dezer hoofdgeul hebben verruimd en anderzijds de "natuurlijke'

- annzanding -
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aanzanding van vak IT hebben vergronoty zeer onvangs -
ridke clortingen in dit sehaar in de dnren 1967 t/m 196h
hebben hierdnor dindirect ontzandinpen elders in vak ITT din

de hand pewerkt,

CONCTUSIE (: Na 1950 i de uilloop der Uimmermangeunl anel en none

zienlijk verruimd tot ecn maximum in 1967, waarop weer enige vore
mindering volgde tobt 1961 sindsdien is de = niteindelijk belange
rijk vergrote - proficloppervickic van deze uitlooy vrijwel bew
stendips De profielverproting was gevelpg van het ontatnan van ecn
systeem van een of &twee cbnoharen (wgr, drempelgenlen)} en con

vieedschaar en van een verlaging van de plaat in dit pebied.

CONCLUSIE 7: In de witloop der Zimmermanpgeul ontsotant sinds 1961

P

om de & A 5 juar een nleuve drempelpgenl dic, onder een geleide=
1ijke verplastsing in zuidwoestelijk richting asn hrnar mond over
-

onge 1000 m gedurende hoar bestaan van 6 & 7 Jonr, eerst in 2 &

3 Jaar hnar maximum bereilkt en vervelpens afneemt en vorzand§e

CONCIUSIE 8: Ten tijde van de maximnle ontwikkeling der drempele

peul komen tijdens de laontste 1 1 11 unr van de vloed van springm
tijen vian de uwitloop Awarsctromen in het Nanw van Bath, dle te

hinderliiker zijn naarmate het springtij sterker is ontwikkeld.

CONCIUSIR 9t In het voorjaur van 196% is de situstie, beschreven

in eonclusie A, uitzonderlijk onpunstip pewecst lu mevoly van een
samenstel van oorzaken, dnt hoogrtwanrschijnlijk hestond uiis
he de tussen 1945 en 1965 optredende toeneming der pgetile
volumina in de Yimmermangeul , samenhongende met
12 de speclestortinpen in het Schaar van Wanrde en de daare
mee verband houdende verzanding van do uitloop von het
Gehanr von Vnlkenisses _
22 de tot 1964 toegenomen Lijverschillen, veroormaakt
door de 18,6 jarige cyclus van de helling der moanbaung
72 econ vermoedelijke en kortdurende tocneming van het vléed~
volume ven het Schear van Wanrde; {
B. de ondiepe ligpging van de inloop van het Schauvr vun de

Neoord door omvangrijke stortwerkzaamheden nldnnr;
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P .

Ce de snelheid van "dichtstorten' van het Schaar van de
Noord, wat (volgens conclusie 5 onder ¢) indirect een
verlaging van de plast in de nitloop kan hebben teweege
gebrachis

2. de relntief lage ligsing der plaat in de uitloap der
"dgmermangeul §

Le de opecnvolping van zware tot szeer zware VOOr ot
tijen, waardoor de nlant hoogstwaarschiinliik onder ine
vloed van Luitenpgewoon hoge =snelheden ter plactee perioe

diek nog verlaoapd werd;

Fe enly extra verval langs de rand van het Land van Sanfe

tinge door factor By ferwijl dit verval vermoedelijk tech

al wat groler was cn 1s dan vrocger (conclusie 3)g hierw
door konden hij hoge waterstanden grote snelheden langs
deze rand ortulasn, Adle mede de dworsatroom iv het Nauw

van Bath verocovzookbens

Ne bechniseh noofdumbtenaay 1° klanmae,

(ings De de Toaff)

De Hoofdingeniour "AY,

abh

—

{ire Je van Malde)

N
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Staxl van bijlagen belhorende bhij nota 74.h4.

Bijlage 4o Fors| Stamboel
nr.) Omschrljving — nr.

1 Riviergedeclte Hansweert~Zandvliicetsluls, Alpe~ | A3 77 w301
meen overzichtis.

2 Geologisch onderzoek ooatelljk deel Westerw A3 The 302
scheldes Uverzicht en grofielen 1, II en V.

% divierpged, Hanswesert-darndvlietsluld:.. Under=- Ah 73+ 303%
houdsbaggerwerken sedert 1905 - Gebagperde,
gestorte en afpevoerde hoevewlheden speciecs -

I Rivierged. Hansweert-sandvliet. Opnemingen AS [ 7243504
1800- 1971,

) Inhoudo~ en diepteveranderingen beneden Gelflu¥Ws | A2 75305
(1878‘195!)) L

6 Rivierged. DBnorlund-Zondvlietsluds. “andhuis- [ A (73,306
houding 10551971, inhouds- en diepLeverande~
ringen,

7 Riviergod. Uansweert~Jnndvidetsluls. Verandew A% 7 he 307
ringen geuldoorsncden sedert 1951,

a Westerschelde~lchelde; gotijpegevens 1911/20-~ |A3 77,708
1961/70,

9 Verschillen tienjnarlijkse petijmiddelen Hans- [A2 73309
weert, Bath en dntwerpen l.o.ve V1L ~inpgen
1891/1900-1961/70,

10 Zimmermangeul , oostolljke uitloop; citunties AS 734310
(1951=1973).

11 Alimmermangeul , oost. ultloop; vrofielen raci AZ (75311
PaG, (1951-19735).

12 Zimmermangeul , ooust. uitloopi stroommelingen Al (734312
1% oktober 196,

1% Zimiermangeul, oomt. uitloop; stroombanen hij |[A6 (774313

viced d.d, Phwi=1967%, oppervlaktedriijvers.
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Stuat ven hijlagen behorende bij nota 73. b (vervolg).

Stamm

Blillage . ; Fore

M Om&chrmjv;ng mont| boekrrs

14 Zimmermangeul , cost. uitloop, stroombanen hij {A7 |73.374
viced d.de P7=%1963, opperviaktedrijvers.

15 Zimmermangeul , oostelijké ultloops stroombanen | A7 |73.%15
bij vioed ded. 29=3-106%, dicptedrijvers -

16 Zimmermangeul, oostelljke uitloopj verloop A 73,316
vicedstroomsnelheden bij springtij (maartejuni
19637 o

17 Uitloop Zimmermangeul; verbanden voorjaar 1963 | A1 (73317
getijfactor Bath«maxe oppervlinktesnelheid meefe
Punt ,‘fi.

18 Riviergedeelte Yimmermanpolder-Bath; peilschaalf Ak |73.318
wanrnemingen 1963 en 1967.

19 Zimmermangeul, oost. uwitloop; verloop vlioedw Al 7223219
stroomenelheden bi] springtij (apr. 1966 en
naart 196?)0

20 Schaar von de Noord. Ontwikkelingen 1952«1972 B% 754320
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NOTA 734 BULAGE 3
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ONDERHOUDSBAGGERWERKEN SEDERT 1905
GEBAGGERDE,GESTORTE EN AFGEVOERDE

HOEVEELHEDEN SPECIE
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NOTA 734 BULAGE 4
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0 1878 -41934

-25,8 MLN m?
- 6,6 cm/jn

-14,3 MLN m?
- 0,8 cm/jn.

HOEDEKENSKERKE 4

ELLEWOUTSDUK

TOELICHTING: X
INHOUDS - EN DIEPTEVERANDERINGEN 1878-19582 ZUN VERMELD ALS:

TOTALE INHOUDSVERANDERING PER VAK IN MLN m3 BENEDEN G.HW.
GEM. JAARLUKSE DIEPTEVERANDERING PER VAK INcm BENEDENG.HW.
+ = INHOUDSVERMINDERING RESP. VERONDIEPING

- = INHOUDS TOENEMING RESP. VERDIEPING

GEGEVENS ONTLEEND AAN RAPPORT NR 1 -41956

DIRECTIE BENEDENRIVIEREN (BULAGE 44 LIT.6)

VAKINDEL ING

BEREKENINGEN 41878~ 1952, VAKKEN A tYmE
" 1955~1974 , VAKKEN T t/m VI (ZIE BULAGE 6)
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4-40-4972 .
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NOTA 734 BULAGE 6
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NOTA 73.4 BULAGE 10
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ZIMMERMAN POLDER

N - e

HAVENTUE VANDE ||
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SITUATIES 1951 - 4973 NAAR GEGEVENS
LODINGEN STUDIEDIENST VLISSINGEN
(SCHAAL 1 :10000)

@ ‘1€ DREMPELGEUL

@ :2e DREMPELGEUL

5000

@ :3€DREMPELGEUL
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VOOR PROFIELEN RAAI P-Q-Q: ZIE TEK. A3-73.311 BUL .44

RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0.V. AMERSFOORT
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....................... , P M + A0 dm

e e e 2 » = 25 .dm

ZIMMERMAN POLDER v » - 50 dm

S ~ e - AL A . . » ; - i v w o+ - 75dm
TR S 7 - s o - :3 T e SRty . Ll o R i 8
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Tvltasdngon [ . ] ' sy

&nhwlarpen 7 2'3.18 3.13 2\10’1“ an@ll E'l.QD Qb.?) 2-%&:_4.46 { & ih} ;,‘lfa?,%'.iwg.ﬁl*’
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NOTA 73.4 BJLAGE 9

VERSCHILLEN TIENJAARLUKSE GETUGEMIDDELDEN IN

m

TOELICHTING

HANSWEERT- VLISSINGEN

BATH-VLISSINGEN

ANTWERPEN-VLISSINGEN

DE GRAFIEKEN HANSWEERT-VLISSINGEN EN BATH-

VLISSINGEN ZUN VOOR DE PERIODE 18391 t/m 1960
SAMENGESTELD NAAR DE GEGEVENS VAN HET
"TIENJARIG OVERZICHT DER WATERHOOGTEN EN
AFVOEREN " EN VOOR DE PERIODE 1961-1970

HOOGWATER HOOGWATER HOOGWATER VOLGENS VOORLOPIGE GEGEVENS VAN DIRECTIE
0,40 +0,70 +0,80 WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING
40,30 0,60 +0,70 DE GRAFIEKEN ANTWERPEN - VLISSINGEN ZUN
ONTLEEND AAN FiG. 8 VAN DE “NOTA OVER DE
#0,20 #0,50 #0,80 EVOLUTIE VAN HET GETY IN DE WESTERSCHELDE "
{UITGAVE ANTWERPSE ZEEDIENSTEN, MAART 1973}
10,10 #0,40 40,50
LAAGWATER LAAGWATER LAAGWATER
0,00 0,00 0,00
_0,10 0,10 _0,10
_0,20 _0,20 0,20
.0,30 0,30 _0,30
VEISSINGEN HANSWEERT
0,40 _0,40 _0,40 :
BATH
1 U 1
020 HALFTY 40,30 HALFT 10,40 HALFTY a4 «GRENS
40,10 40,20 140,30
0,00 +0,10 40,20
_0,10 0,00 40,10 AEG‘ PEIL SCHAAL ANTWERPEN
TUVERSCHIL TUVERSCHIL TUVERSCHIL
1+0,80 +1,00 +1,10 /)r\
SCHAAL 1:800 000
+0,70 40,90 41,00
RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
+0,60 40,80 140,90 STUDIEDIENST VLISSINGEN
WESTERSCHELDE - SCHELDE
40,50 +0,70 HO,80
VERSCHILLEN TIENJAARLUKSE GETYGEMIDDELDEN
0,40 40,60 40,70 HANSWEERT, BATH EN ANTWERPEN
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1890 1900 1910 1520 1930 1940 1950 1960 1970 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960

TOV. VLISSINGEN 1891/1900~ 1961/1970

21-6-1973
GET. WM.

GEZ. &=

esc./gﬁ A2 | 73.309
AKK. (A




NOTA 73.4 BULAGE 10

1951

ZIMMERMAN POLDER

N - e

HAVENTUE VANDE ||
; ZIMMERMANPOLDER

000 | TOELICHTING

10 MINSTE DIEPTE IN dm ONDER N.A.P.

SITUATIES 1951 - 4973 NAAR GEGEVENS
LODINGEN STUDIEDIENST VLISSINGEN
(SCHAAL 1 :10000)

@ ‘1€ DREMPELGEUL

@ :2e DREMPELGEUL

5000

@ :3€DREMPELGEUL

—————— RAAI P-Q—Q;;VOOR NADERE LIGGING
RAAI P-Q-Q ZIE TEKENING A3-73.307 BULAGE 7
VOOR PROFIELEN RAAI P-Q-Q: ZIE TEK. A3-73.311 BUL .44

RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0.V. AMERSFOORT

DIEPTELUNEN

-------------- LUN VAN NAP.+ 20 dm
....................... , P M + A0 dm

e e e 2 » = 25 .dm

ZIMMERMAN POLDER v » - 50 dm

S ~ e - AL A . . » ; - i v w o+ - 75dm
TR S 7 - s o - :3 T e SRty . Ll o R i 8
j> ~, Seamad s .. y T ht N . St T : & s e "_ A ‘kas: \: T 7 SR~ R ? S e R - & R )
.’A-?:’ " v e . ) ) A - : -3 o . I A o o Dy NG < - - = ‘ T . | - S 0 L 2 2 Jo < By N o /. oo ’” . 1 — 400 dm
H000)—~ .~;T\ “ L L & - .. ‘g - R & - R T X SUE . = . o T (2NN s~ N e N A * o Tl T UTRAS ~. - L T AR LT - 3 S ;
. e - - . - e et et e ” ’ ) — 425 dm

______ ——— " v — 450 dm
e " " » = A75 dm
e " »  — 200 dm
e e v —225dm
————i— —— . » =250 dm

3000

RUKSWATERSTAAT DIRECTIE ZEELAND
STUDIEDIENST VLISSINGEN

WESTERSCHELDE

ZIMMERMANGEUL OOSTELUKE UITLOOP
SITUATIES (1951-1973)

; 16JULI978 | SCHAALA:20000
A = 5 A5 | 73.310

AKK.
v




NOTA 73.4 BULAGE 11

DIEPTEN IN m TOV.NAP

Q, Q AFSTANDEN IN m UIT NULPUNT

p Q. Q AFSTANDEN IN m UIT NULPUNT p
2500 2000 1500 1000 500 o 2500 2000 S 1600 1000 500 o
+ 2,00 T +200
U P Y AL LYY th‘.\
IR T
N Nl s : NAP. . TN PN {
N’A'.p’ . Y - *K . Q —C ___'“;J >~ et AN b PR . . . . . . . . . . . . . . /
\ N < T\ Rl P ="
-2,00 N s Z -200 \ AuG4di? Y atill "‘“‘"\“m — A o —
ZD“\‘\‘\Q \(:«-*“j:.x?h N g > . \, AL y 7-:::.:(-——- N . —'-—?-a"
\7 $ O \ o121 <]
- 4,00 % ; N AN N F =400 A \ |5 f N ~ | ]
N T S 6 790 £ : e \ /
2 @o %9 1 A \ :
&\ ~ ol L 1 o S \ \ \\\ / \ /
-6,00 N_| I A Z _e00 | I \ /
S~ z 7 \ 7
¥ i /| \ / g
-8,00 ; L =800 7 \ -
e ; ‘ i ‘bk
10,00 4% DR EMPELGEUL 41954 - 1962 0 10,00 /,. o~ // 1970 - AUG 49772
| | | 2F DREMPELGEUL |/ /2 DREMPIELGEUL
-12,00 -42,00 1
Q, Q ' P
2500 2000 4500 1000 500 o}
+200 ,
N.AP. 1962 25 TOELICHTING :
) ’ i ’ — i : — =" 1N i ’ T ’ | ’ ) ’ ’ sl : PROFIELEN ONTLEEND AAN GEGEVENS
n 208 L mk Tee .o e ; RIVIERLODINGEN STUDIEDIENST VLISSINGEN
-2,00 =N 194 20271 . // . el . - =27 8 SCHAAL 1:40000. '
- "“'v\~\ R . 4 ~\‘\\\\ T A= ’ 2
1965\ ~2 R N 1 0
A=~ BY N . / S~ g
40 B AN AR ?
~~~~~ '.', \ ) 7 . A4 \ s 4 .
- 6)00 T .7 W \\ ,/ \l /" \ \ X /
""""" KV v AN & & — g e
\\ b\ LT i \_// < ZIMMERMAN
-8,00 ¥ 2] ) » \
g A\ i _
10,00 /| A \ 27 DREMPELGEUL 1962 - 1966 SITUATIE MET DIEPTELUNEN NAAR LODINGEN
) ; Fe DREMPELG STUDIEDIENST VAN AUGUSTUS 4972
12,00 | RS RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.OV. AMERS FOORT
Qs Q SO LYUN VAN N.AAP + 10dm
2500 2000 1500 1000 ———= . .« NAP
*2,00 ' ieseme e W W NAPRP- 25dm
"""""""" " n " - 50 1]
N.AP. LA '; chee NN < s i S A Y4 g
R S N R RS Y L g . . . . —125 .
e e o [ 5t " "4 L4
-200 |-~ - M ________ e N _qgg ”
e o E?;:‘. ” —— > —— " ” " - 200 "
=400 RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
. T~ . _ STUDIEDIENST VLISSINGEN
-6,00 N Sa v AT oz T
\J3®oREMHELGEUL | A DR T WESTERSCHELDE
-8,00 | Y , / ) o
oo T g =5 AT ZIMMERMANGEUL
I-DREMPRLARUL X\/ T / - |1966-1970 ' Q. OOSTELUKE UITLOOP
10,00 - - PROFIELEN RAAI P-Q-Q,(1951-1873)
N\ 2° DREMPELGEUL SCHAAL 1:20000 | 26-101972
=42,00 GET.H.JE.
GEZ. &
GEC. A 314
AKK‘@% 3|73.3




NOTA 734 BULAGE 12

‘ 13.00" 1400h 1500h 1600h 17.00h
. +300 +300
¢ —
o ~
ANPOLDER ZIMMERMANPOLDER ZIMME RMANPOL DER 15 QK T. 4962 ~ <
‘ ‘ . | a
1524 : A <
DIRECTIEKEET(SSCH™) CTIEKEET(SSCHY) i - *200 *200 z
| 154 : 154 i | >
WEEGBRUG (O.H.M, WE EGBRUG (0.H.M) | | E TUKROMME BATH (REG.) P
B | | 140 s | . £
e — S = —rl)
g “"4,00 “,)OO w
z 5
5 4 FUGING : 4cn/min.
2 @ 3
“1F I
ZNAPR| 1~ ) ] _|nAP
6 / ° )
-
:i— / ~
9 e OPP.STROOMSNELHEID MEETPUNT P E
12 z
2 | / =
00| V7 S~—\ / 1,00 %
: ~ ' \ . I
\ / &
\ )4 s
o
-200 \ / 200 S
\_/ ~
vl wn
TOELICHTING
STROOMMETING NAARGEGEVENS ANTWERPSE ZEEDIENSTEN
STROOMSNELHEDEN IN m/s
—————» OPPERVLAKTEDRUVERS
WINDKRACHT: 2 BEAUF. WINDRICHTING: NE.
@r POSITIE MEETPUNT P
SITUATIE DIEPTELUNEN MET DIEPTEN INdm TOV. N.AP.
NAAR OPNEMING JUNI-JULI 4962
WATERSTANDEN TUVERSCHIL |GE TUFACTOR
TE BATH INmM TOV.N.AP, INm TQ‘{; GgM TY
‘om
. DATUM |MET |HW. |LW. |RUZING(P) | 3m=4,53
15-10-1962 [11.00 P -2,35
| W |[e30h |+294 5,29 1,168
: WATERSTANDEN TE BATH RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
INmMm T.OV. NAP, STUDIEDIENST VLISSINGEN
(slotgemiddelden 1961-0)
- - WESTERSCHELDE
GETUY HW. [LW. |yersciny (s) | FacToR .
| sSPRINGTY [*286 |-224 |5,10 1,126
GEMID.TYU [*247 |-206 4:53 (=5m) 4,000 Z’MMERMANGEUL,OOSTELUKE U[TLOOP
DOOD TU |*4,96 |-1,72 |368 0,812 STROOMMETINGEN 45 OKT. 1962
-44- .
2911972 | SCHAAL 4:40000
. GEZ. &
o A4 |73.342

V/




NOTA 734 BULAGE 13

102 .
DlRECT}EKEET(S.SCH'?)

3? ZB 140
\\ e

)
S
S
@
P

' anuuh —q5.04bh

CAL. ZIMMERMAN POLDER

16

BEVELAND

101

]
WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.)

LICHT
MIDDENKETEL

102
DIRECTHEKEET(S.SCH")

146

LICHT

WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.)

MIDDENKETEL

PPt

T Teem—l
-

et

O

15290 —46.410h

CAL. ZIMMERMAN POLDER

102
KEET(S.5CH")

146

BEVELAND

WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.)

LICHT
MIDDENKETEL

R e
— ]

UREN(ME.T)
19000 1400 1200 1300 4400 4500 1600 4700 4800 49.00
|
h HW.BATH
2) g 25-2- 4953,
+3,00 7 (3) 16 40h,
o - N N.A.P.+2,83m
N
+2,00 1 N +2,00
N .
Q
: <
Q 3
< z
Z 44100 +400 ©
2 7T ETUGING [ Sdm/imin. | F
K 7 £
E YA 4 z
z N.A.P. )4 N.AP 6
z : ) -
) / o
z A Z
" 7 g
) )
« g4
w =100 -1,00
E F
§ g
)4 3
-2,00 p 4 -2,00
N UW.BATH,
N |/ 26-2- 19583,
g MA2h, INAP-274tm
x4
-300 -3,00
GETUKROMME TE BATH dd.26-3-4963
TOELICHTING © = MEETPUNT A
o = n B
——»—— OPPERVLAKTEDRUVERS (1m LANG) ® = PEILSCHAAL P2
—279 o STROOMSNELHEID (2,9) IN m/s ® - . Pa
SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 1963 d = " p3A
RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.O\M AMERSFOORT g = g ;2:
M AR IR TR B LUN VAN N,AP. + 10 dm WATERSTANDEN TUVER&H,LGETUFMTDR
— v NAP. TEBATH INMTOV. NAP INm  |T.OVGEMTY
i “ " " - 25 dm T n: Bm
eee s . ., . - B0 .| DATUM M.E.T;’ HW. |LW |RUZING(P)| 3,-4,53
— . B w - 75 . |26-3-1963[1055 -2,53
e « = 100 , v+ |16.15"346 5,99 1,322
TET AT T s s e " " o - 125 "
Tm—— o e—— " " " - 4 50 " RUKSWATERSTAAT" D'RECT'E ZEE LAND
——————— 1} " (1} . - 475 w STUD l E D'ENST VL‘SS' NGEN
TR T s m s e " L) L] e 200 w A
_-_—— == - - " 173 " - 225 " WESTERSCHELDE
1
WATERSTANDEN TEBATH ZIMMERMANGEUL,O0STELUKE UITLOOP
(slot e ISR ABer o STROOMBANEN BU VLOED d.d.26-3-1963
; . Ty- EETO- OPPERVLAKTEDRUVERS
GETY | HW | LW, |y erschiL(5)|FACTOR 55553
SPRING T4 [+2,86[-2,24 (5,10 4,126 GET. L P SCHAAL 4:40000
GEMID. TY [*2.47|-2,06|4,53(= 3,5) |4,000 GEZ &
DOOD TY [*4,96|-4,72 (3,68 0,842 GEC. 7}/@ A6 | 73.343
AKK. . ’
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«/

44.30"-15.2gh

BEVELAND

WESTKETEL
(roOD GASRESE RV)

£y

15.30M-4554bh

104

WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.)

46.09h - 15.39b

102

WESTKETEL
(ROOD GASRESERV.) |

16.36"-17.00"

CAL. ZIMMERMAN POLDER

102
DIREC TIEKEET(5.SCH")

16

BEVELAND

WESTKETEL

(ROOD GASRESERYV.)

L4

/

44 44h
0,20
N >Q
S . . G‘

/
/54h

\’\'.

A

NN

~
|-8sooo0

UREN(ME.T)

\

N’

/

7/
/

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 4700 4800  49.00
-
{
Ng”
N
+2.00 +2.00
| o
EB) <
a L/ z
< >
z 1 *1,00 - ©
3 ¢
- £
E -z
z STUGING 4,5 cry/mjin. z
z NAP NAP 1
z \ : 0
g Z
z 4
e 0
9 o
- -100 W
g 1,00 y) 2
3 ' , % 2
"‘2400 | ) / "2100
’3})0 ] ,3)00
GETUKROMME TE BATH dd.27-3-1963
TOELICHTING © =MEETPUNTA
. o = " B
——0—;6—-—-— OPPERVLAKTEDRUVERS (1 m LAnq) ® - PEILSCHAAL P2
— 4236 . STROOMSNELHEID (0,56) IN m/s ® - . P3
SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 1963 P = " paA
RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0.V. AMERSFOORT g = 0 ‘;g :
T LN VAR LA 10dm WATERSTANDEN  |TUVERSCHILGETUFACTOR
— oo TR osdm TE BATH IN mTOV.NAP INm TO-‘l’f?gMTJ
b ” " " - - . m
ce s W w om — 50w DATUM |MET|HW.!I LW [RUZING(P}| §3,=453
s moom om = 75 27-3-196314.50h 2,60
" " « — 400 7 3" 1700h+3.08 '6 5,85 1,294
s m— " w - 425 n
oo oo T RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
T Y a0 STUDIEDIENST VLISSINGEN
ses mme e wms e n [ u - 225 L

WATERSTANDEN TE BATH

WESTERSCHELDE

ZIMMERMANGEUL,00STELUKE UITLOOP

s

; N m T.OY. NAR STROOMBANEN BY VLOED dd.27-31963
: 1961-0 j ;
, (slotgeriadelienivere) OPPERVLAKTEDRUVERS
GETY |HW. | LW | enscHiL@FACTOR B5"1573 A :
SPRINGTU[*2,86]-2,24| 5,40 (<5) 4,126 GET HJE. SCHAAL 1:40000
GEMID. TY |*247}-206 | 4,53 (=8m)| 1,000 —&- ~
|oooo Ty |*4,96]-4,72| 368 m 0,842 g%% A7 73.344

AN




| | e NOTA 734 BULAGE 15
. f . _ 1 A ; . , UREN(ME.T)
| D BEVELAND Y ] Y 4 MIDDENKETEL i I'D BEVELAND - | 000 400 00 300 b0 4500 4600 {700 100  8.00
h . ) N ‘ . ' == N 1""" . : ‘ = .4 v | ’ . \ '
14.44"- 1525 h ‘ Z : 15010~ 45530 ; . 1640h - 46.40h > 4 ‘ j ! 1 4e31h-1708" , ‘ ! . ,
| 2 | | P | ,, P | ' | R o > | \ | 1 _+3,00 ‘ k 1 ‘ { ~x +3,00
CAL. ZIMMERMAN POLDER =z o s s ' s g CAL. ZIMMERMAN POLDER o] ' / M.
102 I e | | i | 102 g ST e T T ~ |
- WESTKETEL . . 1 WESTKETEL o L ST ) ; i WESTKETEL - R L 102 WESTKETEL
JEKEET(5.5CHY) - (ROOD GASRESERY.) T e REC THEKEET(S.5CH") o (ROOD GASRESERV) Ao e fe—— EKEET(S.5CH" i (ROOD GASRESERV) oy ' o IEKEET(S.5CH") ‘, , (ROODGASRESERY) | ~ » f 2 A .

116 /- i . T T ] 16 > . g A N | e LA | 2,00 ' +2.00
. . R o - - - A wEEG y (OHM ’ oL - . 0:
— <
o z
< R v S
Z  .100 +1,00 3
> ‘ F

Q
= 1 £
E z
z / JGING 4,5 cm/miin, z
NAP. N.AP
P O N 357 O O B O B A X
g I b | §
«
~ / 5
0 7 &
W -1,00 ) "4100 &
5 <
$ 2
4
-200 -2,00
-300 -3,00

GETUKROMME TE BATH dd. 27-3-1963

TOELICHTING ‘ © = MEETPUNTA
o. = " B8
—_— e — DIEPTEDRUVERS ® = PEILSCHAAL P2
— 182 _p STROOMSNELHEID (£65) IN m/s ® - . 3
SITUATIE DIEPTELUNEN VOLGENS RIVIERLODINGEN 1963 P = « p3A
RECHTHOEKIGE COORDINATEN IN m T.0V. AMERSFOORT g = " gg
- ___ LUN VAN :‘2";‘ + 10dm WATERSTANDEN TUVERSCH!LGETUFACTO'R
v AR TE BATH INMTOVNAP | 1Nm  [TOMGEMTY
Trorm e s e e " " » - 25dm re Bm
SR " w = B0 DATUM |MET.[HW | LW |[RUZING(P) | §,-4,53
et o " n = 75 s [27-3-4963[1150h 260
_— w —400 u «  W700h|+325 5,85 1,291
s TR n " " - 4125 .
TTTTTT T " w =450 . RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEE LAND
‘‘‘‘‘‘ e o =A75 . STUDIEDIENST VLISSINGEN
s - " " n - 200 «
TSttt Tt m " n  —225 . WESTERSCHELDE

WATERSTARDEW TE BATH ZIMMERMANGEUL ,00STELUKE UITLOOP

- « V. ¥ . I ‘ ha - —1
ot B o ST OO e PeoR e o
GETY |HW.|LW VERLé;:L(s)fAEijé

‘~ -4973 AL
SPRING T [+2,86|.2.24 |5,10 1,126 LP SCHAAL 1:10000

DOOD TU [*496-4,72|368 0,842

=
GEMID. TY [+247]-206 |4,53 (= &,) | 4,000 GEZ
GET. A7 | 73.315
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24 ME| 1963

=; ZIMMERMAN

POLDER

27 MAART 4963 24 APRIL 1963 20 JUNI 1963 .
‘ h h h h h 1500" UREN(MET.
UREN (MET)43.00P 14.00N 45000 16,000 1700" 4200" 1300h 14.00" 1500P 1600"  4200" 13.00P 400" 16.00 1700 12,00 1300 14.00 oo? u *(4100)
+400
: )
[ PLATEN
L VAN
VAL KENISSE
i T
= N A
+3,00 @7 - | e . P - %% T,
T Ty, i R <M
/ <. A Z:' .'.‘ K
L / ] i AN
4 e AN > , . (R
Q A i / 7 o = VALY ik { I TWET
< / . // e 200 "E' SITUATIE SCHAAL 1:50000  --———— DIEPTELUN VAN G.LLWS. 5
Z M : ‘/‘ - Y 4 1 M T ’ DTEN e " L3 1" b 20 m
> 200 / PEILISCHANAL P AL P3 PEILBCHAAL P4 // PEILSCHAAL P3 7z %%%T’IEOLVJ E'?—_Nng 0%5,4953’ ——— u u » - gg "
. /7 3 b s " " " - 0
S (213) / / z POSITIE REG. —— e " " " - 420 .
E N n / /9 E pE'LSCHAAL T ® W — - bl " " " » - 200 "
: / ' / g/ remsynees
4400 '« PEILSCHAALL BATH : /A PEILSCHAAL BATH A / ARk BATH / +400 § A WATERSTANDEN T BATH
Z = — 7 £ 7 T MEETPUNT IN m T.OV. NAP,
w 4 Vi . ZE £ ® (slotgemiddelden 1964-0)
0 - yid 0 +0415 Z ///' 0,45 7 TU~ GETU-
o e 7/ ; 15 = / 2= & ETU | HW | LW,
g & 7 7 < YERVALPI-P3|  l+g10 © / et VERVALPI-P 040 o MEETFASE STROOM- | VERSCHIL(3)) FACTOR
lﬁ ”/ e //\“ ; o /\// _/~—~\ +005 Q DRUVING 27-3-4963 | SPRINGTY [*286|-224|5,40 m 1,426
9 P L~ LN [~ *005 ! - - — MET NR. (BULAGE44) | GEMID.TU [+247|-2064,53 (= 3,,) | 4,000
WNAR O / 0 ,é;_//\' ¥ o_ & . = ,10 _ g NAPR DOODTY [+496|-472(3,68 m 0,812
g 2 T g s s T2 T TS Tros ¢ ofs 40
3 | 7 / P2 / ! -010 2 -0,10 > WATERSTANDEN TUVERSCHIL|GE TUFACTOR
4 ] - % / e / i m <3 R & TE BATH INmM TOV.N.APR INm | ATy
VR N> / \>’\ / 7 _ MEETPUNT A ) > N Va4 > DATUM | MET | HW. | LW, | RUZING (D) 5,,,3,)53,“
- A\ A 0 g ‘( T~ N I 7 \ 400 27-3-1963|11.50" -260| ¢ gox 4,094
-4,00 ¥ 1,00 \ | pd \\ // 1,00 T // Sd———k 74 A 4 ™ ] : g “ 17.00M|+325 ’ ’
E ' — p il - N l ~4- h -
> N / ™\ - b SAY / \ S i it 24-4-1963|10.35 268 g 1,076
= \ N / = f \ f = 15.55" [+310
& o [ z \ N ] WL v/ . : ;
i \ \ G N\ A / Al ] Q 24-5-1963(10.55 258 ¢ .q 1043
m \ 1\ \ | e \ \ //\,\ ;’] \ WAV w " 16 45h |+305 ! !
-2,00 I 2,00 / \ | 200| I AN A1/ ] 1 200 20-6-1963|08.40" -226
o | | | o LN i / D > e o 5304 5,30 1,470
6 / | [ G NENERF AR\ ~ % VERLOOP STROOMSNELHEDEN NAAR GEGEVENS
L v y—+ Ty s ANTWERPSE ZEEDIENSTEN
b3 \ / | \ [/ 1] 3 AT | 0 MEET- |VERLOOP STROOMSNELHEDEN (OPP)
S \ |/ | \a/ 1] S LB g PLAATSEN |EN STROOMRICHTING
V7 \Vi [T & 0 || j=_MEETPUNT B o° 300 F A
> 3,00 \ 1/ [ 3004 i . o SN e ———
/ v T 0 RUKSWATERSTAAT - DIRECTIE ZEELAND
[ U Zg STUDIEDIENST VLISSINGEN
Eg LN / WESTERSCHELDE
Y2s0° =11 \
4,00 4,00 5% —~ \ ZIMMERMANGEUL,00S TELUKE UITLOOP
‘ gz Y VERLOOP VLOEDSTROOMSNELHEDEN
f_ﬁ q | BY SPRINGTU( MAART-JUNI 1963)
| "3 90° \ 22-11-1972
P A GET H.JE.
GEZ. €
GEC A4|73.316
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AVECLL VY
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NOTA 734 BULAGE 18

22 MEI 1963 24 MEI 1963 20 JUNI 4963 22 JULI 1863 28 MAART 1967
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NOTA 734

BULAGE 19
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NOTA 734 BULAGE 20
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NOTA 734 BULAGE 18

22 MEI 1963 24 MEI 1963 20 JUNI 4963 22 JULI 1863 28 MAART 1967
UREN(MET)12.00" 4300" 44.00" 15.00" 16.00" 14.00" ~ 4s00h 16.00" 700"  1200h 13.00" 14.00P 15.00" 1600P  14.00" 1500h 16.00" 1500P 16.00" 1700h 1800P UREN (MET)
| |
—»ﬂ“’ bo
HW.BATH | - 'j.\{_
' ,
BATH BATH / P6 /
3,00 ] — / - 3,00
‘\{;\\\\ i P ¢ A =~ -.\<;\ //
| N = ‘\\‘ ‘ ﬁ"’ \\n\_i\- \\*\ .
75 SR 7~ TN /% ~ N I/
\\\ Pl o \ f./ X E,Z.j‘.\ P1
3 "\ : A
. P ;' 74 v
& .l \ 7 ‘
/,/ \ ,7/"' Z4 A, P3
T W N g / 1 RN pe
/é;/“—Eig \\\ /a / \\\
\ /// N\
o 2,00 /] /) 2,00
z /,/’/ EE 4 /
Zz ,
/
2 / // :
: / I
z f- # i
i / /// / / /‘ BATH
/} f/ / -2
(A i’ 7
I // f /
1,00 / / f 1,00
/ 4 ¢
/// 4 / // /
Vs j v
/ 77 /I b
/4 " i
- /ﬁ ,
/‘/ y //
1'/ .% / /
;,‘/ / / VOLUGEN$ PEISCHAAL AFLEZINGEN
i / /
7 |/ /
NAP | I N N R D R ‘ ) ] _f/ / ] / N.A.P
P4 « i : GETUFACTOR / ‘,
P, GETUGEGEVENS BATH TUVERSCHIJGETUEACTO Py .
/ DATUM |MET | HW. Lw. | RUZING(P) P B Sro=4,53m / _ 1o,
/ h \ '
- 22-5-196309.20 -2,55m mmm” m , BT
/ . l44hoh [s302m| 557m 1,230 T - | 1 [ lo |a
24-5-1963(410.550 -2,58m = T
. 16450 |+305m 563m | 4,243 020
-G~ h - - 2
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